8 PROPOSTA DE EVOLUCAO ESTRUTURAL DO DEPOSITO
PILAR

A evolucao deste depdsito pode ser expressa sequrelmlucdo do Quadrilatero Ferrifero ja
descrita por diversos autores tais como Noce 1866eet al. 2001 Chemale Jret al 1992, 1994,
Endo 1997, Alkimin & Marshak 1998, Baltazar & Zutihe2005, dentre outros.

Trabalhos geocronoldgicos foram efetuados por lobatal. (2001a,b) e Nocet al. (2005), de
forma que estes dados demonstram que a evolugi@oita do Supergrupo Rio das Velhas se deu
no Arqueano. Corroborando com estas interpretag@ed)itt et al (1996) obteve uma idade de
2,65 Ga para a mineralizagdo aurifera da Mina deB®#to através da datagdo Pb-Pb em amostras
de arsenopirita refrataria e pirita remobilizadaxdnério bandado.

Para a elaboracdo do ambiente geologico e sua g@mluesumimos abaixo os dados mais
relevantes acerca do Depasito Pilar, tal como agahteriormente:

* A geologia do deposito € constituida por rochasamiéficas, maficas, vulcanoclasticas e
sedimentares que foram deformadas e metamorfisaalafgicies xisto-verde superior a
anfibolito inferior.

* Niveis de formacédo ferrifera ocorrem predominantémesobre os metapelitos, mas a
presenca deste litotipo foi observada dentro darulifica.

* Sao identificados 4 eventos deformacionais onddogpnénam as caracteristicas de ambiente
compressional, sendo os eventos mais importantese§ponsavel pela dobra regional, e o
evento D que caracteriza a zona de empurrao das rochasupm @uebra Osso sobre as do
Nova Lima. A vergéncia predominante € NW. O posiainento do fluido hidrotermal
mineralizador do Depdésito Pilar se deu duranteem&vD .

* A grande parte dos elementos estruturais observddosnstram que o depésito esta
posicionado em um ambiente da crosta de interfacel gara raptil.

* A mineralizacdo exibe um controle estrutural quéa eelacionado com a fase de
dobramento mais antiga e a zonastiear apontando para a formacdo do depdsito em um
ambiente compressional, onde a mineralizacdo neefical da fase de dobramentg ®sua
contemporaneidade com a zonastear

» A diferenciacdo entre minerais metamorficos e he@troais ndo € clara, mas dados da
literatura obtidos por Passos (1999), Lobataal, (2000), Martins Pereirat al (2007),
dentre outros apontam para uma paragénese meteandidi facies xisto sendo que os
minerais hidrotermais ocorrem sobrecrescidos & @siieerais metamaorficos.

» Foram identificados 3 tipos de mineralizacbes ataff, que ocorrem espacialmente
préximas, sendo a principal delas a mineralizatéabound

* Niveis de xisto carbonoso ocorrem em toda colutkategafica da area, demonstrando
periodos de quietude durante a formacéo do deposito

Além das caracteristicas supracitadas utilizaretmodém as analises geoquimicas de terras raras
para oito amostras de formacdao ferrifera do Dep®siar e pertecentes as zonas de alteracao distal,
intermediaria e proximal.

O variograma das analises geoquimicas (Figura @®pdstra que existe uma distribuicdo regular
dos elementos terras raras e que nao ha grandesngasdno padrdo em relacdo a formacao
ferrifera bandada de Issua (Dimek & Klein, 1988)do este tipico de formacép ferrifera bandada
arquena.
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Figura 25 - Variograma de oito amostras (circuldsems) de formacao ferrifera bandada do
Depésito Pilar normalizadas em relagdo ao Condr{@ymek & Klein, 1988) apresentando

distribuicdo regular dos elementos terras rarashs@rvar que o fluido hidrotermal ndo fomentou
grandes mudancas no padrdo da formacao ferrifer®dpadsito Pilar, sendo este padrao, tipico de
formacéo ferrifera bandada arqueana.

Pelo exposto acima, pode-se idealizar que o Depdilar teve sua origem em um ambiente
geoldgico que remonta do Argueano, e que segundarasteristicas litoldgicas de vulcanismo e
sedimentacdo apontam para um ambiente de arco rtiegneéjo depdsito aurifero obedece o
modelo de ouro orogénico, mesotermal, ambientadéaaies xisto verde médio a anfibolito fraco.

O depdosito tem caracteristicas de ser formado amalimente, em um ambiente de arco magmatico
onde se deu a deposicdo do Grupo Quebra Osso (dundmafica) com a formacao do assoalho
oceanico. Posicionamento dos corpos graniticoglifacios fora da &rea do deposito, pode ter
ocorrido nesta fase.

Posteriormente houve a deposi¢cao das rochas méiasaltos) pertencentes ao Grupo Nova Lima.

E possivel que tenha acontecido periodos de dalneatonica que possibilitaram a deposicéo de

varios niveis de pelitos finos tais como folhelleogss niveis alternados de Oxidos de ferro e silica,
que hoje séo representados pelos xisto carbonémwnacao ferrifera que estdo posicionados em

diversos niveis estratigraficos. Ao final da atade tectonica houve a deposicdo de um pacote
razodvel de turbiditos vulcanoclasticos. Nova calandectdnica favorece a deposicdo dos

metapelitos e da formacéao ferrifera.

Apds um periodo de quietude tanto no magmatismaotquea deposi¢cdo dos sedimentos tem inicio
o primeiro evento deformativo (D caracterizado pela geracdo de dobras isoclinaipestadas,
geradas por fluxo flexural e com vergéncia para NMmeste evento que se forma a charneira da
dobra maior existente no alvo S&o Jorge e o posioiento dos fluidos hidrotermais mineralizados
em ouro que percolaram até a superficie.
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Movimentos orogénicos compressionais, com vergania NW, propiciaram a formacao a Zona
de Cisalhamento Principal em um evente que fizeram com que as rochas mais antigas,
representadas pelo Grupo Quebra Osso fossem edasiisobre as rochas do Grupo Nova Lima.

Tomando como base dados de geocronolégicos dasraiuaebes auriferas estabelecida por

Lobato et al. (2007) e De Witt et al. (1996) podesor analogia, supor que o posicionamento das
mineralizacoes auriferas do Depoésito Pilar ocodigante o Arqueano.
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9 CONCLUSOES

O estudo até entéo realizado no Depdsito Pilar ipemos listar algumas conclusdes a respeito do
depdsito e que estdo descritas a seqguir:

1 - O mapa geoldgico do Depésito de Pilar reprasanta grande contribuicdo deste trabalho no
sentido de se compreender o contexto do depdsitcesiudado. Ele demonstra que dentro do
deposito existe uma variacao litologica represents um pacote de rochas igneas, sedimentares e
metamorficas que foram deformadas e metamorfisadas.

2 - As observacgOes de campo e os estudos petamgafiostram que a area do deposito apresenta
uma complexidade na sua evolucdo estrutural quevempiente de quatro eventos deformacionais.
Estes eventos sdo caracterizados por dobras, denaspurrdo, que sao superpostas por falhas, e
zonas de cisalhamento tardias, que afetam tantmidades do Grupo Quebra Osso, quanto as do
Nova Lima.

A estrutura geral do Deposito Pilar esta sintetzath uma dobra regional fechada a isoclinal,
relacionada ao primeiro eventoijPcaracterizando um sinforme assimétrico, de pkaxial com
trend NE-SW, da ordem de 45° az, mergulhos variaveisoeno de 22° - 65° para SE, com média
em torno de 50°. Superimposta a esta ocorre umad®empurrao, relacionada ao segundo evento
(D), de trend NE-SW, aqui denominada de "Zona de Cisalhamenincipal’, que mostram
feicbes geométricas de rampa frontal obliqua, dissde do plano axial da principal dobra
existente na area.

3 - As paragénses mineraldgicas observadas com@spoa constituintes minerais hidrotermais
originados apds o ultimo pico de metamorfismo dzefa xisto verde, existente na area cujas
paragéneses foram atestadas por Passos (1999).

4 - Foram identificados trés halos de alteracawokedhal divididos em distal, intermediario e
proximal tomando como base o posicionamento dosmoesem relacdo ao centro da zona
mineralizada, cujos fluidos foram percolados atsa@struturas permeaveis, que permitiu que estes
fluidos se posicionassem emaps estruturais e zonas quimicamente favoraveis apit@giao do
ouro.

5 - Os dados aqui levantados apontam a minerabzdg&Depdsito Pilar como sendo de origem
hidrotermal, com o ouro ocorrendo via de regra @ado a presenca de sulfetos e se posiciona
principalmente nas zonas de contato da capa ellparmacao ferrifera bandada, cuja extenséo da
ordem de 800 metros ao longo ttend E de carater epigenético e estruturalmente dawtmo
segundo @lungedo eixo da dobra Donde foram observados quatro corpos principaidceune
pequenos corpos de dimensdes podem ocorrem dengstrditura mineralizada. A espessura destes
corpos € da ordem de 3,5 metros, podendo alcatgdOametros de espessura e, no Pit 15, um
maximo de 2,5 metros.

6 - Sao identificados trés estilos de mineralizad@utro do depdsito: (Btratabound na formacao
ferrifera bandada, (ii) associado a veios quartgbanaticos em xistos méaficos e (iii) disseminado
tanto nas rochas maéficas quanto nas vulcanoclastidastes, o mais importante € o estilo
stratabounde o associado a veios quartzo-carbonéticos, pteés encerram a mineralizacao de teor
econdmico dentro do depasito.

O ouro estudado nas sec¢Oes polidas delgadas @n@agao fina, ocorrendo em diminutos graos
inclusos, bordejando ou em fraturas na arsenopattdivres em venulagdes quartzosas, em menor
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proporcao. Atesta-se que quanto maior for a quatdidle arsenopirita maior sera seu contetdo em
ouro.

7 - Através dos dados coletados em campo, daddisdrdficos e do estudo das secfes polidas
delgadas demonstram que a mineralizacdo aurifefdegdsito Pilar é epigenética e baseado em
evidéncias estruturais e geocronologicas (Lobatd. 2007; De Witt, 1969) este trabalho interpreta
a mineralizacdo como sendo formada no Arqueanoestagios finais do evento D

8 - Dentre as principais caracteristicas da mirzagdio aurifera do Depdsito Pilar podemos citar
gue, além de ser estruturalmente controlada, naalebrada, apresenta truncamentos nas zonas de
contatos, ha uma intensa substituicdo dos carb®nadtos sulfetos que por sua vez estdo
posicionados comumente nas charneiras das dobr&y deque osore shootssdo geralmente
paralelos aos eixos das dobras de[a lineacéo de estiramento mineral, com caimesta SE.

9 - Uma das caracteristicas mais importantes oadasvé a continuidade dos corposvn plunge
principalmente nos corpos posicionados na regid@itddao Jorge.

10 - De uma forma geral pode-se caracterizar o Sgp®ilar como sendo um depdsito de ouro
orogénico, no sentido de Grovesal. (1998), localizado em um cinturdo metamoérfico rakate
deformado, com metamorfismo situado entre a faxis® verde alto e anfibolito baixo, com
sulfetagcéo fraca onde os principais sulfetos gdiaratita e a arsenopirita.

Como sugestao de estudos futuro, varias possithédslado aventadas de forma que estas possam
contribuir para se aprofundar mais no conhecimdatmineralizacdo aurifera e que a partir desta
outros alvos em potencial semelhante venham ansentados:

A - Sugere-se um estudo detalhado envolvendo trapale andlise estrutural, geoquimica e
mapeamento na zona de contato do Grupo Quebra €@saa Grupo Nova Lima, especificamente
no contexto da Zona de Cisalhamento Principal. dersndo que existem zonas mineralizadas em
ouro no ambito do Pit 15, outras mineralizac6esefi@amtes podem ocorrer tanto para NE, quanto
para SW.

B - Durante o estudo observou-se que a ocorrémrclaialita aparentemente restringe-se ao
contexto do Depadsito Pilar, o que o colocaria ena zona de metamorfismo de temperaturas mais
altas, diferentemente das outras regides e minagsrdeexistentes dentro do Quadrilatero Ferrifero.
Desta forma, sugere-se que seja feito um mapeandestas ocorréncias de biotita e qual a sua
relacdo com a Zona de Cisalhamento Principal esaipel ocorréncia de mineralizacdo aurifera
nestas zonas.

C — Fazer um trabalho de anélise estrutural mo ha coleta de informacdes cinematicas
para melhor se entender o contexto das deformdg{iBs, principalmente no tocante a Zona de
Cisalhamento Principal, e melhor definicdo desteni®s com relacdo a mineralizacdo aurifera do
Depésito Pilar.
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