6.3 MINERALIZACOES AURIFERAS DO DEPOSITO PILAR

6.3.1 - CARACTERISTICAS DO DEPOSITO

O Depdsito Pilar € um depdsito de ouro orogénicmyEset al 1998), mesotermal, desenvolvido
em ambiente de tectdnica compressional, de carpigenético, encaixado em rochas intensamente
hidrotermalizadas e estruturalmente controladas.

O potencial aurifero do projeto ja havia sido at#stpelas inUmeras escavacoes feitas pelos
garimpeiros antigos e pelos trabalhos desenvolvatdsriormente pela Cia. Vale do Rio Doce
(CVRD) e pela Sao Bento Mineragéo Ltda., subsalido Grupo Eldorado Gold Corporation.

A estrutura mineralizada tem aproximadamente 800asiesegundo strike, e aproximadamente
200 metros de largura, com as maiores espessusasoduos localizadas na zona de charneira e
com profundidade cujo recobrimento é de mais derd@®os na vertical.
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Prancha 22 - Viséo geral e localizagdo dos pringgpalvos mineralizados em ouro do Depdsito
Pilar e lavrados a céu aberto. Em primeiro plan@sta da rodovia de ligagdo Bardo de Cocais -
Santa Béarbara, com tomada de NW para SE. A changér dobra estd localizada no Pit S&o

Jorge.
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O Deposito Pilar é constituido por quatro alvosoeimados délit Sao JorgeRit 15, Pit Sul ePit
Central (Prancha 22, Figura 21 e Anexo 2) e egiéalitados em posicdes distintas dentro da
estrutura mineralizada.

O Pit Sdo Jorge (Figura 22) esta localizado na porcadodBlEarea do depdsito e na zona de
charneira da dobra maior mapeada na area. Em casfgoalvo se apresentava como uma imensa
escavacao com mais de 200 metros de comprimentoenpenos 40 metros de profundidade,
escavacao esta que circundava toda zona de clardairdobra mapeada em campo. A
mineralizacdo nestPit estd relacionada a corpos de minério hospedadorenacao ferrifera
bandada e em xistos méficos cisalhados, com veimdzp-carbonaticos ricos em sulfetos.

Identifica trés corpos mineralizados principaistdeeste alvo, cujas espessuras podem variar de
alguns centimetros até 15 metros na zona de espas®ada charneira, e dois menores sub-
paralelos as zonas de empurrdo, e que nao témuigiaile expressiva em profundidade. RND

S&o Jorge existem dois corpos de minério modelattoscordo com a capa e a lapa da dobra, e
rompido por falhas posteriores e de carater dex@alerceiro corpo principal esta localizado na
interface da zona de empurrdo, no contato entwelermafica e a ultramafica, com a mineralizacao
restrita a primeira delas. Este alvo € o principaizonte e constitui cerca de 80% da reserva total
do depdsito. Os teores econdmicos nestes corpanpedriar até 30 g/t Au em zonas com alta
concentracdo de arsenopirita.
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Figura 21 - Visao geral, sem escala, do comportamelos corpos mineralizados nos principais
alvos do depdsito. A visdo foi gerada a partir deegdio 124 az em um angulo de visdo com
inclinacdo de -52 O Pit Sdo Jorge corresponde a charneira da dobraior e, neste setor,
observa-se que o0s corpos mineralizados estado ramspmbr falhas posteriores (compilado dos
arquivos da MSOL/Jaguar Mining Inc., 2006).
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O Pit 15 esta localizado imediatamente a S-SEPid&ao Jorge e esta relacionado a ocorréncia de
veios quartzo-carbonaticos em niveis estreitoodedcado ferrifera bandada, localizada dentro da
sequéncia de rochas maficas posicionadas denfZordss de Cisalhamento Principal,tdend NE-

SW e mergulhos da ordem de’SE.

A mineralizacdo existente it Sul (Figura 23) € uma continuidade da formacadféea dosPits

Sé&o Jorge e Central, que também apresenta umadeodabramento com corpos de minérios se
concentrando na charneira destas dobras. Estexilve um espessamento em superficie de forma
gque tanto os corpos mineralizados, quanto a form#edifera, apresentam-se com espessuras
maiores do que 10 metros. No entanto, observa-e¢anto nos furos de sondagem como durante o
desenvolvimento da lavra, a espessura dos corpoalizados se estabilizam e ficam em torno de
2,0 a 3,0 metros.

No Pit Central, a mineralizacao é a extensao dos commmn&ados tanto nBit S&o Jorge quanto
no Pit Sul, tendo como principal hospedeira a formacadféea, sulfetada, com espessura da
ordem de 2,0 metros. A mineralizacdo neste alvoue@ expressiva, ndo tendo uma contribuicéo
em termos de volume de minério no contexto do dapds

Os corpos mineralizados no Depdésito Pilar sdo aldog segundo a foliacdo principal, Som
padrdo anastomosado, sub-paralelizado, de espessidgel entre 2,0 e 5,0 metros, em média,
podendo alcangar 10 metros em zonas de espessarB@atdivididos em minério oxidado e
sulfetado. O oxidado ocorre desde a superficiaimiz profundidade média de 50 metros e tende a
ser mais espesso em superficie, mas a medida quee aprofundando, o horizonte mineralizado
vai adquirindo a sua espessura real. O minérietaald constitui a principal fonte de recurso do
depdsito. Na formacao ferrifera, € caracterizadia pdéternancia de bandas sulfetadas com as
guartzo-carbonatica e de clorita com stilpnomel&ste horizonte ocorre abaixo da superficie de
intemperismo, estimado em 50 metros, em um pammpktb menos 500 metrdswn plunge

Os sulfetos podem atingir até 90% do total da rerhalgumas faixas, mas a sulfetacdo, dentro da
zona mineralizada, € da ordem de 10% a 30%. O ipaihcsulfeto do depdsito é,
incondicionalmente, a pirrotita, seguido por argémta e pirita, sendo que podem ocorrer
calcopirita e esfalerita, subordinadamente.

O trabalho de campo, a descricdo dos furos de gendae o estudo das sec¢bes polidas delgadas,
demonstram que existem trés estilos de minerakezagdriferas no Depodsito Pilar (Prancha 23). Os
estilos aqui descritos correspondem os indicadoff®iro Rodriguegt al (1997) e Lobatet al
(1998) para alguns depositos arqueanos do Grupa Niowa, que estdo em consonancia com 0s
modelos propostos por Hodgson (1993).

O principal estilo &tratabound que ocorre preferencialmente na formacao feaif@ndada, e esta
relacionado a presenca de veios quartzo-carbos&ibandas de sulfetos macicos posicionados em
zonas tabulares e confinadas, preferencialmentecootatos entre bandas e nas charneiras das
dobras deste litotipo. Esta restrito as ocorréndeaits Sdo Jorge, Sul, Central e parteRiiol5.

Este estilo de mineralizacdo em Pilar caractezaer ser bem consistente, continuo, alongado
segundo @lungee aostrike, com espessuras variando de poucos centimetrd$ ateetros, tanto

em superficie quanto nos furos de sondagem. Ossteelacionados a este tipo de mineralizagéo
séo altos, visto que neste horizonte ocorre a ntaicentracado de sulfetos em relacdo aos outros
tipos de mineralizagao existentes.
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Um outro estilo esta representado por sulfetacd@eados quartzo-carbonaticos nos xistos maficos,
cisalhados, que ocorre em varios locais no depdésisocomo nos contatos destes xistos com a
formacao ferrifera, na interface da zona de empurddn os xistos maficos, préximo &it Sao
Jorge e a®it 15. Apresenta teores expressivos, que emborastentds em superficie, 0s mesmos
tendem a diminuir em profundidade. Nas zonas deifsihcdo, relacionadas a alteracdo deste
litotipo, podem ser observadas, no microscopioogedifico, grdos de ouro de diversas formas.

Prancha 23 - A mineralizacdo aurifera no DepdsiitaiPse apresenta associada a presenca de
arsenopirita em diferentes estilos; a) Em "a", anemalizacdo é “stratabound” com sulfetos
posicionados entre as bandas na formacao ferritemadada; Em "b", a mineralizacdo ocorre em
arsenopirita nas rochas maficas associadas a zopastzo-carbonaticas discordantes da foliacao
principal (PMS 12 - Am. 30). Em "c", a arsenopiritgorre de forma disseminada em niveis
hidrotermalizados das rochas méficas (PMS 12 - Rine3vulcanoclasticas e, em "d", a sulfetacéo
€ macica com os teores de ouro mais altos neswvatos (PMS 46).

O terceiro estilo de mineralizacdo é caracterizagiozonas de sulfetos disseminados e, embora
localmente ocorram faixas espessas de sulfetagdig, teores ndo sdo econémicos. Este estilo
ocorre principalmente nas rochas maficas e emsdeirocha vulcanoclastica, onde a sulfetacéao
aparece de forma esparsa ao longo do intervalorafiesdo de forma que pode ultrapassar 30
metros ao longo dos testemunhos de sondagem, dadignéente observado.
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A tipologia dos veios quartzo-carbonéticos de P#avariavel (Prancha 24). Mas, de uma forma
geral, podem ser classificados como concordantessgordantes a foliacdo/bandamento principal.
Estes possuem varios tamanhos e espessuras, pageagdmesentar como segregacdes, filonetes ou
vénulas. Os veios concordantes ocorrem encaixads@s planos de foliacdo/bandamento, podem
ser tabulares, sub-paralelos entre si, dobradasnemte com arranjos escalonados, e podem conter
partes da encaixante. Os veios discordantes fargula®d variados com a foliacdo principal e
podem ser brechados, com pedacos da encaixantgang8es internas, cortando zonas de
charneiras, na forma deds oupods,com terminacgdes lenticulares ou na formaetsion gashes.

Halos de alteracdo hidrotermal, ao longo das roehaaixantes, sGo comuns nos contatos com as
zonas de veios e podem variar de poucos centinat#ds0 de metros de largura.

A idade da mineralizacdo aurifera do Depoésito Rilada é desconhecida, mas dados provenientes
da mina de Sao Bento, onde foram feitas datacGmsar@lises Pb - Pb enlustersde pirita e
arsenopirita, apontam uma idade da ordem de 2,db&Aitt et al 1996).

Recentemente, Lobatt al (2007) realizaram datagcfes em monazitas proviasietas minas de
Cuiaba e Morro Velho, nas quais obtiveram uma ids@.671 Ma. para as mineralizacbes destes
dois depdsitos, que corroboram com os resultadiidosbpara a mina de Sao Bento e que podem,
empiricamente, serem utilizadas para o Depésit.Pil

As relacbes de campo e as andlises das secOeslatelgestraram que o posicionamento da
mineralizacdo no depdsito € estruturalmente cadmle contemporédneo ao final do primeiro
evento F, cujo modelo geoldgico no qual esta inserido adip é de uma estrutura sinforme, com
plano axial de direcdo NE-SW e mergulhos para S&.e@os das dobras que controlam a

mineralizagdo possuem caimento da ordem 8erB0direcdo 135az.
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Prancha 24 - Aspectos gerais da tipologia dos vejosrtzo-carbonaticos contemporaneos,
concordantes e discordantes, mineralizados ou néatrd do depdsito - Todas as fotos foram
obtidas no nivel 690 do subsolo do Depoésito Pilam "a", veio tabular, brechado, com
ramificacbes discordantes e porcoes da encaixaA®. fotos "b" e "f' apresentam veios
concordantes com a foliacdo principal. Em "€™d", segregacdes quartzosas discordantes; Em
"e", veio tabular concordante e em posicao plan@alaxQz - quartzo; Cb - carbonato; CI - clorita;
Po - pirrotita).
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6.3.2 CARACTERISTICAS DA MINERALIZACAO AURIFERA

O estudo dos minerais nas secOes polidas delgadaseteu o reconhecimento de minerais

metalicos que estdo associados aos halos de alanaiyotermal em sua zona mais interna, na qual
destacam-se as zonas sulfetadas, onde os prinojsais sdo a pirrotita e a arsenopirita. A

pirrotita € o mineral metalico mais abundante npddéo seguido pela arsenopirita. O ouro ocorre
preferencialmente associado a este Ultimo minemglianto maior a quantidade de arsenopirita,
maior € o contedo em ouro da amostra do depasito.

Em geral, a arsenopirita ocorre de forma disseminath agregados monomineralicos ou como

inclusbes em outros minerais. E facilmente idesstifa a olho nu, nos niveis sulfetados na

formacao ferrifera, nos veios quartzo-carbonatécnas zonas sericiticas (Prancha 25). Este mineral
€ proveniente da substituicdo da pirrotita, peitdocalmente, esfalerita. Pode ainda formar bandas
macicas, de modo que podem ser encontrados ha&zoam mais de 1,0 metro e mais de 90% de
arsenopirita em testemunho de sondagem.

Prancha 25 - Cristais de arsenopirita sobrecresceta varios minerais, nos diversos tipos de
rocha e com os padrbes de formacado pos-tectonifrostodos 0s casos, a arsenopirita se encontra
sobrecrescida nos cristais de pirrotita, cloritegrbonato, biotita e quartzo. (Aspy - arsenopirita;
Bio - biotita; Qz - quartzo; CI+Cb - clorita + cadmnato). a) Luz transmitida - 5X; b) PMS 13; Am.
19/Luz transmitida - 5X; ¢) PMS 12; Am. 30/Nicéig,bX d) PMS 13; Am. 21/ Nicois X - 2,5X)
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A arsenopirita se apresenta como cristais inequig@aes, sendo a maioria euédricos a subédricos,
com secOes losangulares, triangulares, retangutauesté mesmo anédricas, sempre sobrecrescidos
sobre os outros minerais da trama tais como garopirita, clorita, carbonato, quartzo, mica
branca, albita, stiipnomelano e magnetita (Pra@&)aO tamanho é variavel entre 0,02 mm e 1,00
mm, podendo apresentar-se em agregados com maigisiele 5,00 mm.

Os cristais de arsenopirita encontram-se associselgsndo a foliacdo/bandamento do primeiro
evento, mas a percolacdo do fluido até faz com e porcbes de veios sulfetados que séo
discordantes da foliacdo. Pelas observactes famsecdes delgadas polidas, conclui-se que este €
um mineral hidrotermal tardi D1, formado a parir alteracdo dos minerais pretéritos tais como
pirrotita, clorita, stilpnomelano, quartzo e caratws, além de pirita.

E um mineral notadamente hidrotermal, comumentim® aos veios quartzo-carbonéticos,
podendo ocorrer nas bandas carbonaticas, clordicae stilpnomelano, quase sempre com textura
poiquiloblastica com inclusées de quartzo, clogaponatos e sulfetos em geral. A medida em que
se afasta destes centros, ha tendéncia da dimindedarsenopirita € o aumento da pirrotita e,
eventualmente, de outros sulfetos. Fraturamentusrficiais também sdo comuns neste mineral.

O ouro ocorre invariavelmente no centro da zonalteracédo hidrotermal, sempre associado a
arsenopirita e, raramente, a outros sulfetos tamsocpirrotita e pirita. Apresenta-se de diversas
formas, anédrico, arredondado, alongado, em pantdeate, ou simplesmente acicular (Prancha
26).

As observacdes nas sec¢des polidas delgadas magieam maioria do ouro € fino, com tamanhos
variando de 0,02 mm até 0,08 mm e ocorre, mais o@nte, nas bordas, nas zonas de fratura ou
como inclusdes na arsenopirita e, localmente, ratpa, podendo, no entanto, ocorrer livre em
veios quartzo-carbonaticos ou veio quartzo-secmst{Prancha 26).

Em porg¢des distais em relacdo ao centro da zoa#etacao, a granulometria do ouro tende a ficar
mais fina. Os minerais da ganga sdo dominantenigradzo e carbonato que, no total, perfazem
algo em torno de 50% do volume total da rocha bednaalizada.

Relacbes texturais exibidas pela associacdo osemapirita sdo descritas por Pelzal (1992),
para o Depoésito de Maria Lazara, em Goias e, segestes autores, estas relacbes podem estar
relacionadas com as condicdes fisico-quimicas gégi® e a evolucao do sistema hidrotermal.

Comparando as observacdes feitas para Pilar agielBsilz et al. (1992), pode-se inferir que as
relacbes texturais entre a arsenopirita e o owdn dsaseadas nos contatos planares e abruptos e
estes demonstram que, pelo menos para o estadio thr percolacdo de fluidos, a arsenopirita
serviu de substrato para a deposi¢céao do ouro.
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Prancha 26 - Formas de ocorréncia do ouro e suascipais relacdes texturais com arsenopirita erosit
minerais. Em "a' ouro nas bordas da arsenopirita e como incluséestan (PMS 13 - Am.12 - Luz
transmitida 10X); Em "b", ouro livre, associado @ias quartzo-sericiticos em zonas de silicifica(@blS
13 - Am.12 - Luz transmitida 5X); Em "d™f", ouro em fratura na arsenopirita (PMS 08 - AB8 - Luz
transmitida/ 20X). Em "c'e "e" ouro nas bordas e inclusos na arsenopirita (PBE&- Am. 58 - Luz
transmitida/ 20X).
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6.3.3 CONTROLE ESTRUTURAL DA MINERALIZACAO AURIFERA

Trabalhos anteriores acerca dos depdsitos de saoziados ao Grupo Nova Lima, no Quadrilatero
Ferrifero, atestam que estas mineralizacfes séwotamtas estruturalmente. Na regido de Santa
Barbara e Barédo de Cocais, 0s principais depdaitdferos, Sao Bento e Cérrego do Sitio, também
sao estruturalmente controlados.

A mineralizacédo aurifera do Dep0ésito Pilar apreserande similaridade com varios depadsitos
existentes no Quadrilatero Ferrifero e situa-seiemambiente com complexidade estrutural devido
a superposicao de eventos deformacionais.

Regionalmente, o depdsito esta instalado em umeadebhada a isoclinal, relativa ao primeiro
evento () e superposta por zona de cisalhamento de empuriste arcabouco estrutural
relaciona temporalmente o posicionamento da migexgo ao final de De apresenta um conjunto
de estruturas nas escala macroscoépicas e microasdgiie, no contexto do depdsito, controlam a
mineralizacao.

Pelas observacfes de campo, testemunhos de sosddgsaricbes petrograficas, associados aos
resultados analiticos, posicionamento dos veiostzptgarbonaticos e zonas sulfetadas, conclui-se
gue, no Depdsito Pilar, o controle estrutural assyapel importante na localizacdo dos corpos
mineralizados, relacionados tanto a dobramentotquarZona de Cisalhamento PrincipBktes
controles ocorrem tanto em superficie quanto erfupdidade e guardam relacdes com as macro e
micro estruturas observadas e o0s elementos estisitiescritos no item 6.2 deste capitulo.

Com relacdo a estes controles, podemos destacaemusuperficie, no plano horizontal, ocorrem
zonas intensamente hidrotermalizadas e sulfetaaaimites dos contatos tanto da capa quanto da
lapa da formacdo ferrifera bandada, onde estdbzadas as mineralizacdes auriferas. A sulfetacdo
nestes contatos esta orientada segundo a foliagdoipal (S) e ocorre em zonas tabulares,
continuas, de espessura variavel e de padrdo mmessido. Estes niveis podem repetir-se por
inimeras vezes alternando-se com as bandas quartzonaticas da formacao ferrifera. Observa-
se gue, nas zonas de contato, ocorre comumente cagbonoso, uma rocha metapelitica pouco
permeéavel que favorece a formacédo do estimtaboundde mineralizacao.

A zona de charneira da dobra é, em superficieingipal controle estrutural do depdsito e ocorre,
principalmente, ndPit Sdo Jorge @it Sul. Nestes alvos, ocorre a maior quantidade desana
sulfetada, de alto teor, restrita a formacéo feraif Possuem espessuras que variam de dimensdes
centimétricas até, na escala do deposito, chasndeamais de 20 metros que concentram zonas
sulfetadas, com veios quartzo-carbonaticos mirzaddis ou n&o.

No contato entre as rochas ultraméficas e os xietfcos, ocorre um outro tipo de mineralizacao
em zonas de cisalhamento. Este tipo de minerabizagf relacionado a zonas de veios quartzo-
carbonaticos sulfetados em faixas intensamentéhatsas que, preferencialmente, se instalam nos
xistos méaficos. Estas zonas de cisalhamento esttadas para NE-SW, com mergulhos para SE
e possuem espessuras variaveis. Apresentam faixesatizadas de alto teor, cujo alvo mais
representativo esta relacionadoRabSéao Jorge.

Em profundidade, o principal controle estruturabroe no eixo das dobras da fase ue possui
um caimento médio 13860°, com suaves ondulacdes no caimento deste eixoyamelesde a
superficie até uma profundidade minima de 450 mmeteovertical, conforme atestado por furos de
sondagem. Esta estrutura ocorre tanto em escal@natgjuanto na escala microscopica e diz
respeito a mineralizac@&rataboundestrita a formacéao ferrifera bandada.
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Os ore-shootsapresentam alongamento preferencial segundlurggeindicado pelo caimento da
lineacdo de eixo de dobrayf)l. Ocorrem, de forma consistente, em extensas Jasxidfetadas,
continuas, as quais constituem o principal contesteutural do depdsito. Apresentam espessuras
variaveis e via de regra, a mineralizacao existeasta estrutura possui os melhores teores de ouro.
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