CAPITULO 6

OCORRENCIAS DE FLUORITA, COMPOSICAO DAS ROCHAS E TE ORES DE
FLUOR

O capitulo anterior apresenta 0 mapeamento dasdesdgeoldgicas e a caracterizacao
facioldgica do Grupo Bambui. Com base nesse edtrdm realizados estudos petrogréficos e
composicionais das rochas para descrever as f@begscopicamente e identificar as possiveis
fontes de fldor no ambiente geologico. O objetivess® capitulo € descrever os minerais
presentes nas rochas, especialmente as ocorré&lecifisorita, e identificar as unidades e as

facies de maior concentracdo desse elemento.

6.1 Ocorréncias de fluorita

Dados de campo, descricdo petrografica das rochdedes de Freitast al. (2008)
apontam ocorréncias de fluorita nas formagfes Lagodacaré e Serra da Saudade (Fig. 6.1 e
6.2).

Na Formacdo Lagoa do Jacaré encontram-se cridgaiBuorita inframilimétricos a
milimétricos de cor roxa, lilas e résea em trésnims de ocorrénciai)(substituindo parte dos
componentes aloquimicos e do cimento esparitidd; disseminada em veios calciticos,
normalmente de extensdo métrica e espessura despoeistimetros eiii() associada a calcita e
quartzo na superficie estriada de zona de cisalm@nteverso. As ocorréncias sao observadas
principalmente na regido central do mapa, proximeale do rio Verde Grande, e nos calcarios
a sul da serra da Jaiba. Nas associac6es de diécpanicie de maré, com abundéancia da facies
calcilutito, ndo séo observados cristais de flaorit

Nos calcarios da Formacdo Serra da Saudade, na darrJaiba, a fluorita esta
disseminada em veios calciticos em zonas de chardei dobras ou em falhas de pequeno
rejeito, ndo tendo sido constatada no arcaboug@meno cimento/matriz da rocha. Nos calcéarios
correlatos na serra do Sabonetal a fluorita ocderdorma semelhante aos calcarios da Fm.
Lagoa do Jacaréi)(substituindo aloquimicosii em vénulas irregulares de calcita, por vezes
associadas a falhamentos inversin} €¢m vénulas de calcita e quartzo em calcariosrahefos,

com lineagao mineral indicando movimento interatrdtis camadas.
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Fluorita

LI

Figura 6.1. Tipos de ocorréncia de fluorita nos calcérios darfRacéo Lagoa di
Jacaré eFm. Serra da Sauda. a) Fluorita rosa substituindo aloquimico e
calcirrudito ooliticoe intraclasticc recristalizadg da Fm. Serra da Saudade, po
M39.b) Fluorita lilas substtuindo aloquimico em calcarenito oolitieantraclasticc
da Fm.Lagoa do Jacar c) Fluorita rosa substituindo parte daloquimicono
calcirrudito ooliticoe intraclastic( recristalizadosda Fm. Serra da Saude, ponto
M39. d) Fluorita em vénulas de calcita, Fm. Lagoa do Jacagg.Fluorita em
vénulas de calcita e quartzo em calcario deformadom lineacdo miner:
indicando movimento interestra das camadas-m. Serra da Sauda, ponto M68.
f) Detalhe da fluorita junto a cristais de calcita eagtzo.
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OCORRENCIAS DE FLUORITA E TEOR DE FLUOR NAS ROCHAS
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Figura 6.2. Mapade ocorréncias de fluorita teor de flior nas roch.

6.2 Composicao das rochas e teores de flt

Nas rochas sedimenta, em geralps minerais que contém fllor sa apatita, aragonita,
argilominerais, mica® fluorita. Os teores de flor nas rochas sedimentares saoalmemte
baixos:arenitos 10 a 270 pprcalcarie 38 a 330 e folhelhos 560 a 700y, intervalos retirados
de Connor e Shacklette (19 in Brownlow 1979) elTurekian e Wedepohl (19 in Krauskopf e
Bird 1995).
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O principal mineral que contém fldor observado mafas do Grupo Bambui é a fluorita,
entretanto as micas e argilominerais identificadmsbém podem conter flior. A composicao,
mineralogia e textura das rochas em cada unidaddes&ritas adiante (Anexo V).

6.2.1 Formacao Lagoa do Jacaré

Os calcérios da Formacgdo Lagoa do Jacaré sao ioal@oquimicos, ricos em gréaos
envelopados, e bioconstrugcdes, compostos predotemante por calcita com quantidades
variaveis de quartzo e dolomita. Os aloquimicosneatriz se encontram recristalizados, e, em
alguns casos, essa recristalizacdo oblitera astwsts primarias. As rochas de textura fina,
originalmente compostas por micrita, apresentamcaoesparita ou pseudo-microesparita. Os
calcarenitos e calcirruditos, em geral, apresemi@pita espatica como cimento.

Os cristais de quartzo tem origem detritica e podempor menos que 10% a 30% da
rocha. Em fracdes menores que 10% ocorrem feldsypltagioclasio e microclina) e moscovita
também de origem detritica, além de argilomineraimo produto de alteracéo.

Minerais opacos, possivelmente Oxidos e sulfetofede foram observados em lamina
normalmente disseminados, em cristais isoladosmagregados. Os opacos sdo observados na
matriz, no interior de aloquimicos ou associadowéaulas de calcita. Outros minerais
identificados, mas de ocorréncia rara sdo a geethatorita.

Silica microcristalina, dolomita e fluorita, possimente de origem diagenética, ocorrem
substituindo a calcita na matriz e no interior tEyaimicos. A substituicdo por dolomita (Fig.
6.32) parece ser mais intensa nas facies de planiciemalés com presenca de estruturas
microbianas (ex. amostras V6A, V8A e V141, respeaatiente: biolitito, calcilutito microbiano e
calcirrudito com oncodlitos). Outras feicbes diagmad identificadas sdo: compactacao
mecanica (Fig. 613, com quebra e/ou contato concavo-convexo de gca@ospactacdo quimica
e dissolugdo por pressao (evidenciada pela aburrdd@estildlitos, Fig. 6.3c) .

A fluorita, como observado macroscopicamente, tambéorre substituindo a calcita
nos graos aloquimicos e na matriz, principalmerds facies calcarenito com odlitos e
intraclastos (facies Coi e Cio, Fig. @l3e, J.

Entre as facies analisadas nessa unidade as €zmiesCio apresentam os maiores teores
de fldor (Tab. 6.1), valores iguais a 900ppm e @orvandmalo de 6.000ppm. A amostra V8A
(facies calcilutito laminado e microbiano interckdlacom a facies calcarenito intraclastico e
oolitico) e a amostra V9A (facies calcirrudito adlastico) também apresentam teor de flior
superior ao valor maximo do intervalo normal pasdc&rios (Tab. 6.2). As demais facies

apresentaram teores menores que 330ppm.
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Figura 6.3. Facies da Fm. Lagoa do Jacaré em lamina delc @) Amostra 147A, uz Polarizada
(LP) — Substituicdo do nudcleo e bordas dos odlitos pacasimicrocristaline com cristais de
dolomita (seta) no centrd) Amostra V141, Luz Natural (LN)CGontato céncav-convexo entre
oolitos policompostos com cimento de calcita espatc) Amostra V5ALN. Estildlito e gréao:
dissolvidos (compactagéo quimicd) Amostra V63C, LN - Cristais de fluorifaetas) no interior de
oolitos no calcarenitoE )Amostra V5,, LN Cristal de fluorita (seta) no interior do intracles f)
AmostraV5A, LP Calcarenito intraclastico e oolitico com substiiicde aloquimico por fluori
(seta).
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Tabela 6.1- Teores de fllor nas rochas do Grupo Bambui n&@mede Verdelandia

Fm. Amostra Facies prl):m Min.  Max. Média Med. dp.
V5A - Calcarenito intraclastico e oolitico Cio 900
V6A - Biolitito (estromatdlito colunar) BIO 130
w y8A - Calcilutito Iammadq e microbiano CLmb + Cio 700
o intercalado com calcarenito
S V9B - Calcirrudito Cri 400
<
S i L _ o . "
o V13 - Calcarenito intraclastico oolitico Cio 6000 130 900 508 400 340
2 V24A - Calcarenito oolitico e intraclastico Coi 900
8 | v29A - calcilutito laminado cL 300
< . .
- V31F - Calcarenito Cio 200
V63C - Calcarenito oolitico e intraclastico Coi 900
V141 - Calcirrudito psolitico e oncolitico CRpo 140
V1A - Ritmito RT 230
%]
8 | vi4- Ritmito RT 320
IJDJ é V81A - Ritmito RT 200 130 620 300 230 191
< | & | ves-Ritmito RT 620
\©
% = | v89A- siltito laminado si 130
<D: w V73C- C_aIC|Iut|to intercalado com Clep 130
<| 8 calcarenlto' . ' ' '
% %’ XZSF— Calcilutito microbiano/ calcarenito cLmb 320
w
n % V116A - Calcilutito intercalado com 130 320 223 220 101
o . CLcp 300
» | calcarenito
CI_) _ . . 2 .
ke V1116C Calcarenito intraclastico Cir 140
« | rudaceo
" 2 V37A - Arcosio AC 100
',j:J E V115 - Arcésio AC 130 100 130 120 130 17
|_
= V133F- Arcésio conglomeratico Accg 130

*O valor anémalo de 6.000 ppm néo foi consideradcastatistica.

Tabela 6.2 Valores de referéncia para o teor de flior nashag sedimentares

Referéncia Connor e Shacklette (1975)* Turekian e W  edepohl (1961)**
Calcarios 38-100 330
Folhelhos 700 600
Calcarios 38-100 330
Arenitos 9,8-120 270

* Citado por Brownlow (1979); **Citado por TurekianWedepohl

6.2.2 Formagao Serra da Saudade

Compdem essa unidade associacOes de facies preduenrente peliticas, com calcéarios
e margas associados, e associacdes de facies &achen

Entre as associagdes predominantemente peliticemm foselecionados as féacies
compostas por siltitos e ritmitos para analisegUfé 6.4a e b). Os ritmitos e siltitos contém
principalmente quartzo (50 a 60%), micas detritieasicas resultante do metamorfismo dos
argilominerais (clorita, moscovita e raramente itapt propor¢cdes variadas de carbonato (como
componente detritico e localmente como ciment@ldspatos detriticos (principalmente albita).

Minerais mais raros séo siderita e caolinita prelraente resultantes dos processos de alteracéo.
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Os teores de flor nessas rochas variam de 130@p62 Exceto a amostra V88A (teor de fluor
igual a 620ppm) as demais amostras apresentanesatderiores ao intervalo normal esperado
para folhelhos.

Os calcérios aflorantes no topo da Fm. Serra dd&i@una serra da Jaiba sdo compostos
por calcita (micrita recristalizada para microegpasu pseudomicroesparita), com cerca de 10%
ou menos de grédos de quartzo, albita e micas (mibao® clorita). Opacos também ocorrem
disseminados. Observam-se frequentemente essl@itoma foliagdo incipiente. Esses calcarios
apresentam teores de fldor entre 130 a 320ppmyodeiat intervalo normal esperado para
calcarios (Tab. 6.2).

As amostras dessa unidade foram analisadas apétfrada dos veios calciticos com
fluorita, o que confirma que a rocha apresenta g®uuinerais portadores de flior em seu
arcabouco.

As rochas carbonéticas do topo da Fm. Serra daaSauda serra do Sabonetal sao
calcarios aloquimicos de granulometria areia aujcdnicos em graos envelopados, 06litos,
pisdlito e mais raramente oncélitos, com calciigtiintercalados e mais raramente estromatolitos
colunares (Fig.6.4). Sdo semelhantes textural e composicionalmerstealoarios da Formacao
Lagoa do Jacaré. Sao calciticos, muito recrisdtigacom predominancia de cimentacdo por
calcita espatica. Graos de quartzo, mica detrifiqgilominerais compde aproximadamente 10%
da rocha. Opacos ocorrem disseminados na matrizntedor ou proximo as bordas dos
aloquimicos ou ainda associados a vénulas de aalkitompactacdo mecanica e quimica é
bastante evidente (graos quebrados e frequén@stitt@itos).

Observa-se com muita frequéncia nas facies Coioes@bstituicdo de aloquimicos por
silica microcristalina, fluorita e calcita (Fig.46d a f). Apesar de ndo terem sido realizadas
analises do teor de flior nessas rochas € muitoapeb que os teores de flor sejam bem
maiores que 330ppm, semelhantes aos teores metidazlcarenitos com odlitos e intraclastos

(com substituicdo por fluorita) observados na Fagda do Jacaré.

6.2.3 Formacao Trés Marias

S&o caracteristicos da Fm. Trés Marias arcéseussans conglomeraticos, subarcoseos,
arenitos, siltitos e lentes de calcario subordind@#&gura 6.5 af). Os psamitos sdo constituidos
principalmente por quartzo com propor¢cdes variads a 30%) de feldspatos (albita e
microclina). Nessas facies sdo comuns micas (alogit moscovita), uma pequena fracao
carbonatica normalmente associada ao cimento, d&wpacos e argilominerais resultante da

alteracdo dos feldspatos e carbonatos.
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L.25mm

com estrutura de fluidizagdb) Amostra V88, LP — Ritmito com laminas s#igilosas e arenosac)
Amostra P42C, LP Coluna estromatoliticc, com laminacdo de calcilutito impuro argila. d)
Amostra P54A, LP — Fluoritéseta substituindo aloquimico no calcarenito ooliticongraclastico.e)
Amostra P54A, LN -Calcarenito oolitico e intraclastic com nucleo substituido por calc. f)
Amostra P39B, LN Fluorita rose (seta)no nucleo de odlito em calcarenito oolitico e imiéesticc.

As facies arenosas na serra do Sabonetal apresemanr propor¢cdo de feldspatos
granulometria € mais fina.gXiltitos e arenitos aflorantes no topo dessa s ferruginosos

apresentanse muito alterado:o que dificulta a identificacdo dos minerais emitémn
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Figura 6.5. Facies da Formacgdo Trés Marias em lamina delg a) Amostra P13G, L - Siltito

laminado com laminas argiloarbonatica e laminas quartzosab) Amostra P27B, LI~ Subarcésio
fino. As setas indicam os minerais qua (q), plagioclasio (p), mica (m) e opaco. c) e d) Amostra
P13F, (LNe LP respectivamen — Calcarenito oolitico e intraclasticaecristalizad« com estilolito.
€) Amostra V115, LP -Arcosic com cimento carbonético (seta)contatos suturadof) Amostra
V133F, LP — Arcdsiconglomerdtico, clasto de pel (mancha escura)o centrc

As facies carbonaticas dessa unidade, na serra dm&ahaontér calcita recristalizada

e apresentam aloquimicos com substituicdo poiasiiatretanto ndo foram observados cri¢

de fluorita nesses calcarios.
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Os teores de flior dos arcoésios e subarcosios daTFés Marias variam entre 100 e
130ppm, semelhantes aos valores de referénciapanaos.

Conclui-se, portanto, que os teores mais elevaddiidr encontram-se nos calcarios da
Formacdo Lagoa do Jacaré (teores quase trés vesieegque 0 teor maximo do intervalo
normal para calcarios). E provavel que as faciesoreticas do topo da Fm. Serra da Saudade,
especialmente calcarenito e calcirruditos com @®Il@ intraclastos com presenca de fluorita,

sejam mais enriquecidas semelhantemente as faocies Cio amostradas na Fm. Lagoa do

Jacaré. Em ambos os casos sao encontradas flmactascopica e microscopica.

As facies siltito e ritmito da Formacéo Serra dadaale e os arcosios e subarcosios da

Fm. Trés Marias apresentam rochas com teores denfodou abaixo do intervalo médio
indicado na literatura.

Nas facies carbonaticas o principal mineral derfiéi@ fluorita, ja nos siltitos, ritmitos,

arenitos e arcoésios é provavel que o fluor estgar@ido em minerais de argila ou presente nas
micas no lugar do OHcomo descrito na literatura.
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Figura6.6 Teores de fluor nas facies e unidades litoestrafigas do Grupo Bambui. As linhas
continuas indicam os intervalos de teores normaéximos para calcéarios, folhelhos e arenitos
segundo Connor e Shacklette (1975 in Brownlow 1878urekian e Wedepohl (1961 in Krauskopf e
Bird 1995).

A discriminagéo das facies foi importante para @érmo® analisar de forma mais precisa

a fim de identificar a variacdo do teor de flionwle das unidades litoestratigraficas do Grupo

Bambui. A distribuicdo da fluorita parece ser mgipal controle do teor de flior nas rochas e as
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ocorréncias principais macro e microscopica desseral sdo na facies calcarenito oolitico
intraclastico (Coi) calcarenito intraclastico eitiob (Cio) e ocorréncias macroscopicas em veios
de calcita e quartzo que preenchem fraturas ow esd8ociados a dobramentos, zonas de

cisalhamento e falhas.
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