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Assim € que, se é vantajoso ter algo ali
também deve ser util “nada” ter ali.”
Tao Te Ching

Que possamos olhar os vazios da vida com o olh&speeranca e ter coragem de caminhar em direcéo

ao “nada” como quem escuta um chamado.



SUMARIO

PARTE I - INTRODUCAO

1 INTRODUGAD .....ooieieeeieeeee ettt ettt eeeanse e 02
I o Tot= 1172 Tor= To TN S IR= Tt == o H 04
2 REVISAO DE LITERATURA ..ottt ettt eee et 06
2.1 Contexto geoldgiCO € gEOIECIONICO. ... cuuueeurrrrreieiiiiiieeee e e e e e eeeeeeeeeeeeeesreeenneeeneenannan 06
2.2 O Grupo Bambui e coberturas fanerozoicas ne erMinas Gerais............ccccceeennnn 07
2.2.1. O Grupo BambBuUi...........uuuuiiiiiiiieeeeeeiiiiiiicicreeee e eeeeee e 08
2.2.2. O GruPO UTUCUI.....cceieiiieiieieiitiememm et eeeee e 12
2.2.3 CObErturas CENOZOICAS. ..........eeeeieeeeiiiiiiiriiie ettt et e e e e e e e eees 13

2.3 Sistemas aquiferos e concentracoes de fluoeeteegido de Jaiba, Verdelandia &4
[V U] = g o T WP

2.3.1 Sistema aquifero carstico-fissural do Gr@ambui.............ccccceeviviiiieeennnn... 14
2.3.2 Sistema aquifero granular.............ceeeeeveiiiiiii s 18
2.3.3.Concentrac¢des de fluoreto nas 4guas subitea& no norte de Minas
(C =T ST PUPPUPPPPPUPPPPPR 19
2.4 Geoquimica do fldor e casos de contaminacadymeto 21
2.4.1 Caracteristicas do fluor e distribuiCao N@SIA...........ccoeviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeees 21
2.4.2 DINAMICA O fIUOK......cco i 22
2.4.3Casos de concentragdes de fluoreto elevadas ensé&ylmerraneas ............ 25

PARTE II - CARACTERIZACAO DO PROBLEMA E METODOLOGIA

3 CARACTERIZACAO DO PROBLEMA E OBJETIVOS  ..coooveeeeeeeeeeeeeee e, 36
G 00 o] = 110 PR 39

4 MATERIAIS E METODOS ....ooiieeeeecte ettt eeaes ettt neeaeane e 40
4.1 Mapeamento geoldgico e caracterizacdo dagdesdgeoldgicas...........cccevvvvvvevevennnnns 40
4.2 Determinacao das fontes de flior nas rochas............ccccovvvviiccciiie e, 45
4.3 Definicdo das unidades hidrogeoldgicas e dandica das aguas................evvvvvennnnnnn 46
4.4 Investigacdo do controle estrutural no fluxeecomposi¢do quimica das aguas, com
énfase nas concentragtes de flUOIELO. .....ccccccec e i i eiiiiieeeee e 48
4.5 Estudo hidroquimico e das concentracdes do fiée aguas subterraneas................. 49

PARTE III - RESULTADOS

5 MAPEAMENTO GEpLOGICO, ESTUDO DE FACIES E ESRATIGR AFIA DO
GRUPO BAMBUI ENTRE AS SERRAS DO SABONETAL E



10

5.1 Mapeamento geoldgico da regidao de VerdelaMdiezelandia e Jaiba..................... 52

5.2 Descricéo das unidades do Grupo Bambui comrzasedelo de facies................ 57
5.3 EVOIUGAO SEAIMENTAT..........cce i it et e e s e e e e e e e e e e e e e e e eeeseennneeeeeeennnnnes 72

OCORRENCIAS DE FLUORITA, COMPOSICAO DAS ROCHAS E TEORES

DE FLUOR NO GRUPO BAMBUI .....voiiiiiiiiiciiieesee e 74

6.1 OCOITENCIAS A€ TIUOIITA. .. .vveeeieiiiiieee e 74

6.2 Composicao das rochas e teores de flUOL..cccueeeeeiieeeeeeiieieeeen, 76
6.2.1 FOrmaGao Lagoa dO JACAIE.........cooiiuuiiiiiee et meee e 77
6.2.2 Formacao Serra da Saudade..............ouvvviiiiiiiiiiiee e 79
6.2.3 FOrMAGA0 TrES MaAlIIAS......uuuuuuiiieeeieeeeeeeeieeeeeeeeiareeennaaeereanaa e e e e e eaaeaes 80

MODELO NHIDROG}EOLOGICO E CONTROLE ESTRUTURAL NA
CIRCULACAO DAS AGUAS E NAS CONCENTRACOES DE FLUORET O NO
SISTEMA AQUIFERO CARSTICO-FISSURAL DO GRUPO

BAMBUI .ottt na et 85
7.1 Sistemas e unidades hidrogeolOgiCas. .. o eeeeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiireeineeennnnens 8D
7.2 Analises de fraturas, feiches Carsticas e HIBEHOS. ..............cccuveeeeieeiiiiiiieeeeeeenns 94
7.3 Estudo de lineamentos e parametros hidrog@legi..............ueveeieiiieeeeeeeeeeeeiniinnns 96

7.3.1 Comparacéao entre vazao, condutividade ekttatoreto, unidades de
tritio e fluoreto entre pogos associados a lineatog® pocos ndo associados...96

7.3.2 Controle estrutural na composicéo das aguaa produtividade dos

POCOS assSoCiados a lINEAMENTOS. ........uuuuuueiiiiee e 101
7.4 Modelo hidrogeoldgico e de circulacao das agoaSistema Aquifero
Cérsticofissural do Grup0o BambuUi............ e eeeeeiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 105

ESTUDO  HIDROGEOQUIMICO  COMO  SUBSIDIO PARA A
CONSOLIDAGAO DO  MODELO  HIDROGEOLOGICO E DE 111

CONCENTRAQAO DE FLUORETO NAS AGUAS SUBTERRANEAS ................

8.1 Zoneamento hidrogeOqUIMICO........ccuuuiiiiiieee e e eeei e e et e e e e e era s 111
8.2 Conclusdes sobre o fluor nas aguas do Sistequdeko Carstico-fissural do

€T U oo I = 7= T o1 o | 1R 125

PARTE IV - CONCLUSOES E SUGESTOES

ANEXO | — Tabela de pontos

ANEXO II - Mapa de pontos

ANEXO IIl — Mapa geoldgico

ANEXO IV- Resultados das analises mineraldgicas eefrografia microscopica
ANEXO V - Mapa de lineamentos

ANEXO VI — Mapa de localizacdo dos poc¢os

ANEXO VIl — Caracteristicas dos poc¢os e dados hidiguimicos

ANEXO VIII — Inventario de pocos tubulares

ANEXO IX — Mapa hidrogeoldgico



