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CONSIDERACOES INICIAIS

No atual contexto de mudancas climéticas, pesquisadores, organizacdes e governantes de
todo o mundo tém levantado discussdes sobre a relevante participacdo do desmatamento
tropical nesse processo. A Amazbnia que constitui uma regido chave para essas
investigagdes, perde anualmente mais de dois milhdes de hectares de floresta e com isso
emite cerca de 2,0 Pg de carbono para atmosfera. Frente as pressdes ocasionadas pelas
mudangas do uso da terra na regido amazonica e a perda dos seus servigos ecoldgicos,
programas de conservacdo embasados na abordagem de pagamentos por servicos
ambientais estdo sendo criados, dentre eles destaca-se o programa REDD.

O REDD (Reducing Emissions from Deforestation and Forest Degradation) é a criacdo de
valores econdémicos para manutencao das florestas tropicais. O mecanismo € uma opcao de
renda para aqueles usuarios da terra que demandam desmatamento caso eles optem em
manter a floresta em pé e encontrem outros meios para melhorar ou intensificar seus
sistemas de producgdo. Nesse trabalho analisamos a atividade dos pequenos produtores
rurais de Madre de Dios-Peru, que constituem 0s principais usuarios potenciais a usufruirem
dos beneficios do REDD. Madre de Dios constitui umas das regides mais conservadas da
Amazobnia peruana e se destaca mundialmente por sua rigueza em biodiversidade. Ao
procurarmos entender os condicionantes e as caracteristicas da atividade agropecuaria
familiar através da elaboracdo de estimativas de rentabilidade voltadas a aplicacdo de
mecanismos de compensacao na regido, esperamos poder contribuir com a conservacéo e

preservacdo desse fabuloso patrimdnio natural.

Este trabalho é requisito para a obtencéo do titulo de Mestre em Analise e Modelagem de

Sistemas Ambientais do Instituto de Geociéncias da Universidade Federal de Minas Gerais.



RESUMO

Na Amazbnia peruana, a regido de Madre de Dios é conhecida ndo s6 por sua mega
diversidade, mas por constituir uma das regides mais conservadas do planeta. Como parte
da regido de triplice fronteira MAP, que também inclui o Estado do Acre-Brasil e o
Departamento de Pando-Bolivia, atualmente Madre de Dios € palco de grandes projetos de
infraestrutura. Dentre eles destaca-se a Rodovia Interoceénica Sul que se tornou um dos
principais incentivos a ocupacao regional e por sua vez uma grande ameaca a manutencao
da floresta. Em meio aos diversos atores que se aproveitam dos potenciais da nova rodovia
e que condicionam mudancas do uso da terra na regido, esse trabalha analisa a
participacdo dos pequenos produtores rurais nesse processo. Para tanto, rendas da
atividade agricola e da pecuéria bovina, praticadas em pequenas propriedades, foram
calculadas através de uma modelo discriminante e espacialmente explicito respectivamente.
O obijetivo é fornecer dados colaborativos para o estabelecimento de acordos financeiros
entre esses usuarios da terra € 0 governo peruano junto aos programas mundiais de
compensacgao por servicos ambientais interessados em esforgos para o desmatamento
evitado, como por exemplo, o programa REDD. Os resultados demonstraram valores de
rentabilidade que variam de US$15.ano™.ha® a US$55.ano™.ha™ e valor presente liquido
maximo de US$ 310.ano™*.ha™. Os baixos valores de rentabilidade s&o coerentes com a
realidade regional, onde a atividade agropecuéria é voltada predominantemente para a
subsisténcia dos pequenos colonos. Para rentabilidade da pecuaria bovina que foi calculada
como um sistema produtivo Unico em separado das demais atividades praticadas pelo
pequeno produtor, encontramos uma valor presente liquido maximo de US$ 180.ano™.ha™.
Tendo em conta a importancia da preservacdo do patrimoénio natural de Madre de Dios que
possui 96% de floresta amazbnica, buscamos com esse trabalho colaborar com os atores
locais que estdo se articulando para proteger a floresta dos impactos provenientes das

futuras intervencdes que ameacam o Departamento.

PALAVRAS-CHAVES: pequenos proprietarios de terra, modelagem econémica, valor

presente liquido da atividade agropecuéria.
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1.INTRODUCAO

Na atual conjuntura de expansdo da economia peruana, a Amazonia apresenta-se como a
principal area de exploragdo econémica e 0 seu desmatamento tem sido um dos assuntos
ambientais mais debatidos em &mbito nacional e internacional (Perz et al., 2005; Alvarez et
al., 2001; Naughton-Treves, 2004; Soares-Filho et al., 2006; Oliveira et al., 2007; Nepstad et
al., 2009; Fearnside et al; 2000). O grande interesse se deve a importancia do bioma para o
equilibrio climatico global (Nepstad et al., 2011a; Asner et al., 2010 Houghton et al., 2005;
Soares-Filho, 2010; Gullison et al., 2007; Lewis al., 2010) e por sua biodiversidade, uma das
maiores de todo o planeta (Bawa & Markhan, 1995; Myers et al., 2000; Brooks et al., 2006).
Proveniente das pressfes ocasionadas pelas mudangas do uso da terra, o continuo
desmatamento na Amazbnia peruana possui como principais motivadores o crescimento
populacional e os sistemas de uso da terra baseados na expansao das fronteiras agricolas
(Perz et al., 2005; Chavez, 2009; Southworth et al., 2011). Nesse contexto, encontra-se 0
Departamento de Madre de Dios e seus 96% de florestas, ameacados atualmente pelos
novos empreendimentos econdmicos inter-regionais, que incluem a construcdo de estradas

e hidroelétricas (Dourojeanni, 2006; Perz et al., 2011; Mendonza et al.,2007).

Como membro da IIRSA (Iniciativa para a Integracdo da Infraestrutura Regional Sul
Americana), o Peru conta com um novo e importante empreendimento de infra-estrutura de
transporte e conexdo com seus vizinhos sul americanos: a Rodovia Interoceanica Sul*
(CEPEI, 2002; Mendonza et al., 2007; Rubio, 2007). No eixo Brasil-Bolivia-Peru? (Fig.1) de
integracdo, a IOS é a primeira estrada a ligar o sistema brasileiro ao sistema rodoviario
peruano, sendo o Departamento de Madre de Dios o palco desse mega projeto
(Dourojeanni, 2006).

Com o fim da pavimentag&o da IOS em meados de 2010, Madre de Dios tende a sofrer com
profundas mudangas em sua estrutura econémica, demografica e principalmente ecolégica
(Forman et al., 2003; Coffin, 2007; Perz et al., 2010; Zambrano et al., 2010; Southworth et
al.,2011). Conjugados a construgdo da rodovia, o0 crescimento da mineracdo, da
agropecuaria e 0S processos recorrentes de migracdo espontanea sao 0s principais
contribuintes para a tendéncia histérica de desmatamento na regido. Estimativas

demonstram que anualmente Madre de Dios perde cerca de 6000 ha de floresta

! Esta estrada também é denominada de Biocéanica ou Transoceanica (Dourojeanni, 2001)

> 0s Departamentos de Pando - Bolivia, Madre de Dios - Peru e o Estado do Acre - Brasil formam a regido de
triplice fronteira denominada MAP. Situada no ndcleo da Amazénia sul ocidental (Brown et al., 2002) a regido
MAP é constituida por 90% de florestas tropicais e é considerada um hotspot mundial de biodiversidade (Myers
et al., 2000; Southworth et al., 2011).



(Department of Global Ecology, 2005 — Gregory, P.Asner e Conservacdo Internacional,
2005), grande parte substituidas pelas paisagens agrarias variadas ao longo da nova
rodovia (Zambrano et al., 2010; Alvarez & Naughton-Treves, 2003) onde se concentra a
maioria da populacéo rural - Fig.1 - (Armas et al., 2009; IAP-GOREMAD, 2009).

e
fuclisniag))
s

Figura 1. Madre de Dios: Propriedades agricolas e a integracdo com a regiao MAP através da
rodovia Interoceanica

A populacéo rural de Madre de Dios é composta por extrativistas e pequenos agricultores
gue possuem estabelecimentos de 60 hectares em média, sobretudo nas provincias de
Tahuamanu e Tambopata (Chirinos & Ruiz 2003, INRENA, 2003; COFOPRI, 2010 (Fig.1). A
expansdo desses pequenos produtores, responsaveis por quase totalidade da producéo

agropecuaria de Madre de Dios, é um dos objetivos declarados do projeto 10S (PDCS,
2006; Dourojeanni, 2006).

O desenvolvimento rural a partir da rodovia visa o crescimento e a melhoria das atividades
agrérias além da promoc¢édo de qualidade de vida da populagdo campesina (Dourojeanni,
2006). Como é de se esperar, a expansao das propriedades rurais se baseia na busca por
um setor agropecuario lucrativo e de alta produtividade que tem sido realizada em alguns
paises da Amazénia, como Brasil, Bolivia e Equador, através do modelo convencional e
promotor de intenso desmatamento agrobusiness (Steininger et al., 2001; Perz et al., 2005,
Steward, 2006; Morton et al., 2006, Soares-Filho et al., 2006). Embora pequena seja a
possibilidade, devido a escassez de subsidios e infra-estrutura (Alvarez and Naughton-
Treves, 2003; Villavicencio, 2010), o sistema agricola de Madre de Dios, pode tender-se ao
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agronegocio. Além da possibilidade de se integrar ao novo processo de revolugdo agricola
tropical, atual e mais provavel tendéncia de expanséo da agricultura na regido. Conseqiente
do aumento pela demanda global por commaodities agricolas, a revolugéo agricola tropical €
0 contemporaneo processo de expansdo da agricultura nos tropicos (America Latina e
Africa), muito vislumbrada pela perspectiva de atender & seguranca alimentar (Nepstad &
Stickler, 2008; Nepstad, 2011b; Foley et al., 2011). Outra alternativa para economia regional
€ a expansao da atividade pecuéria para exportacdo. Madre de Dios € uma regido livre de
febre aftosa (SENASA,2010), condicdo principal para certificacdo dos produtos pecuarios
para 0 mercado internacional. Apesar do alto desmatamento®, o retorno lucrativo da
pecuaria tem estimulado h4 anos os proprietarios de terra a optarem pelo gado, por
exemplo, na Amazbnia brasileira (Margulis, 2002, Rivero et al.,, 2009). Bowman et al.,
(2011), estimou para regido um lucro anual de 12-80 US$ por hectare para pecuéria de
corte, considerada uma boa alternativa devido sua rentabilidade inicial de curto prazo
(Margulis, 2002). Embora as opc¢des atrativas, a inclusdo por Madre de Dios dos sistemas
agricolas da revolucdo verde®, da revolucdo agricola tropical e/ou pecuéria extensiva,
dependera da integracdo comercial viabilizada pelos investimentos em infra-estrutura, como
a 10S, e pela adogdo de politicas de estimulos aos produtores rurais. Isso incluiria o
fornecimento de subsidios as exportacdes e a producdo interna capazes de permitir a
concorréncia peruana no mercado internacional de produtos primarios. Além da adocao de
eficazes politicas de governanga ambiental capazes de limitar o intenso desmatamento

proveniente desses modelos de producéo agrarios.

Tendo em conta que o sistema agropecuario em Madre de Dios € ainda pequeno e familiar,
seu processo de desgaste ambiental, todavia ndo alcanga o alto grau de devastagdo comum
aos modelos de producdo agropecuarios anteriormente citados. Mas em vista que grande
parte do debate atual sobre a mudanca do uso e cobertura da terra na Amazénia tem sido
definida pelas atividades agricolas de pequena e grande escala (Steward, 2006; Brondizio et
al., 2009, Aldrich et al., 2006). O nucleo argumento desse trabalho necessariamente busca
uma corre¢cdo ao pensamento e as politicas vigentes que ignoram a relacdo entre os

pequenos colonos com o desmatamento.

® O desmatamento na Amazodnia Brasileira atingiu niveis médios em torno de 19.500km2 por ano entre 0s anos
de 1996 a 2005. Deste total, cerca de 80-85% estéo associados a pecuaria (Nepstad et al.,2009) e o crescimento
do rebanho entre os anos de 2000 a 2005 obteve uma correlagdo de 40% com o desmatamento (Soares-Filho et
al.,2010).

‘A Revolugéo Verde foi 0 modelo tecnolégico de producgéo agricola que surgiu na década de 1950 e implicou na
criagdo e no desenvolvimento de novas atividades de producdo de insumos (quimicos, mecanicos e bioldgicos)
ligados a agricultura. Esse modelo produtivo apresentou, no entanto, limites de crescimento a partir da década
de 1980, com a diminui¢&@o do ritmo de inovac¢des e com a identificacdo de muitos impactos ambientais advindos
do uso intenso de agrotoxicos, mecanizacéo e desmatamento (David, 1998; Albergoni & Pelaez, 2007).
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Estudos recentes sobre a Amazonia brasileira (Fearnside, 1991; Perz & Walker, 2002;
Macqueen et al.,2005; Steward, 2006; Amacher et al., 2009; Guedes, 2010), tém apontado
para o potencial de impacto do manejo local realizado por extrativistas e pequenos
produtores rurais. Estimativas para regido demonstram que 0s pequenos agricultores (mais
de 700 mil familias) sédo responsaveis por cerca de 20% do total das areas desmatadas
(Amacher et al., 2009; Nepstad et al., 2004). Em Madre de Dios, onde historicamente os
pequenos produtores induziram a maioria dos eventos de desmatamento regional (Chavez,
2009), Asner et al., (2010) encontrou um indice quase trés vezes maior de 49% de areas
desmatadas em detrimento da agricultura e da criacdo de gado que permanecem sendo

praticadas em grande parte nas pequenas propriedades.

Ainda que ndo esteja delineada a forma como se dard a expansdo dessas pequenas
propriedades ou se de fato haverd um crescimento da atividade agricola em Madre de Dios,
analisamos que cerca de 8% do territorio regional (GOREMAD-IIAP, 2008) ndo possuem
uso determinado e sdo passiveis para esse tipo de exploragdo. Levando em conta que a
distribuicdo de terras em Madre de Dios € regulamentada pelo Estado que concedeu areas
de concessOes para determinados usos (extragdo de castanha e madeira, ecoturismo, etc.)
e averbou cerca de 60% do territorio como &reas naturais protegidas (Fig.2). Esses 8%
restantes (mais de 600.000 hectares), conforme imagens Landsat (ETM+) constituem areas
de cobertura florestal densa (Department of Global Ecology, 2005 — Gregory, P.Asner e
Conservagéo Internacional, 2005), que foram zoneadas como terras de “uso desconhecido”

e que a priori ndo possuem legislacdo ou plano de manejo.

S

I Floresta
Il Propriedades agricolas }

Interoceinica -

BRASIL Areas protegidas 2
L1
]

Reserva territorial

Uso desconhecido . .
Comunidades nativas

Concessoes
[ Florestal

Mineracdo [l Ecoturismo
Conservacio [ Castanha

Figura 2. Madre de Dios: Cobertura e uso da terra.
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Esforcos para a abertura da floresta em Madre de Dios, principalmente em relagdo a essa
porcentagem de terras sem uso regulamentado pelo Estado, surgem mais fortemente com o
término da rodovia 10S. Muitos pesquisadores especulam sobre os beneficios da rodovia e
seu potencial de impacto na regido (Dourojeanni et al., 2006; Mendonza et al.,2007; Rubio,
2007; Zambrano et al., 2010; Perz et al., 2010; 2011), ja que o desenvolvimento de estradas
em areas anteriormente remotas aumenta consideravelmente as taxas de desmatamento
(Fearnside, 1987). Avaliacdes de impactos de estradas na Amazénia brasileira demonstram
que a distribuicdo das atividades humanas em regifes de fronteira é fortemente influenciada
pela infraestrutua de transporte (Soares-Filho et al., 2002; Pfaff et al., 2007; 2009; Zambrano
et al.,, 2010). Laurence et al., 2001 estimou que para essas regides 30% das perdas
florestais ocorrem em torno das rodovias, sendo que 20% dessa perda sao em uma faixa de

11-25km a partir da borda, e 10% em areas mais distantes em torno de 26-50 km.

De acordo com a IIRSA a rodovia IOS sera um dos principais eixos de integracdo e
desenvolvimento para o Brasil e Peru. Apesar dos possiveis beneficios econdmicos e
comerciais, andlises recentes (Babbit, 2009; Dourojeanni, 2009; Zambrano et al.,2010)
salientam que os poucos debates e a auséncia de uma avaliacdo de impacto ambiental a
escala ado projeto, para uma estrada que atravessa todo o sudoeste da bacia Amazonica,
levard ao intenso desmatamento. A preocupacdo com o aumento do desmatamento na
regido pauta-se além da devastacéo da biodiversidade, na perda dos servicos ambientais da
floresta com foco principal relacionado a importéncia do bioma para o equilibrio climatico,
tendo em conta a alta contribuicdo de emissGes de carbono provenientes de desmatamento
tropical. Anualmente os eventos de desmatamento liberam para atmosfera cerca de 1,6 a
2,4 Pg de carbono (De Jong et al., 2000; Fearnside, 2000; Houghton, 2005). Conforme
essas estimativas o desmatamento tropical colabora com cerca de 20-25% das emissfes de
diéxido de carbono atropogénicos do efeito estufa (Houghton, 2008, Watson et al., 2000;
Nepstad, 2009).

Inserido, portanto, no contexto atual de mudangas climaticas e mitigagdo ambiental na
Amagzodnia, esse trabalho levanta dados sobre o valor presente liquido® do uso da terra por
pequenos produtores da regido de Madre de Dios. Para tanto, rendas da atividade agricola e
da pecuéria bovina, praticadas em pequenas propriedades, foram calculadas através de
uma modelo discriminante e espacialmente explicito respectivamente. O objetivo é fornecer
dados colaborativos para o estabelecimento de acordos financeiros entre esses usuarios da

terra e 0 governo peruano junto aos programas mundiais de compensagao por servicos

® O conceito de Valor Presente Liquido esta descrito na sesséo 2.2.2 do presente trabalho.
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ambientais, interessados em esforcos para o0 desmatamento evitado. Dentre esses
programas destaca-se o mecanismo REDD® (Reducing Emissions from Deforestation and
Forest Degradation) proposto pela UNFCCC (United Nations Framework Convention on
Climate Change) que reune interesses em busca de um regime de mudanca climética pos-
2012.

O objetivo do REDD ¢é a criacdo de valores econdmicos para manutencao da floresta em pé
(Stickler et al., 2009; Nunes et al., 2011 in press). O mecanismo é dirigido aos paises
abundantes em florestas tropicais que ao se disporem rigorosamente em manter ou
expandir suas florestas e comprovarem efetivas reducoes de emissbes de carbono poderao
obter incentivos positivos ou compensagdes financeiras (Nepstad et al.; 2001; 2007., Stickler
et al., 2009; Moutinho et al.,2008). A primeira avaliagdo para aplicagédo do REDD diz respeito
as atividades consideradas elegiveis para a geracdo de reducbes de emissdes. O
mecanismo € uma op¢do de renda para aqueles usuarios da terra que demandam
desmatamento caso eles optem em manter a floresta e encontrem outros meios para

melhorar ou intensificar seus sistemas produtivos.

No contexto de Madre de Dios os principais usuarios potenciais que poderdo usufruir dos
beneficios do REDD séo os pequenos agricultores rurais que se concentram em 95% ao
longo da I0S (COFOPRE, 2009) — Fig.1. A floresta ao longo da rodovia esta altamente
ameacada e sua manutencdo pode ser ainda mais rentavel conforme os pressupostos de
custos de oportunidade’ do mecanismo. Quanto maior a ameaca de desmatamento de uma
determinada regi&o florestal, conseqiientemente maior seré o custo® para manté-la em pé,
sendo para essas regides que o REDD dever ser direcionado em prioridade (Nepstad, 2007;
Soares-Filho, 2010). Madre de Dios que constitui uma das regides de florestas tropicais
mais conservadas do planeta e também é palco de grandiosos projetos econémicos (como a
corrida pelo ouro e a Interoceénica), configura exatamente esse cenario. O indubitavel
potencial para o0 REDD torna o0 mecanismo uma alternativa excelente para conter a
expansao das propriedades agricolas na regido e por sua vez evitar a conversado da floresta,
além da possibilidade de promover melhorias na qualidade de vida da populagcdo

campesina.

® O REDD foi criado durante a COP 11, em Montreal, em 2005 (Parker et al.,2009).

" O conceito de custo de oportunidade se refere a uma possivel perda de rendimentos pela opg¢édo por uma
determinada alternativa em detrimento de outra. Seu célculo pode ser feito em fungéo da diferenca de resultado
entre duas alternativas: a que de fato se concretizou e a que teria se concretizado caso a opg¢ao tivesse sido
diferente. Para se analisar esta diferenca é preciso considerar as possiveis receitas e custos das duas
alternativas (Martins, 2000).

® Nepstad et al., (2007) estimou que na Amazdnia brasileira o custo de oportunidade da conservagao da floresta
pode alcancar até 100 US$/tonC em &reas altamente ameacadas por desmatamento, como os Estados de Mato
Grosso e Rondénia.
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Certamente € um grande desafio transmitir e difundir os ideais do REDD entre esses
usuarios e convencé-los da nédo retirada da floresta, assim como adquirir o financiamento
disponivel pelo mecanismo em um curto prazo de tempo necessario para manter a
sobrevivéncia desses pequenos agricultores. Outros obstaculos também envolvem a
guantificacéo e valoracdo segura do carbono estocado pelo desmatamento evitado, assim
como a conversdo dos servicos ambientais da floresta em um fluxo de renda constante. De
modo a utilizar esses servicos como estratégia a longo prazo para manter a floresta e os
povos que a habitam ou dependem dela. Apesar dos desafios, as iniciativas de conservacéo
e preservagdo precisam ser implementadas e para tanto é necessario que os 06rgaos
financiadores e 0s governos nacionais criem medidas imediatas e necessarias para
sustentar essa populagdo e evitar perdas adicionais ao bioma (Fearnside, 1997). A
concentracdo, portanto, de subsidios direcionados ao planejamento socioambiental da
regido com a busca de metodologias que trabalhem de forma integrada para o entendimento
das mudancas da paisagem e sirvam de suporte a decisdo para gestdo e conservagdo da
floresta, deve constituir, deste modo, principal foco das instituicbes de pesquisa

encarregadas e dos governos nacionais.

1.1.Madre de Dios: Producéo agropecuéria e Ocupagdao regional

A atividade agropecuaria em Madre de Dios atualmente representa 8.5% do PIB do
Departamento. Os primeiros indicios de atividade agropecuaria na regido datam do final do
século XX, periodo de intensa extracdo de borracha e do primeiro grande fluxo de
imigrantes para as terras baixas amazonicas (Cossio-Solano, 2009; Alvarez & Naughton-
Treves, 2003). Os extrativistas abriam a floresta para terem acesso as seringueiras e
aproveitavam a terra limpa para o cultivo agricola, iniciando os primeiros processos de

desmatamento ao longo dos rios (Alvarez & Naughton-Treves, 2003).

Depois do “boom” da economia da borracha, o posterior incentivo a ocupacao regional
ocorreu na década de 1960 com a construcdo de uma nova estrada ligando Puerto
Maldonado a Cusco. Como parte de um plano nacional do Presidente Fernando Belaunde
(1963-1968) para promover a ocupacao da Amazbnia e aliviar as pressfes nacionais nas
terras altas (Naughton-Treves, 2004; Dourojeanni, 2001), esse novo empreendimento
originou uma segunda onda de imigracdo que culminou na criacdo de novas propriedades

agricolas (Cossio-Solano, 2009).
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No periodo caracterizado pela ditadura militar, na década de 1960, uma das principais
realizacdes do governo foi a reforma agraria de 1969 (Chirinos-Almanza, 1975; Euguren,
2006; Villavicencio, 2010). Embora tenha sido realizada para promover uma distribuicdo de
terra e renda mais igualitaria baseada na agricultura associativa para as populagées rurais,
apenas um numero pequeno de camponeses foi beneficiado (Euguren, 2006; Villavicencio,
2010). Como resultado, muitos produtores rurais migraram para a bacia Amazobnica,
especificamente para Madre de Dios, San Martin, Loreto e Amazonas, onde aplicaram
praticas de corte e queima da floresta tropical para o estabelecimento da agricultura e

pastagem (Euguren, 2006; Villavicencio, 2010).

Foi na década de 1980 que ocorreu o grande marco histérico e econémico de producdo
agricola em Madre de Dios através das politicas populistas do presidente Alan Garcia (1985-
1990) (Cannock & Cuadra, 1993). O Regime Garcia triplicou a quantidade de créditos
agricolas e titulos de propriedade, o que promoveu intensa expansado da fronteira agricola e
desmatamento na regido (Coomes, 1996; Dourojeanni, 1990; Naughton-Treves, 2004). Esse
periodo assinalou o terceiro grande fluxo de imigrantes para Madre de Dios que
aproveitaram da alta estabilidade do mercado para intensificar a produgcdo de culturas
temporarias como arroz e milho (Cannock & Cuadra, 1993; Alvarez & Naughton-Treves,
2003). A producéo agricola e a posse legal da terra motivaram imigrantes e camponeses
locais na criagdo de cooperativas agricolas, com intuito de unir forcas para a sustentacéo
continua do setor na economia regional. Nos anos posteriores, 0 rapido aumento das taxas
inflacionérias peruanas e o desgaste do solo pelas culturas temporéarias foram fatores
favoraveis para engajar os produtores rurais no estabelecimento de pastagem e na
expansdo da pecuaria bovina, um investimento mais seguro e rentavel para enfrentar a crise

inflacionaria nacional (Coomes, 1996).

Com as novas politicas de ajuste estrutural implementadas em 1990 pelo presidente Alberto
Fujimori os créditos agricolas cessaram e a atividade agropecuaria na regido entrou em total
decadéncia com reducdo de até 65% na producdo de culturas anuais (Naughton-Treves,
2003). A diminuigdo dréastica dos incentivos agricolas no governo Fujimori reflete o cenério
atual do setor agropecuario em Madre de Dios. A atividade se tornou pouco rentavel, de
baixa produtividade e voltada quase que exclusivamente para a subsisténcia dos pequenos

colonos.

Ainda que nos dias atuais seja uma opc¢do secundaria para 0S pequenos proprietarios que
acabam se engajando em outras atividades econémicas como forma de complementacéao de

renda, a atividade agricola permanece generalizada em Madre de Dios. Praticada ao longo
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dos rios Madre de Dios e Tambopata e em &reas adjacentes as estradas (GOREMAD-IIAP,
2009), calcula-se que cerca de 4% (cerca de 335.000 hectares) da é&rea total do
Departamento sdo alocados para fins agricolas (Huertas-Castillo 2004; GOREMAD-IIAP,
2009). Os principais cultivos séo, arroz, milho, banana, e mandioca. A pecuaria também é
gerenciada por familias, assim como a criagdo de aves e suinos. Outros registros séo de
pecuaria extensiva em menor escala em torno da IOS e de criagdo de ovelhas que também
tem sido desenvolvida ao longo de estradas como Quincemil-Puerto Maldonado e Pilcopata-
Shintuya (Cossio-Solano, 2009; GOREMAD-IIAP, 2009).

2. CONTEXTO REGIONAL E METODOS DE PESQUISA

Madre de Dios € o terceiro maior Departamento do Peru, com area de 85300 km2 o que
inclui 7% do territério nacional. A divisao politica € composta por trés provincias, Manu,
Tahuamanu e Tambopata que é a mais extensa e constitui 42% do Departamento. Em 2009,
sua populacdo foi estimada em 117.991 habitantes (INEI, 2009), sendo 27% da populacao
caracterizada como rural. Apesar da menor participacdo no contingente populacional do
Peru (0,4% do total do pais) Madre de Dios tem experimentado o maior aumento
proporcional da populacdo dentre todos os Departamentos peruanos desde 1993 (63,5%)
(INEI 2009; Cossio-Solano, 2009).

De acordo com o plano de zoneamento do Governo Regional, Madre de Dios possui 34
zonas distintas classificadas conforme o uso e cobertura do solo. A distribuicdo de terras na
regido equivale a 60.3% de areas naturais protegidas e de tratamento especial (4,7 milhdes
de hectares de floresta tropical), 23,5% de &reas de producao florestal e outras associagoes,
e 16,8% de terras destinadas a outros tipos de uso - Fig.2 (GOREMAD-IIAP, 2009). Madre
de Dios é uma das poucas regides de mega diversidade identificadas no mundo (Myers et

al., 2000), com recordes mundiais de passaros e mamiferos (Huertas-Castillo, 2004).

Durante a maior parte do século XX a economia de Madre de Dios esteve baseada no
extrativismo vegetal e na agropecuaria, sendo este quadro alterado na década 1970 com o
avanco da mineracdo, um dos principais drivers de desmatamento da regido atualmente
(Cossio-Solano, 2009; Kirkby et al., 2010). A producéo de ouro de aluvido pode alcancar 10
toneladas por ano, e os fluxos financeiros gerados por esta atividade contribui com cerca de
30% do PIB do Departamento (GOREMAD-IIAP, 2009).A extracao sustentavel de castanha
do Brasil também é um destaque da economia regional (Escobal et al., 2003; Santos et al.,

2011 in press). Essa atividade abrange mais de um milhdo de hectares (12% do
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Departamento) e seu lucro maximo foi estimado em aproximadamente US$ 10.ha-! (Nunes
et al., 2011 in press). A extracdo madeireira, outra atividade determinante para economia do
Departamento, aumentou desde 1992 com a coleta seletiva de espécies valorizadas no
mercado, como 0 mogno e cedro (Cossio-Solano, 2009; Villavicencio, 2010). Atualmente o
ecoturismo também vem ganhando importancia na regido por sua lucratividade e potencial

para conservacao (Cossio-Solano, 2009; Kirkby et al., 2010).

Como visto anteriormente a extracdo da castanha do Brasil, madeira e a atividade de
ecoturismo sdo atualmente regulamentadas e praticadas em areas determinadas,
concedidas pelo Estado. Com a Implementacdo da nova Lei Florestal em 2002 o governo
estabeleceu concesses de longo prazo (40 anos) tanto para extracdo de madeira (cerca de
52 concessfes de 5.000-10.000 ha) quanto para extracdo de castanha do Brasil, cerca de
800 concessdes de 200-1200 ha (Cossio-Solano, 2009; Villavicencio, 2010; Kirkby et al.,
2010). Apesar dessas mudangas no setor florestal, as falhas no monitoramento e
fiscalizagédo, ainda tém permitido a continuidade de atividades madeireiras ilegais.

2.1. Area de Estudo: Rodovia Interoceanica Sul

A area de estudo envolve todo o percurso da Interoceanica Sul dentro do Departamento de
Madre de Dios (trecho 03) que contabiliza 403 km de Ifiapari a Mazuco (ODEBRECHT,
2010). Consideramos também uma é&rea buffer de 30 km2 ao longo da rodovia, onde estao

localizadas 95% das pequenas propriedades agricolas (Fig.03).
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Figura 03. Madre de Dios: Area de Estudo
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O projeto Interoceanica nasceu de um acordo assinado entre Peru e Brasil em 1979 (CTAR,
1998; Naughton-Treves, 2003). A previsdo seria uma rodovia de 3.000 Km que iniciaria a
partir da fronteira com o Acre e atravessaria toda Madre de Dios e regido Sul do Peru até o
pacifico. As expectativas principais relacionadas a rodovia para ambos os paises referem-se
a abertura e o fortalecimento comercial com a conexao dos portos do atlantico aos portos do
pacifico. Concluida em 2002 no Brasil (350 km) e em 2010 no Peru, a interoceénica possui
2600 km e atravessa ricas zonas de florestas tropicais que concentram um grande nimero
de espécies endémicas (Myers et al., 2000; Mendonza et al., 2007). Tais areas além de
possuirem consideravel valor bioldgico estdo se tornando cada vez mais importantes para o
desenvolvimento regional através do ecoturismo (Dourojeanni, 2006; Mendonza et al.,2007;
Kirkby et al., 2010).

Além de promover o turismo para Madre de Dios a Interoceanica permite ao Brasil
transportar seus produtos das regides Norte e Centro-Oeste até portos como, llo, Matarani e
San Juan (INEI, 2009) mais proximos aos mercados dos paises asiaticos, diminuindo assim,
0s custos na colocagdo desses produtos no mercado internacional. Com o término da
rodovia, Brasil e Peru anseiam que a estrada abra um novo canal de escoamento de graos
como a soja (Pfaff et al., 2009), além da carne bovina e sirva de alternativa para a
exportacdo de produtos industrializados ou in natura como a extracdo de madeira, castanha
e minerais. Atualmente as exportacbes desses produtos sdo feitas através dos portos
brasileiros em Santos - SP e Paranagua — PR (IBGE, 2007).

As possibilidades positivas relacionadas a economia dos paises estdo atreladas aos danos
ambientais que também surgirdo nas localidades cortadas pela nova rodovia. A ameaca a
floresta tropical amazbnica e as comunidades que a habitam esta movendo organizacoes e
governantes de todo o mundo na realizacdo de estudos e promog¢do de planejamentos

voltados a mitigagcdo ambiental das é&reas afetadas (Fleck et al., 2010, Glave &

Borasino,2010; Nunes et al, 2011 in press).

2.2. Materiais e Métodos de Pesquisa

2.2.1. Coleta de Dados

Para elaboracdo dessa pesquisa realizamos um trabalho de campo na regido de Madre de
Dios, onde foi percorrido todo o trajeto da Rodovia Interoceadnica Sul pertencente ao

Departamento - de Ifiapari (fronteira com o Acre) até Mazuco (fronteira com o0s
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Departamentos de Puno e Cusco). Adquirimos 62 entrevistas® com pequenos proprietarios
de terra de todo o Departamento, que responderam informacdes sobre aspectos
sociodemogréficos (populagéo residente, idade, sexo, grau de instrucao, naturalidade, etc.);
caracteristicas do sistema produtivo (tamanho do lote agricola, condi¢cdes de uso da terra,
culturas produzidas, custos, meio de transporte, patriménio, mado de obra, etc.) e percepcao
ambiental (modificagbes ambientais percebidas ao passar dos anos, aspiracoes futuras,

dentre outras.)

Visitas a 6rgdos governamentais, ONGs e outras instituicbes também foram realizadas em
busca de informacdes complementares sobre a agropecudria na regido. Dentre esses
destacam-se: GOREMAD (Gobierno Regional de Madre de Dios), INRENA (Instituto
Nacional de Recursos Naturales), Direccibn Regional de Agricultura, SENASA (Servicio
Nacional de Sanidad Agraria), ACCA (Asociacién para la Conservacion de la Cuenca
Amazonica), ProNaturaleza (Fundacion Peruana para la Conservacion de la Naturaleza) e

COFOPRI (Organismo de Formalizacién de la Propiedad Informal).

°0 guestionario aplicado encontra-se em Anexos.
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2.2.2. Célculo de Rentabilidade e Valor Presente Liquido das Pequenas Propriedades

Inicialmente calculamos a rentabilidade dos 62 pequenos proprietarios de terra entrevistados
através de um célculo baseado na subtracdo da receita (total produzido x pregos) pelos
custos totais (mao de obra, sistema produtivo e transporte). O resultado foi divido pela area
da propriedade para aquisicdo da rentabilidade por hectare. A rentabilidade foi calculada
para a atividade agricola e pecuéria (Tab.1) de forma discriminada e refere-se & campanha

de producédo do ano de 2010 dos principais produtos agropecuarios produzidos na regiao.

Tabela 1. Produtos agropecuarios selecionados para o célculo de rentabilidade e producdo
anual em toneladas

PRODUTOS 2008 2009 2010
Arroz 6794 6810 7073
Milho 8848 9603 10692

Banana 11135 10611 9233
Tangerina 420 419 349
Limao 544 487 494
Mandioca 8739 8277 7041
Cupuagu 1 24 46
Abacate 323 325 247
Laranja 834 818 681
Abacaxi 1419 1241 1107
Mamao 1689 1565 1399
Feijao 233 169 209
Pepino 38 38 36
Aves* 2360 2707 -
Gado* 1308 1666 -
Ovinos* 51 54 -
Suinos* 188 268 -
Leites 3080 2014 -
Ovos 362 171 -

*venda da carne (kg ou cabeca)
Fonte: Agéncias e Sedes Agrarias, MINAGMDD, 2009

Com base nesses primeiros resultados de rentabilidade e com o uso de diversas outras
variaveis econbmicas e biofisicas fornecidas pelas entrevistas, realizamos uma analise de
cluster (Hierarchical Cluster) para identificacdo de tipologias de propriedades agricolas. Os
tipos ou grupos de propriedades gerados para a amostra dos 62 proprietarios foram
imputados em uma fungdo discriminante (Discriminant Analysis) para estimagdo da
rentabilidade dos outros 3489 pequenos proprietarios de terra que vivem na regido. Os
dados de rentabilidade foram a posteriori utilizados para calcular o valor presente liquido da
atividade agropecuaria para um periodo de 30 anos. Com a rentabilidade de todos os

pequenos proprietarios de terra simulamos também um cenario de rendas de agricultura
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familiar para toda Madre de Dios. Todas essas etapas podem ser observadas na fig. 04 que
apresenta uma cronologia da metodologia utilizada e os métodos correspondes para cada
etapa.
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Figura 04. Etapas desenvolvidas na modelagem

Uma menor parte desses proprietarios possui maior dedicacao a pecuaria bovina quem vem
crescendo em Madre de Dios desde a década de 80 (Naughton-Treves, 2003; GOREMAD,
2010). Diante a maior preocupacdo em relacdo a pecuaria de corte, cuja expansao possuli
alta correlacdo direta com o desmatamento para o cultivo de pastagem (Nepstad et al.,
2009; Soares-Filho et al.,2010; Bowman et al., 2011), esse trabalho também se propde a
realizacdo de uma analise das rendas dessa atividade em separado das outras praticadas
pelo pequeno produtor, de forma a compor um sistema produtivo Gnico. O calculo do valor
presente liquido da producdo de carne bovina de Madre de Dios foi obtido através de um
modelo espacialmente explicito desenvolvido em uma plataforma de modelagem ambiental
(DINAMICA EGO 1.6.2).
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(i). Método de Agrupamento - Hierarchical Cluster Analysis

Para identificar os tipos de propriedades agricolas pesquisadas conforme a rentabilidade
espacial do usuario da terra e outras varidveis econdmicas e biofisicas utilizamos a analise
de cluster (agrupamentos) a partir do método Hierarquico. Os métodos de agrupamento
(clustering) sao procedimentos estatisticos que classificam um conjunto de dados finito e
multivariado em grupos restritos e homogéneos internamente, permitindo o desenvolvimento

de tipologias analiticas desse conjunto (Simdes, 2004).

O método Hierarquico utilizado é do tipo aglomerativo que inicia com clusters unitérios (cada
elemento da base de dados observados) e repetidamente aglutina clusters proximos dois a
dois até chegar ao numero “k” de clusters solicitados pelo usuario. Comumente € um
método utilizado para sumarizar estruturas em bases de dados. Os grupos (quatro, no caso
especifico desse trabalho) foram gerados a partir de uma matriz de semelhanca ou
diferencas, em que cada elemento da matriz descreve o grau de semelhanca ou diferencga
entre cada dois casos com base nas variaveis escolhidas (Tab.2). Selecionamos variaveis
econbmicas e relativas ao sistema produtivo que supomos serem mais influentes na
determinagéo das rentabilidades dos sistemas agricolas de pequena escala. J& as variaveis
biofisicas e demograficas sé@o colaborativas para a formacgéo das tipologias de propriedades

conforme caracteristicas ambientais e tamanho da familia.

Tabela 02. Variaveis selecionadas para o Hierarchical Clustering

Econbmicas* Sistema Produtivo* Demograficas* Biofisicas**
Custos com Méao de Obra Area total da propriedade Pop. Residente | Cobertura da terra
Custos com Insumos Producdo Total (Kg) Pop. Masculina Clima
Custos com Impostos Distancia até o ponto de venda (km) | Pop. Feminina Fisionomia
Custos com Transporte Aptiddo para producao agricola Geologia
Custo Total Area de Floresta Geomorfologia
Receita Total Area para cultivos anuais Solos
Rentabilidade Anual Area para cultivos perenes Uso do Solo
Rentabilidade Espacial Area para pastagem Vegetacdo
Tipo de Transporte Utilizado Fisiografia

Fonte: *Dados provenientes das entrevistas,2010.
** Governo Regional de Madre de Dios (Goremad-ZEE, 2008).

Dentre os varios métodos hierarquicos existentes utilizamos o método da média das
distancias entre grupos (Average Linkage) por meio do software SPSS 13.0. Nesse método

a distancia entre dois clusters é definida como a média das distancias entre todos os pares
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de elementos, onde cada par é composto de um elemento de cada grupo. Segundo Mingoti

(2005):
n r

i,
n.n >, D distixg,xg)

rrE =1 5=1

dlr,s) =

Onde,
e dist(Xri, Xsj) é a distanciari e ji
e r e s dois grupos de elementos (clusters)

e Nr e Ns sdo os nimeros de elementos dos clustersr e s

(if). Analise Discriminante

A andlise discriminante também é uma técnica que pode ser usada para classificacdo de
elementos de uma amostra. Para a sua aplicagédo, € necessario que 0s grupos para o0s quais
cada elemento amostral a ser classificado ja estejam predefinidos, ou seja, classificados a
priori (nesse caso 0s grupos dos proprietarios entrevistados que foram classificados com o
método Hierarquico). Este conhecimento permite a elaboracdo de uma fungdo matematica,
denominada fung¢do discriminante, que é utilizada para classificar novos elementos
amostrais (os demais 3498 pequenos proprietarios de terra) nos grupos ja existentes
(Mingoti, 2005). E importante salientar que a classificagdo com uma funcdo discriminante é
fundamentada na teoria das probabilidades e vao muito além de distancias matematicas que

comumente sao utilizadas em métodos de agrupamento (clustering).

Uma analise discriminante é altamente sensivel a presenca de outliers ou valores extremos
de variaveis que tém um largo impacto nas médias o que aumenta as variancias podendo
erroneamente resultar em significancia estatistica. Dessa forma, identificamos os outliers da
amostra que foram removidos a partir dos critérios de identificagdo propostos por Hair et al.,
(1998). Foram definidos como outliers os casos cujos valores da variavel em analise

distanciam trés desvios-padrao da média amostral de rentabilidade.

Por meio do software SSPS 13.0 geramos nesse trabalho uma funcédo discriminante linear

apropriada para dois grupos ou conjunto de dados, tal como se segue:

Y =a+ bl*x1+ b2*x2 +...+bm*xm

onde a é uma constante e bl,b2,...om sdo um conjunto de coeficientes cujo valor

representa o seu grau de contribuicdo para a predicdo do grupo a que pertence.
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A funcéo discriminou, portanto, a partir dos grupos gerados pelo hierarquico (funcdo de
classificagcdo a priori) e com as variaveis independentes comuns entre os dois conjuntos de
dados (entrevistados e demais propriedades agricolas), uma nova classificacdo para a
totalidade dos casos computados bem como suas respectivas probabilidades de
pertencimento a cada grupo gerado na funcdo de classificacdo a priori. Com base nas
probabilidades de pertencimento a cada grupo da funcdo de classificacdo a priori, foi
possivel imputar o valor esperado da rentabilidade e de outras varidveis de interesse em
cada observacdo do universo (para todas as propriedades agricolas). Esse calculo foi
efetuado somando-se o produto entre as probabilidades de pertencimento de cada
observacdo e as médias das varidveis de interesse, segundo a funcdo de classificacdo a

posteriori — funcdo calibrada.

Com a funcdo de classificacdo calibrada foi possivel calcular as probabilidades de
pertencimento para cada caso em cada novo grupo gerado pela discriminante, aplicando a

expressao:

Pi = ci +wil*x1 + wi2*x2+...+wim*xm

onde i representa o grupo respectivo, 1,2,... m as variaveis, ci um valor constante para o
gupo i, wij o peso da variavel j no calculo das probabilidades do grupo i, Xj o valor
observado do caso respectivo para a variavel j. Considera-se que um caso determinado

pertence ao grupo para o qual se encontrou a probabilidade mais elevada.

Através da fig. 05 podemos observar um fluxograma correspondente ao modelo
discriminante concebido com suas diferentes etapas e aplica¢cdes das fun¢des anteriormente

descritas.
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i | s ( Calibracio ) <4ssmmi GruposDiscriminados 1
I (Input) | [ i, |

Determinagdoda Determinacdoda
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S —— - lj
{ Estimativaspara
Dados " 5 Classificacdo
-“ aspopulacdes ssificag
GOREMAD (2010) & ! de dados < Probabilidades

E (Output)

Verificagdode Pressupostos | >
Remocdode Outliers

Figura 05. Modelo de Andlise Discriminante
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Foram estimadas através da analise discriminante além dos dados de rentabilidade
espacial, dados de producédo total e receita total. Os dois Ultimos foram calculados para
validacdo com os dados de producdo de Madre de Dios (GOREMAD, 2010) dos mesmos
cultivos agricolas e produtos pecuarios incluidos nos célculos de rentabilidade inicial para os
62 proprietarios de terra, assim como 0s precos para o célculo de receita. E importante
salientar que a validacao foi realizada com os valores totais do Departamento uma vez que
a producdo agropecuaria de Madre de Dios € realizada somente nessas propriedades

agricolas.

Estimamos também os dados de rentabilidade da atividade familiar para toda a regido de
Madre de Dios. Para tanto incluimos mais uma variavel no modelo discriminante: o custo de
transporte da venda de madeira comercial. Incluimos essa variavel por dois motivos: 1.
Necessitavamos de varidveis explicativas que abrangessem todo o universo desconhecido
de Madre de Dios e os custos de transporte de madeira’® ja foram simulados e validados
para toda regido a partir dos dados fornecidos pelos POAS - Planos Operativos Anuais de
Concessoes Florestais - (INRENA, 2008a, 2009); 2. Esses dados apresentam uma logica
espacial e econémica relacionadas com a proximidade de vias de escoamento e pregos
variantes conforme o tipo de via (menores para o transporte em rios, por exemplo) com o
potencial de fornecer a mesma l6gica para os dados estimados. Nao assumimos um cenario
onde os custos de transporte da agropecuaria equivalessem aos custos de transporte de
madeira. Esses ultimos foram somente incluidos na analise para servirem com uma espécie
de peso, indicativo de onde seria mais possivel ou mais l6gico obter maiores ou menores
rentabilidades agricolas em toda Madre de Dios, levando em consideragdo acessos e
proximidades as vias de escoamento e custos de transporte associados. Com base em
todas as variaveis biofisicas e econdmicas ja integradas ao modelo discriminante e com 0s
custos de transporte de madeira, criamos, portanto um cenario hipotético, indicativo das
possiveis rendas, caso Madre de Dios fosse constituida em completo por pequenas

propriedades agricolas.

1% Os custos de transporte sdo provenientes do modelo espacial desenvolvido por Giudice-Grenados
et al 2010. Valuing forest lands in Madre de Dios, Peru: a spatial rent model of sustainable timber
harvesting. Relatério Técnico - Fundacdo Moore. Projeto: Promoting Forest Conservation and
Sustainable Development Partnerships in the Amazon [online].In: <www.csr.ufmg.br/map> (acesso:
04.11.2011).

26



(iii). Valor Presente Liquido

O VPL é um indicador de desempenho econémico definido como o somatorio dos valores
presentes dos fluxos estimados de uma aplicagéo, calculados a partir de uma taxa dada e
de seu periodo de duracao (Amend et al., 2011). Entende-se, portanto que VPL é a soma
algébrica dos valores descontados do fluxo de caixa a ele associado. Conceitualmente, a
viabilidade econdbmica de um projeto analisado por este método € indicada pela diferenca
positiva entre receitas e custos, atualizados a determinada taxa de juros (Rezende &
Oliveira, 1993).

Os dados de rentabilidade foram, portanto, utilizados para calcular o Valor Presente Liquido
da atividade agricola familiar para um horizonte de 30 anos a uma taxa de desconto de
7,35% - deduzida da inflagdo peruana (Kirkby et al., 2010). O calculo de VPL se expressa

pela funcéo:

(1+4)

i=l1

onde, 7Tij representa o lucro anual e 9 representa a taxa de desconto de 7,35%.

2.2.3. Célculo da Rentabilidade e Valor Presente Liquido das Pequenas Propriedades

- Pecuaria Bovina -

(). Contexto Regional da Pecuéria Bovina.

A pecuaria em Madre de Dios é desenvolvida majoritariamente pelas comunidades
campesinas. Pouco promovida na regido essa atividade apresenta participacdo de apenas
3.2% no Produto Interno Bruto (PIB) do Departamento (INEI, 2009). A falta de investimentos
dirigidos ao setor agropecuario criou um cenario de atraso generalizado no campo o que
reflete nos baixos indices de produtividade e rentabilidade dos pequenos produtores
(Mackie, 2007; GOREAMAD-IIAP, 2008). A producdo de carne bovina em 2009 foi
registrada em 3053,57 toneladas (Tab.3) e a populacdo de gado para 0 mesmo ano
contabiliza cerca de 53.000 cabecas (MINAG; 2009; GOREMAD, 2010). Esse total equivale
a uma distribuicdo média por unidade produtora de menos de 3 cabecas por produtor,

densidade de 1 cabeca para cada 3 hectares e a maior produtividade encontrada foi de 45kg
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de carne por hectare (Fleck et al., 2010). Totalmente minifundiaria a pequena contribuicédo
da pecuaria bovina para o PIB da regido esta relacionada ao seu valor agregado pela
transformacédo industrial dos produtos derivados, tais como: leite, carne, couro e fibra (18%
do PIB agrério). A maior parte da populagdo bovina se concentra na provincia de
Tambopata, onde estdo localizadas a maioria das propriedades agricolas e centros
comerciais como a capital Puerto Maldonado — Fig.2.

Tabela 3. Madre de Dios: Produgédo Anual Pecuaria Bovina (toneladas)

PROVINCIA 2007 2008 2009
Tambopata 943.73 1.035.33 1322.21
Tahuamanu 210.05 183.85 251.86

Manu 134.28 89.190 92.30
MADRE DE DIOS 1288.06 1308.37 1666.38

Fonte: Agencias e Sedes Agrarias, MINAGMDD, 2009

A alta vulnerabilidade', péssimas condi¢des de producdo e a baixa competitividade que
caracterizam a atividade agropecuaria em Madre de Dios, tornam a regido muito
dependente de produtos alimenticios externos (INEI, 2009). Tais fatores contribuem para a
condicdo de extrema pobreza da populacdo rural que em muitos casos abandonam a
agropecuaria e optam pela mineracao ilegal de ouro, um dos principais problemas

ambientais enfrentados pela regido atualmente.

O fortalecimento da pecuaria promovido por Alan Garcia em 1980 teve uma profunda
inversdo no governo procedente de Alberto Fujimori que deu fim aos créditos voltados ao
setor. No entanto, na ultima década o governo regional retomou alguns investimentos,
direcionando cerca de 157 mil d6lares em projetos de melhoramento genético de bovinos
(Dossié Regional, 2010). Foram beneficiados cerca de 370 produtores pecuarios, sendo a
meta principal do projeto, fornecer maior assisténcia técnica a esses produtores. Além disso,
foram instaladas 25 parcelas demonstrativas para o melhoramento da pastagem e forragem
para alimentacdo do gado e realizadas 6000 inseminacdes artificiais. O objetivo é fomentar
a insercdo de Madre de Dios no mercado internacional de carne, aproveitando a alta
demanda mundial e a atual onda de valorizacdo desse produto (EMBRAPA, 2011; Bowman
et al., 2011).

" pode ser entendida como a condigédo de risco (Carvalho et al., 2005) em que se encontra a atividade pecuaria
da regido. Um conjunto de situagfes problematicas, falta de investimentos para beneficiamento, aparato
tecnologico, altos custos agregados situam a pecuaria em uma condicdo precéria, impossibilitada de atender
com os poucos recursos disponiveis a demanda do mercado regional e a renda esperada pelo produtor.
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Tendo em vista as iniciativas governamentais e as expectativas de desenvolvimento da
pecudria na regido, calculamos neste trabalho, estimativas para um periodo de 30 anos do
valor presente liquido por hectare da producdo de carne bovina em Madre de Dios. O
objetivo € colaborar com dados estratégicos para formulacdo de politicas publicas agrarias
gue conciliem desenvolvimento socioecondmico no campo com pressupostos de
governanga ambiental (REDD). Os dados de VPL foram calculados em nivel provincial
(Tahuamanu, Tambopata e Manu) a partir dos dados de rentabilidade da regido, estimados
com base em efeitos locais determinantes para o desenvolvimento dessa atividade. Tais
sdo: infra-estrutura da propriedade, insumos do sistema produtivo, taxas e impostos
associados e distancia até os mercados e matadouros. Para tanto desenvolvemos um
modelo espacialmente explicito adaptado de Bowman et al., (2011)*? em uma plataforma de
modelagem ambiental freeware DINAMICA EGO (Soares-Filho et al.,2009)

(if). Introducdo ao Modelo Espacial da Pecuéaria Bovina: Adaptacdes para Madre de

Dios.

O modelo de Bowman et al., (2011) representa a produgdo pecudria da Amazodnia brasileira
e os dados de VPL foram calculadas, portanto, considerando a estrutura fundiaria de
grandes proprietarios de terra que possuem cerca de 3000 hectares. Ja o modelo para
Madre de Dios obedece a um cenario completamente diferente, sendo concebido para
pequenos proprietarios de terra que possuem em média 60 hectares. Isso levou a alteracdo
de todos os parametros (Tab.4) do modelo o que inclui a retirada de algumas variaveis do
calculo de custos de infra-estrutura que ndo representam a realidade do sistema produtivo
da pecuaria de Madre de Dios como, por exemplo, custos com gerador, trator, aluguel de

avido para semeadura de pastagem, e outros grandes investimentos.

Além disso, Bowman et al., (2011) se baseou em dois fatores que sustentam a rentabilidade
da pecuéaria na Amazébnia brasileira e sua variabilidade espacial, tais sédo: o papel da
aquisicdo e a agregacao do valor da terra. Para tal, a autora projeta dois tipos de cenarios
(1.aquisicdo de terras, 2.valorizacdo da terra ) que avaliam respectivamente, o papel da
compra de terras e da especulacdo imobiliaria na rentabilidade e na expanséo da pecuaria
na regido. Os cendrios também ajudam a demonstrar a l6gica histérica da criacdo de gado
como um meio de garantir a posse de terra na Amazonia brasileira (Bowman et al., 2011).

Para Madre de Dios nos reestruturamos o modelo e eliminamos todos os inputs referentes a

2 Bowman,M., Soares-Filho,B., Merry, F., Nepstad, D., Rodrigues,H., Almeida,O., 2011.Persistence of cattle
ranching in the Brazilian Amazon: a spatial analysis of the rationale for beef production. Land Use Policy -
Elsevier .11 pgs.
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valores e precos de terra de forma que os outputs delineassem um novo cenério - sem terra.
Para este novo cenario o papel dos precos da terra ou de compras e vendas de
propriedades n&o s&o contabilizados na rentabilidade dos pequenos pecuaristas.
Acreditamos que esse cenario seja uma melhor opcao para Madre de Dios j& que estamos
considerando a realidade da maioria das propriedades rurais da regido que possui titulos
fornecidos e controlados pelo Estado. Além disso, a falta de literatura e dados sobre a
especulacdo imobilidria em Madre de Dios cria muitas incertezas sobre sua interferéncia na
expansao e rentabilidade da atividade pecuéaria que € de baixa produtividade e até entdo

minifundiaria.

Para o calculo de VPL, conforme visto anteriormente €& necessario obter o lucro ou
rentabilidade da atividade de interesse, no caso a pecuaria bovina (producdo de carne). A
rentabilidade calculada (Fig.6) inclui uma variagdo espaco-temporal (de Madre de Dios para
30 anos) e envolve basicamente a diferenca entre o volume de carne vendida (inclui o prego
por tipo de animal — vacas, bezerros, touros) pelos custos de mao de obra, custos variaveis
associados a producado, custos de transporte até os centros de venda e matadouros e
diversos outros custos fixos (taxas e impostos, por exemplo). A partir dos dados de
rentabilidade o modelo simulou o valor presente liquido para 30 anos a uma taxa de
desconto de 7,35% (dada da inflagdo peruana, funcdo apresentada na sessao 2.2.3). O

lucro, portanto, € calculado anualmente pelo modelo, descontado para o ano inicial e

somados ao longo dos 30 anos para estimacao dos dados de VPL.
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(iii). Estrutura do Modelo

Para o primeiro ano do modelo consideramos a ocupacao de terra pelo pequeno produtor e
seu custo para limpeza do terreno. No caso de Madre de Dios que possui 96% de sua
cobertura composta por floresta, o0 modelo ir4 simular a venda da madeira que fornece um
lucro médio para produtor de US$274/ha (Giudice-Grenados et al., 2010). O faturamento

com a madeira é utilizado pelo produtor para compensar o préprio custo com o

desmatamento.

Apbés a limpeza do terreno consideramos que 0s pecuaristas concentram esforcos para a
instalag@o da infra-estrutura (construgcdo de cercas, residéncia, cochos, tanques, etc.). Para
tanto foram estimados os custos por hectare de acordo com 0s parametros apropriados a
uma pequena propriedade de 60 hectares (Tab.4), que no caso de Madre de Dios, possuem
em meédia 48% de area de pastagem (Glave & Borasino, 2010) e pelos pregos regionais
(GOREMAD, 2009). As suposi¢cOes desses parametros foram baseadas principalmente nas
observacbes de campo, que trazem informacBes sobre estrutura e patriménios da
propriedade (Questionario em Anexos). Para investir nas obras de infra-estrutura supomos
também a necessidade do pequeno produtor adquirir créditos agricolas, que serdo pagos
por ele nos primeiros 12 anos do modelo & taxas de juros que variam de 1.5% a 4% (BCRP,
2010). Para determinacéo dos custos de infra-estrutura anual, incorporamos 0s custos para

sua manutengao.

Outros custos anuais calculados pelo modelo sdo os referentes a sustentacdo do rebanho,
como alimentagdo e vacinagdo. Para os primeiros anos do modelo foram considerados os
custos de compra de um estoque inicial de animais que satisfazem a um modelo de
populacdo. O modelo de populacdo simula o crescimento anual de um rebanho de auto-
sustentacdo a partir desse estoque ao longo dos 30 anos e considera uma venda anual de
14% dos animais (GOREMAD, 2009) e a venda total do rebanho para o ultimo ano.
Certamente, o modelo de populacdo inclui taxa de natalidade, sobrevivéncia e animais
vendidos conforme a densidade e produtividade regional (GOREMAD, 2009). Foram
também incluidos os custos dos impostos associados a venda dos animais (taxa de 0,108%
pago para cada animal beneficiado ao servico de sanidade animal - SENASA)™ e os custos
de transporte que foram calculados conforme as distancias até os matadouros e centros de
venda, em estradas pavimentadas e ndo pavimentadas. Para Madre de Dios estamos
considerando um custo de US$ 0.05/ton/km (Fleck et al., 2010) em estradas pavimentadas

(IOS) e fora da rede rodoviaria considera-se um acréscimo de 1,5 vezes ao custo por km.

13 Imposto federal combrado na da venda dos animais equivalente a taxa FUNRURAL no Brasil.
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Outro custo incluido é o de méo de obra, que no caso de Madre de Dios equivale ao preco
pago por jornada de servico (contabilizamos esse custo com a méo de obra fornecida por
somente 1 vaqueiro que trabalha de 3 a 6 meses, mas no modelo recalculamos para um
custo mensal). O lucro anual do modelo é composto pelas vendas de cada tipo de animal
que foram considerados para serem vendidos a um peso de 160-175 kg - cerca de 40% de
400-435 kg de peso vivo, (Bowman et al., 2011) conforme o mercado de abate e pregos por
provincia, sendo a provincia de Tambopata a que possui maior preco, em média US$ 2,5 o
quilograma da carne proveniente de animal beneficiado™. Todos esses custos descritos

estdo na tabela 4 que traz um resumo dos parametros do modelo.

Tabela 4. Principais pardmetros selecionados para o modelo*

Taxa de desconto 7,35%
Imposto federal sobre vendas 0,108%
Taxa anual de juros para manutencéao 1.5% a 4%
dainfraestrutura
Custos de Transporte proporcional a
distancia por estrada a partir do centros regionais
US$ 0.05/ton/ km /

equivalente em estradas; fora de estrada, os custos
aumentam 1,5 vezes

Preco venda da carne
Variados por provincia.
US$2,2 - 2,5/kg

Sal Mineral US$100 a US$180 para 50 cabecgas de gado

Vacinacao US$ 0.20- 0.30 por dose (brucelose);
US$ 0.20. 0,60 por dose (carbuncolo);
US$ 0.50- 0.70 por dose (febre aftosa)

Densidade Média de Animais 0.34 adulto/1ha

US$12/dia
Mao de Obra

*As fontes de todos os dados estdo na Tab.05 em Anexos

3. RESULTADOS

3.1. Rentabilidade total das pequenas propriedades rurais

Apesar da baixa produtividade e das mas condicdes de producéo, a atividade agropecuaria
em Madre de Dios ocupa cerca de 40% da populacdo economicamente ativa do

Departamento (INEI, 2009) e sua oferta ainda cobre uma parte significativa das

necessidades alimentares da populacdo. A pequena producdo agropecuaria de Madre de

4 Tendo em conta que o prego da carne na regido varia conforme preco “em chacara”, menor e preco “animal
beneficiado” mais caro (GOREMAD,2009).
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Dios € consequente das caracteristicas ambientais, como baixa fertilidade dos solos e
longos periodos de seca e da inexisténcia de utilizacdo de maquinarias, fertilizantes ou
sementes melhoradas, com predominancia permanente de técnicas rudimentares no
sistema produtivo (PAIPB, 2011).

Por esses fatores os pequenos proprietarios rurais de Madre de Dios apresentam baixissima
rentabilidade, tipica de uma economia familiar de clara orientacdo minifundiaria e de auto-
consumo, conforme demonstram os primeiros resultados de rentabilidade calculados para

0s 62 proprietarios de terra entrevistados na regiao — Fig.7.
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Figura 07. Madre de Dios: Rentabilidade anual por hectare, amostra
de pequenos proprietarios de terra.

Além da baixa rentabilidade, alguns pequenos proprietarios apresentaram valores negativos,
0 que pode inviabilizar o uso da terra para atividade agropecuaria. A distribuicdo da amostra
de dados, como podemos observar na fig. 7, ndo apresentou uma légica espacial. Existe
uma variabilidade dos valores de rentabilidade agricola para toda regiao, independente das

distancias aos centros de vendas, ao acesso a rodovias e a outras caracteristicas biofisicas
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que poderiam interferir na agricultura. O que se observa no banco de dados que seja
coerente para explicacdo desse comportamento, é o fato de alguns custos serem iguais
para toda a regido, como os custos de méo de obra. Além dos custos de transporte que
parecem estar mais atrelados com a quantidade total produzida do que com as distancias
até os mercados, ja que essas distancias sdo pequenas.

A rentabilidade estimada através da andlise discriminante para os demais proprietarios de
terra (Fig.8), ja demonstram uma distribuicdo espacial diferente se comparados aos
proprietarios entrevistados. As rentabilidades mais altas pertencem aos proprietarios que
vivem ao redor dos centros povoados e comerciais mais desenvolvidos, como Puerto
Maldonado, Ibéria e Ifapari. Isso pode ser uma reposta a proximidade dos centros de
vendas o que inclui menores custos de transporte e a influéncia das demais variaveis
econbmicas e biofisicas (Tab.2) inseridas no modelo discriminante que auxiliaram na
determinagéo espacial das rentabilidades. Por sua vez os valores de VPL (Fig.9) sugerem
gque os investimentos no setor agropecuario também devam ser direcionados para essas

mesmas propriedades.
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Figura 08 e 09: Madre de Dios; Rentabilidade anual esperada (esquerda) e VPL para atividade
agropecudria (direita)

De acordo com os resultados, a rentabilidade maxima da atividade agropecuaria, tanto em
nossa area de estudo como para toda Madre de Dios equivale a US$55. ano™.ha™ com

média de US$32.ano*.ha™. A atividade mostrou-se viavel, conforme as estimativas de renda
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para toda regido (Fig.10), somente ao longo da rodovia Interoceénica Sul e das capitais dos
distritos que se apresentaram como verdadeiros hotspots de rentabilidade agricola. Em
geral, a rentabilidade de pequenas propriedades € maior em uma distancia de 8 km da 10S
em proximidade concomitante a estradas secundarias. Valores maiores também podem ser
observados ao longo dos rios como resposta aos menores custos de transporte hidroviarios
extraidos dos custos de transporte de madeira de Giudice-Grenados et al.,, (2011),
incrementados no modelo. Para areas longes dos centros comerciais e rodovias, as
rentabilidades diminuem continuamente e tendem a valores baixissimos em regides remotas
(Fig.10).
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Figura 10: Madre de Dios: Rentabilidade anual esperada de
pequenas propriedades para toda regido.

Além dos dados de rentabilidade espacial, foram estimados também através da analise
discriminante, valores de producéo total e receita total para fins de validacdo com os dados
do GOREMAD (2010). Como podemos observar nas figuras 11 e 12 os dados estimados por
esse trabalho apresentam uma diferenca de 5.2% e 12.8% em relacdo aos dados do
GOREMAD (2010) de producgéo e receita respectivamente. Nossos resultados de receita
apresentam-se superestimados provavelmente devido aos pregcos fornecidos pelos
entrevistados que sao até 8% maiores dos que 0s precos tabulados pelo INEI (2009).
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Figura 11 e 12: Madre de Dios: Producado agropecuaria total (esq.) e receita total (dir.)

3.2. Rentabilidade das pequenas propriedades rurais: pecuaria bovina

Como esbogado em sessdes anteriores desse trabalho, o modelo concebido para estimar a
rentabilidade da pecuéria bovina em Madre de Dios considera as varias etapas necessarias
para o estabelecimento de uma pequena propriedade e desenvolvimento da atividade
pecuaria ao longo de 30 anos. Nesse contexto a rentabilidade do pequeno produtor
apresenta uma variabilidade inerente aos custos e receitas adquiridas ao passar desses
anos (Fig.13).

USS.ha

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 ano

Figura 13. Madre de Dios: Rentabilidade média da pecuaria
bovina durante os 30 anos de simulagéo

Para os primeiros anos do modelo consideramos os custos com a limpeza do terreno, com
as obras de infra-estrutura (construcdo de cerca, estradas, residéncia, etc.) e com a compra
de um estoque inicial de animais. Para tanto supomos a necessidade do produtor adquirir
créditos agricolas que séo pagos por ele nos primeiros 12 anos do modelo, o que explica os
valores negativos de rentabilidade para esses anos. A partir do décimo terceiro ano, esse

quadro se altera e o produtor comeca a obter rendas com a venda do gado. Essas rendas
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possuem em média US$ 35 ha™'.ano™ e se mantém constantes até o vigésimo ano, quando
sofrem reducédo e alcangcam valores quase nulos até o vigésimo quinto ano. Esse padréo de
diminuicdo é provavelmente causado pelos altos custos que implicam em reformar e manter
0 pasto para alimentacdo do rebanho, induzidos para ocorrerem nesse intervalo de tempo.
Finalmente nos ultimos cincos anos de simulagdo a rentabilidade aumenta novamente
alcancando valor médio de US$ 67 ha™.ano™ para o tltimo ano, no qual consideramos que o

produtor vende todo o seu rebanho.

O valor presente liquido dessas rendas alcanca um valor maximo de US$180.ha™ (Fig.14).
Os valores mais altos se encontram nas éareas ja desmatadas em propriedades
agropecuarias que se localizam ao longo da Interoceanica sul e préximas dos centros
comerciais e matadouros. Nas areas mais afastadas da rodovia, no interior de Madre de
Dios, o VPL é nulo, o que indica a inviabilidade da atividade pecuaria em areas muitos
distantes dos centros populacionais ja estabelecidos. Esses resultados estdo relacionados
principalmente com os altos custos de transporte para escoar a producdo dessas areas até

0s matadouros e centros de vendas.
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Figura 14. Madre de Dios: Valor presente liquido (30 anos, 7,35% )
das rendas da pecuaria bovina
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Para realizacdo de uma analise comparativa reunimos dados de alguns estudos sobre a
atividade pecuaria na Amazébnia, que atualmente foram integrados a literatura (Tab.5). Os
dados de rentabilidade apresentados nesse trabalho demonstram uma variagcdo de 10-35
US$/ha, sem considerarmos a rentabilidade final do produtor (Gltimo ano do modelo, o qual
ele vende todo o rebanho) que apresentou valor maximo de US$ 67 ha™.ano™. Os dados
parecem se enquadrar aos resultados divulgados pela literatura, principalmente aos estudos
realizados por Armas et al (2009) e Kirkby et al (2010). Fleck et al.,2010, que também
analisa a pecudria para pequenos produtores da Amazbnia peruana parece demonstrar
dados superestimados, ja que representam valores maiores e proximos dos que Bowman et
al (2011) e Anmed & Santos (2011) estimaram para pecudria praticada por grandes

proprietarios na Amazonia brasileira.

Tabela 5. Estudos Comparativos

Grandes Proprietarios de Terra Pequenos Proprietarios de Terra
(Amazdnia Brasileira) (Amazdnia Peruana)
Anmed & Bowman et al., |Kirkby et al., Fleck et al., Armas et al.,
Santos, 2011 2010* 2010 2010 2009 Esse estudo

45-167 US$/ha |12 -85 US$ /ha | 42- 62 US$/ha | 50 - 140 US$/ha | 12-21 US$/ha | 10-67 US$/ha

*Ignorando alguns custos fixos e investimentos em terra (Bowman et al.,2011)

4. CONSIDERACOES FINAIS

Os valores baixos de rentabilidade da atividade agropecuaria em Madre de Dios refletem os
altos custos para a manutengdo do sistema de produgdo. Além da falta de investimentos
governamentais dirigidos ao setor para sanar esses custos e subsidiar esse tipo de
atividade. A rodovia Interoceanica Sul constitui uma primeira estratégia a atender o
desenvolvimento da atividade agropecuaria e promover qualidade de vida aos pequenos
produtores rurais. Melhorias em infraestrutura, como a nova rodovia, reduzem os custos de
transporte e em geral 0os custos de transagfes comerciais em Madre de Dios. A grande
preocupacdo surge com o propoésito de que esse desenvolvimento atrelado a expanséo da
atividade agropecuaria sem planejamento e controle promovera intenso desmatamento e a

conseguinte perda dos servigos ecossistémicos da floresta.
Nossas estimativas indicam que em grande parte do Departamento de Madre de Dios, em
areas distantes da IOS, a atividade agropecuaria ndo seria rentavel. Os resultados supdem,

portanto, que as melhores alternativas a atenderem os anseios de melhoria dos governantes
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possam estar pautadas em projetos de intensificacdo da atividade agropecuaria nas
propriedades rurais ja estabelecidas. Os baixos valores de produtividade da agropecuéria na
regido demonstram que as terras direcionadas para essa atividade podem ser melhores
aproveitadas, o que evitaria o desmatamento e outros desgastes ao meio fisico.
Consideramos, portanto que desmatar novas areas para o desenvolvimento da pequena
agricultura em Madre de Dios é um processo desnecessario desde o ponto de vista

econdmico e ambiental e representa um uso ineficiente do territorio

A regido de Madre de Dios e seus 96% de floresta amazbnica merecem grandes esforcos
em busca de melhores alternativas que fomentem seu desenvolvimento socioecondmico e
prezem sua conservacdo. Tendo em conta a importancia da preservacdo do patrimonio
natural de Madre de Dios, buscamos com esse trabalho colaborar com os atores locais que
estdo se articulando em objetivos comuns e elaborando estratégias que visam proteger a
floresta dos impactos provenientes das futuras intervengfes que ameagam o Departamento.
No caso da atividade agropecuaria praticada por pequenos produtores, entendemos que a
melhor estratégia para seu desenvolvimento € contraria ao pensamento e as politicas atuais
gue incentivam a sua expanséo. Entretanto, com a maior probabilidade que esse processo
ocorra, os dados fornecidos por esse trabalho sdo dirigidos as andlises econémicas
necessarias ao REDD, uma vez que fornecem uma distribuicdo das rendas agricolas e
norteiam sobre as probabilidades dos custos da floresta em Madre de Dios. Contudo, a
centralizacdo de investimentos que busquem a intensificacdo da agropecuaria nas

propriedades até entdo improdutivas, mostra-se como a melhor alternativa.
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6. ANEXOS
6.1. Dados e Variaveis.

Tabela 6. Dados cartograficos e variaveis utilizadas nos modelos

Modelo Pequenos Proprietarios (agricultura e pecuaria)

Custos, receitas, informacao demogréficas, da propriedade e do sistemas produtivos entrevistas

Clima Gobierno Regional de Madre de Dios Instituto de Investigaciones de La
Vegetacdo Amazonia Peruana — GOREAMAD- IIAP (2008)
Fisionomias

Solos

Uso do solo

Fisiografia

Geologia

Geomorfologia

Cobertura da terra Imagens Landsat TM (Classificacdo Gregory P. Asner e Conservacéo
Internacional)

Malha de propriedades agricolas titularizadas Organismo de Formalizacion de la Propiedad Informal - COFOPRE
Rodovias e vias de acesso, comunidades, distritos e provincias Instituto Nacional de Recursos Naturaleza — INRENA (2008b)
Preco da madeira INRENA (2008) e estimativas de Giudice-Grenados et al 2010

Volume da madeira
Custo de transporte da madeira comercial
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Modelo Pequenos Proprietarios (Pecuaria Bovina)

Frigorificos e matadouros

Produtividade da producéo pecuaria e densidade de bovinos

Precos de compra de animais por tipo de animal

Precos de venda de animas por tipo de animal (cabeca e/ou arroba)
Precos de vacinas e vermicidas

Preco de méo de obra

Investimento em residéncia

Sal mineral

Sementes, pastagem e brachiaria

Custos de transporte
Precos combustiveis

Custos e precos da infraestrtura da propriedade (cerca, cochos, galpéo e tanques)

Taxas e impostos regionais e nacionais

Direccion de Informacion Agraria - Ministerio de Agricultura (2009)

Agencias y Sedes Agrarias de la Region - Ministerio de Agricultura
(2008)
Gobierno Regional de Madre de Dios - GOREAMAD (2009)

Gobierno Regional de Madre de Dios - GOREAMAD (2009)
Servicio Nacional de Sanidad Agraria -SENASA (2010)
Entrevistas

Entrevistas

Direccion de Informacion Agraria - Ministerio de Agricultura

Direccion de Informacion Agraria - Ministerio de Agricultura

Extraidos de Fleck et al 2010
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - INEI (2010)

GOREMAD (2009) e Alguns foram baseados nos precos do Acre
(EMBRAPA - ACRE,2010) pela proximidade de mercado e comércio.

Banco Central de Reserva do Peru. BCRP (2011)
Servicio Nacional de Sanidad Agraria -SENASA (2010)
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Tabela 7. Informacgbes extraidas das 62 entrevistas

TITULAR cod_quest | custos_mo | custos_ins | custo_tran | CUSTO_T | receita | RENTAB_ANO | area_total | RENTAB_ESP | Prod_T_kg | rent_dolar (2,8)
Panche Lara 1 1412 40 194 1646 1333 -313 30 -10,43294 1090 -4
Jerson Nanes 2 882 150 488 1521 1315 -206 30 -6,85027 1387 -2
Willian Sanches 3 294 741 126 1162 565 -597 200 -2,98482 688 -1
Joel Maquera 4 235 30 15 280 745 465 30 15,50667 770 6
Tedfilo Rojas 5 176 441 47 665 1908 1243 80 15,53743 2011 6
Wilber Rios Lopes 6 706 1353 294 2353 | 5125 2772 140 19,80042 5000 7
Démetrio Harca 7 5294 2647 235 8176 | 9600 1424 65 21,90045 4000 8
Pedro Casanova 8 588 147 29 765 1750 985 44 22,39305 500 8
Miguel Passos 9 235 353 88 676 1425 749 31 24,14611 1500 9
José Santos 10 118 4 2 124 963 838 30 27,94608 275 10
Fredy Chavez 11 1412 794 250 2456 | 4980 2524 85 29,69550 4250 11
Ignécio Cardenas Rojas 12 6353 235 235 6824 | 14000 7176 232 30,93306 4000 11
Aidé Santos 13 1059 853 229 2141 | 3595 1454 42 34,61961 3680 12
Kilean Sanchez 14 882 382 329 1594 | 6150 4556 130 35,04525 2000 13
Estanisleu Figueirol 15 1059 1000 265 2324 | 4500 2176 61 35,97472 4500 13
Abel Diaz 16 294 183 212 688 1825 1137 30 37,89216 875 14
Hamilton Castilho 17 882 279 110 1272 | 2382 1110 28 39,65983 2086 14
Maximo Ochoa Perez 18 882 588 94 1565 | 4100 2535 60 42,25490 4000 15
Luiz Perez Andes 19 1176 428 107 1712 | 5220 3508 80 43,85294 3200 16
Suzana Chinoz 20 706 1301 269 2276 | 5810 3534 80 44,16912 4050 16
José Aguilera 21 2118 824 94 3035| 5050 2015 43 46,85363 5000 17
Valima Chavez 22 1765 1316 389 3471| 8165 4694 100 46,94412 8700 17
Walter Ulloa 23 1059 588 147 1794 | 3300 1506 30 50,19608 2500 18
Cirilo Mendes 24 4706 1671 18 6394 | 10836 4442 80 55,52353 5390 20
Luiz Chavez 25 6353 2322 860 9535 | 17665 8130 136 59,77872 14880 21
Norma Pegano 26 1765 1176 1412 4353 | 7163 2810 45 62,44397 5778 22
Julia Costa 27 2118 765 118 3000 | 5200 2200 35 62,85714 5000 22
Wilfredo Licona 28 1765 1059 265 3088 | 5125 2037 30 67,89216 5000 24
Alejandro Flores Cruz 29 2118 1941 324 4382 | 12100 7718 100 77,17647 5500 28
Lider Portiha 30 12706 14118 941 27765 | 38000 10235 130 78,73303 40000 28




Muanci Pua 31 1765 2118 518 4400 | 7560 3160 40 79,00000 6000 28
Eusébio Mauoné 32 4188 980 90 5258 | 6098 840 10 84,00000 8712 30
Benedita Lozano 33 882 516 249 1647 | 4195 2548 30 84,93137 4550 30
Hipdlito Pocoiura 34 3529 3706 1076 8312 | 17209 8897 98 90,78812 18370 32
Hilario Medina 35 6353 2136 864 9353 | 15732 6379 69 92,45013 15800 33
Nieves Espirella 36 4235 2581 782 7598 | 11995 4397 45 97,70588 13000 35
Victor Gordoba 37 6353 11765 1765 19882 | 33000 13118 130 100,90498 30000 36
Manuel Jesus Flores Dias 38 5294 588 471 6353 | 19000 12647 121 104,52115 20000 37
Rene Martinez 39 2647 2851 472 5969 9323 3354 30 111,80541 8242 40
Vitdria Flores 40 3176 5354 905 9435 | 15458 6023 50 120,45412 15440 43
Ricardo Uchoua 41 7200 3500 625 11325 | 15840 4515 37 122,02703 9199 44
Willian Pasilha 42 882 1692 391 2965 6301 3336 26 128,29977 6715 46
Rosa Centena 43 2118 2553 2532 7202 | 19820 12618 88 143,38235 27500 51
Madalena Ucho 44 3176 3118 1235 7529 | 15100 7571 49 154,50180 21000 55
Gabriel 45 7059 4135 776 11971 | 32000 20029 120 166,91176 43500 60
S