A

Instituta de Ciencias .ﬂ.grarlas
U = n UHIVERSIDADE FEDERAL DE MIHAS GERAIS

............. Campus Regional de Montes Claros

D

Mestrado em Ciéncias Agrarias

Agroecologia

ENSACAMENTO DE FRUTOS NO CULTIVO ORGANICO DE TOMATEIRO

AMANDA FIALHO

Montes Claros — MG
2009



AMANDA FIALHO

ENSACAMENTO DE FRUTOS NO CULTIVO ORGANICO DE TOMATEIRO

Dissertagcéo apresentada ao Curso de Mestrado em
Ciéncias Agrarias, concentracdo em Agroecologia,
do Instituto de Ciéncias Agrarias da Universidade
Federal de Minas Gerais, como requisito parcial
para a obtencdo do grau de Mestre em Ciéncias
Agrarias.

Orientador: Prof°. Dr. Germano Ledo Demolin Leite

Montes Claros
2009



F438e
2009

Fialho, Amanda.
Ensacamento de frutos no cultivo organico de tomateiro /
Amanda Fialho. Montes Claros, MG: ICA/UFMG, 2009.

57 f: il.

Dissertacao (Mestrado em Ciéncias Agrarias, area de
concentragcao em Agroecologia) Universidade Federal de Minas Gerais,
20009.

Orientador: Prof° Dr. Germano Ledao Demolin Leite.
Banca examinadora: Germano Ledo Demolin Leite, Paulo
Sérgio do Nascimento Lopes e Silvia Nietsche.
Inclui bibliografia: f. 49-57.

1. Olericultura - Broqueadores de frutos. 2. Lycopersicon
esculentum. 3. Cultivo tomate - Sustentabilidade. 4. Tomate organico. I.
Leite, Germano Ledao Demolin. Il. Universidade Federal de Minas
Gerais, Instituto de Ciéncias Agrarias. lll. Titulo.

CDU: 655.1

Ficha catalografica elaborada pela BIBLIOTECA COMUNITARIA DO ICA/UFMG




AMANDA FIALHO

ENSACAMENTO DE FRUTOS NO CULTIVO ORGANICO DE TOMATEIRO

Aprovada em 18 de novembro de 2008.

Prof*® Dra. Silvia Nietsche
(UNIMONTES)

Prof® Dr. Paulo Sérgio do Nascimento Lopes
(UFMG)

Prof® Dr. Germano Ledao Demolin Leite
(Orientador/UFMG)

Montes Claros
2009



Dedico este trabalho as pessoas mais
importantes da minha vida Ronaldo, meu
marido; Lucas, meu filho e a minha mae,
Maria Auxiliadora, por todo amor e



carinho.
AGRADECIMENTOS

A Deus, todas as oportunidades que tem me dado na vida e as pessoas
maravilhosas que tem colocado no meu caminho.

A minha linda familia, que sempre esteve junto, apoiando e me ajudando a
ser uma pessoa melhor.

Ao meu querido orientador, professor Germano Ledo Demolin Leite, que
sempre teve paciéncia e atengdo comigo.

Aos professores, Candido Alves da Costa, Luiz Arnaldo Fernandez e Ronaldo
Reis Junior a disposicdo em me esclarecer as duvidas e as valiosas criticas
ao trabalho.

A minha amiga Jarina da Mata, que esteve sempre presente nos momentos
importantes durante o desenvolvimento deste trabalho.

Aos colegas de mestrado, a agradavel convivéncia e a ajuda a mim dedicada
sempre que precisei.

A nossa querida secretaria da poés-graduagdo Miriam Resende Gomide
Prates, a prontiddo em ajudar em todos os momentos.

A todos os funcionarios que sempre se fizeram presentes, apoiando de
alguma forma o desenvolvimento do trabalho.

Aos produtores rurais da comunidade do Pentaurea, o apoio e a atengéao
durante nossas visitas de campo.

Ao Instituto de Ciéncias Agrarias e a Pods-graduacao em Ciéncias
Agrarias/Agroecologia a oportunidade de realizagdo deste mestrado.

A Fapemig, a bolsa concedida.



Grafico 1 -

Grafico 2 -

Grafico 3 -

Gréafico 4 -

Grafico 5 -

Grafico 6 -

LISTA DE ILUSTRAGOES

Porcentagem média da eficiéncia e seu erro padrao (EP)
no controle de Tuta absoluta em cachos de tomateiro
ensacados com tecido organza, TNT, papel, plastico
microperfurado e sem ensacamento. Os valores seguidos
pela mesma letra ndo diferem entre si significativamente
pela analise de contraste a 5% de probabilidade................

Porcentagem média da eficiéncia e seu erro padrao (EP)
no controle de Neoleucinodes elegantalis em cachos de
tomateiro ensacados com tecido organza, TNT, papel,
plastico microperfurado e sem ensacamento. Os valores
seguidos pela mesma letra nao diferem entre si
significativamente pela analise de contraste a 5% de
probabilidade........cccevirirrinrr i ————————

Porcentagem média da eficiéncia e seu erro padrao (EP)
no controle de Helicoverpa zea em cachos de tomateiro
ensacados com tecido organza, TNT, papel, plastico
microperfurado e sem ensacamento. Os valores seguidos
pela mesma letra ndo diferem entre si significativamente
pela analise de contraste a 5% de
010 oX=1 o111 T F=To L=

Porcentagem média da eficiéncia e seu erro padrao (EP)
no controle de Alternaria solani em cachos de tomateiro
ensacados com tecido organza, TNT, papel, plastico
microperfurado e sem ensacamento. Os valores seguidos
pela mesma letra ndo diferem entre si significativamente
pela analise de contraste a 5% de
01 0 =1 o] 11T F=To = N

Porcentagem média da eficiéncia e seu erro padrao (EP)
no controle de Erwinia spp. em cachos de tomateiro
ensacados com tecido organza, TNT, papel, plastico
microperfurado e sem ensacamento. Os valores seguidos
pela mesma letra ndo diferem entre si significativamente
pela andlise de contraste a 5% de
probabilidade.......ccceiimie e

Avaliagao da producédo de massa fresca média dos frutos
de tomateiro, seguidos pelo respectivo erro padrdo da
média (EP). Valores seguidos pela mesma letra nao
diferem entre si significativamente pela analise de
contraste a 5% de probabilidade.........cccvreercerrrrssssreernsennens

36

36

37

38

38



Grafico 7 -

Grafico 8 -

Grafico 9 -

Grafico 10 -

Grafico 11 -

Grafico 12 -

Avaliacdo da percentagem média de flores abortadas
seguidos pelo respectivo erro padrao da média (EP).
Valores seguidos pela mesma letra ndo diferem entre si
significativamente pela analise de contraste a 5% de
010 ] oX=1 o111 T F=To L= TSN

Avaliagdo da produgdo média de frutos tipo extra por
cacho para cada tipo de ensacamento e respectivo erro
padrdo da média (EP). Valores seguidos pela mesma letra
ndo diferem entre si significativamente pela analise de
contraste a 5% de probabilidade........cccccvrreeecrerrerceeennn.

Avaliacdo da produgdo média de frutos totais nos
diametros grande, médio e pequeno para cada tipo de
ensacamento e respectivo erro padrao da média (EP).
Valores seguidos pela mesma letra ndo diferem entre si
significativamente pela analise de contraste a 5% de
probabilidade.......ccccriirirrinrr e ———

Avaliacdo da produgdo média de frutos tipo extra nos
didmetros grande, médio e pequeno para cada tipo de
ensacamento e respectivo erro padrao da média (EP).
Valores seguidos pela mesma letra ndo diferem entre si
significativamente pela analise de contraste a 5% de
010 ] o =1 o] 11T F=To L= TSP PO

Avaliacdo da média do valor do grau Brix por fruto e
respectivo erro padrdo da média (EP). Valores seguidos
pela mesma letra ndo diferem entre si significativamente
pela analise de contraste a 5% de
010 o =1 o1 1T F=To L= RS

Avaliagdo do tempo médio para o inicio da colheita dos
frutos e respectivo erro padrdo da média (EP). Valores
seguidos pela mesma letra nao diferem entre si
significativamente pela analise de contraste a 5% de
01 0 =1 o] 11T =T 1= N

41

41

42

43

44



LISTA DE TABELAS

Condicdes climaticas observadas durante o periodo de outubro
de 2007 a janeiro de 2008 na area experimental do ICA/UFMG.

Analises quimica e fisica do solo realizadas na area de
(Tag]o]E=Tale=Toz=ToJe [ =D d o =T 4T 0 0= o | (o JN

Avaliagao dos custos dos insumos e dos servigos utilizados no
experimento, para um hectare de tomate organico........cccceeeeeersn

Custo para a produgéo de um hectare de tomate organico
utilizando 0 ensacamento dos CachoS........cccccermrerrerrirrsssecssennes

Lucro estimado para o produtor que optar pelo ensacamento
com tecido organza, apds realizar um minimo de cinco safras....

28



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

ABINT Associagao Brasileira das Industrias de Nao-tecidos
EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecuarias

FAPEMIG Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais
GLM Modelos Lineares Generalizados

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ICA/UFMG Instituto de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de
Minas Gerais

TNT Tecido-nao-tecido



2.1

2.2

2.3

24

2.5

2.6

SUMARIO

CAPITULO 1 - REFERENCIAL TEORICO........ccooeuerreeerececeenenns 10
(1310 330701 1T 031X o 2T 10
REVISAO DE LITERATURA.........coeeeecrcrerereres s e seesesesssasanns 13
AGriCUUra OrganiCa....uccacerrrresmeersessseeerssssmeeesssssmmeesssssmeesssssmmeeneas 13
Tomaticultura OrganiCa......ccererrrrrssmrerrrsssnrreresssnrrerssssneesessssseeesanses 15
Insetos broqueadores de frut0S...c.euuueriiiiiccccssssmeerrrere e sssmneeeeens 16
Doengas em frutos do tomateiro......ccceeeeerrrerrerssssscsssssmeereeereeessennns 18
Controle de pragas e de doencgas na produgéo de tomate............. 19
Ensacamento de frutos 21

CAPITULO 2 - ENSACAMENTOS DE FRUTOS NO CULTIVO

ORGANICO DE TOMATE.......cocoiiiimnem s ssanenaes 23
RESUMO......co s 23
ABSTRACT ... 24
INTRODUGAOD........ourrirererieeeesssssssssssess s ss s sssssssasesesessasas 25
MATERIAL E METODOS.......ccocosurerenereremsnssesesssssesssssessssssssssssnes 28
RESULTADOS E DISCUSSAQ.........cccoenmmrmrrrererererereseseessssasssenes 35
(o 0] [oF I U= Y o 20N TP 48

REFERENCIAS. ......ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeseeeaneassassaesamsensassenasnsaneanenns 49



CAPITULO 1 - REFERENCIAL TEORICO

1 INTRODUGAO

Em meados do século XIX, uma série de avancos tecnoldgicos
modificou o perfil da producdo agricola mundial. Baseou-se na associagao
entre producao vegetal e animal, promovendo a ocorréncia de uma revolugcéo
agricola, fomentada principalmente no emprego intensivo de insumos
industrializados. Apés a Segunda Guerra Mundial, essas caracteristicas
produtivas intensificaram ainda mais, culminando nos anos 70, com a
Revolucao Verde (ALTIERI et al., 2003).

Os questionamentos das bases tecnoldgicas utilizadas na Revolugao
Verde cresceram a partir da década de 60, em conjunto com o aumento da
preocupagdao com os impactos ambientais, causados principalmente pelo
mau uso de defensivos quimicos. Uma das consequéncias da produgao
intensiva agropecuaria foi o acimulo de residuos de agrotéxicos nas aguas,
nos solos e nos alimentos (EHLERS, 2000). Esse modo de producao
permanece até hoje, com a pratica da agricultura convencional. A
implantacéo de tecnologias, a partir da Revolu¢do Verde aumentou, de modo
significativo, o rendimento na producdo agricola. Entretanto o emprego
sistematico de determinados produtos induziu o desenvolvimento de
resisténcia, por parte dos fitéfagos ou patdgenos, exigindo doses crescentes
de defensivos quimicos (POLITO, 2006). Esses fatos demonstraram a grande
demanda por estudos e reflexdes que discutissem a busca por tecnologias,
dentro de uma perspectiva ambiental, definindo a necessidade de uma
mudanc¢a de pensamento, abrindo espacgo para a produgao agroecoldgica.

Nesse cenario, surge a agroecologia que &, por definicdo, uma ciéncia
ou campo de conhecimentos de natureza multidisciplinar. Os seus
ensinamentos contribuem na constru¢cdo de estilos de agricultura de base
ecoldgica e na elaboracado de estratégias de desenvolvimento rural, tendo-se
como referéncia os ideais da sustentabilidade, numa perspectiva
multidimensional (ALTIERI, 1995). Apesar das praticas agroecolégicas serem

muito mais antigas do que a agricultura moderna, a intensificacdo de
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producdo de trabalhos cientificos ocorreu na década de 80, verificando-se
consideravel avancgo no controle de pragas, baseado em principios biolégicos
(ALTIERI et al., 2003).

Contrapondo-se ao sistema convencional de produgdo, surge a
producdo orgénica, com a proposta de produzir alimentos de maior
qualidade, com um menor impacto ambiental (EHLERS, 2000; GLIESSMAN,
2001). Atualmente, a produgcédo organica é a atividade agricola de maior
expansao no Brasil, alcangando um crescimento na ordem de 50% ao ano
(YAMAMOTO, 2007). Esse fato vem ocorrendo, principalmente, devido ao
aumento significativo da demanda, no mercado consumidor, por alimentos
mais saudaveis (DINIZ et al., 2006).

Dentre as espécies de importancia agricola, as hortalicas, sobretudo
aquelas comercializadas in natura, sdo as mais expressivas na produgao
organica nacional (ORMOND et al., 2002). Mesmo com toda essa expanséo
de mercado, a tomaticultura organica ainda ¢é incipiente no Brasil,
principalmente devido a grande incidéncia de doencas e de pragas. Diante
disso, a busca por técnicas alternativas que controlem efetivamente a
ocorréncia de pragas e de doengas na tomaticultura tem sido um esforgo
freqlente de diversos pesquisadores.

O ensacamento como método de controle fitossanitario € uma pratica
antiga, utilizada com eficiéncia na fruticultura, principalmente em culturas,
COmMoO: mangueira, macieira, goiabeira e pessegueiro visando a controlar
espécies de mosca-das-frutas Anastrepha spp. (Diptera: Tephritidae) e
Ceratitis capitata (Wied, 1824) (Diptera: Tephritidae) (LIPP e SECCHI, 2002).

Atualmente, tem-se considerado a utilizagdo do ensacamento de frutos
para o controle de insetos na horticultura organica, principalmente para a
tomaticultura. Segundo Jorddao e Nakano (2002), o ensacamento de cachos
em producao convencional de tomateiro mostrou-se eficiente para o controle
de Neoleucinodes elegantalis (Guenée, 1854) (Lepidoptera: Crambidae) e
Helicoverpa zea (Boddie, 1850) (Lepidoptera: Noctuidae), além de diminuir,
significativamente, a presenca de residuos de fungicidas nos frutos.
Entretanto, ha a necessidade da realizacdo de trabalhos que avaliem os

efeitos do ensacamento dos cachos na tomaticultura organica.
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O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do ensacamento dos
cachos de tomateiro no controle de insetos broqueadores-de-frutos, na
incidéncia de doengas dos frutos, bem como avaliar os seus efeitos na
produtividade e nos custos de produgao associados ao uso de quatro tipos de

materiais para a confecgao dos sacos.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Agricultura Orgéanica

O sistema organico de produgdo, de uma forma geral, preconiza a
harmonia entre 0 meio ambiente e a producdo agricola, de modo que a
crescente demanda por tal produto esta diretamente associada a
necessidade de preservar a saude humana e a qualidade ambiental. A
pratica de uma agricultura sustentavel faz da agricultura organica uma
alternativa viavel para aumentar a rentabilidade do setor agropecuario, sem
interferir negativamente no meio ambiente (PENTEADO, 2000). Além da
melhor qualidade dos produtos, pode-se obter também maior produtividade
com a adogdo de sistemas orgénicos, sem que ocorra degradagdo e
comprometimento da vida e da fertilidade do solo, ao longo do tempo,
viabilizando o equilibrio nutricional e biolégico, no meio do cultivo
(PRIMAVESI, 1990).

A produgdo, baseada nesse pensamento agroecolégico nido é
realizada apenas por meio da substituicdo de insumos sintéticos por insumos
organicos. Necessariamente, esse tipo de producéo deve estar integrado a
questdes relativas a direitos trabalhistas, ao estatuto da crianca e
adolescente, aos principios das técnicas de producdo e, algumas vezes, a
certificacdo dos produtos. Ha também a preocupacdo em se buscar
agroecossistemas sustentaveis que apresentem caracteristicas semelhantes
aos ecossistemas naturais (GLIESSMAN, 2001).

O mercado mundial de produtos organicos cresce a taxa média de
10% ao ano (RAYNOLDS, 2004). No periodo 2003 a 2006, foram coletadas
informagdes, demonstrando a existéncia de 120 paises produzindo alimentos
organicos de maneira significativa, alcangando uma area de 31 milhdes de
hectares. Nesse contexto, o Brasil ocupa o sexto lugar entre os dez paises de
maior produgdo de organicos no mundo com uma area de 887.637 hectares,
podendo passar para o segundo lugar, se forem considerados 5,7 milhdes de
hectares de area de extrativismo sustentavel da Regido Amazédnica (WILLER

e YUSSEF, 2006). Entretanto, ndo ha consenso sobre os dados da producéo
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de hortaligas organicas no Brasil. Conforme Ormond et al. (2002), do total da
area de cultivo organico no Brasil, apenas 1,1% esta destinada a produgao
de hortalicas, com o envolvimento de cerca de 549 produtores rurais. A
maioria dos agricultores organicos do pais, cerca de 90% e classificada como
pequeno produtor, ligados a agricultura familiar. O restante é constituido de
grandes produtores, vinculados a empresa privadas (SOUZA, 2003b). O
sistema de producdo organica proibe a utilizacdo de insumos sintéticos,
como, fertilizantes soluveis, pesticidas e reguladores de crescimento. A
sanidade das plantas na agricultura organica depende do manejo efetuado,
da adubacgao, da variedade escolhida, dos tratos culturais e da biodiversidade
na area (PENTEADO, 2004).

A necessidade de regulamentacdo das normas de produgéo organica
levou o governo brasileiro, em 1994, a implantar o CNPO (Comité Nacional
de Produtos Organicos), 6rgdo do Ministério da Agricultura, Pecuaria e do
Abastecimento, designado para definir uma legislagdo competente para o
setor (ORMOND et al., 2002). No més de dezembro de 2003, foi
regulamentada a forma de produgdo organica no Brasil, por meio da lei
10.831:

“[...] todo aquele em que s&o adotadas técnicas especificas, mediante a
otimizagdo do uso de recursos naturais e sécioeconémicos disponiveis
e o respeito a integridade cultural das comunidades rurais, tendo por
objetivo a sustentabilidade econémica e ecolbgica, a maximizacdo dos
beneficios sociais, a minimizagdo da dependéncia de energia néo-
renovavel, empregando, sempre que possiveis métodos culturais,
biolégicos e mecéanicos, em contraposicdo ao uso de materiais
sintéticos, a eliminagdo de organismos geneticamente modificados e
radiagbes ionizantes, em qualquer fase do processo, processamento,
armazenamento, distribuicdo e comercializagdo, e a prote¢do do meio
ambiente” (BRASIL, 2003).
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2.2 Tomaticultura Organica

O cultivo de olericolas, como o tomate, em sistemas alternativos, como
o organico, vem experimentando um crescimento na ordem de 10% ao ano
(RAYNOLDS, 2004). O tomateiro, dentro desse contexto, responde
positivamente quando bem nutrido por fontes de matéria organica,
possibilitando frutos saudaveis e viaveis economicamente. Uma comparacao
entre dois sistemas de produgcdo de tomate demonstrou que os frutos
produzidos em sistema organico apresentam maiores teores de matéria seca,
além do incremento do nivel de flavondides, ao longo do tempo (MITCHELL
et al., 2007). Entre os fatores que contribuem para o incremento da
produtividade das plantas, o nitrogénio € um dos mais importantes, por se
tratar de um nutriente absorvido em maiores quantidades pelas culturas e
exercer um efeito direto na producido, sendo que a principal reserva de
nitrogénio do solo é a matéria organica (MAIA e CANTARUTI, 2004). Nesse
contexto, Stertz et al. (2005) constataram que os frutos de tomate cereja, em
cultivo organico, apresentaram massa fresca 31% maior do que em sistemas
convencional e hidropdnico. Um dos fatores que contribuem para o aumento
da produtividade das plantas é o suprimento de nitrogénio, elemento esse
presente na matéria organica (MAIA e CANTARUTI, 2004). Além disso,
Premuzic et al. (1998) mostraram mostrou que o tomate cutivado em sistema
organico possuia uma maior concentracdo de acido ascoérbico, quando
comparado com tomates cultivados hidroponicamente.

Segundo Nunes (2004), a produgdo orgénica de tomate, apesar de
comprovada viabilidade técnica e econdmica para cultivos em estufa, ainda é
incipiente a céu aberto. Esse fato ocorre, principalmente, devido as

dificuldades relacionadas ao controle fitossanitario nessa cultura.
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2.3 Insetos broqueadores de frutos

Dentre as pragas diretas mais importantes de ocorréncia na
tomaticultura, destacam-se: a traga-do-tomateiro Tuta absoluta (Meiryck)
(Lepidoptera: Gelechiidae), a broca-pequena Neoleucinodes elegantalis
(Guinée) (Lepidoptera: Crambidae) e a broca-grande Helicoverpa zea
(Boddie) (Lepidoptera: Noctuidae). Séo insetos assim classificados devido ao
fato de se alimentarem da polpa dos frutos de olericulas, dentre elas o
tomateiro, formando lesdes internas (GALLO et al., 2002).

A traca-do-tomateiro € uma pequena mariposa que possui um
comprimento de 11mm de envergadura e de coloragdo cinza prateada. As
larvas desse inseto se alimentam do mesdfilo nas folhas e nos ramos novos,
causando lesdes caracteristicas, formadas por minas transparentes. Nos
frutos essas mesmas minas sdo formadas no endocarpio, inviabilizando-o
para a venda (SOUZA e REIS, 2003). Na sua fase adulta, apresentam
habitos crepuscular-noturno e podem viver em média 32 dias (PEREYRA e
SANCHES, 2006).

O primeiro relato da ocorréncia dessa praga no Brasil data de 1980, na
cidade de Jaboticabal, no estado de Sao Paulo, com disseminagao imediata
para todas as regides produtoras (SOUZA e REIS, 2000). Os surtos
populacionais podem ser observados com maior freqliéncia nos periodos
mais secos do ano, geralmente nos meses de maio a outubro (PEREYRA e
SANCHES, 2006). A T. absoluta é considerada praga chave na tomaticultura
e aparece em qualquer sistema de plantio, causando perdas severas no
Brasil e na maioria dos paises da América do Sul (TORRES et al., 2001). Na
tentativa de controlar a infestagdo desse inseto, os produtores realizam
diversas aplicagdes, com diferentes inseticidas (PICANCO et al., 1996).
Entretanto, muitos dos inseticidas utilizados nao alcangam a eficiéncia
necessaria no controle desse inseto (LEITE et al., 1998). A baixa eficiéncia
da utilizacdo de alguns inseticidas estd relacionada a resisténcia
desenvolvida por esses insetos aos principios ativos desses produtos
(SIQUEIRA et al., 2000). Mesmo assim, segundo Jham et. al. (2001), o
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principal método empregado para o controle da T. absoluta ainda é o uso de
inseticidas.

Outra praga de importancia econdémica para o a cultura do tomate é a
broca-pequena do fruto, sendo essa uma pequena mariposa com asas
transparentes, com cerca de 25 mm de envergadura. As asas anteriores
possuem manchas cor de tijolo; as posteriores possuem pequenas manchas
marrons. Em um periodo de vida médio de 35 dias, pode depositar até trés
ovos junto ao calice dos frutos em formagéo. Apds trés dias, lagartas de
coloragao rosada eclodem e penetram no fruto. Ao fim de 30 dias, as lagartas
desenvolvidas abandonam o fruto, por meio um orificio de saida. A
transformagdo em pupa se da nas folhas baixeiras préoximas ao solo,
podendo permanecer nesse estadio, por mais 17 dias, até emergirem os
adultos. De acordo com Gongalves (1997), essa lagarta, ao se alimentar da
polpa do fruto de tomate, causa danos consideraveis, podendo reduzir em até
45% a producgao, devido a formagao de brocas, que levam ao apodrecimento
dos frutos.

Outra praga que se destaca na tomaticultura é a broca-grande dos
frutos do tomateiro, que corresponde a mesma espécie que ataca as espigas
de milho. O adulto é uma mariposa que mede 30 a 40 mm de envergadura.
As asas anteriores sao cinza esverdeada e as posteriores sdo brancas, com
manchas escuras (GALLO et al., 2002). A oviposicao se da ao anoitecer, em
qualquer parte da planta. Os ovos sdo de forma hemisférica, de coloracéo
branca. Quando se tornam de coloragdo marrom, as lagartas eclodem,
penetram no fruto e alimentam-se da polpa, inutilizando o produto.

Esses insetos broqueadores, além de causarem danos diretos, por
meio da destruigdo da polpa dos frutos, também podem causar danos
indiretos, devido as lesdes servirem como porta de entrada para outros
insetos oportunistas e patdgenos causadores de doencgas, aumentando,

consideravelmente, os prejuizos na tomaticultura (ALVARENGA, 2004).
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2.4 Doengas em frutos do tomateiro

Ha cerca de 200 doencas que afetam o tomateiro, causando grande
redugdo na produtividade e na qualidade dos frutos (REIS e LOPES, 2006).
Parte dessas doencgas atinge diretamente os frutos e pode ser de origem
bacteriana, fungica ou virética. Dentre elas, as mais dificeis de controlar,
ap6és a sua instalacdo na lavoura, sdo: podriddo-mole, causada pelas
bactérias do género Erwinia spp. e pinta-preta causada pelo fungo Alternaria
solani (ZAMBOLIM, 2000).

Atualmente, todas as cultivares de tomate plantado sdo suscetiveis a
Erwinia spp. e além do tomateiro, essa bactéria pode infectar outras
hortalicas, como: alface, batata, cenoura, pimentdo, repolho, couve-flor,
mandioquinha-salsa e cebola, principalmente em areas com altas
temperaturas e umidade (ZAMBOLIM et. al., 2000).

As plantas doentes apresentam a parte aerea com aspecto amarelado
e murchas, devido a podridao interna do caule, a necrose e ao amolecimento
dos tecidos. Os frutos apodrecem internamente e ficam presos a planta como
se fossem bolsas d’agua (ZAMBOLIM et. al.,2000). A infecgdo ocorre
principalmente por meio de ferimentos, que podem ser causados pelo
manejo, pela movimentagdo na lavoura e por danos por insetos. A traga-do-
tomateiro e os insetos broqueadores de frutos sdo importantes agentes
facilitadores da infecgdo por essa doenca no tomateiro (BERGAMIN FILHO
et al., 1995).

As doengas fungicas sdo de extrema importancia na cultura do
tomateiro, principalmente em condigdes de alta umidade e temperatura. A
pinta-preta do tomateiro, causada pelo fungo Alternaria solani (Elles e Martin)
L. R. Jones e Grout, é considerada de grande importancia na cultura do
tomate (LOPES e AVILA, 2005). Segundo Schonbeck (2006), no Estado da
Virginia nos EUA, essa é a doenga de origem fungica mais difundida,
causando prejuizo econbmico consideravel para os produtores na
tomaticultura orgéanica.

Em conformidade com Rotem (1994), as condigbes de temperatura

ideais para o desenvolvimento da A. solani estdo na faixa de 25 a 32 °C.

18



Entretanto, na presenca de agua livre na superficie, esse patdégeno pode se
desenvolver numa ampla faixa de temperatura, que vai de 5 a 32°C. Além
disso, esse patégeno é capaz de permanecer entre um cultivo e outro, por
um periodo longo no campo, em restos infectados da cultura, solanaceas
suscetiveis, equipamentos agricolas, estacas e caixas usadas ou mesmo nas
sementes. Além disso, pode ser propagado pelo vento ou por particulas de
solo, associadas ao vento, respingos de chuva e agua de irrigacédo e
movimentagao de insetos (ZAMBOLIM et. al.,2000).

A infeccdo pode atingir toda a parte aérea da planta, com sintomas
mais freqlentes nas folhas mais velhas. Dentre os sintomas caracteristicos
dessa doenga, 0 mais comum sao manchas pequenas circulares, com
didmetro de 0,3 a 1,3cm com coloragdo marrom a preta nas folhas. Essas
manchas podem evoluir para manchas necréticas, escuras, com a presencga
de anéis concéntricos, reduzindo a é&rea foliar e diminuindo o vigor das
plantas (ZAMBOLIM et. al.,2000).

Alguns genotipos de tomate de mesa como Ohio 4013 e CNPH 738,
apresentam maior resisténcia a esse patégeno, quando comparado a
variedade Santa Clara que é considerada padrao de suscetibilidade.
Entretanto, o grau de resisténcia ao patdégeno pode variar, devido a diversas
caracteristicas relacionadas as condigdes de temperatura, ao manejo e a
localidade geografica (PAULA e OLIVEIRA, 2003). Observa-se maior
severidade dessa doenga na época da formagdo dos frutos, podendo
aparecer manchas nos pedicelos e calices. Os frutos infectados apresentam
ponto de inser¢do do pedunculo com manchas necréticas de coloragao
escura, com anéis concéntricos, firmes, deprimidos e com até 2 cm de
didmetro (BERGAMIN FILHO et al., 1995).

2.5 Controle de pragas e de doengas na produgao de tomate

Tradicionalmente, o controle de pragas e de doengas no tomateiro é
realizado de modo preventivo, por meio da integragdo de métodos, visando a
diminuir os danos (ZAMBOLIM et. al., 2000). Dependendo da época do ano,

realizam-se até trés pulverizagdes semanais, com defensivos quimicos na
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lavoura (RODRIGUES FILHO, 2000). O monitoramento integrado de pragas
visa a reducdo dos problemas relacionados a agricultura convencional,
permite diminuir as pulverizagdbes com inseticidas e prioriza o uso de
produtos seletivos aos inimigos naturais. A avaliacdo das pragas na cultura
do tomateiro possibilita a redugao de até 68% das pulverizagdes, sem alterar
a produtividade (GRAVENA, 1998). Conforme Malta (1999) deve-se langar
mao de métodos de controle apenas quando forem encontrados no
monitoramento da lavoura 5% dos frutos lesionados por Tuta absoluta, 1%
dos frutos lesionados por Helicoverpa zea e 5% dos frutos com leséo de
penetragao e/ou 1% com lesdo de saida, feita por Neoleucinodes elegantalis.

Pode-se dizer que o controle de pragas e de doengas na agricultura
organica comega com o equilibrio e a nutrigdo adequada do solo, fornecendo
a planta subsidios para que ela possa se proteger contra o ataque de insetos
nocivos. Em conformidade com Chaboussou (1987), a utilizagdo
indiscriminada de adubos sollveis, isolados ou em conjunto com agrotoxicos
favorece a infestagdo de pragas e doengas nas plantas.

Além do equilibrio nutricional, o sistema de plantio organico é um fator
significante na diversidade de microorganismos do ambiente. De acordo com
Wu et al. (2008), areas com produgdo organica de tomate apresentaram
menor infestacdo por Fusarium oxyporum, quando comparadas com outros
sistemas de plantio, além de possibilitar a produgdo de frutos saudaveis e
viaveis economicamente. Fato semelhante também foi observado por Zuba
(2007), que evidenciou que tomates Santa Clara | — 5300 produzidos em
sistema organico apresentaram 10% de sintomas de podriddao bacteriana e
ataque de insetos broqueadores de frutos, enquanto a mesma variedade em
sistema de produgao convencional obteve 24% de perdas.

Na produgao de alimentos organicos, a aplicagao de biofertilizantes, de
uma maneira geral, contribui como fonte suplementar de micronutrientes as
plantas, promovendo o aumento da resisténcia natural ao ataque de pragas e
de patégenos. Pode também apresentar substancias toxicas com acgao direta
sobre os fitoparasitas (NUNES e LEAL, 2001). Segundo Deleito et al. (2005),
o uso do biofertilizante Agrobio no controle da Mancha bacteriana, causada

por Xanthomonas axonopodis pv. foi eficiente, apresentando diferengas
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estatisticas, quando comparado com as plantas nao tratadas. Além dos
biofertilizantes, a aplicacdo do extrato aquoso do bio-inseticida nim, diluido a
0,4% em tomateiro, mostrou-se eficiente para o controle de Dreschlera
graminae no cultivo de cevada (PAUL e SHARMA, 2002).

Silva e Giordano (2000) verificaram que é possivel alcangar uma boa
eficiéncia no controle de doengas como a podriddo-mole, evitando ferimentos
nas plantas, principalmente aqueles causados por insetos broqueadores de
frutos. Na tomaticultura orgénica, além dos cuidados, como os tratos
culturais, realizacdo de rotacdo de culturas e a busca por uma nutricdo
equilibrada das plantas, consegue-se boa eficiéncia nos resultados com a
utilizagdo de caldas bordalesa, sulfocalcica e extratos vegetais, para manter

essas doencas em niveis econdmicos aceitaveis.

2.6 Ensacamento de frutos

O ensacamento de frutos € uma das praticas fitossanitarias mais
antigas utilizadas na fruticultura brasileira, mas, em virtude da redugéo da
mao-de-obra familiar, essa pratica foi sendo cada vez menos difundida e foi
sendo gradualmente substituida pelo uso de inseticidas (LIPP e SECCHI,
2002). Essa técnica pode ser utilizada para diversos objetivos, dependendo
da cultura, do local ou da época do ano. Na producdo de banana, o
ensacamento dos cachos com sacos de polietileno é utilizado para reduzir o
periodo de emergéncia da inflorescéncia até a colheita (COSTA e
SCARPARE, 1999), além de proteger os cachos de banana contra o ataque
de acaros e de insetos, como o tripes-da-ferrugem, melhorando a qualidade
do produto final (HINZ et al., 1999).

Em goiabeiras, o ensacamento visa proteger os frutos do ataque de
insetos, como o gorgulho e a mosca das frutas, além de proporcionar uma
diminuicado dos residuos de agrotoxicos (SILVA, 1998). Na produgéo organica
de macgas, o ensacamento dos frutos mostrou-se eficiente no controle de
doencas e de insetos-praga, principalmente a mosca-das-frutas Anastrepha
fraterculus, sem afetar a qualidade, preservando a aparéncia e nao influindo
no preco de mercado (SANTOS e WANSER, 2006).
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Faoro (2003) relata a importancia do ensacamento da péra japonesa
com o objetivo de reduzir danos mecéanicos, causados por passaros, insetos,
doencas e russeting, além de diminuir o nimero de aplicagdes de defensivos
quimicos, ameniza danos ocasionados por chuvas, granizo, melhorando a
aparéncia dos frutos.

No cultivo de hortaligas, 0 ensacamento ainda n&o é uma pratica muito
difundida. Entretanto, alguns trabalhos apontam resultados positivos para o
seu uso na tomaticultura, visando ao controle de N. elegantalis, H. zea e T.
absoluta. Cachos de tomateiro protegidos com sacos de papel apresentaram
porcentagem de infestacdo por N. elegantalis 67% inferior, quando
comparados com cachos nao ensacados e tratados com inseticidas
(RODRIGUES FILHO, 2000).

Além de controlar os insetos que danificam os frutos, o0 ensacamento
dos cachos de tomateiro pode reduzir significativamente residuos de
produtos fitossanitarios e manejar os aspectos qualitativos da cultura verificou
que o uso do ensacamento em cachos de tomate funciona como uma
barreira fisica, sem interferir na formacédo dos frutos e na coloragdo dos
mesmos (JORDAO e NAKANO, 2002; LEBEDENCO, 2006).

O ensacamento é realizado, utilizando-se diferentes materiais. Dentre
esses 0 uso do papel e os sacos plasticos sdo muito difundidos,
principalmente na fruticultura. O TNT, conhecido como tecido-ndo-tecido, é
classificado na industria téxtil como um tecido técnico, devido a sua ampla
aplicagdo nos agronegocios e industria em geral. Esse material possui a
caracteristica de nao ser produzido em teares convencionais, sendo que as
suas fibras sdo tramadas segundo um arranjo aleatério, a partir da unido de
fibras naturais ou sintéticas (ASSOCIACAO BRASILEIRA DAS INDUSTRIAS
DE NAOTECIDOS - ABINT, 2008)". A organza é um tecido puro e simples,
cuja tecelagem possui boa resisténcia e durabilidade. Além disso, pode ser
facilmente lavado. Possui uma textura leve e fina, com acabamento

ligeiramente brilhoso e leve transparéncia (ABINT, 1999).

1 http://www.abint.org.br /manualdenaotecidos.htm
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CAPITULO 2 - ENSACAMENTOS DE FRUTOS NO CULTIVO ORGANICO
DE TOMATE

RESUMO

O ensacamento de frutos € uma técnica de controle eficiente,
amplamente utilizada na fruticultura organica. Entretanto, ha poucos
resultados sobre a sua eficiéncia no cultivo organico de tomate. Este trabalho
teve por objetivo avaliar a eficiéncia do ensacamento de cachos de tomate da
variedade Santa Clara, no controle dos insetos broqueadores de frutos, os
seus efeitos na incidéncia de doengas nos frutos, além de verificar a
viabilidade econbmica dessa técnica na tomaticultura orgénica. O
experimento foi realizado em uma area com cultivo organico de tomate, no
Instituto de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Minas Gerais —
Campus Regional de Montes Claros, no periodo de setembro de 2007 a
janeiro de 2008. Foram utilizados envolucros confeccionados com: TNT
(tecido-n&o-tecido), tecido organza, plastico microperfurado e papel. Utilizou-
se o delineamento em blocos casualizados, com cinco repeticdes. Foram
avaliados a proporgdo de frutos lesionados por: Tuta absoluta (Meiryck)
(Lepidoptera: Gelechiidae), Neoleucinodes elegantalis (Guinée) (Lepidoptera:
Crambidae), Helicoverpa zea (Boddie) (Lepidoptera: Noctuidae), a incidéncia
nos frutos das doengas Erwinia spp. e Alternaria solani, o efeito dos
tratamentos na produgdo de massa fresca dos frutos e os custos de producgéo
juntamente com o rendimento econdmico gerado em cada tratamento. Todas
as anadlises estatisticas foram realizadas via modelos lineares generalizados
(glm), seguida de analise de contraste a 5% de probabilidade. Os resultados
obtidos mostraram que o uso do ensacamento foi eficiente no controle dos
insetos broqueadores de frutos. Os cachos ensacados com tecido organza e
TNT foram os que apresentaram menor incidéncia da doenga Erwinia spp. E
para A. solani, verificou-se maior controle para os cachos protegidos com
TNT. A avaliagdo econdmica demonstrou que os cachos ensacados com
envolucros produzidos com TNT proporcionou o maior ganho econdmico,
apresentando uma lucratividade média 373,70% maior do que a dos cachos
ndo ensacados, viabilizando o seu uso na tomaticultura organica.

Palavras-chave: Broqueadores de frutos. Lycopersicon esculentum.
Sustentabilidade.
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CHAPTER 2 — FRUIT BAGGING IN THE PRODUCTION OF ORGANICS
TOMATOES

ABSTRACT

Fruit bagging is an efficient control technique, widely used in the
organic fruit culture. However, there are few results over its efficiency in the
tomato organic culture. This work aimed to evaluate the efficiency of tomato
bunch bagging of the Santa Clara tomato variety in the control over fruit pests
or its effects in the fruit disease incidence, besides verifying the economic
viability of this technique in the organic tomato culture. The experiment was
conducted in an area with tomato organic culture, in Instituto de Ciéncias
Agrarias da Universidade Federal de Minas Gerais — Campus Regional de
Montes Claros- (Montes Claros Center for Agriculture of Federal University of
Minas Gerais), in the period of September 2007 to January 2008. Bags
made with TNT (tissue non tissue), organza tissue, microperfurated plastic
and paper were used. The experimental design followed randomized blocks
with 5 repetitions. The proportion of lesioned fruit was evaluated for Tuta
absoluta (Meiryck) (Lepidoptera: Gelechiidae), Neoleucinodes elegantalis
(Guinée) (Lepidoptera: Crambidae), Helicoverpa zea (Boddie) (Lepidoptera:
Noctuidae), the incidence of the diseases Erwinia spp. e Alternaria solani on
the fruit, the effect of the treatments on the fruit fresh mass and the costs of
production together with the economic income generated in each treatment.
All the statistical analyses were made through Generalized Linear Models
(GLM), following a contrast analysis of 5% probability. The obtained results
showed that the bagging use was efficient in the fruit borers' control. The
bagged bunches with organza tissue and TNT were the ones which presented
the least incidence of the Erwinia spp disease. And concerning the A. solani,
bigger control on the protected bunches with TNT was verified. The economic
evaluation demonstrated that the bagged bunches with bags produced with
TNT provided a bigger economic gain, presenting an average profit of
373,70% bigger than the bunches which were not bagged, making its use
viable in the organic tomato culture.

Keywords: Fruit borers. Lycopersicon esculentum. Sustainability.
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1 INTRODUGAO

O tomate (Lycopersicon esculentum Mill.) é a olericola de maior
comercializagdo no pais, além de uma importante fonte de vitaminas e
desubstancias antioxidantes de facil acesso para a maioria das pessoas
(PENTEADO, 2004). O Brasil faz parte do grupos dos dez paises com maior
producdo de tomate do mundo (YAMAMOTO, 2007). A safra brasileira de
tomate no periodo 2006 a 2007 alcangou a marca de 3,3 milhdes de
toneladas, sendo que 73% dessa producdo sdo destinadas ao tomate de
mesa, para o consumo in natura. O estado de Minas Gerais possui a
segunda maior produgido de tomate do pais, com cerca de 67,27 toneladas
por hectare, ocupando uma area de 10,3 mil hectares (IBGE, 2007)>2.

O género Lycopersicon sp. possui espécies selvagens de tomate que
apresentam resisténcia as pragas (LEITE, 2004). Entretanto, o L. esculentum
€ mais cultivado no mundo, sendo altamente suscetivel a diversos tipos de
pragas e de doencas. Dentre os problemas fitossanitarios mais importantes
dessa cultura, pode-se citar: os insetos broqueadores de frutos Tuta absoluta
(Meiryck) (Lepidoptera: Gelechiidae), Neoleucinodes elegantalis (Guinée)
(Lepidoptera: Crambidae) e Helicoverpa zea (Boddie) (Lepidoptera:
Noctuidae), que se desenvolvem no interior dos frutos do tomateiro da sua
forma jovem até adulta. Nesse periodo, ao se alimentarem danificam
diretamente a poupa do fruto de tomate, favorecendo também a entrada de
patégenos (ZAMBOLIM et al., 2000). Dentre eles, a Erwinia spp. e Alternaria
solani, que afetam diretamente os frutos, sdo de extrema importancia para
cultura do tomate (LANGE e BRONSON, 1981; GALLO et al., 2002).

O processo produtivo do tomate demanda altos gastos, custos de
produgdo, sendo que apenas a aplicagdo de inseticidas para o controle de
pragas consome 17% do capital investido (PENTEADO, 2004). Segundo
Rodrigues Filho (2000), tradicionalmente, o controle € realizado de forma
preventiva, com uma meédia de trés pulverizagbes semanais, chegando a
completar até 40 pulverizagdes por safra, dependendo da época do ano.

Muitas vezes, a eficiéncia desse controle é questionavel, podendo levar a

2  http://www.ibge.gov.br/bda/prevsaf
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selecdo de individuos resistentes aos inseticidas, dentro da populagdo das
pragas (HAJI et al., 1998). O uso indiscriminado de inseticidas, além de
contribuir para prejuizos na producéo e levar a queda na qualidade de vida
dos produtores e dos consumidores, afeta diretamente a qualidade ambiental
(SOUZA, 2003a).

Contrapondo-se ao sistema convencional de produgdo, surge a
producdo orgénica com a proposta de produzir alimentos saudaveis,
causando o minimo de impactos ambientais (EHLERS 2000; GLIESSMAN,
2001). Conforme Yamamoto (2007), a produgdo orgdnica é a atividade
agricola de maior expanséo no Brasil, alcangando um crescimento na ordem
de 50% ao ano. Estimulada pela demanda no mercado consumidor por
alimentos sem contaminagdo por agroquimicos, proporcionando aos
consumidores uma alimentagéo mais saudavel (DINIZ et al., 2006).

O ensacamento como método de controle fitossanitario € uma pratica
antiga, utilizada com eficiéncia na fruticultura. E utilizado principalmente em
culturas, como: mangueira, macieira, goiabeira e pessegueiro visando a
controlar espécies de mosca-das-frutas Anastrepha spp. (Diptera:
Tephritidae) Ceratitis capitata (Wied., 1824) (Diptera: Tephritidae) (LIPP e
SECCHI, 2002).

Dependendo da cultura, local ou época do ano, o ensacamento pode
ser utilizado para diversos fins, variando também o tipo de material utilizado
para a confecgéo dos sacos (JORDAO e NAKANO, 2002). Na produgdo de
banana (Musa sp.), o ensacamento dos cachos com polietileno protege
contra o ataque de tripes e proporciona a redugdo do periodo da
inflorescéncia até a colheita (COSTA e SCARPARE, 1999). Na producéo de
péras japonesas, para as cultivares de pelicula amarela, como ‘Nijisseiki’, o
ensacamento € realizado, principalmente, para proteger os frutos do
desenvolvimento de uma rugosidade indesejada na casca, conhecida como
russeting. Para as cultivares 'Housui’ e ’Kousui’, que possuem pelicula
amarronzada, o ensacamento € realizado para evitar danos causados por
insetos, principalmente da mosca-das-frutas (Anastrepha fraterculus) e da
grafolita (Grapholita molesta), além de controlar doengas do género

Alternaria spp. e reduzir a quantidade de defensivos aplicados (WHITE et al.,
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1990). Pode diminuir as perdas por danos mecéanicos, ocasionados por aves
e chuvas, verificou que o ensacamento de frutos de goiabas nao foi eficiente
para proteger os frutos contra os danos mecénicos ocasionados na pds-
colheita. Apesar disso os frutos ensacados apresentaram menor incidéncia
de doencas, associadas a ferimentos nos frutos no periodo de pds-colheita
(FAORO, 2003; MARTINS et. al., 2007).

O objetivo do presente trabalho foi avaliar os efeitos do ensacamento
dos cachos de tomateiro na incidéncia de insetos broqueadores-de-frutos e
na incidéncia de doencgas dos frutos, bem como avaliar os seus efeitos na
producgéo dos frutos e nos custos de produgao, associados ao uso de quatro

tipos de materiais para a confecgéo dos sacos.
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2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Campus do Instituto de Ciéncias
Agrarias da Universidade Federal de Minas Gerais, em Montes Claros, Minas
Gerais, em julho de 2007 a janeiro de 2008. Pela classificagdo Kdppen, o
clima predominante na regido € o Aw-tropical de savana, com inverno seco e
verao chuvoso, estando os dados descritos durante o periodo do experimento
na TAB. 1.

TABELA 1

Condigdes climaticas observadas durante o periodo de outubro de 2007 a
janeiro de 2008 na area experimental do ICA/UFMG

Més Temperatura °C Dados de precipitagéo
Minimas Méaximas Precipitacao Dias de UR(%)
pluviométrica Chuva
(mm)

Outubro 19,05 33,04 13,03 2 42
Novembro 21,05 33 72,05 9 52
Dezembro 20,03 30,09 101,8 15 47

Janeiro 16,5 35 135 14 67

Foi utilizado o delineamento experimental em blocos ao acaso, com
cinco blocos e cinco tratamentos, sendo eles: ensacamento com tecido
organza, ensacamento com TNT, ensacamento com plastico microperfurado,
ensacamento com papel pardo e cachos sem ensacamento. Cada parcela foi
constituida de 56 plantas, com uma parcela util de dez plantas, na qual
avaliaram-se quatro cachos por planta. Os sacos foram confeccionados de
tecido organza e TNT, recortando-se manualmente e costurando-se em
maquina de costura doméstica nas dimensdes de 30x40cm. Os sacos
plasticos microperfurados, com as dimensdes 40x40cm e os sacos de papel
de sete litros, nas dimensdes de 30x40cm foram adquiridos no mercado local.

A avaliagao da eficiéncia dos envolucros utilizados no ensacamento foi
verificada por meio da analise visual dos frutos, na qual observou-se a
presenca ou a auséncia de danos causados pelos insetos broqueadores de

frutos e das doencas Alternaria solani e Erwinia spp. A classificagdo
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comercial dos frutos (Extra, Categoria | especial e Categoria Il comercial), foi
realizada em fungdo do numero de defeitos: graves (podriddo, passado,
queimado danificado por geada, e podriddo apical) e leves (manchado,
ocado, deformado e imaturo), conforme determina a Portaria no 553/95 do
MAARA (BRASIL, 1995)® e Anexo XVII da Portaria SARC no 085/02 do
MAPA (BRASIL, 2002)*.

Utilizou-se a variedade de tomate Santa Clara | — 5300, do grupo Santa
Cruz. As mudas foram produzidas em viveiro telado, em recipientes de jornal,
com de 170 cm de volume, preenchidos com substrato com a composigao de
uma parte de terra e uma parte de esterco bovino curtido (1:1v/v).

Foi realizada a semeadura em copinhos de jornal, acondicionado em
viveiro telado e irrigado diariamente. Apdés 25 dias de semeadura, as
plantulas ja apresentavam a quarta e quinta folhas definitivas e foram
transplantadas para as covas. Antes de leva-las ao campo realizou-se uma
pulverizagdo de protecdo com calda bordalesa (1%).

O experimento foi conduzido em sistema de plantio organico onde foi
semeado a lango um coquetel de adubo verde 100 kg/ha., composto por
leguminosas e gramineas. Apds essas plantas atingirem 50% de florag&o
realizou-se o corte seguido de incorporagcdo em area total, conforme
recomendado por Souza (2003a).

Foi realizada previamente a analise do solo, cujas caracteristicas
fisicas e quimicas sédo apresentadas na (TAB. 2).

Para o transplantio, acrescentaram-se por cova: 2 litros de esterco
bovino curtido e 150 gramas de fosfato natural, uma semana antes do
transplantio. Apos 20 dias foi realizado adubacao de cobertura com 1 litro de
esterco bovino curtido por cova, seguida da amontoa da terra. Foi realizada a
irrigacdo por gotejamento de acordo com a indicagdo para cultura. O
tutoramento utilizado foi em forma de cerca vertical, com as plantas
amarradas com fitilho. Apdés a planta atingir 0,30m de altura deu-se inicio a
desbrota semanal. A desponta da parte apical foi feita em cada planta ao

completarem a producao de cinco cachos (FONTES e SILVA, 2002).

3 www.agricultura.gov.br
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O controle de doencas, dos insetos que ocorrem normalmente no inicio
da lavoura e dos transmissores de viroses, como: Mosca branca, Bemisia
tabaci; pulgbes, Mysus persicae e Macrosiphum euphorbieae; ftripes,
Frankliniella schultzei e Trips palmi foi realizado preventivamente por meio
de aplicagdes com d6leo de nim Azadiracta indica, na diluigdo de 100 mL do
Oleo para 20 litros de agua, e calda bordalesa (2%) (FERNANDES et al.,
2005). Também realizou-se a fertilizagdo via foliar do tomateiro, com
aplicagao preventiva de biofertilizante liquido na diluigdo de 800 mL de para
20 litros de agua, intercalando-se, semanalmente até o periodo do
florescimento. O controle de plantadas espontaneas foi realizada por meio de
capinas manuais, sempre que se fez necessario.

A colheita teve inicio no dia 4 de dezembro de 2007 e estendeu-se até
o dia 06 de janeiro de 2008. Os frutos foram colhidos semanalmente e
avaliados quanto a producdo de massa fresca, a classe de tamanho e ao
tipo, em fun¢do do numero de defeitos. Para avaliagdo do teor de sdlidos
soluveis totais (Brix), utilizou-se um refratdbmetro manual, com os resultados
expressos em grau brix. O didmetro e as medidas para a classificagdo dos
frutos foram realizados conforme os padrdes defendidos pelo MAPA, grande
(didametro transversal maior que 60 mm), médio (didmetro transversal entre
50 e 60 mm) e pequeno (didmetro transversal entre 40 e 50 mm) e foram
aferidos por meios de gabaritos (CALIMAN et al., 2003). Em 541 cachos,
foram avaliadas as seguintes caracteristicas: proporgéo de frutos lesionados
em cada cacho por N. elegantalis, H. zea e T. absoluta. Avaliou-se também a
ocorréncia das doengas Erwinia spp. e Alternaria solani nos frutos de tomate,
como o abortamento de flores, massa fresca média dos frutos e a viabilidade
econdmica da utilizagdo do ensacamento na tomaticultura orgénica.

Para a avaliagdo econémica, foram calculados as quantidades e os
valores dos insumos necessarios para produgao de tomate organico em um
hectare, sem levar em consideragcdo o uso do ensacamento dos cachos
(TAB. 3).
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TABELA 2

Analises quimica e fisica do solo realizadas na area de implantacéo do
experimento

Atributos do solo Valor (00-0,20cm) Valor (00-0,40cm) Avaliagao

PH em agua 6,8 7 Alto
-3 Muito bom
P-Mehlich 1 (mg dm ") 138.9 1958 u
-1 —
P-remanescente (mgL ) 28,2 27,4
-3 Muito b
K (mg dm ") 340 240 urto bom
-3 Muito bom
Ca (cmolC dm ) 7 5.39
M | d -3 Muito bom
g (cmol dm ) 38 3,61
-3 Muito baixo
Al (cmoICdm ) 0 0
HeAl | d -3 Muito baixo
(cmol dm ) 0,76 0,94
-3 Muito bom
SB (cmol dm )
c 11,67 9,62
t | dm™>
(cmol; dm ) 11,67 9,62
m (%) 0 0 Muito baixo
T | d -3 Bom
(cmol, dm ) 12,43 10,56
V(%) 94 9 Muito bom
L -1 Bom
Mat. orgénica (dag kg ) 5,58 4,06
-1 -
Areia grossa(dag kg ) 4 3
-1 —
Areia fina (dag kg ) 42 45
-1 -
Silte (dag kg ) 36 32

. -1 Textura
Argila (dag kg ) 18 20 média




Para a definicdo do custo da mao-de-obra dispendida na aplicacdo do

ensacamento, foi realizado um ensaio em campo, com o apoio de trés

produtores rurais, que se disponibilizaram a efetuar a tarefa onde foi marcado

o tempo de trabalho. Nesse ensaio, foi calculado que um trabalhador pode

ensacar em média 600 cachos de tomate em um dia de servigo.

TABELA 3

Avaliagdo dos custos dos insumos e dos servigos utilizados no experimento,

para um hectare de tomate organico

Insumos e servigos

Quantidade Valor/ud (R$)

Valor total (R$)

Irrigagao

Composto
Biofertilizante

Oleo de neem

Calda bordalesa
Termofosfato

Esterco de ave

Arame liso 14'

Mourbes

Fitilho

Sementes
Substrato(mudas)
Riscagao/sulcamento
Adubacao manual
Aplicagao dos defensivos
Amarrio,capacgao, desbrota
Mudas (bandejas)
Aracao e gradagem
Amontoa

Capinas manuais
Transplantio das mudas
Tutoramento

Custo Total

1ud
4t
75L
1L
1200L
1t
10t
260kg
800ud
20kg
20000ud
17sc
8h/mtr
18d/h
30d/h
100d/h
2d/h
5d/h
12,5d/h
25d/h
5d/h
40d/h

17000,00

300,00
0,65
45,00
0,01
1237,00
132,00
6,83
2,50
5,00
0,00
14,64
25,00
25,00
25,00
25,00
25,00
70,00
25,00
25,00
25,00
25,00

17000,0
1200,0
48,75
45,0
12,0
1237,0
1320,0
1775,8
2000,0
100,0
32,0
248,88
200,0
450,0
750,0
2500,0
50,0
350,0
312,56
625,0
125,0
1000,0
R$ 31.381,93
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As analises estatisticas foram efetuadas utilizando-se o sistema
estatistico R 2.7.1 (R DEVELOPMENT CORE TEAM, 2008)*. Para o teste de
hipétese foi utilizado o método dos modelos lineares generalizados (GLM).
Esse método consiste da generalizacdo dos modelos lineares tradicionais de
forma a permitir modelar dados que apresentem distribuicées normais e nao-
normais de forma paramétrica. Para o calculo da significancia, os dados
foram submetidos a uma analise de Deviance (ANODEV). A Deviance é uma
generalizagdo da Variancia, que possibilita o uso desta dimensdo em outras
distribuicbes de probabiidade que ndo a normal (NELDER e
WEDDERBRUN, 1972). Para cada variavel dependente (y), foi testado o
seguinte modelo:

y=bloco+tratamentos

As variaveis dependentes relacionadas a eficiéncia do uso do
ensacamento no controle dos insetos broqueadores de frutos e de doencgas
nos frutos, foram avaliadas, contabilizando a presenca de lesdes nos frutos
por pragas (% de ataque de T. absoluta, N. elegantalis e H. zea); doenca (%
de frutos com Erwinia spp. e A. solani), abortamento de flores (% de flores
abortadas) e classificagéo dos frutos (% de frutos nos tamanhos: Pequeno,
médio e grande, e frutos na classificagio tipo extra nos tamanhos: Pequeno,
meio e grande), foram analisadas, utilizando-se a distribuicdo de
probabilidades binomial, com fung¢éo de ligacao logit , onde p é a proporgao
do evento esperado. A distribuicdo de probabilidades binomial é a adequada
para dados de proporgéo, sendo que a fungdo de ligacdo é responsavel por
transformar os valores de y de forma a assegurar a linearidade dos dados
(NELDER e WEDDERBRUN, 1972; FERNANDES et al., 2003; CRAWLEY,
2007). Ja para a variavel dependente peso de frutos, a distribuicao de
probabilidades utilizada foi a normal por ser adequada a dados continuos
(NELDER e WEDDERBRUN, 1972; CRAWLEY, 2007).

Apos cada ANODEV, foi realizada uma analise de residuos, para
verificar a adequacgao da distribuicdo de probabilidade e ajuste do modelo.

Quando os residuos foram inadequados os modelos foram corrigidos e re-

4 http://www.R-project.org.
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analisados segundo (CRAWLEY, 2007). Para verificar quais niveis dos
tratamentos diferiram entre si, foi realizada uma anadlise de contraste por
selecdo de modelos a 5% de probabilidade (CRAWLEY, 2007). Nessa
analise, diferentemente dos testes de médias a posteriori, é utilizada a
prépria Deviance para separar os efeitos, o que possibilita o teste em
distribuicbes nao-normais e em modelos com mais de uma variavel

explicativa simultaneamente.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se efeito significativo entre os tratamentos para o ataque de
insetos broqueadores de frutos e na incidéncia das doencgas Alternaria solani
e Erwinia spp. Sendo que, os envélucros produzidos com tecido organza e
TNT apresentaram eficiéncia préxima a 100% para o controle dos insetos
broqueadores de frutos T. absoluta, N. elegantalis e H. Zea. Esses resultados
corroboram com Rodrigues Filho (2000), que observou que cachos
ensacados com papel glessine apresentaram os menores niveis de danos
causados por N. Elegantalis, mesmo quando comparados aos cachos
tratados com inseticidas. Essa eficiéncia do controle utilizando o
ensacamento, pode ser atribuido ao fato dos envélucros serem totalmente
fechados, proporcionando assim maior protegdo contra a penetracao desses
insetos. Diferentemente de Jorddo e Nakano (2002), que utilizaram um
envolucro de papel em formato de cone e aberto na parte de baixo em
cachos de tomateiro e conseguiram eficiéncia média de 70% para o controle
N. Elegantalis, em torno de 40% para o controle de H. Zea e n&do obteve
eficiéncia no controle da T. Absoluta.

Os cachos ensacados com papel apresentaram uma média de frutos
lesionados por H. zea na ordem de 7%. Valor este, acima do sugerido por
Malta (1999) e citado por Alvarenga (2004), onde definiu o nivel de controle
para essa praga em 1% de frutos lesionados. Esse fato pode ter ocorrido
devido ao papel apresentar menor resisténcia, principalmente apds a
ocorréncia de chuvas, necessitando da realizagdo de trocas, que chegaram a
ser feitas em média trés vezes em cada cacho, para esse tratamento. Esse
periodo de exposigdo pode ter facilitado a penetracdo dos insetos. Essa
fragilidade do ensacamento com sacos de papel também foi verificado por
Lebedenco (2006).

Observou-se que os cachos nao ensacados apresentaram maior
proporcao de frutos lesionados pelos insetos broqueadores chegando a ter
em média de 7,46% por T. Absoluta (GRAF. 1), 33,01% por N. Elegantalis
(GRAF. 2) e 29% por H. Zea (GRAF. 3).
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Gréafico 1 - Porcentagem média da eficiéncia e seu erro padrdo (EP) no
controle de Tuta absoluta em cachos de tomateiro ensacados
com tecido organza, TNT, papel, plastico microperfurado e sem
ensacamento. Os valores seguidos pela mesma letra n&o
diferem entre si significativamente pela analise de contraste a
5% de probabilidade.
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Grafico 2 - Porcentagem média da eficiéncia e seu erro padrao (EP) no
controle de Neoleucinodes elegantalis em cachos de tomateiro
ensacados com tecido organza, TNT, papel, plastico
microperfurado e sem ensacamento. Os valores seguidos pela
mesma letra ndo diferem entre si significativamente pela analise
de contraste a 5% de probabilidade.
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Grafico 3 - Porcentagem média da eficiéncia e seu erro padréo (EP) no
controle de Helicoverpa zea em cachos de tomateiro ensacados
com tecido organza, TNT, papel, plastico microperfurado e sem
ensacamento. Os valores seguidos pela mesma letra nédo
diferem entre si significativamente pela analise de contraste a
5% de probabilidade.

Os envolucros produzidos com TNT proporcionaram maior eficiéncia
no controle de Alternaria solani, na média de 93,3%, diferenciando-se
estatisticamente do tecido organza que apresentou uma eficiéncia no controle
de 82,1%. Os tratamentos ensacamento com papel, ensacamento com
plastico microperfurado e cachos ndo ensacados foram os que apresentaram
os maiores niveis dessa doenca, nao diferindo entre si e demonstrando
pouca eficiéncia no controle dessa doencga nos frutos (GRAF. 4).

Esses resultados demonstram que o ensacamento dos cachos de
tomate com TNT fornece maior protecao contra a disseminagao dos esporos
desse fungo, que se da, principalmente, por ventos e respingos de agua da
chuva e irrigacao (ZAMBOLIM et al., 2000).
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Grafico 4 - Porcentagem média da eficiéncia e seu erro padréo (EP) no
controle de Alternaria solani em cachos de tomateiro ensacados
com tecido organza, TNT, papel, plastico microperfurado e sem
ensacamento. Os valores seguidos pela mesma letra néo
diferem entre si significativamente pela analise de contraste a
5% de probabilidade.
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Grafico 5 - Porcentagem média da eficiéncia e seu erro padréo (EP) no
controle de Erwinia spp. em cachos de tomateiro ensacados com
tecido organza, TNT, papel, plastico microperfurado e sem
ensacamento. Os valores seguidos pela mesma letra néo
diferem entre si significativamente pela analise de contraste a
5% de probabilidade.

38



Os envolucros produzidos com TNT e tecido organza foram os que
proporcionaram maior protecdo contra Erwinia spp., nao diferindo
estatisticamente entre si, obtendo eficiéncia média de 86,3% e 78,4%,
respectivamente. Os demais tratamentos foram diferentes estatisticamente,
sendo que o ensacamento com saco plastico microperfurado apresentou a
menor eficiéncia desse patdégeno, com média de controle 47%, conforme
mostra o GRAF. 5.

Isso pode ter ocorrido, devido ao fato desses materiais apresentarem
maior troca gasosa, evitando o acumulo de umidade no interior dos cachos.
Além disso, fornecem protecao contra danos causados por insetos, que
podem estar diretamente relacionados a disseminagdo dessa doenca
(BERGAMIN FILHO et al., 1995). Na producao de goiaba, frutos ensacados
com papel glessine apresentaram menor incidéncia de doencgas pos-colheita,
que penetram por meio de ferimentos, comprovando o efeito protetor contra
esses patogenos (MARTINS et al., 2007).

Os cachos ensacados com plastico microperfurado apresentaram a
menor eficiéncia no controle da Erwinia spp. E, no controle de A. Solani, nao
diferenciaram dos cachos ndo ensacados, demonstrando-se inadequados
para o uso em tomaticultura organica. Esse fato pode ocorrer devido a menor
capacidade de realizagdo das trocas gasosas desse material, propiciando
acumulo de umidade, favorecendo, dessa forma, a formagédo de um ambiente
adequado ao desenvolvimento desses patdgenos.

Nao foram observadas diferencas estatisticas entre os tratamentos
para as varidveis massa fresca dos frutos, GRAF. 6 e a percentagem de
abortamento de flores, conforme GRAF. 7. Para a varidvel tamanho dos
frutos, houve diferenca estatistica apenas nos frutos de didmetro médio,
sendo que os cachos ensacados com plastico microperfurado apresentaram
maior percentagem de frutos nesse tamanho, conforme ilustra o GRAF. 9.

O uso do ensacamento nao interferiu na formagdo de massa fresca
dos frutos e na percentagem de abortamento das flores, demonstrando,
dessa forma, que independente do material utilizado para a confecgao dos
envolucros, nao afeta diretamente a formagdo de frutos de tomate

produzidos. Esses resultados corroboram com Lebedenco (2006), que
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verificou que a média da producdo de massa fresca dos frutos de tomate
ensacados se manteve proxima da média dos ndo ensacados. Considerou-se
um resultado satisfatério a média de massa fresca por fruto de 92 gramas,
resultando em uma produtividade média de 29,44 toneladas por hectare.
Segundo Souza (2005), em plantios abertos de tomate organico, consegue-
se uma média de produtividade na faixa de 30 a 40 toneladas/ha. Assim
como a média de massa fresca dos frutos, que se manteve na faixa de 80 a
250 gramas, recomendada para comercializagdo de frutos de tomate oblongo
do grupo Santa Cruz (ALVARENGA, 2004). O peso médio dos frutos é um
fator importante para a produgéo, principalmente do ponto de vista comercial,
podendo definir a sua competitividade no mercado (GUALBERTO et al.,
2002).
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Grafico 6 - Avaliacdo da produgcdo de massa fresca média dos frutos de
tomateiro, seguidos pelo respectivo erro padrao da média (EP).
Valores seguidos pela mesma letra n&o diferem entre si
significativamente pela analise de contraste a 5% de
probabilidade.
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Grafico 7 - Avaliagdo da percentagem média de flores abortadas seguidos
pelo respectivo erro padrdo da média (EP). Valores seguidos
pela mesma letra ndo diferem entre si significativamente pela
analise de contraste a 5% de probabilidade.
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Grafico 8 - Avaliagao da produgdo média de frutos tipo extra por cacho para
cada tipo de ensacamento e respectivo erro padrao da média
(EP). Valores seguidos pela mesma letra nao diferem entre si
significativamente pela analise de contraste a 5% de
probabilidade.
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Encontrou-se diferenga estatistica entre os tratamentos para a
classificagdo do total de frutos tipo extra, sendo que os cachos ensacados
com tecido organza e TNT n&o diferenciaram entre si, apresentando uma
média de 4,3 frutos por cacho nessa classificagdo, enquanto os cachos sem
ensacamento obtiveram um média de inferior a 2 frutos tipo extra, produzidos
por cacho conforme ilustra o GRAF. 8. Também foi verificado que os cachos
ensacados com TNT e tecido organza foram os que proporcionaram maior
percentagem de frutos na classificagdo tipo extra nos didmetros grande e
médio, respectivamente com média de 53% e 20% de frutos, nessa
classificagdo, sendo que esses diferenciaram estatisticamente dos cachos
ensacados com saco plastico microperfurado e dos cachos sem
ensacamento, com média de 20% para os frutos no tamanho grande e 9%
para os frutos no tamanho médio. Nao houve diferenga estatistica entre os
tratamentos para os frutos no diametro pequeno conforme o GRAF. 10. A
classificagdo dos frutos na categoria tipo extra é considerada a de maior
valor, representando maior qualidade desse produto para o mercado
consumidor (COMPANHIA DE ENTREPOSTOS E ARMAZENS GERAIS DE
SAO PAULO - CEAGESP, 2000).
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Grafico 9 - Avaliagdo da producdo média de frutos totais nos didametros
grande, médio e pequeno para cada tipo de ensacamento e
respectivo erro padrao da média (EP). Valores seguidos pela
mesma letra nao diferem entre si significativamente pela analise
de contraste a 5% de probabilidade.
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Gréfico 10 - Avaliacao da produgdo média de frutos tipo extra nos didmetros
grande, médio e pequeno para cada tipo de ensacamento e
respectivo erro padrdo da média (EP). Valores seguidos pela
mesma letra ndo diferem entre si significativamente pela andlise
de contraste a 5% de probabilidade.

Nao foi verificada nenhuma anomalia relacionada a coloragdo da
casca, sendo que 92% dos frutos permaneceram dentro do padréo de cor
estabelecido pelo MAPA. Houve diferenca estatistica para os teores de
solidos soluveis (Brix), bem como para o periodo médio de inicio da colheita,
sendo que o tecido organza, TNT e a testemunha nao diferenciaram entre si,
apresentando uma média de Brix na ordem de 4,0 e um periodo médio de 40
a 43 dias para inicio da colheita. Segundo Alvarenga (2004), o padrdo do
fruto de tomate maduro e cru apresenta solidos soluveis totais na faixa de 3,5
a 6,0 Brix, estando estes frutos dentro da média, demonstrando que o uso do
ensacamento com envélucros produzidos com TNT e tecido organza mantém
as condi¢cdes de temperatura adequadas para a manutencdo da qualidade
dos frutos.
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Grafico 11 - Avaliagdo da média do valor do grau Brix por fruto e respectivo
erro padrdo da média (EP). Valores seguidos pela mesma letra
nao diferem entre si significativamente pela analise de contraste
a 5% de probabilidade.
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Gréfico 12 - Avaliagdo do tempo médio para o inicio da colheita dos frutos e
respectivo erro padrdo da média (EP). Valores seguidos pela
mesma letra ndo diferem entre si significativamente pela analise
de contraste a 5% de probabilidade.
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TABELA 4
Custo para a produgédo de um hectare de tomate organico utilizando o
ensacamento dos cachos

Totzal dos custos dos insumnos e dos servigos R$ 3138193
En=zacamenta: THT a0000ud FF 0,24 R 23 200,00
Operagdo de ensacamento s0000ud ¥ 0,03 R 2.400,00
Total do custo Fef G5 981,93
Produgdosha (Tipe Btra G) 16206 22kg FF 12,68 Fef 20677042
ProdugSosha (Tipo Edtra hd) A337 Ahkg FE9,.14 ReE 53 3468 08
Produgdoha (Tipo Edtra P 2146 18kg FF «4,50 R 9 BST, T8
Lucro com ersacarmento: THT Rt 212280517 =*
En=zacamento: Organz a 20000ud FE 0,37 FE 29 600,00
Operagdo de ensacamenta 20000ud FE 0,03 RE 2 400,00
Total do custo R 6338193
Produgdoha (Tipo Edtra G) 15635 58kg FF 12,68 Fef 198 2469 .21
ProdugBosha (Tipo Edtra i) 5210 28kg FFa,14 RF 47 627 44
Produgdoha (Tipo Edtra F) 137435kg FE 4,40 R 6.186,82
Lucro com ercsacamento: Orgarza Rt 132 £91,58 =*
En=zacamento: Papel 20000ud FF 0,02 R 6.400,00
Operagdo de ensacamerto 20000ud FED, 12 RE 9 600,00
Total do custa Ref 47 381,93
Produgdoha (Tipo Edtra G) 10209 /9kg FE 12 68 R 129 460,16
Produgoha (Tipo Extra hi) 437 Fhkg FE9,14 Fef 39 501,18
Produgdoha (Tipo Edtra F) 59T f3kg FF 4,50 FE 2689,34
Lucro corn ersacarnento: Papel Rt 12426276 b*
Ensacamento: Plastco 20000ud FF 0,02 RF 1600,00
Operagdo de ensacamento 20000ud FE 0,03 RE 2 400,00
Total do custo R¥ 35.381,93
Produgdoha (Tipo Edtra G) G729 Adkg FE 12 63 R 85 .336,20
Produgdoha (Tipa Edtra ha) F256 DGkg FF9,14 Fef 29 760,42
Produgdoha (Tipo Edtra P) 212 Sdlg FF 4,50 RF 3 556,45
Lucra comn ersacamenta: Plastico RE83371.14 b*
Sem ensacamento 20000ud FF 0,00 RED,00
Dpemgﬁo de ensacamento S0000ud FF 0,00 RE%0,00
Total do custa FeE 21 .281,02
Produgdoha (Tipo Edtra G) 5216.77kg FF 12,62 Ref 66148 62
ProdugSosha (Tipa Edtra hd) 1851 78kg FF9,14 R 16.9246,23
Produgdoha (Tipo Edtra P) 1165 52kg FF <,50 Fef G 26,21
Lucro com atesternurha [(sem ersacamerto] RE 5623813 o

*Valores seguidos pela mesma letra ndo diferiram entre si pela analise de contraste a
5% de probabilidade.



Os custos relacionados com a confecgao dos sacos, na operagao de
ensacamento em um hectare de tomate organico, estao estimados na (TAB.
4). Assim como os lucros estimados em fungédo da produgéo de frutos tipo
extra nos diametros grande, médio e pequeno. Os valores de venda do
tomate organico foram aferidos, segundo Martins et al. (2006) que realizou
uma analise de pregos de hortalicas cultivada em sistema organico,
registrando valor minimo de R$ 4,50, médio de R$ 9,14 e maximo de R$
12,68. Valores esses, baseados nos mercados consumidores de Sdo Paulo,
atualmente o maior produtor de hortalica organica do pais (VALARINI et al.,
2007).

Os cachos ensacados com TNT e tecido organza foram os que
apresentaram os melhores ganhos econdmicos, diferindo estatisticamente
dos demais tratamentos. Comparado aos cachos ndo ensacados, 0
ensacamento com TNT proporcionou um lucro superior de 373,70% e os
cachos ensacados com tecido organza de 331,40%. Além do maior retorno
econdmico e levando-se em consideragao as perdas por lesdes dos insetos
broqueadores de frutos, ocorréncia de doengas nos frutos e danos graves, o
TNT e o tecido organza foram superiores ao papel e ao plastico
microperfurado. Os cachos ndao ensacados, mesmo apresentando um menor
custo de produgao, resultaram no menor ganho econémico, devido as perdas
associadas a ocorréncia de danos por insetos broqueadores e doengas nos
frutos (TAB. 4).

As diferencas de produtividade entre o tomate organico e o
convencional podem ser superadas, devido ao maior valor de mercado para
os produtos organicos. Segundo Martins et al. (2006), o preco das hortalicas
organicas pode superar o prego das produzidas em sistema convencional,
em média até 199%. Dentre essas hortalicas, o tomate apresenta o maior
valor de venda, chegando até 304% superior ao convencional. Essa
diferenciagdo se da, principalmente, devido as dificuldades de produgdo na
tomaticultura orgénica. Visto que o tomate é uma cultura de alto risco
econdbmico, as qualidades do produto e o mercado atendido séao
determinantes do preg¢o. Atualmente, ha uma crescente demanda por

alimentos que causem menos riscos a saude dos consumidores (DINIZ et al.,
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2006). Segundo Mitchell et al. (2007), o tomate organico possui maiores
teores de flavonodides, substancias com propriedades antioxidantes que
ajudam a proteger contra doengas cardiovasculares e alguns tipos de cancer
quando comparado com o produzido em sistema convencional. Entre os
materiais utilizados para o ensacamento dos cachos, o tecido organza é o
unico que pode ser reutilizado, por diversas safras. Para isso, € necessario
proceder a higienizagdo em agua, com hipoclorito de sédio (1%), garantindo
a sanidade do material (MACHADO et al., 2001).

TABELA 5

Lucro estimado para o produtor que optar pelo ensacamento com tecido
organza, apos realizar um minimo de cinco safras.

Total dos custos dos insumos e servigos R$ 31.381,93
Ensacamento: Organza 80000ud R$ 0,19 R$ 14.800,00
Operagao de ensacamento 80000ud R$ 0,03 R$ 2.400,00
Total do custo R$ 48.581,93
Producéo/ha (Tipo Extra G) 15635,58kg R$ 12,68 R$ 198.259,21
Produgéo/ha (Tipo Extra M) 5210,88kg R$ 9,14 R$ 47.627,44
Produgao/ha (Tipo Extra P) 1374,85kg R$ 4,50 R$ 6.186,82
Lucro com ensacamento Organza R$ 203.491,53

O produtor que optar pela utilizacdo do ensacamento com tecido
organza, apos cinco safras podera obter um ganho econémico semelhante ao
ensacamento com TNT. Isso pode ser observado na TAB. 5. Além do ganho
econdmico, o maior beneficio seria a melhoria da qualidade ambiental, fator
esse de extrema importancia ao meio agricola que vem cada vez mais sendo
alvo da degradagado ambiental (GLIESSMAN, 2001).
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4 CONCLUSAO

O TNT e o tecido organza foram os envélucros que proporcionaram
maior eficiéncia no controle dos insetos broqueadores Tuta absoluta,
Neoleucinodes elegantalis e Helicoverpa zea e na incidéncia das doencas
Alternaria solani e Erwinia spp.

O plastico microperfurado néo foi eficiente para o controle das doengas
Alternaria solani e Erwinia spp.

As caracteristicas de massa fresca por fruto e a porcentagem de
abortamento de flores ndo foram influenciadas pelos envélucros utilizados
neste trabalho.

O TNT e o tecido organza foram os envélucros que proporcionaram os

maiores ganhos econémicos.
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