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“As plantas e suas flores s@o como pessoas.
Tem seus defeitos e suas virtudes. Respeitd-
las e conviver com elas, faz parte de nossa

vida”.

(Hermes Moreira de Souza)
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CAPITULO 1 - REFERENCIAL TEORICO

1 INTRODUGAO

A conservacao da biodiversidade atualmente é bem estabelecida no rol
de preocupagbes das sociedades, reconhecendo a importancia do patriménio
biol6gico e a necessidade de conserva-lo para as geragdes futuras.

No Estado de Minas Gerais, a fragilidade apresentada pelos
ecossistemas que compdem o bioma Cerrado, em detrimento de suas
potencialidades, restringe, em muito, a sua capacidade de suporte as
atividades antropicas. Estima-se que 67% desse bioma sdo considerados
como "altamente modificados" e apenas 20% encontram-se em seu estado
original. Mesmo as é&reas ainda cobertas de paisagem natural sofrem os
efeitos de varios fatores abioticos e bidticos, dentre os quais se destaca a
ocorréncia de plantas daninhas (SILVA et al., 2002).

Plantas daninhas sdo plantas que competem por agua, luz, CO® e
nutrientes, podendo exercer também inibicdo quimica sobre o
desenvolvimento das plantas cultivadas, além de ainda poderem ser
hospedeiras de pragas e de doengas (LORENZI, 2006).

Contudo, a priori, nenhuma espécie de planta pode ser considerada
daninha. Em um enfoque que considera os processos agroecolégicos, as
plantas daninhas podem ser consideradas como plantas espontaneas, que
sao espécies que nascem espontaneamente em um determinado local,
participando do funcionamento ecolégico, visto que ha espécies altamente
competidoras com as culturas, mas que também sao extremamente Uteis no
controle da erosao, na reciclagem de nutrientes, entre outros (SILVA et al.,
2007; VICENTE, 2008).

De certa forma, a presenca dessas plantas pode representar uma fonte
de estresse, comprometendo as caracteristicas da paisagem. Em areas em
regeneragao, a presenga dessas plantas pode suprimir a vegetagao nativa do
ecossistema de Cerrado. Por outro lado, em areas cultivadas pode

comprometer a produtividade das espécies de interesse econémico.
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O conhecimento da composicao floristica e da estrutura fitossociolégica

das plantas espontaneas, aliado a adogado de técnicas da agricultura de
precisdo que permitem mapear a distribuicdo espacial dessas plantas, sédo
importantes instrumentos para dar suporte a agdes que visem a preservagcao
e a conservagdo da flora nativa das areas em regeneragdo e 0 usoO
sustentavel das areas cultivadas.

O presente trabalho visou ao levantamento floristico e fitossociolégico
das plantas espontaneas no bioma Cerrado, em area de regeneragdo € em
area cultivada, comparando populagées quanto ao nivel de infestagdo e

correlacionando-as, por meio de mapas de distribuicdo espacial.



17
2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 Cerrado: consideracoes gerais

O Cerrado constitui 0 segundo maior bioma brasileiro, ocupando uma
area de aproximadamente 204 milhées de hectares, o que corresponde a
cerca de 24% do territério nacional (LIMA; SILVA, 2005). Esse bioma inclui os
estados de Goias, Tocantins e o Distrito Federal, parte dos Estados da Bahia,
Ceara, Maranhao, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Piaui,
Rondoénia e Sao Paulo, também ocorrendo em areas do norte dos Estados do
Amapd, Amazonas, Para e Roraima e, ao sul, no Parana (RIBEIRO;
WALTER, 1998).

O Cerrado possui um rico patriménio de recursos naturais renovaveis e
concentra nada menos que um terco da biodiversidade nacional e 5% da flora
e da fauna mundiais. Entre as mais ricas savanas do mundo, a flora do
Cerrado conta com mais de 12.000 espécies vasculares identificadas
(MAROUELLI, 2003; MENDONCGA et al., 2004).

A vegetagdo do Cerrado, descrita em vérios estudos (EITEN, 1994;
MENDONGCA et al., 2004; RIBEIRO; WALTER, 1998), destaca-se com
relacdo a biodiversidade devido a sua grande extensdo e a sua
heterogeneidade vegetal, apresentando fitofisionomias que englobam
formacoes florestais (Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata Seca e Cerradao),
savanicas (Cerrado sensu stricto, Parque de Cerrado, Palmeiral e Veredas) e
campestres (Campo Sujo, Campo Rupestre e Campo Limpo). Nas formacdes
florestais, ocorre o predominio de espécies arbéreas, formando um dossel
que pode ser continuo ou descontinuo. A formagado savanica refere-se a
areas com arvores e arbustos espalhados sobre um estrato graminoso, sem
a formagéo de um dossel continuo; a campestre é representada par areas
com predominio de espécies herbaceas e algumas arbustivas (RIBEIRO;
WALTER, 1998).

A forma mais comum no Brasil Central é o Cerrado sentido restrito, que
tem sua fisionomia caracterizada por um estrato herbaceo dominado

principalmente por gramineas, estratos arbéreos e arbustivos bem definidos,
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com a presenga de arvores baixas, inclinadas, tortuosas, com ramificagdes
irregulares e retorcidas, geralmente com evidéncia de queimadas (ANDRADE
et al., 2002; EITEN, 1994; RIBEIRO; WALTER, 1998).

O fogo €& um evento frequente que influencia na dinamica da
vegetagdo. O potencial de flamabilidade é dependente de diversos fatores
locais, fisicos € mesmo histéricos, tais como; déficit hidrico, duracdo do
periodo seco e estrutura da vegetacao (MIRANDA et al., 2006). A ocorréncia
de queimadas sucessivas no Cerrado, principalmente em épocas de
estiagem, pode ser potencializada pela presenca de plantas espontaneas de
alta combustividade, pois, segundo Klink e Solbrig (1996), essas plantas
ficam, em sua maioria, inativas na estacdo seca e a maior parte de sua
biomassa aérea seca morre, favorecendo a ocorréncia de incéndios.

Sato (2003) mostrou que, apos 18 anos de protec¢do contra o fogo, as
plantas esponténeas representavam cerca de 45% do total de biomassa e
que, apés cinco queimadas bienais, passaram a representar cerca de 70%.
Esses estudos indicam que a alteragdo na estrutura da vegetacéo lenhosa,
ocasionada por queimadas sucessivas, resulta em sistemas com fisionomias
mais abertas, com o favorecimento das espontaneas em relacdo as espécies
nativas, o que por sua vez, pode tornar o sistema mais suscetivel a
queimadas durante a estagédo seca, dificultando a regeneracao do sistema
para sua forma fisiondmica pré-fogo.

Os solos do Cerrado, apesar de serem quimicamente pobres, possuem
uma boa estrutura fisica. Essa vantagem, aliada a um relevo
predominantemente plano ou suavemente ondulado, favorece a pecuéria
intensiva e a agricultura mecanizada, razbées pelas quais o Cerrado vem
sendo rapidamente substituido por culturas e por pastagens (PIVELLO,
2008)".

Estudos como o de Saporetti Junior et al. (2003), realizados no estado
de Minas Gerais, evidenciam a preocupagdo com a manutencao da
biodiversidade do Cerrado, no que se refere as atividades agropecuérias Na

regido Norte deste estado, a geracdo de energia, na forma de carvao vegetal,

! http://www.ecologia.info/Cerrado.htm.
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esta convertendo as areas de vegetacdo nativa da regido em monocultivos
do género Eucalyptus, ocasionando sérios impactos socioambientais,
reduzindo a diversidade desse bioma (TOLEDO, 2007).

Outro fator que ameaca a biodiversidade do Cerrado é o fenbmeno da
invasao bioldgica, no qual espécies exdticas com alta capacidade competitiva
dominam as nativas e acabam por extingui-las. Praticamente todas as
unidades de conservacdo que visam a protecdo do Cerrado encontram-se
invadidas por espécies exéticas, que, além de interferirem diretamente nas
populacbes herbaceas nativas, podem causar extingdes locais e perda direta
de biodiversidade, descaracterizando as fisionomias e modificando a sua
estrutura (PIVELLO, 2008).

Por essas razbes, o Cerrado foi identificado como um dos mais ricos e
ameacados ecossistemas mundiais, um “hot spof’ da biodiversidade, pois
restam intactos somente 20% do bioma original (FELFILI et al., 2005).

O conceito de “hot spot’ se refere ao endemismo e a ameaga. As
espécies endémicas sdo mais restritas em distribuicdo, mais especializadas e
mais suscetiveis a extincdo em face das mudancas ambientais, provocadas
pela agdo antrépica, em comparacdo com as espécies que tém distribuicdo
geografica ampla. O grau de ameaca é definido pela extensdo de ambiente
natural perdido, isto é, quando a area perdeu pelo menos 70% de sua
cobertura original, onde se abrigavam espécies endémicas (ALHO, 1981).

Todos esses fatores, aliados as agbes antrépicas, ddo uma idéia dos
riscos da perda de informagdes sobre a flora do Cerrado, que é um bioma
carente de informacdes fisioldgicas, ecoldgicas, floristicas e fitossociolégicas,
havendo, ainda, muitos locais onde ndo foram feitas coletas de material
botanico (ANDRADE et al., 2002; FELFILI et al., 1993; FELFILI; SEVILHA,
2001). Contudo a maioria dos estudos floristicos e fitossocioldgicos de todo o
mundo é relativo ao componente arbéreo (MEIRA-NETO; MARTINS, 2003),
sendo escassos o0s trabalhos envolvendo a dindmica de espécies
espontaneas em comunidades naturais.

Dessa maneira, os estudos da composicao floristica e fitossocioldgica
de plantas exéticas no bioma Cerrado sdo de fundamental importancia na

elaboracdo de planos de manejo voltados para a conservagcdo da
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diversidade, pois permitirdao avaliar como essas espécies se comportam em

ambientes naturais.

2.2 Plantas espontaneas

Os termos ‘“plantas invasoras”, “daninhas”, ‘“infestantes”,
“espontaneas”, “companheiras”, “voluntarias” e “ervas daninhas” tém sido
empregados indistintamente na literatura brasileira. Entretanto, todos esses
conceitos baseiam-se na sua indesejabilidade em relagdo a uma atitude
humana (OLIVEIRA JUNIOR, 2001).

Desde o inicio da agricultura e da pecuaria, as plantas que infestavam
espontaneamente as areas de ocupag¢do humana e que nao eram utilizadas
como alimentos, fibras ou forragem, eram consideradas indesejaveis e
recebiam o conceito de “daninhas” (PITELLI; PITELLI, 2004). O conceito de
“planta daninha” é relativo. Nenhuma planta é intrinsecamente nociva. As
circunstancias de local e momento determinam as que sdo desejadas,
indiferentes ou indesejadas (KISSMANN, 2004). Um conceito mais voltado as
atividades agropecuarias é verificado na definigao proposta por

Blanco (1972), que define planta daninha como “toda e qualquer planta
que germine espontaneamente em areas de interesse humano e que, de
alguma forma, interfere prejudicialmente nas suas atividades agropecuarias”.

Por ocorrerem espontaneamente em local e em momento indesejado,
essas plantas podem ser denominadas também de plantas espontaneas, as
quais interferem no desenvolvimento da cultura principal (FONTES, 2005)°.

Tem-se conhecimento da existéncia de 350 mil espécies de plantas,
onde apenas 3 mil sdo cultivadas e aproximadamente 250 sao
universalmente consideradas plantas espontdneas. Nesse rol, 40%
pertencem a duas familias: Poaceae (gramineas) e Asteraceae (compostas)
(KARAM; CRUZ, 2004).

A existéncia dessas plantas em um ambiente pode assumir aspectos

positivos ou negativos, dependendo do grau de interferéncia dessas no meio.

? http://www.agronline.com.br/artigos/artigo.php?id=220 plantas daninhas
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A protecado do solo contra erosao, a redugcao do aquecimento da superficie do

solo pela radiagdo solar, auxiliando na retengcdo da umidade e potencial
ornamental sdo alguns dos aspectos positivos mais significativos das
espécies espontaneas. Entretanto, as plantas espontaneas interferem nas
atividades agricolas, causando sérios prejuizos, como reducédo da eficiéncia
agricola, aumentando, consequentemente, os custos de producgéo.
(BRIGHENT!I et al, 2001).

A interferéncia das plantas espontaneas é influenciada por fatores
ligados a cultura (espécie ou variedade, espacamento e densidade de
plantio), a época e a extensdo do periodo de convivéncia e, também, aos
fatores caracteristicos das préprias plantas espontaneas (composicao
especifica, densidade e distribuigdo) (PITELLI, 1985).

Na produgado agricola, essas plantas assumem grande importancia,
devido aos seus efeitos diretos na cultura principal, como o alto grau de
interferéncia (acdo conjunta da competicdo e da alelopatia) e aos efeitos
indiretos, como o0 aumento do custo de produgéo, a dificuldade de colheita, a
depreciacdo da qualidade do produto, além de hospedar pragas e doencgas
(KARAM, 2007).

Nesse contexto, as perdas ocasionadas pelos efeitos diretos das
espécies espontaneas podem chegar a mais de 80%, em funcéo da espécie
competidora, do grau de infestagéo, do periodo de convivéncia com a cultura,
bem como do estadio de desenvolvimento da cultura (SILVA et al., 2002).

Prevenir o aparecimento dessas espécies € geralmente mais facil e
menos oneroso do que as tentativas de erradicagdo, isso porque essas
plantas sdo dificeis de controlar, por possuirem caracteristicas
demasiadamente agressivas, com elevada capacidade de producdo de
sementes e adaptagdes especiais para germina-las (RADOSEVICH et al.,
1996).

O controle de plantas espontaneas nao resulta necessariamente na
sua completa eliminacdo ou erradicagdo. Diversas abordagens de
metodologias tém sido consideradas para o controle ou estabilizacdo de
populagbes de comunidades de plantas espontaneas (RIZZARDI et al.,

2004). Contudo, uma abordagem estratégica, integrada, ecolégica e
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econdmica para o controle dessas plantas se faz necessaria.

Segundo as premissas do Manejo Integrado de Plantas Daninhas
(MIPD), é importante e necessdaria a identificagdo correta das espécies
presentes e mais frequentes em uma area, pois cada uma, de acordo com
seu potencial de estabelecer-se na area e sua agressividade, pode interferir
de forma diferenciada na cultura (ALBUQUERQUE et al., 2008).

Nesse sentido, a metodologia mais utilizada no reconhecimento
floristico de areas agricolas ou néo agricolas é o estudo fitossociolégico, o
qual pode ser conceituado como a ecologia da comunidade vegetal que
envolve as inter-relacbes de espécies em uma localidade e tempo
determinado (MARTINS, 1993).

O estudo fitossocioloégico é realizado por meio da identificacdo e
frequéncia das espécies presentes, sendo possivel deduzir quanto ao
dinamismo, a composicdo e a tendéncias futuras, bem como ao
conhecimento das relagbes existentes entre as comunidades de plantas
espontaneas e seu habitat (ERASMO et al., 2004; LAMPRECHT, 1990).

Os trabalhos que buscam conhecer a dinamica de plantas
espontaneas, por meio de estudos fitossociolégicos, sdo variados. Kuva et al.
(2007), em levantamento de plantas espontaneas, realizado em canaviais na
regido de Ribeirdo Preto - SP, observaram que Cyperus rotundus foi a
principal espécie encontrada, destacando-se quanto ao indice de valor de
importancia (IVI). Essa mesma espécie apresentou o maior IVl em
experimento conduzido por Oliveira e Freitas (2008), na regido Norte
Fluminense - RJ, em cana-soca, no periodo de primavera-verao. Por outro
lado, em cana-planta, durante o periodo outono-inverno, a espécie Rottboellia
exaltata apresentou-se com maior IVI.

Maciel et al. (2008), em levantamento de plantas espontaneas em
gramados de Paspalum notatum, no municipio de Assis/SP, comparando
areas ensolaradas e sombreadas, observaram que as espécies mais
importantes nas dareas ensolaradas foram: Oxalis latifolia e Desmodium
incanum, enquanto que, nas areas sombreadas, foram: C. brevifolius,
Alternanthera tenella, D. incanum, Elephantopus mollis e C. flavus.

Em todos esses trabalhos, observa-se que a importancia de cada
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espécie de planta espontanea pode variar de acordo com a regido e até em

uma mesma area (GAZZIERO; SOUZA, 1993), em fungao do variado nimero
de espécies que emergem em épocas do ano (PITELLI, 1985), da fase da
cultura e das condi¢des edafoclimaticas (OLIVEIRA, 2005).

Dessa maneira, identificar as plantas espontaneas e entender o
comportamento delas no meio ambiente constitui-se na primeira etapa de um
manejo adequado, resultando numa valiosa ferramenta para a previsao de
infestagdes e possibilitando a proposigdo de programas mais eficientes de

manejo.

2.3 Fitossociologia

De acordo com Wilmanns (1985), a fitossociologia é um estudo
quantitativo, cujos métodos sdo usados para descrever e interpretar as
formas de vida das plantas de uma comunidade e determinar a ordem
espacial e temporal das mesmas. E um conjunto de dados que retrata as
proporgées e inter-relagdes de individuos de uma ou mais espécies
(CARDOSO et al, 2002), fornecendo informagdes sobre a estrutura da
comunidade de uma determinada &rea e possiveis afinidades entre espécies
ou grupos de espécies, acrescentando dados quantitativos ou qualitativos a
respeito da estrutura da vegetacao (SILVA et al., 2002).

No Brasil, os primeiros estudos fitossociologicos foram efetuados a
partir de 1930 e foram relacionados ao Instituto Oswaldo Cruz, com o objetivo
de conhecer melhor a estrutura florestal para combater as epidemias de febre
amarela e de malaria. No entanto, os estudos comecaram a ter carater
académico, com enfoques ecolégicos, quando o pesquisador Stanley A. Cain,
da Universidade de Michigan (EUA) veio ao Brasil, com o intuito de aplicar os
conceitos e métodos fitossocioldgicos, que foram desenvolvidos para
florestas temperadas, as florestas tropicais, resultando em um estudo sobre
essa vegetacao (MARTINS, 1989).

Ainda de acordo com Martins (1989), os primeiros trabalhos de
fitossociologia florestal no Brasil foram os de Davis (1945) e de Veloso

(1945), realizados na serra dos Orgéos, no Estado do Rio de Janeiro.
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Assim, os estudos fitossociolégicos foram evoluindo e, baseada em

métodos de andlises quantitativas, a fitossociologia proporcionou uma nova
fase nos estudos de vegetagédo de forma mais detalhada, visto que, segundo
Krebs (1999) e Felfili et al. (2005), uma andlise representativa da populagéao
de estudo pode ser obtida quando se mede corretamente uma amostra.

Cottam e Curtis (1956), em estudo realizado em Wisconsin (EUA),
compararam cinco métodos de amostragem fitossocioldgica (individuos mais
proximos, vizinhos mais préximos, pares ao acaso, método de quadrantes e
levantamento de parcelas) e destacaram, entre esses, o método de
quadrantes como o melhor método para fornecer dados sobre as espécies.

O método de quadrantes possui maior rapidez no campo, permitindo
que uma amostra de maior tamanho seja tomada, aumentando a precisao
das estimativas e uma melhor cobertura espacial das unidades amostrais, o
que permite uma maior representacao da floresta e um maior conhecimento
da mesma por quem realiza o levantamento (MOSCOVICH et al., 1999).

Brito et al (2007) recomendam o método de quadrantes como uma
metodologia eficiente, por produzir resultados confiaveis, quando comparado
com o método de parcelas. Entretanto, segundo Martins (1993), o método de
parcelas apresenta-se superior ao método de quadrantes, no que diz respeito
a avaliagdo quantitativa e a variabilidade dos parametros estimados, bem
como a distribuigao espacial dos individuos da populagéo.

Baseados nesses métodos, varios trabalhos surgiram, realgando a
eficiéncia da melhor amostragem (CAIN; CASTRO, 1971; COTTAM; CURTIS,
1956; GIBBS et al, 1980; Mueller-DOMBOIS; ELLENBERG, 1974),
intensificando o conhecimento e a discussdo tedrica sobre os métodos
rapidos no pais, os seus objetivos e o alcance (WALTER; GUARINO, 2006).
Brito et al. (2007), em estudo realizado em um fragmento de Floresta
Estacional Semidecidual Montana, em Lavras - MG, observaram a exatidao
da analise fitossocioldégica, por meio da comparagdo do método de
quadrantes e de parcelas e concluiram que o método de quadrantes
apresentou resultados mais préximos do valor paramétrico, 0 mesmo
acontecendo para os volumes calculados por espécie. Ja& o método de

parcelas apresentou o pior desempenho, superestimando os valores para



25

espécies que apresentaram baixa dominancia.

Os valores utilizados para estimar o papel de cada espécie na
comunidade, alcangados pela contagem das plantas em areas determinadas
segundo critérios de amostragem previamente estabelecidos, sao
denominados de parametros fitossociolégicos, que irdo definir a estrutura
fitossociologica de uma comunidade (FELFILI et al., 2005).

A densidade pode ser definida como o nimero de individuos de cada
espécie existente na composicao da comunidade, tendo a sua forma absoluta
e relativa. A densidade absoluta (Den abs) corresponde ao numero de
individuos de uma dada espécie em relacdo a unidade de area amostrada, e
a densidade relativa (Der) é a propor¢do entre o numero de individuos de
uma espécie, em relacdo a todas as espécies amostradas, sendo estimada
em porcentagem (MARTINS, 1993).

A frequéncia permite inferir também sobre a distribuicdo espacial. E o
valor que expressa o numero de ocorréncias de uma dada espécie nas
diversas parcelas ou pontos alocados em uma determinada area (PIZATTO,
1999). Para a determinagdo da frequéncia absoluta (Fre abs), faz-se o
controle da presenca ou da auséncia das espécies em cada parcela, sendo o
valor expresso em porcentagem. A frequéncia relativa (Fr) de cada espécie é
obtida pela divisdo de sua frequéncia absoluta pela soma de todas as
frequéncias absolutas das espécies amostradas (CORDEIRO, 2005).

A dominancia € um parametro de producao e refere-se a porgédo do
terreno por unidade de area ocupada pela espécie (FELFILI et al., 2005).
Pode ser expressa tanto pela area basal transversal do tronco, como pela
area de cobertura da copa (ou seu didmetro), ou ainda, pelo namero de
individuos amostrados, sendo expressa em porcentagem (MARTINS, 1993).
Dominéncia absoluta (DoA) é calculada a partir da somatéria da area basal
dos individuos de cada espécie e a Dominancia relativa (DoR) corresponde a
participagdo, em percentagem, de cada espécie em relagdo a area basal
total.

A soma dos valores relativos dos parémetros de densidade,
dominéncia e frequéncia define o indice de valor de importancia (/V/), que

permite dar um valor para as espécies dentro da comunidade vegetal a que
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pertencem (FELFILI et al., 2005).

Somando-se os valores relativos de densidade e dominéncia, tem-se o
indice de Valor de Cobertura (/VC), que é utilizado para expressar a
importancia das diferentes espécies na biocenose florestal (SALLES;
SCHIAVINI, 2007).

O indice de similaridade de Sorence € um indice qualitativo e relaciona
0 duplo nimero de espécies comuns com a soma do numero de espécies da
amostra e se baseia na presenca ou na auséncia das espécies. As espécies
comuns entre duas amostras, quando comparadas, recebem um peso maior
do que aquelas espécies que sdo exclusivas a uma ou a outra amostra.
Quando o valor desse indice é superior a 0,5 ou 50%, implica que ha elevada
similaridade entre as comunidades (FELFILI; VENTUROLI, 2000;
MATTEUCCI; COLMA, 1982).

Segundo Mueller-Dombois e Ellemberg (1974), o indice de similaridade
expressa a porcentagem de espécies comuns a duas ou mais areas, em
relacdo ao numero total de espécies. O coeficiente baseia-se apenas no
conceito de presenca e de auséncia de espécies, nao envolvendo quantidade
de individuos em cada uma delas.

Diante desses calculos, o levantamento fitossociol6gico resulta em uma
lista com as espécies distribuidas de forma hierarquizadas, em fungéo da sua
posicdo relativa as demais, permitindo a interpretacdo quantitativa da

estrutura da comunidade e suas relagdes ecoldgicas (FELFILI et al., 2005).

2.4 Mapeamento de plantas espontaneas

O aumento da competitividade por precos e qualidades de produtos
agricolas no mercado mundial tem motivado grandes investimentos em
tecnologias e aplicagdes de insumos em d&reas agricolas, de forma a
aumentar a produtividade. Porém a agricultura se depara com a necessidade
de otimizar a utilizacdo dos recursos de produgdo, visto a necessidade
premente de reduzir os impactos ao meio ambiente.

Nesse cenario, a agricultura de precisdao constitui-se em uma

alternativa para reverter o quadro atual e permitir a aplicagdo de insumos
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agricolas nos locais corretos e nas quantidades requeridas, combinando

novas tecnologias e sustentando uma agricultura moderna, por meio da
adogao de um manejo de producéo integrada, ajustado as necessidades da
cultura (TSCHIEDEL; FERREIRA, 2002).

Essa nova concepgdo de agricultura considera que a variabilidade
espacial dos diversos fatores que interferem na produgao agricola, tais como:
fertilidade, umidade, compactacdo do solo, produtividade, temperatura,
pragas, doengas, plantas espontadneas, etc., deva ser considerada
(SHIRATSUCHI, 2003).

Por meio das ferramentas da agricultura de precisédo, é possivel adotar
técnicas que permitem mapear a variabilidade espacial desses diversos
fatores. Dentre eles, a distribuicdo das plantas espontdneas merece uma
atengéo especial, visto que, segundo Silva e Karam (1995), a infestacédo
dessas plantas é um problema de dificil solugdo, por ndo ocorrer de modo
uniforme em uma é&rea agricola, dado ao elevado numero de espécies
existentes, que emerge em épocas diferentes e compete de forma
diferenciada.

Observagdes em campo indicam a tendéncia das plantas espontaneas
formarem padrdes espaciais de agregacao (NORDMEYER et al., 1997). Essa
agregacado pode apresentar tamanho, forma e densidade variada, que séo
caracteristicas importantes a serem consideradas no manejo (JOHNSON et
al., 1995).

Stafford e Miller (1996) monitoraram o padrdo de agregagdo em
manchas e a estabilidade da distribuicao de uma monocotiledénea e
concluiram que a distribuicdo espacial das plantas daninhas pode ser
permanente com o passar de muitos anos, porém a sua densidade varia.

No mapeamento da distribuicdo espacial de plantas espontaneas
presentes em um sistema de integracdo lavoura-pecuéria, envolvendo as
culturas do milho e da soja integradas com o capim Tanzania (Panicum
maximum Jacq), em Sete Lagoas - MG, foi possivel observar a caracteristica
de agregacado em reboleiras de Cyperus rotundus e Brachiaria plantaginea,
presentes nos dois cultivos avaliados (GAMA et al., 2008).

A confecgdo de mapas contendo o local e a densidade populacional de
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plantas espontaneas permite monitorar e entender a dindmica das
populactes dessas plantas (LAMB; BROWN, 2001).

Ainda de acordo com Lamb e Brown (2001), uma das consequéncias
decorrentes desse mapeamento é a possibilidade de realizar a aplicagao
localizada de herbicidas, reduzindo a quantidade desses produtos, sem
comprometer a eficacia de controle das plantas esponténeas, pois a
distribuicdo das plantas espontaneas, embora irregular, implica no fato de
certas regides do campo estarem livres da presenga dessas plantas ou até
mesmo abaixo do nivel de dano econémico.

Além da questdo espacial e temporal, outro fator que deve ser levado
em consideragdo nos mapeamentos de plantas espontineas € o
conhecimento referente aos aspectos da biologia dessas plantas, tais como:
niveis de infestacdo, grau de contagiosidade, espécies presentes,
capacidade e modo de reproducao dessas espécies, influenciando o banco
de sementes e comportamento em relagdo as condi¢cdes edafoclimaticas
(SHIRATSUCHI, 2003).

Descrever e mapear a distribuicdo espacial das plantas espontaneas é
0 primeiro passo para o estudo da variabilidade espacial das mesmas
(BALASTREIRE; BAIO, 2001). Dessa maneira, para confeccionar um mapa
da distribuicdo e da densidade da planta esponténea, uma estratégia de
amostragem deve ser selecionada.

A metodologia utilizada deve proporcionar um mapeamento rapido,
devido ao dinamismo das suas populagbes. Além disso, deve ser simples,
facilitando a execugdo do mapeamento, havendo um periodo ideal para a sua
execucdo e levando-se em consideragdo o momento da realizacdo do
controle das plantas espontdneas (MORAES et al., 2008).

Dentre as metodologias existentes para a geragdo dos mapas de
plantas espontadneas, as mais utilizadas sdo os caminhamentos pelos
contornos das reboleiras, amostragens sistematicas em grade (grid), registro
das plantas espontaneas durante a colheita ou durante os tratos culturais
(NORDMEYER et al, 1997). Ha diversas metodologias para mapear as
plantas esponténeas presentes em uma area. Segundo Nordmeyer et al.

(1997), caminhamento pelo contorno das reboleiras, amostragens
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sistematicas em grade (grid), registro das plantas espontaneas durante a

colheita ou durante os tratos culturais e banco de sementes sdo algumas das
metodologias existentes mais utilizadas para a geracdo dos mapas de
plantas espontaneas.

Dentre essas diversas metodologias, o0 mapeamento de plantas
espontaneas pelo contorno das reboleiras foi avaliado em trabalho realizado
no municipio de Araguari (MG), visando a aplicacéo localizada de defensivos
em um campo agricola, no qual foi possivel concluir que essa metodologia foi
eficiente ao obter mapas de plantas espontdneas com trés niveis de
infestacdo (BALASTREIRE; BAIO, 2001)

Em um estudo realizado em Botucatu/SP, foi possivel comparar o
mapeamento pelo caminhamento em grade de amostragem, caminhamento
no contorno das manchas e deslocamento da colhedora no campo,
observando-se que o mapeamento pelo caminhamento em grades de
amostragem foi melhor na identificagao da variabilidade espacial das plantas
espontaneas, sendo que, por meio da porcentagem de cobertura, foi possivel
observar a variabilidade da distribuicdo de dicotiledoneas, mesmo com
infestacdo em 100% da area (SALVADOR; ANTUNIASSI, 2006).

No municipio de Araras - SP, ao mapear plantas espontaneas em area
cultivada por cana-de-agucar colhida mecanicamente e area colhida apés a
queima do canavial, utilizou-se o método de amostragem em grade e
observou-se que o talhdo de cana crua possuia menor potencial de
infestagdo de plantas espontdneas, principalmente, com relagdo as
monocotiledéneas, entretanto algumas dicotiledbneas puderam ser
observadas, em areas com palha de cana, como as do género Ipomoea
(MONQUERQO et al., 2007).

Por outro lado, Shiratsuchi et al. (2004), mapeando o capim-coloniao
(Panicum maximum), com base na avaliacao visual durante e apos a colheita
da cultura de milho, concluiram que a metodologia avaliada durante a
operacao de colheita ndo foi capaz de identificar alguns pontos de alta
infestag@o, quando comparada pela amostragem sistematica em grade.

No que se refere ao mapeamento por meio dos bancos de sementes,
Cardina et al. (1996), estudando a correlagdo espacial entre a flora
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emergente e o banco de sementes, determinaram uma baixa correlagdo em
gramineas anuais, afirmando a existéncia de dificuldades na determinagéao do
banco de sementes, devido a diversos fatores relacionados, como a
dorméncia, a deterioracio, a época de amostragem e avaliacdo, a espécie de
planta e o local onde foi coletada a amostra.

Dessa maneira, 0 mapeamento de plantas espontaneas, proporcionado
pelas ferramentas da agricultura de precisdo (AP), destaca-se como
alternativa moderna para identificar a variabilidade espacial e temporal de
lavouras infestadas por plantas espontaneas, orientando praticas de manejo
e auxiliando na tomada de deciséo sobre o melhor sistema de controle
dessas plantas, de forma a minimizar a aplicagao inadequada dos métodos
de controle (GAMA et al, 2008).

2.5 Objetivo Geral

O objetivo deste trabalho foi realizar o levantamento floristico e
fitossociologico das plantas espontédneas em comunidades antropizadas do
cerrado em Minas Gerais, em &rea de regeneragdo e em darea cultivada,
comparando populagdes quanto ao nivel de infestagéo e correlacionando-as,

por meio de mapas de distribuicdo espacial.

CAPITULO 2 - DINAMICA DE PLANTAS ESPONTANEAS EM AREA DE
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CERRADO, EM REGENERAGAO

RESUMO

O Cerrado destaca-se em relagdo a biodiversidade, devido a sua grande
heterogeneidade vegetal. Contudo estima-se que 67% desse bioma sao
considerados como "altamente modificados" e apenas 20% encontram-se em
seu estado original. Visando a sua conservagao, esse bioma é considerado
um “hot spot”, visto estar presente entre as areas mundiais prioritarias para a
conservagdo. Dentre os fatores que ameagam a biodiversidade do Cerrado, a
presenca de plantas espontdneas se destaca como a segunda maior
ameacga. Nesse contexto, este trabalho realizou o levantamento floristico e
fitossociologico das plantas espontaneas presentes em area de regeneracao
de Cerrado, na EMBRAPA Milho e Sorgo em Sete Lagoas (MG), entre os
anos de 2007 e 2008. A coleta de dados foi realizada seguindo o método de
parcelas. Na area total (60ha?), foram amostrados 213 pontos de coleta em
parcelas de 1m2, onde foram utilizados quadros, para delimitar a area de
coleta e estacas, para demonstrar o local da retirada do ponto amostral. Para
a analise floristica, as plantas foram organizadas, utilizando-se o sistema de
classificagdo de Cronquist, relacionando o nimero de individuos amostrados,
familias, géneros, espécies e classe. O levantamento floristico de plantas
espontaneas evidenciou a ocorréncia de 4.214 individuos distribuidos em 14
espécies, 11 géneros e apenas 01 familia botanica. Todas as espécies
pertencem a classe Liliopsida e a familia Poaceae. O género Brachiaria foi
representado por 43% dos individuos, seguida pelo género Melinis (18%).
Ressalta-se que, dentre as espécies encontradas, a Pennisetum purpureum,
a Pennisetum pedicellatum, a Hypolytrum pungens e a Rhynchelytrum repens
foram encontradas apenas na Ultima coleta, em maio de 2008. A densidade
relativa permitiu avaliar a distribuicdo das espécies nas parcelas, na qual a
Brachiaria decumbens representou em média 42% das espécies. Na
frequéncia relativa, que infere sobre a quantidade de plantas de cada espécie
por unidade de area, a B. decumbens destacou-se com uma média de 41%.
No que se refere a concentracdo das espécies na area, a Imperata
brasiliensis foi a espécie que apresentou maior abundancia relativa. A B.
decumbens apresentou o maior valor de biomassa, o que justificou maior
dominancia relativa e também foi a espécie que apresentou maior indice de
valor de importancia. Este estudo representou o conhecimento inicial da
dindmica de espécies espontaneas, contribuindo para embasar estudos
futuros para subsidiar acées de manutencdo e preservacdo da flora nativa
dessa area.

Palavras-chave: Biodiversidade. Floristica. Fitossociologia. Valor de
Importancia. Brachiaria decumbens.

CHAPTER 2 - DYNAMICS OF SPONTANEOUS PLANTS IN CERRADO
AREA IN REGENERATION
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ABSTRACT

Cerrado is outstanding concerning biodiversity due to its great vegetal
heterogeneity. However, it is estimated that 67% of this biome is considered
“highly modified” and only 20% is found in its original state. Aiming its
conservation, this biome is considered a “hot spot” once it is present in the
world areas which are priority to conservation. Among the factors which
threaten the biodiversity of Cerrado, spontaneous plants may be considered
the second biggest threat. In this context, this work made a floristic and
phytosociological survey of spontaneous plants present in the Cerrado
regeneration area by Sorgos and Corn EMBRAPA in Sete Lagoas, in the
State of Minas Gerais (MG, Brazil), between the years 2007 and 2008. The
data collection was done through the plot method. In the total area (60 ha?),
213 collection sites were sampled in 1m?2 plots, where frames were used to
limit the collection area and cuttings to show the place there the sample was
taken. For the floristic analysis, plants were organized using the Cronquist
classification system, relating the number of sampled individuals, families,
genders, species and class. The floristic survey of spontaneous plants
evidenced the occurrence of 4214 individuals distributed in 14 species, 11
genders and only 01 botanic family. All the species belong to the Liliopsida
and Poaceae classes. The Brachiaria gender was represented by 43% of the
individuals, followed by Melinis(18%). It is relevant to emphasize that among
the species, Pennisetum purpureum, Pennisetum pedicellatum, Hypolytrum
pungens and Rhynchelytrum repens were found only in the last collection, in
May 2008. The relative density allowed evaluating the species distribution in
the plots, in which Brachiaria decumbens represented in average, 42% of the
species. In the relative frequency, which infers over the plant quantity of each
species per area unit, the B. decumbens singles out with an average of 41%.
Concerning the concentration of species in the area, the Imperata brasiliensis
was the one which presented the relative largest amount. B. decumbens
presented the highest biomass value which justified the highest relative
dominance and was also the one which presented the highest importance
value index. This study represented the initial knowledge of spontaneous
plant dynamics being relevant as a basis to future studies in order to reinforce
actions of native flora maintenance and preservation in this area.

Keywords: Biodiversity. Floristics. Phytosociology. Importance Value.
Brachiaria decumbens.

1 INTRODUGAO
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O Cerrado destaca-se com relagdo a biodiversidade, devido a sua
grande extensdo e a sua heterogeneidade vegetal (ANDRADE et al., 2002).
Entretanto grande parte das areas de Cerrado ndo possui mais a cobertura
vegetal original, estimando-se que 67% desse bioma sao considerados como
"altamente modificados" e apenas 20% em seu estado original (SILVA et al.,
2002).

Ao reduzir a area de ambiente nativo do Cerrado, aumenta-se o risco
de extingdes, em funcdo de varios eventos, como a presenca de plantas
espontaneas, que suprimem as populagcbes de espécies nativas mais
suscetiveis ao desaparecimento, ocasionando um impacto potencialmente
irreversivel (CAVALCANTE, 2005).

Além da suscetibilidade de algumas espécies nativas as extingdes, a
presenca das plantas consideradas espontdneas em uma determinada &rea
pode ocasionar perda da biodiversidade, alterando a fisionomia da paisagem
natural, visto que elas se naturalizam, passando a se dispersar com potencial
intensidade, provocando mudangas no funcionamento do meio ambiente,
dificultando a sua recuperacgao natural.

Essas modificacdes sdo possiveis, em virtude de peculiaridades que as
plantas esponténeas possuem, o que facilita o seu estabelecimento em uma
area. Essas plantas apresentam caracteristicas pioneiras, capazes de
germinar de maneira descontinua em muitos ambientes e possuem
adaptacOes especiais para disseminacdo, formando um rico banco de
sementes. Normalmente, apresentam rapido crescimento vegetativo e
possuem grande agressividade. Além disso, essas plantas desenvolvem
mecanismos especiais que as dotam de maior capacidade de competicdo
pela sobrevivéncia.

Devido ao seu poder expansivo e degradante, ao ocuparem e
dominarem o0 ambiente, as plantas espontdneas promovem a
homogeneizagdo da flora, em decorréncia da redugcdo do numero de
espécies nativas e/ou da invasdo de novas espécies, ameagando a
biodiversidade do Cerrado (ESPINDOLA et al., 2004).

As espécies espontaneas podem alterar sistemas naturais com tanta
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intensidade que atualmente s@o consideradas como a segunda maior

ameaca mundial a conservagcao da biodiversidade, sendo apenas superada
pela destruicdo da exploracdo humana direta (ZILLER, 2002).

Pickett e White (1985) afirmam que as plantas espontdneas sao
dotadas de caracteristicas que lhes conferem habilidade para sobreviver em
areas com disturbios independentes da frequéncia, da intensidade e da
extensdo. O capim-gordura, Mellinis minutiflora, assim como diversas
espécies de Brachiaria ameagam a diversidade natural do Cerrado no Parque
Nacional da Chapada dos Veadeiros, no Planalto Central, sendo igualmente
comum em muitas outras regides (ZILLER, 2002).

Dessa maneira, identificar a composicdo de comunidades de plantas
espontdneas em dareas em regeneragdo pode trazer respostas relevantes
sobre a dindmica ambiental dessas espécies, de forma a minimizar a
infestacd@o, propondo alternativas sustentaveis.

Dansereau (1957 citado por CARDOSO et al, 2002), afirma que
quando se elabora uma lista completa das espécies vegetais presentes em
uma area, pode-se gradua-la por algum coeficiente quantitativo como
abundancia, cobertura e frequéncia, a fim de indicar a importancia de cada
uma em relagdo as demais. Esse conjunto de dados que retratam as
proporgdes e inter-relacdes de individuos de uma ou mais espécies se chama
fitossociologia.

Nesse contexto, estudos relacionados a floristica e a fitossociologia de
espécies florestais no bioma Cerrado tém apontado um bom nivel de
conhecimento, entretanto, quando relacionados a uma abordagem
comparativa entre amostras de diferentes localidades, relacionando-as a
dindmica de plantas espontéaneas, observa-se caréncia de dados.

O levantamento floristico e fitossociolégico da flora de plantas
espontdneas em dareas fortemente perturbadas, ao longo do tempo, e em
processo de regeneracao representa o estudo inicial, no qual a identificagdo
das relacdes fitossocioldgicas sobre as plantas esponténeas € fundamental
para delinear os procedimentos mais adequados, minimizando a infestacédo e
propondo alternativas sustentaveis a restauragdo e a manutengdo da
vegetagdo nativa do Cerrado (NAPPO et al., 2000).
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Com esse trabalho, objetivou-se realizar o levantamento floristico e
fitossociologico das comunidades de plantas espontaneas presentes em area

de regeneracdo de Cerrado da EMBRAPA Milho e Sorgo em Sete Lagoas
(MG).

2 MATERIAL E METODOS
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2.1 Caracterizacao da area de estudo

O presente trabalho foi realizado entre os anos de 2007 e 2008, em
uma area de Cerrado em regeneragao (60ha), localizado na EMBRAPA Milho
e Sorgo, Sete Lagoas — MG.

A EMBRAPA Milho e Sorgo esté localizada no km 45 da Rodovia MG
424 nas coordenadas geograficas 19°28' latitude sul e longitude 44°15'08" W
GrW. A altitude, em sua estacdo meteoroldgica, € de 732 m. O clima da
regiao, segundo Koopen € do tipo AW (clima de savana com inverno seco).

A reserva proveniente de um pasto estd ha 30 anos em processo de
regeneragdo. Nesse processo, ndo é mais permitida a entrada de animais.
Possui em seu entorno outros tipos de cultivos (milho) ao leste, area também
em regeneragao ao norte e sul e area urbana ao oeste (FIG. 1). Possui como
solos predominantes os latossolos vermelho escuro (LE) e vermelho-amarelo
(LVA) (EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA -
EMBRAPA, 2006).

Google

FIGURA 1 - Imagem de satélite da area em estudo (limitada com trago
branco). EMBRAPA Milho e Sorgo (Sete Lagoas - MG)
Fonte: Google Earth, 2007.
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A temperatura média anual é de 22,1°C, a umidade relativa do ar oscila

em torno de 70,5% e a precipitacdo média anual é de 1.340 mm. Os dados
climatolégicos da regido no periodo das coletas, referentes a temperatura
média (°C), a umidade relativa (%) e a precipitagcdo (mm) sao apresentados
no GRAF. 1.

Dados Climatoldgicos
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GRAFICO 1 - Dados Climatolégicos de Sete Lagoas - MG (Jun. 2007 — Maio, 2007)
Fonte: EMBRAPA Milho e Sorgo (Sete Lagoas - MG) 2007.

2.2 Coleta de Dados
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A coleta de dados foi realizada seguindo o método de parcelas, de
acordo com Cottam e Curtis (1956).

Para atingir a totalidade da area, foram realizadas caminhadas com o
GPS, marcando-se os pontos de amostragem de 15 em 15m, até atingir 60 m
e, depois desse ponto, os pontos de amostragens foram demarcadas a cada
90 m no sentido longitudinal. Nas bordas, a demarcacgéo foi feita a cada 90 m
(FIG. 2).
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FIGURA 2 - Croqui de amostragem utilizada

Na area total (60 ha), foram amostrados 213 pontos (FIG. 3) em



parcelas de 1m2, perfazendo um universo amostral de 213m=.
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FIGURA 3 - Pontos de coleta de plantas espontaneas na area em regeneragao,
localizado na EMBRAPA Milho e Sorgo, Sete Lagoas — MG

As amostragens foram realizadas em junho de 2007, janeiro e maio de
2008. As plantas abrangidas pelo quadro de amostragem foram identificadas
in loco e em comparacdo na literatura (KISSMANN; GROTH, 1997;
LORENZI, 2006), contadas, as partes aéreas recolhidas e acondicionadas
separadamente em envelopes de papel. As amostras foram enviadas ao
Laboratério de Dindmicas de Plantas Daninhas, EMBRAPA Milho e Sorgo,
para a determinacao da biomassa acumulada por espécie. Apds secagem em

estufa, com aeracgao forcada ajustada para 75°C, as amostras foram pesadas
em balanca com precisédo de centigramas.

2.3 Composicéo Floristica

39



40

Para a andlise floristica, as plantas foram organizadas, utilizando-se o
sistema de classificacdo de Cronquist (1981), relacionando o numero de
individuos amostrados, niumero de familias, géneros, espécies e classe. Foi
determinado também o nimero de individuos por géneros, bem como os

géneros mais representativos.

2.4 Parametros Fitossocioldgicos

Os parametros fitossociolégicos foram estimados seguindo o proposto
por Mueller-Dombois e Ellenberg (1974). Nesta metodologia, foram
calculados os seguintes indices: densidade absoluta e relativa, frequéncia
absoluta e relativa, abundancia absoluta e relativa e dominancia absoluta e

relativa, de acordo com as seguintes equacgoes:

2.4.1 Densidade absoluta (Den abs) e relativa (Der)

Den abs = N° total de individuos por unidade de area

Area total coletada

Der (%) = Densidade absoluta da espécie x 100

> Densidade absoluta de todas as espécies

2.4.2 Frequéncia absoluta (Fre abs) e relativa (Fr)

Fre abs = N° de parcelas que contém a espécie

N° total de parcelas utilizadas

Fr (%) = Frequéncia absoluta da espécie x 100

> Frequéncia absoluta de todas as espécies

2.4.3 Dominancia absoluta (DoA) e relativa (DoR)
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DoA = Biomassa da espécie
A

A = area total amostrada (ha)

DoR (%) = 100. Biomassa da espécie

> biomassa total de todas as espécies.
Nota: Nas metodologias de levantamento fitossociolégico de espécies
arboreas e arbustivas, utiliza-se a area basal das plantas, cobertura da copa
ou o0 numero de individuos como referéncias, contudo em trabalhos de
levantamento utilizando-se plantas herbaceas, avalia-se a biomassa da

espécie, conforme o utilizado por Kuva et al. (2007).

2.4.4 Abundancia absoluta (Ab abs) e relativa (Abr)

Ab abs = N° total de individuos por espécie

N° total de parcelas que contém a espécie

Abr (%) = Abundancia absoluta da espécie x 100

> da Abundancia de todas as espécies

2.4.5 indice de valor de Importancia (IVI)

IVI = Frequéncia relativa + Dominancia relativa + Abundancia relativa
2.4.6 indice de valor de Cobertura (IVC)

IVC = dominancia relativa + densidade relativa
2.4.7 indice de Similaridade de Sorence - IS

Foi determinada também a similaridade entre as espécies encontradas

nos trés periodos de coleta, utilizando-se o método IS - indice de

Similaridade de Sorence:
indice de Similaridade (%) = (2a/b+c)x100
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Onde a= ndmero de espécies comuns as duas areas; b e c= nimero
total de espécies nas areas comparadas. O indice de similaridade varia de 0
a 100.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
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3.1 Levantamento Floristico

O levantamento floristico na area amostral evidenciou a ocorréncia de
4.214 individuos, distribuidos em 14 espécies, 11 géneros e apenas 01
familia botanica. No QUADRO 1

encontradas na area em estudo, com os nomes cientificos e populares.

encontram-se listadas as espécies

QUADRO 1

Relacéo das espécies de plantas espontaneas encontradas em levantamento floristico, realizado
na EMBRAPA Milho e Sorgo, organizada por classe, familia, espécie, nome popular e cédigo

internacional de identificagdo. Sete Lagoas - MG, 2008

CLASSE FAMILIA

ESPECIES

NOME POPULAR

Liliopsida Poaceae

Andropogon bicornis L.

Andropogon gayanus Kunth.
Brachiaria brizantha (Hochst.
ex A. Rich.) Stapf.
Brachiaria decumbens Stapf
Cymbopogon citratus (DC)
Stapf.

Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf.

Hypolytrum pungens Vahl
Imperata brasiliensis Trin.
Melinis minutiflora P. Beauv.

Panicum maximum Jacq.

Pennisetum pedicellatum Trin.

Pennisetum purpureum
Schum.

Rhynchelytrum repens (Willd.)
C.E. Hubb..

Setaria geniculata (Lam.)
P.Beauv.

Capim rabo de
burro

Capim
andropogon

Capim-braquiarao

Capim-braquiaria

Erva-cidreira
Capim-provisério
Capim-navalha
Capim-sapé
Capim-meloso
Capim-colonido

Capim-Emerike

Capim-napier

Capim-favorito

Capim-
bambuzinho
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Todas as espécies encontradas pertencem a classe Liliopsida e a

familia Poaceae. Segundo Kissmann e Groth (1997) as Poaceas estédo entre
as plantas mais agressivas, devido a sua diversidade e a capacidade de
adaptacgéo.

As espécies pertencentes a essa familia dominam vastas areas no
Brasil e constituem uma proporgao significativa de espécies originarias da
Africa, muitas das quais introduzidas como forrageiras que ocuparam outras
areas além das pastagens, tornando-se dominantes e ameacadoras a flora
nativa.

A presenca de Poaceas ¢é praticamente certa, hoje em dia, em qualquer
area de Cerrado, especialmente nas unidades de conservagéao (PIVELLO et
al., 1999).

Para exemplificar a presenca de espécies de Poaceas em unidades de
conservagdo no Brasil central, Felfili (1997) compara a presenca dessas
espécies a um “queijo sui¢o”, pelo fato destas espécies causarem, na
vegetacdo natural, manchas de espécies espontaneas, que, estimuladas
pelas queimadas, ocasionam a fragmentacdo da vegetagéo natural.

O capim colonido (Panicum maximum Jacq.), apds o incéndio, rebrota
rapidamente, facilitado pela formagéao de uma touceira resistente ao fogo, que
protege as suas gemas de crescimento. Ja os restos da vegetacdo, que
geralmente sdo compostos por espécies arbustivas e lenhosas de
crescimento lento, ficam com sua regeneragdo dificultada pela rapida
recuperacao do colonido. Na préxima estiagem, o fogo j& encontra mais
combustivel para a sua propagacao, dada a maior cobertura do capim, além
de arvores e arbustos ficarem mais vulneraveis a intensidade do calor, devido
a sua recente recuperagao (BASTOS et al., 2000).

As espécies da familia Poaceae sao tdo agressivas, que competem
inclusive entre si. As Brachiarias vém substituindo até outras espécies da
mesma familia, a exemplo de Melinis minutiflora.

Neste levantamento, o género Brachiaria foi representado por 43% dos
individuos, seguida pelo género Melinis (18%) (GRAF. 2). Esses resultados
corroboram os encontrados por Pivello et al. (1999), em levantamento

realizado no Cerrado de Emas (Pirassununga, SP), onde verificaram que
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Melinis minutiflora e Brachiaria decumbens estiveram entre as espécies mais

frequentes.
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GRAFICO 2 - Distribuicdo de individuos por géneros presentes no levantamento
floristico de plantas espontaneas. EMBRAPA Milho e Sorgo, Sete Lagoas
- MG

Segundo Lorenzi (2006), as Brachiarias possuem elevada e irregular
taxa de germinagdo. S&o helidfilas, possuem metabolismo C4, sendo
adaptadas para colonizar areas abertas e ensolaradas, tém alta eficiéncia
fotossintética e na utilizacdo dos nutrientes, sobrevivendo em solos menos
férteis.

Todos esses fatores caracterizam um comportamento oportunista,
fazendo com que as espécies de Brachiarias possam competir com
vantagem, permitindo a rdpida supressdo de espécies nativas em é&reas
perturbadas, acelerando a perda de biodiversidade natural.

3.2 Caracterizacao Fitossociologica
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No fragmento de Cerrado que estd em regeneracdo ha
aproximadamente 30 anos, observou-se que, apesar de estar ocupada por
consideravel trecho com vegetacdo nativa, a presenga de plantas
espontaneas estd ocasionando uma alteragdo na fisionomia da area, bem
como uma alteracdo na dindmica das préprias plantas espontaneas, em
virtude de varios fatores; dentre eles, as inter-relagbes competitivas dessas
espécies.

Nesse processo, outras espécies vao se inserindo nesse contexto e
assegurando a sua perpetuacdo, pois, em um ano de observagao, o periodo
que evidenciou o aparecimento de maior numero de espécies (13 espécies)
foi maio de 2008, referente a ultima coleta. Contudo o periodo em que foi
observado o maior nimero de individuos (1.665 individuos) correspondeu a
primeira coleta, em junho de 2007.

Dotadas de habilidade competitiva e também de propagacgéao, dentre as
espécies encontradas, a Pennisefum  purpureum, a Pennisetum
pedicellatum, a Hypolytrum pungens e a Rhynchelytrum repens foram
encontradas apenas na ultima coleta, em maio de 2008. Desta maneira, a
similaridade entre os periodos estudados, que se baseia na presenga e
auséncia das plantas esponténeas foi elevada (50%). Contudo, em virtude da
caracteristica de facilidade em se estabelecer em condicdes adversas e
também de garantir a formacao de um banco de sementes, é provavel que,
em estudos posteriores, ja se encontre um nimero maior dessas espécies na
area estudada.

Esses dados podem justificar o fato das espécies possuirem
comportamentos diferenciados, visto que, além de possuirem ciclos
diferentes, também concorrem entre si. Dessa maneira, um estudo
fitossocioldgico sempre apontara, em periodos diferentes, uma familia se
destacando mais do que a outra, sugerindo diferentes habilidades
competitivas das espécies dificultando as agées de manejo dessas espécies.

Em conformidade com Mueller-Dombois e Ellenberg (1974), por meio
dos parametros fitossociolégicos, pode-se obter, nos trabalhos em campo,
um maior nimero de individuos amostrados em area de mesmos tamanhos,
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conferindo-se também maior diversidade as amostras.

A densidade total foi correspondente a 20 individuos por m® A
densidade relativa permitiu avaliar a distribuicdo das espécies nas parcelas,
na qual a Brachiaria decumbens representou em média 42% das espécies
presentes na é&rea, quando considerados os trés periodos avaliados

(GRAF.3), correspondendo a aproximadamente 8,3 plantas por m®.

Densidade Relativa Total

45.00 1 42,06 O Brachiaria decumbens
40,00 4 B Andropogon bicornis
0O Andropogon gayanus
35,00 - O Brachiaria brizantha
B Hyparrhenia rufa
80.00 8 Imperata brasiliensis
25,00 | B Melinis minutiflora
O Outros
20,00 A 17‘2418,42 B Panicum maximum
B Seraria geniculata
15,00 -
10,00 -
6,38
5:00 1 2,02
0,00

Espécies

GRAFICO 3 - Densidade relativa total das espécies de plantas espontaneas, presentes na
EMBRAPA Milho e Sorgo (Sete Lagoas - MG)

Na frequéncia relativa, que infere sobre a ocorréncia de plantas de
cada espécie por unidade de area, a B.decumbens destacou-se com uma
média de 41%, seguida pela M. Minutiflora, que representou 27,1% dessa
frequéncia (GRAF. 4).
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GRAFICO 4 - Freqliéncia relativa das espécies de plantas espontaneas mais
representativas do Cerrado na EMBRAPA Milho e Sorgo (Sete
Lagoas - MG)

No que se refere a concentracao das espécies na area, a /. brasiliensis
foi a espécie que apresentou maior abundancia relativa nos trés periodos
estudados, estando concentrada em menor ndmero de parcelas, enquanto
que P. maximum apresentou a menor concentra¢do, também nos trés
periodos avaliados (GRAF. 5).
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GRAFICO 5 - Abundancia relativa das espécies de plantas espontaneas mais
representativas do Cerrado na EMBRAPA Milho e Sorgo (Sete Lagoas -
MG)

A B. decumbens apresentou o maior valor de biomassa, o que justificou
A sua maior dominéncia relativa nos trés periodos amostrais, seguida por M.
minutiflora (GRAF. 6).
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GRAFICO 6 - Dominancia relativa das espécies de plantas espontaneas mais
representativas do Cerrado na EMBRAPA Milho e Sorgo (Sete Lagoas -
MG)

A dominancia relativa justifica também o indice de valor de importancia
que caracteriza a espécie mais importante na comunidade infestante. Desta
maneira, a espécie mais importante foi a B. decumbens, que representou em
média 89% da area estudada durante os trés periodos de estudo, seguida
pela M. minutiflora, com aproximadamente 40,52% (GRAF. 7). Contudo,
observou-se também que espécies como a P. purpureum, P. pedicellatum,
H.pungens e R. repens foram encontradas apenas na ultima coleta, em maio
de 2008, enquanto que a B. brizantha esteve presente apenas nas duas
primeiras, demonstrando que no periodo estudado foi alterada a dindmica
das plantas espontdneas presentes no fragmento de Cerrado em
regeneracdo da EMBRAPA Milho e Sorgo (Sete Lagoas - MG).
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GRAFICO 7 - indice de valor de importancia (IVI) das espécies de plantas
esponténeas presentes na EMBRAPA Milho e Sorgo (Sete
Lagoas -MG)

Isso é resultado de varios processos ecologicos, como a dinamica
sucessional, que podem ser comprometidos, ao formarem densa camada de
biomassa, ocasionando mudancas na superficie do solo, tais como: a
alteragéo da luminosidade e a disponibilidade de nutrientes, podendo impedir
0s processos de germinacdo de espécies nativas presentes no banco de

sementes, bem como a regeneragdo natural de habitats.
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4 CONCLUSAO

Neste levantamento, a Brachiaria decumbens e a Minuttis minutiflora
foram as espécies mais importantes em todos os periodos avaliados.
Contudo, pbde-se observar um decréscimo do valor de importancia da B.
decumbens, em detrimento da M. minutiflora.

Neste processo, com a evolucdo do estudo, outras espécies
apareceram, tais como: P. purpureum, P. pedicellatum, H. pungens e R.
repens.

Dessa maneira, os resultados obtidos representaram o estudo inicial no
conhecimento da dindmica de espécies espontdneas em uma darea de
Cerrado, em regeneragao, contribuindo para embasar estudos futuros para
subsidiar a¢cdes de manutencéo e preservacao da flora nativa dessa area.
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CAPITULO 3 - ESTUDO FLQRiSTICO E FITOSSOCIOLOGICO DE
PLANTAS ESPONTANEAS EM AREA CULTIVADA

RESUMO

A presenga das plantas espontaneas € um problema de dificil solugéo, dado
o0 elevado numero de espécies existentes, que emergem em épocas
diferentes e competem de forma diferenciada, interferindo, sobremaneira, na
produtividade das plantas cultivadas. Dessa maneira, identificar corretamente
as plantas esponténeas, por meio de levantamentos floristicos e
fitossocioldgicos, entendendo o comportamento delas no meio ambiente
constitui-se na primeira etapa de um manejo adequado, resultando numa
valiosa ferramenta para a previsdo de infestacbes, possibilitando a
proposicao de programas mais eficientes de manejo. Este trabalho, realizado
no Norte de Minas Gerais, Montes Claros - MG caracterizou a flora de plantas
espontaneas, presentes em um fragmento cultivado no bioma Cerrado de
aproximadamente 20 ha, inserido em uma matriz agricola cuja atividade, no
periodo do levantamento, era o cultivo de milho, de abdbora, de tomate, de
maxixe, de pimentao, de abacaxi, de batata baroa e de vagem, sendo essas
as culturas usualmente cultivadas no local de estudo e comercializadas na
propria regido. No levantamento floristico, realizado em 2007 e em 2008,
foram amostrados 110 pontos de coleta, totalizando 110m2. A quantificagao e
a identificacdo das espécies espontaneas foram realizadas, utilizando-se o
método do quadrado inventario, onde foram utilizados quadros de 1mz2, para
delimitar a area de coleta. O levantamento floristico evidenciou a ocorréncia
de 3197 individuos, distribuidos em 47 espécies de plantas espontaneas, 40
géneros e 13 familias botanicas. O maior nimero de espécies foi encontrado
na classe Magnoliopsida, representando 53% do total das espécies
identificadas. As familias mais ricas em nimero de géneros foram Poaceae
(15) e Asteraceae (9). Essas duas familias reuniram 60% dos géneros
levantados. Quanto ao levantamento fitossociolégico, pode-se inferir que o
periodo que evidenciou o aparecimento de maior nimero de espécies (39
espécies) foi fevereiro de 2008, referente a segunda coleta, sendo nesse
periodo também que foi observado o maior nimero de individuos (1.615
individuos), correspondendo a 50,52% dos individuos encontrados em todo o
levantamento. Dentre as familias, a Poaceae foi a familia mais representada,
na qual Brachiaria decumbens foi a espécie que apresentou a maior
importancia em todos os trés periodos de avaliagdo. Dessa maneira, nem
todas as espécies tém a mesma importancia na interferéncia imposta ao
desenvolvimento e a produtividade da cultura, pois foi possivel inferir, ao
longo desta investigagdo, que, de acordo com os periodos estudados,
algumas espécies deixaram de ser importantes, em detrimento do
aparecimento de outras.

PALAVRAS CHAVE: Biodiversidade. Floristica. Valor de importancia.
Poaceas. Brachiaria decumbens.
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CHAPTER 3 - FLORISTIC AND PHYTOSOCIOLOGICAL STUDY OF
SPONTANEOUS PLANTS IN CULTIVATED AREA

ABSTRACT

The presence of spontaneous plants is a difficult problem to be solved given
its high number of existing species which emerge in different seasons and
compete differently interfering a lot in the cultivated plant productivity. Thus, in
order to identify the spontaneous plants correctly through floristic and
phytosociological surveys, understanding their behavior in the environment is
the first phase of an adequate management, resulting in a precious tool for
the forecast of infestations, enabling the proposition of more efficient
management programs. This work was carried out in the North of Minas
Gerais, Montes Claros and characterized spontaneous plants flora present in
a fragment cultivated in the biome Cerrado of approximately 20 ha (49,42 a),
inserted in a agricultural matrix whose activity in the period of the survey was
corn, pumpkin, tomato, gherkin, green pepper, pineapple, Peruvian carrot and
pod crops, usually raised and sold in the study region. In the floristic survey
carried out in 2007 and 2008, 110 collection sites with the total of 110 m2
(1.184,03 ft2) were sampled. The quantification and identification of
spontaneous species were carried out using the method of squared inventory,
where frames of 1m? (10,76 ft?) to limit the collection area were used. The
floristic survey evidenced the occurrence of 3197 individuals distributed in 47
species of spontaneous plants, 40 genders and 13 botanic families. The
highest number of species was found in the Magnoliopsida class,
representing 53% of the total of identified species. The richest families in
gender number were Poaceae (15) and Asteraceae (9). These two families
represented 60% of the surveyed genders. Concerning the phytosociological
survey, we may infer that the period that evidenced the greatest number of
species (39) was February 2008, during the second collection, period which
the highest number of individuals was observed (1.615 individuals),
corresponding to 50,52% of the individuals found in the entire survey. Among
the families, Poaceae was the best represented, in which Brachiaria
decumbens was the species which presented the highest importance in all the
three periods of evaluation. Hence, not all the species have the same
importance in the imposed interference to the culture development and
productivity, because it was possible to infer along this study that according to
the studied periods, some species ceased to be important due to the
appearance of others.

Keywords: Biodiversity. Floristics. Phytosociology. Importance value.
Poaceas. Brachiaria decumbens.
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1 INTRODUGAO

O Cerrado é o segundo maior bioma brasileiro e, com o aumento da
populacdo e, consequentemente, da demanda por alimentos e por outros
bens de consumo, nos ultimos 40 anos, esse bioma vem sendo ocupado e
explorado de forma rapida e intensiva, principalmente para o
desenvolvimento do setor agricola (LIMA; SILVA, 2005).

O empobrecimento ecolégico desse bioma se deve principalmente a
incorporagdo de extensas &reas para a agricultura, baseada em plantios
homogéneos, na exploragdo da pecuaria extensiva, no uso do fogo e nas
mas praticas de captacéo e uso de agua na irrigacao. (MAROUELLI, 2003).

Diante desse quadro, a fragilidade apresentada pelos ecossistemas
que compdem esse bioma, em detrimento de suas potencialidades, restringe,
em muito, a sua capacidade de suporte as atividades antropicas,
principalmente no estado de Minas Gerais, onde a manutengdo da
biodiversidade depende, dentre outros fatores, da relagao existente entre o
homem e 0 ambiente em 0 mesmo que vive (TOLEDO, 2007).

Em Minas Gerais, a preocupagao com a manutengao da biodiversidade
do Cerrado, no que se refere as atividades agropecuarias, € cada vez mais
intensa. Na regido Norte desse estado a geracdo de energia, na forma de
carvao vegetal, estd convertendo as areas de vegetacao nativa da regiao em
monocultivos do género Eucalyptus, ocasionando sérios impactos
sécioambientais, reduzindo a diversidade desse bioma. (SAPORETTI
JUNIOR et al., 2003).

Nesse contexto, estima-se que 67% desse bioma sejam considerados
como "altamente modificados" e apenas 20% encontrem-se em seu estado
original (FELFILI et al., 2005). Mesmo as &reas ainda cobertas de paisagem
natural sofrem os efeitos de varios fatores abibticos e bidticos, dentre os
quais se destaca a ocorréncia de plantas daninhas (SILVA et al., 2002).

Definir planta daninha ndao é facil. Contudo todos os conceitos
baseiam-se em relagdo a sua indesejabilidade a uma atividade humana.
Segundo Pitelli e Pitelli (2004), desde o inicio da agricultura e da pecuaria, as

plantas que infestavam espontaneamente as areas de ocupac¢do humana e
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que nao eram utilizadas como alimentos eram consideradas indesejaveis e
recebiam o conceito de “daninhas”. Contudo, de acordo com Kissmann
(2004), nenhuma planta € intrinsecamente nociva, sendo as circunstancias de
local e momentos que determinam as que séo desejadas ou indesejadas.

Por esse motivo, dentre os varios conceitos dessas plantas, Fontes
(2005)° as define como plantas espontdneas, por ocorrerem
espontaneamente em local e momento indesejado, interferindo no
desenvolvimento da cultura principal.

A presenga dessas plantas € um problema de dificil solugéo, dado o
elevado niumero de espécies existentes que emergem em épocas diferentes
e competem de forma diferenciada, interferindo, sobremaneira, na
produtividade das plantas cultivadas (SILVA; KARAM, 1995).

De acordo com a Organizagéo das Nacdes Unidas para a Alimentacao
e para Agricultura - FAO (2003)*, aproximadamente 30% do total da
producdo sdo perdidas a cada ano pela infestagdo de insetos, patégenos e
interferéncia por plantas espontaneas. Essas plantas interferem na
produtividade de cultivos com intensidade variavel, em funcéo da época de
ocorréncia, da populagcdo e de espécies presentes no local, acarretando
redugdes nos rendimentos das culturas agricolas. Na cultura do milho, por
exemplo, as perdas estimadas devido a competicdo com plantas
espontéaneas tém sido descritas como sendo da ordem de 10% e em casos
nos quais ndo tenha sido realizado nenhum método de controle, essa
reducéo pode atingir 85% da producédo (KARAM; CRUZ, 2004).

Prevenir o aparecimento dessas espécies € geralmente menos oneroso
do que as tentativas de erradicacgao, isso porque essas plantas sao dificeis
de controlar, por possuirem caracteristicas demasiadamente agressivas, com
elevada capacidade de producdo de sementes e adaptagcbes especiais para
germina-las (RADOSEVICH et al., 1996).

Segundo as premissas do Manejo Integrado de Plantas Daninhas
(MIPD), é importante e necesséria a identificagdo correta das espécies

presentes e mais frequentes em uma area, pois cada uma, de acordo com

® www.agronline.com.br
* http://www.fao.org/docrep/007/x3996p/x3996p0b. htm#TopOfPage
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seu potencial de estabelecer-se na area e sua agressividade, pode interferir

de forma diferenciada na cultura (ALBUQUERQUE et al., 2008).

Diante dessa forma diferenciada de interferéncia, observam-se, nos
processos de transicdo agroecoldgica, a construgcdo e a disseminacdo de
nova concepg¢ao técnica para o manejo das plantas espontaneas, em vez de
manejo de plantas daninhas, pois, ao conceituarem essas plantas como
daninhas, os agricultores acabavam por adotar estratégias para elimina-las
das areas de lavoura, entre as quais, a queimada, os herbicidas e a capina
excessiva (VICENTE, 2008).

Dessa maneira, é necessario investir na coleta de dados de espécies
espontaneas, para retratar a situacdo atual das mesmas e para estabelecer
prognosticos sobre o problema, a fim de aprimorar o manejo integrado e
controle dessas plantas, introduzindo novos preceitos ecologicos para o
manejo das plantas espontaneas.

Identificar corretamente as plantas espontdneas e entender o
comportamento delas no meio ambiente constituem-se na primeira etapa de
um manejo adequado, resultando numa valiosa ferramenta para a previséo
de infestagdes, possibilitando a proposicdo de programas mais eficientes de
manejo. Em conformidade com Karam (2007), a falta da correta identificagao
e da caracterizacdo das espécies presentes em um local tem contribuido
para a utilizacdo de métodos ineficientes de controle, ocasionando 0 uso
indiscriminado de herbicidas e 0 aumento significativo da probabilidade de
contaminagdo ambiental.

Contudo, a maioria dos estudos floristicos de todo o mundo é relativo
ao componente arbéreo e arbustivo, sendo escassos os trabalhos
envolvendo a dindmica de plantas espontaneas (MEIRA-NETO; MARTINS,
2003).

Diante dessas proposi¢des, o objetivo deste trabalho foi caracterizar a
flora de plantas espontdneas presentes em um fragmento cultivado no

Cerrado no Norte de Minas Gerais, Montes Claros - MG.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Caracterizacao da area de estudo

O presente trabalho foi realizado por meio de levantamento floristico
durante os meses de outubro de 2007, fevereiro e maio de 2008, em area
cultivada na Comunidade Planalto, localizada no municipio de Montes Claros,
regido Norte de Minas Gerais.

A Comunidade Planalto esta localizada no km 14 da Rodovia BR 135,
que liga Bocaiuva a Montes Claros, distando 20 km dessa. As coordenadas
geograficas do local sdo: S 162 55.113' e Wo 43° 52.415. A altitude no local
€ de 995,8m.

O clima da regido, de acordo com a classificagdo de Kdppen é do
tipo Aw — clima tropical chuvoso, com estagbes seca e chuvosa bem definida.
A temperatura média anual é de cerca de 23° C e a precipitacdo média é de
aproximadamente 1.000 mm/ano, com chuvas concentradas nos meses de
novembro a janeiro (NUNES et al., 2005). A classificagdo dos solos da regiao
€ latossolo vermelho escuro (LE) e vermelho-amarelo (LVA) (EMBRAPA,
20086).

Fisionomicamente, a regido esta incluida na transicao dos dominios do
Cerrado e da Caatinga, apresentando como principais fisionomias a Floresta
Estacional Decidual e o Cerrado Sentido Restrito (RIBEIRO; WALTER, 1998).

A area de estudo, de aproximadamente 20 ha, encontra-se inserida em
uma matriz agricola, cuja atividade no periodo do levantamento era o cultivo
de milho, de abébora, de tomate, de maxixe, de pimentdo, de abacaxi, de
batata baroa e de vagem, sendo essas as culturas usualmente cultivadas no

local de estudo e comercializadas na propria regiao (FIG. 1).
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FIGURA 1 - Distribuigdo dos cultivos na area de estudo. Montes Claros - MG, 2008
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2.2 Coleta de Dados

No levantamento floristico, foram amostrados 110 pontos de coleta,
totalizando 110m2 (FIG. 2). Com o escopo de atingir a totalidade da area, os
pontos amostrais foram marcados de 15 em 15m, até atingir 60m e depois
desse ponto, as amostragens foram demarcadas a cada 90m, no sentido
longitudinal. Nas bordas, a demarcagéo foi feita a cada 90 m (FIG. 3).

200 1436790 1438780 43,8770 1436760 43,8750 143,8740 1438730 143,872

FIGURA 2 - Pontos de coleta de plantas espontaneas. Montes Claros - MG, 2008
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FIGURA 3 - Croqui da amostragem utilizada

A quantificacdo e a identificacdo das espécies espontdneas foram
realizadas, utilizando-se 0 método do quadrado inventario, de acordo com
Cottam e Curtis (1956), onde foram utilizados quadros de 1m2, para delimitar
a area (FIG. 4) de coleta e estacas, para demonstrar o exato local da retirada

do ponto amostral.



FIGURA 4 - Método do quadrado inventario (Montes Claros — MG)

A coleta de dados foi realizada, seguindo o método de parcelas, de
acordo com Cottam e Curtis (1956).

As plantas abrangidas pelo quadrado de amostragem foram
identificadas in loco e, em comparacao na literatura (KISSMANN; GROTTH,
1997; LORENZI, 2006), contadas, recolhidas e acondicionadas por espécies
em envelopes de papel. As amostras foram enviadas ao Laboratério de
Dinamicas de Plantas Daninhas (Embrapa Milho e Sorgo, Sete Lagoas - MG),
para a determinacao da biomassa acumulada por espécie. Apds secagem em
estufa, com aeragdo forgada ajustada para 75 °C, as amostras foram
pesadas em balanga com precisédo de centigramas.

2.3 Composicao Floristica

Para a analise floristica, as plantas foram organizadas em classes, em
familias, em espécies e em géneros, utilizando-se o sistema de classificacao
de Cronquist (1981). Foi determinado também o nimero de espécies por
familia e individuos por familia, bem como os géneros mais representativos.
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2.4 Parametros Fitossocioldgicos

Os parametros fitossocioldgicos foram estimados, seguindo o proposto
por Mueller-Dombois e Ellenberg (1974).

Nessa metodologia, foram calculados os seguintes indices: densidade
absoluta e relativa, frequéncia absoluta e relativa, abundancia absoluta e
relativa e dominancia absoluta e relativa, de acordo com as seguintes

equacdes:

2.4.1 Densidade absoluta (Den abs) e relativa (Der)

Den abs = N° total de individuos por unidade de area

Area total coletada

Der (%) = Densidade absoluta da espécie x 100
> Densidade absoluta de todas as espécies

2.4.2 Frequéncia absoluta (Fre abs) e relativa (Fr)

Fre abs = N° de parcelas que contém a espécie
N° total de parcelas utilizadas

Fr (%) = Erequéncia absoluta da espécie x 100
> Frequéncia absoluta de todas as espécies

2.4.3 Dominancia absoluta (DoA) e relativa (DoR)

DoA = Biomassa da espécie
A
A = area total amostrada (ha)

DoR (%) = 100. Biomassa da espécie
> biomassa total de todas as espécies.

Nota: Nas metodologias de levantamento fitossociolégico de espécies
arboreas e arbustivas, utiliza-se a area basal das plantas, cobertura da copa
ou o0 numero de individuos como referéncias. Contudo, em trabalhos de
levantamento utilizando-se plantas herbaceas, avalia-se a biomassa da
espécie, conforme o utilizado por Kuva et al. (2007).
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2.4.4 Abundancia absoluta (Ab abs) e relativa (Abr)

Ab abs = __N° total de individuos por espécie
N° total de parcelas que contém a espécie

Abr (%) = Abundancia absoluta da espécie x 100
> da Abundéancia de todas as espécies

2.4.5 indice de valor de Importancia (IVI)
IVI = Frequéncia relativa + Dominancia relativa + Abundancia relativa

2.4.6 indice de valor de Cobertura (IVC)

IVC = dominancia relativa + densidade relativa

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Levantamento Floristico

O resultado do levantamento floristico evidenciou a ocorréncia de 3197
individuos, distribuidos em 47 espécies de plantas, 40 géneros e 13 familias
boténicas.

O maior numero foi encontrado na classe Magnoliopsida
(dicotiledbneas), representando 53% do total das espécies identificadas,
sendo os restantes classificados como Liliopsida (monocotiledéneas). No
QUADRO 1, encontram-se listadas as plantas encontradas na area em
estudo, organizada por classe, familia, espécie, nome popular e codigo
internacional de identificacao.



QUADRO 1
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Relacéo das espécies de plantas espontaneas encontradas em levantamento floristico, realizado
na Comunidade Planalto (MG). Comunidade Planalto, Montes Claros - MG, 2008

Classe*  Familia / Espécie** Nome popular
AMARANTHACEAE

M Amaranthus viridis L. Caruru
Alternanthera tenella Colla Apaga-fogo
ASTERACEAE
Acanthospermum australe (Loefl.) Kuntze Carrapicho-rasteiro
Acanthospermum hispidum DC. Carrapicho-carneiro
Ageratum conyzoides L. Mentrasto
Bidens pilosa L. Picao-preto

M Conyza canadensis (L.) Crong. Buva
Blainvillea latifolia (L.f.) DC. Erva palha
Emilia sonchifolia (L.) DC. Falsa-serralha
Melampodium perfoliatum (Cav.) H.B.K. Estrelinha
Synedrellopsis grisebachii Hieron & Kuntze Agriaozinho
Tagetes minuta L. Rabo-de-foguete

L COMMELINACEAE
Commelina benghalensis L. Trapoeraba

L CYPERACEAE
Cyperus rotundus L. Tiririca
EUPHORBIACEAE

M Chamaesyce hirta L. Erva Santa Luzia
Euphorbia heterophylla L. Leiteira
FABACEAE

M Desmodium tortuosum (Sw.) DC. Carrapicho beigo de Boi
Senna obtusifolia (L.) Irwin & Barneby Fedegoso-branco
LAMIACEAE

M Hyptis suaveolens (L.) Poit. Betodnica
Leonotis nepetaefolia (L.) W. T. Ailton Cordao-de- frade
MALVACEAE

M Sida carpinifolia L.f. Vassoura
Sida rhombifolia L. Guanxuma

M OXALIDACEAE
Oxalis latifolia Kunth. Azedinha
POACEAE
Andropogon bicornis L. Capim rabo de burro
Andropogon gayanus Kunth. Capim-andropogon
Brachiaria decumbens Stapf Capim-braquiaria
Brachiaria mutica (Forsk.) Stapf Capim-bengo
Brachiaria plantaginea (Link) Hitchc. Capim-marmelada
Cenchrus echinatus L. Capim-timbete
Cynodon dactylon (L.) Pers. Grama seda
Cynodon spp. Tifton
Digitaria horizontalis Willd. Capm-colchao

L Echinochloa colonum (L.) Link Capim-arroz
Eleusine indica (L.) Gaertn. Capim-pé-de-galinha
Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf Capim-provisorio
Hypolytrum pungens Vahl Capim-navalha
Melinis Minutiflora Beauv. Capim-meloso
Panicum maximum Jacq. Capim-colonido
Pennisetum pedicellatum Trin. Capim-Emmerick
Pennisetum purpureum Schum. Capim-napier
Rhynchelytrum repens (Willd.) C.E.Hubb. Capim-favorito
Setaria geniculata (Lam.) Beauv. Capim-bambuzinho
Sporobolus indicus (L.) R. Brown. Capim-capeta
POLYGONANEAE
Polygonum persicaria L. Erva-de-bicho
PORTULACACEAE
Portulaca oleracea L. Beldroega
RUBIACEAE

M Richardia brasiliensis Gomes Poaia-branca

Spermacoce latifolia Aubl.

Erva-quente

*M= Magnoliopsida; L= Liliopsida; **Lorenzi (2006), Kissmann e Groth (1997).
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As familias mais ricas em numero de géneros foram Poaceae (15) e

Asteraceae (9). Essas duas familias reuniram 60% dos géneros levantados.

Seis familias foram representadas por apenas um género (GRAF. 1).

Distribuic@o Familias por Géneros

@ AMARANTHACEAE
mASTERACEAE

0 COMMELINACEAE
0 CYPERACEAE

m EUPHORBIACEAE
@ FABACEAE

B LAMIACEAE
OMALVACEAE

m OXALIDACEAE
mPOACEAE

0 POLYGONANEAE
@ PORTULACACEAE
m RUBIACEAE

GRAFICO 1 - Familias distribuidas por géneros presentes no levantamento floristico de
plantas espontéaneas. Comunidade Planalto. Montes Claros - MG, 2008

Quanto a riqueza, do total de familias ocorrentes, as que apresentaram
maior indice de espécies foram: Poaceae (43%) e Asteraceae (21%). O
destaque dessas familias também foi evidenciado por Gama et al. (2008),
em levantamento realizado no Norte de Minas Gerais, em cultivo de
Helianthus annuus L.

De acordo com Karam e Cruz (2004), hoje se tem conhecimento da
existéncia de aproximadamente 250 plantas universalmente consideradas
daninhas e classificadas por diversos autores como espontaneas. Nesse rol,
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40% pertencem a duas familias: Poaceae e Asteraceae. Segundo Kissmann

e Groth (1997), as Poaceas estao entre as plantas mais agressivas, devido a
sua diversidade e a capacidade de adaptacao.

Nessa familia, os individuos do género Brachiaria corresponderam a
21,83% do total encontrado no levantamento, sendo que a Brachiaria
decumbens representou 17% dos individuos encontrados entre as espécies
pertencentes a essa familia. Esses resultados corroboram os estudos de
Gama et al. (2008), que, em levantamento de plantas espontaneas em um
trecho de cerrado em Sete Lagoas — MG, registraram maior ocorréncia de B.
decumbens. Segundo Lorenzi (2006), a B. decumbens é uma planta
infestante em lavouras anuais e perenes, com elevada e irregular taxa da
germinacao e capaz de formar densas touceiras.

A familia Poaceae se destacou ndo apenas no numero de espécies
(GRAF. 2), mas também em numero de individuos, sendo registrados 1591
individuos (GRAF. 3).

Rubiaceae
Portulacaceae
Polygonaneae
Poaceae
Oxalidaceae
Malvaceae

Lamiaceae

Familias

Fabaceae
Euphorbiaceae
Cyperaceae
Commelinaceaea
Asteraceae

Amaranthaceae

Espécies

GRAFICO 2 - Nimero de espécies por familias, presentes no levantamento floristico
de plantas espontaneas. Comunidade Planalto, Montes Claros - MG, 2008
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GRAFICO 3 - Niimero de individuos por familias, presentes no levantamento floristico
de plantas espontaneas. Comunidade Planalto, Montes Claros - MG, 2008

Foi possivel observar também um aumento no nimero de familias,

quando comparados os trés periodos de coleta (GRAF. 4). Esse fato revelou

que houve um acréscimo de espécies nos periodos observados. Isso pode

ser justificado pelo fato das espécies possuirem ciclos e comportamentos

diferenciados, visto que, a exemplo das familias Poaceae, Asteraceae e

Euphorbiaceae, houve um aumento no numero de espécies em fevereiro de

2008, diminuindo as espécies representadas por estas familias na coleta

seguinte. Contudo, em maio de 2008, foi observada a presenca da Conyza

canadensis, espécie que estd invadindo os campos de soja e apresentando

resisténcia comprovada ao herbicida Glyphosate.]
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GRAFICO 4 - Nimero de espécies distribuidas por familias e por periodos de coleta de plantas
espontaneas na Comunidade Planalto, Montes Claros - MG, 2008

A familia Asteraceae foi a segunda familia mais representativa no
periodo estudado, registrando 14% dos individuos encontrados em todo o
levantamento. Esse numero foi justificado, em virtude de Bidens pilosa
representar 53% dos individuos encontrados na familia. Além de ser uma
planta hospedeira de fungos, de nematéides e de virus (LORENZI, 2006), B.
pilosa foi a primeira planta daninha a apresentar resisténcia a herbicidas
inibidores da enzima acetolactato sintase (ALS). Essa resisténcia, relatada
primeiramente por Christoffoleti et al. (1996), em cultivo de soja, endossou
muitos trabalhos (CHIRISTOFFOLETI, 2001; PONCHIO; PENCKOWSKI,
1997) sobre os aspectos de resisténcia de Bidens aos grupos das

sulfoniluréias e triazinas, conferindo a essa planta um dificil controle.
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Gazziero et al. (2008) comprovaram a resisténcia de Bidens a esses grupos

de herbicidas em lavouras de milho, contudo observaram que o herbicida
diquat, do grupo dos bipiridiluns (inibidores da fotossintese) foi eficaz no
controle, sendo uma alternativa de manejo em areas infestadas por essa
espécie.

A diversidade de espécies pertencentes a familia Asteraceae também
se destacou em outros estudos, como os de Santos (2004) e Albertino et al.
(2004). Segundo Lorenzi (2006), as espécies que compdem a familia
Asteraceae estdo entre as primeiras plantas espontaneas que surgem no
campo apos o preparo do solo para o plantio.

A Richardia brasiliensis, pertencente a familia Rubiaceae, foi registrada
somente na segunda e na terceira coleta, contudo, nessas duas coletas, a
infestag@o foi responsavel por 12% dos individuos encontrados em todo o
levantamento (GRAF. 5). Essa espécie é de dificil controle, assumindo
grande importancia agricola, por infestar pastagens e culturas anuais de
verdo, nas quais oferece competicdo, especialmente no inicio do cultivo
(KISSMANN; GROTH, 1997; LORENZI, 2006).

300+

250-

@out/07
m fev/08
0 mai/08

200+

150+

100+

50+

Richardia Brasiliensis

GRAFICO 5 - Dinamica da Richardia brasiliensis nos trés periodos de
coleta na Comunidade Planalto, Montes Claros — MG, 2008
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3.2 Caracterizacao Fitossociologica

O levantamento fitossocioldgico, realizado pelo método de parcelas,
permitiu observar maior diversidade entre as amostras. Segundo Mueller-
Dumbois e Ellenberg (1974), por esse método pode-se obter, nos trabalhos
em campo, um maior nimero de individuos amostrados em area de mesmos
tamanhos, conferindo-se também maior diversidade as amostras.

Esse método possui maior rapidez no campo, aumentando a precisao
das estimativas e uma melhor cobertura espacial das unidades amostrais, o
que permite uma maior representacdo da area em estudo (MOSCOVICH et
al., 1999).

Por meio desse levantamento (TAB. 2, 3 e 4), pode-se inferir que, em
um ano de observagéo, o periodo que evidenciou o aparecimento de maior
ndmero de espécies (39 espécies) foi fevereiro de 2008, referente a segunda
coleta, sendo nesse periodo também em que foi observado o maior numero
de individuos (1615 individuos), correspondendo a 50,52% dos individuos
encontrados em todo o levantamento.

Esses dados podem justificar o fato das espécies possuirem
comportamentos diferenciados, visto que, além de possuirem ciclos
diferentes, também concorrem entre si. Dessa maneira, um estudo
fitossociologico sempre apontara, em periodos diferentes, uma espécie se
destacando mais do que a outra, sugerindo diferentes habilidades
competitivas das espécies, dificultando as acdes de manejo dessas espécies.

A avaliacdo da distribuicdo das espécies nas parcelas permitiu inferir
que, nos trés periodos de estudo, a densidade total (GRAF. 6) foi de 29
plantas m® na qual a B. decumbens, pertencente a familia Poaceae,
representou em média 18% das espécies presentes na area no periodo
avaliado, seguida de R. brasiliensis (10%), da familia Rubiaceae.
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GRAFICO 6 - Densidade relativa total das espécies de plantas, presentes nos trés
periodos de coleta na Comunidade Planalto, Montes Claros — MG, 2008

Novamente, a familia Poaceae destacou-se, mas agora em referéncia

a freqiéncia, que infere na quantidade de plantas de cada espécie por

unidade de area. B. decumbens destacou-se com uma média de 20%,

seguida pela A. bicornis, que representou 11,35% dessa frequéncia (GRAF.7).
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GRAFICO 7 - Freqiiéncia relativa total das espécies de plantas espontaneas,
presentes nos trés periodos de coleta na Comunidade Planalto,
Montes Claros — MG, 2008

No que se refere & abundancia relativa, B. pilosa foi a espécie que
apresentou a maior concentracdo na area em outubro de 2007 (13,62%) e
fevereiro de 2008 (5,53%), enquanto que C. rotundus apresentou a menor
concentracdo em maio de 2008 (5,13%).

De acordo com a biomassa, a espécie que apresentou a maior
dominancia na area em todo o periodo estudado foi a B. decumben, s
dominando 38% da area em outubro de 2007, seguida por A. bicornis, que
dominou, também em outubro de 2007, 24,37% da area (GRAF. 8).
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GRAFICO 8 - Dominancia relativa das espécies de plantas espontaneas nos trés
periodos de coleta, Comunidade Planalto, Montes Claros - MG,
2008

A frequéncia relativa, juntamente com a abundancia e a dominancia
justificam o indice de valor de importancia. Desta maneira, as espécies que
tendem a ser mais importantes sdo as que estdo mais frequentes na éarea,
apresentam maior peso e que estdo mais concentradas na area de estudo.

A espécie mais importante neste estudo foi, sem divida, nos trés
periodos avaliados, a B. decumbens (GRAF. 9). Contudo, segundo
Fernandez-Quintanilla et al, (1991), em uma comunidade de plantas
espontaneas, mesmo com o fato de uma espécie ter mais importéncia do que
a outra, é necessario observar que, normalmente, ha trés ou quatro espécies

dominantes, que s&0 as que causam 0S maiores prejuizos econémicos, nas
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quais devem ser concentrados os esforgcos de controle.

Dessa maneira, nem todas as espécies tém a mesma importancia na
interferéncia imposta ao desenvolvimento e a produtividade da cultura, pois
foi possivel inferir, ao longo desta investigacdo, que, de acordo com os
periodos estudados, algumas espécies deixaram de ser importantes, em
detrimento do aparecimento de outras. Esse fato se justifica em virtude das

espécies terem ciclos e comportamentos diferenciados.

@ out/07
| fev/08
0 mai/08

Brachiaria decumbens

GRAFICO 9 - Valor de importancia de B. decumbens nos trés periodos
de coleta na Comunidade Planalto, Montes Claros — MG, 2008

7

Diante desse cenario, é indispensavel, em estudos floristicos e
fitossociologicos, identificar corretamente as plantas espontaneas presentes
em uma area. Esse é o conhecimento inicial para subsidiar a elaboragao de
recomendacdes técnicas para o uso correto dos recursos naturais, o aumento
da produgédo agricola e o manejo integrado de plantas, podendo, assim,
amenizar o uso de herbicidas e diminuir os riscos de contaminagao
ambiental, estabelecendo uma agricultura sustentavel.
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4 CONCLUSAO

O levantamento floristico e fitossociolégico, realizado na Comunidade
Planalto, em Montes Claros, Norte de Minas Gerais, revelou a ocorréncia de
3197 individuos, distribuidos em 47 espécies de plantas espontaneas e 13
familias boténicas.

Dentre as familias, a Poaceae foi a familia mais representada, na qual
B. decumbens foi a espécie que apresentou a maior importancia em todos os
trés periodos de avaliagéo.

Contudo, em um levantamento floristico e fitossociolégico, sempre
havera mais de uma espécie importante, causando também impacto
ambiental e maior prejuizo econdmico as culturas. Neste trabalho, essas
espécies sdo representadas, além de B. decumbens, por Andropogon

bicornis e Andropogon gayanus.
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CAPIiTULO 4 - DISTRIBUICAO ESPACIAL DE PLANTAS ESPONTANEAS
EM DUAS AREAS DE CERRADO: UMA CULTIVADA E UMA EM
REGENERACAO

RESUMO

Uma maneira de se saber a intensidade de infestagdo das plantas
espontdneas é a confeccdo de mapas de distribuicdo, utilizando-se as
ferramentas da agricultura de precisdo, permitindo aperfeigoar a utilizagao
dos recursos de produgao de forma racional e econbmica, com vistas a
sustentabilidade. Este trabalho, desenvolvido em area em regeneracao
pertencente a EMBRAPA Milho e Sorgo (Sete Lagoas - MG) e em area
cultivada na Comunidade Planalto, em Montes Claros — MG, comparou a
infestagdo de plantas espontaneas, por meio de mapas de distribuicdo. Por
meio do Sistema de Posicionamento Global (GPS), registraram-se os pontos
de coleta equidistantes numa grade de 90 x 90 m, predeterminada por um
software de sistema de informagdes geogréficas, o TrackMaker®. Os dados
de longitude, de latitude e de altitude, dos quadros lan¢cados foram anotados,
para a confecgdo de mapas biogeograficos. Os valores das densidades das
plantas foram utilizados para interpolagao por “krigagem” no Surf®, software
de informacbes georreferenciadas, permitindo a confecgdo de mapas de
distribuicdo nas duas areas de estudo. O mapeamento de Brachiaria
decumbens e Andropogon bicornis demonstrou uma pequena variabilidade
espacial entre as espécies que ocorrem de forma homogénea nas areas
estudadas e apresentam tendéncia em se agregarem em reboleiras,
presumindo que a adogao da agricultura de precisdo no controle de plantas
espontaneas se torna uma ferramenta Util para a predicdo de infestacdo de
plantas esponténeas, permitindo a aplicagdo localizada de herbicidas e
diminuindo os impactos ambientais.

Palavras-chave: Agricultura de precisdo. Variabilidade. Brachiaria
decumbens. Andropogon Bicornis. Similaridade.
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CHAPTER 4 - SPACIAL DISTRIBUTION OF SPONTANEOUS PLANTS IN
TWO CERRADO AREAS: A CULTIVATED ON AND A REGENERATING
ONE

ABSTRACT

One way to know the infestation intensity of spontaneous plants is the
confection of distribution maps, using precision agriculture tools, allowing
improvement of production resource use in a rational and economical way,
aiming sustainability. This work was developed in a regeneration area
belonging to Sorgos and Corn EMBRAPA (Sete Lagoas, in the State of Minas
Gerais) and in a cultivated area at “Comunidade Planalto”, in Montes Claros —
MG. It compared the infestation of spontaneous plants through distribution
maps. With the use of GPS, Global Positioning System, equidistant collection
sites were registered in a 90 x 90 m grid, predetermined by a geographical
information system software, the TrackMaker®. The longitude, latitude and
height data of the registered frames were written for the confection of
biogeographical maps. The value of plant densities were used for Krigage
interpolation through Surf®, a software of georeference information, allowing
the confection of distribution maps in the two study areas. The mapping of
Brachiaria decumbens and Andropogon bicornis demonstrated small spatial
variability among the species which occur homogeneously in the studied
areas and tend to gather in clusters (reboleiras) assuming that the precision
agriculture adoption on the spontaneous plant control turns into a useful tool
for the prediction of spontaneous plant infestation, allowing the local
application of herbicides decreasing the environment impacts this way.

Keywords: Precision agriculture. Variability. Brachiaria decumbens.
Andropogon Bicornis. Similarity.
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1 INTRODUGAO

Nas areas de Cerrado que estdo em regeneragdo, a presenca das
plantas espontaneas causam um grande desequilibrio na competitividade
com as espécies nativas, resultando em mudangas na composicao e na
biodiversidade do Cerrado em decorréncia da reducdo do numero de
espécies nativas e/ou da invasdo das espécies espontaneas.

As plantas espontdneas sdo conhecidas também como plantas
daninhas, ervas daninhas, plantas invasoras e muitos outros termos ligados a
sua indesejabilidade. Um conceito mais amplo a enquadra como uma planta
que ocorre onde nao é desejada, aparecendo espontaneamente (OLIVEIRA
JUNIOR, 2001).

Em areas cultivadas, a interferéncia imposta pela presenga dessas
plantas com as culturas agricolas é um importante fator que afeta a
economia, pois as espécies espontdneas podem afetar a produgao
econdmica agricola, em fungdo da competicao por nutrientes, por aguas, por
luz e de possiveis efeitos alelopaticos, além de serem hospedeiras de pragas
e de doencas. Nesse rol, essas plantas dificultam a colheita e podem
depreciar o produto final.

O estabelecimento de estratégias para controlar a presenca de plantas
esponténeas no bioma Cerrado se faz necesséario e urgente, sugerindo a
avaliagdo de como a vegetacdo espontanea esta suprimindo a vegetacéao
nativa desse bioma. Para isso, um aspecto importante a ser considerado é o
entendimento da dindmica das espécies espontaneas que estdo presentes
nesse bioma, por meio de uma analise da composicdo floristica,
principalmente com relagdo a sua resposta as intervengbes a que foi
submetida e a viabilidade de seu manejo.

Contudo, a presenca das plantas espontdneas normalmente nao ocorre
de modo uniforme nas areas. Nesse contexto, Silva e Karam (1995)
afirmaram que a infestagdo dessas plantas € um problema de dificil solugéo,
pois além delas ndo ocorrerem uniformemente em uma éarea, ainda deve-se
contar com um grande numero de espécies existentes que emergem em

épocas diferentes e competem de forma diferenciada, interferindo,
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sobremaneira, na produtividade dos sistemas.

O grau de interferéncia das plantas consideradas espontaneas
depende da comunidade infestante (espécie, densidade e distribuicdo), da
cultura, do ambiente e do periodo de convivéncia (PITELLI, 1985). As
espécies dominantes sdo as que originam a maior parte da interferéncia,
estando presentes em maior densidade e cobertura (KUVA et al, 2007),
caracterizando uma tendéncia de agregacéo espacial em reboleiras.

Com o advento da agricultura de precisdo, uma maneira de se saber a
intensidade de infestagdo das plantas espontaneas é a confecgao de mapas
de distribuicdo, que permitem mapear a variabilidade espacial dessas plantas
informando sobre a dindmica de cada espécie, permitindo a predicdo na
tomada de decisdo sobre o melhor sistema de manejo.

Os dados necesséarios para a geragdao dos mapas de distribuicdo
espacial de plantas podem ser oriundos de varias metodologias, dentre elas,
a utilizacdo dos dados de densidade. De acordo com Lamb e Brown (2001),
0s mapas contendo a densidade populacional das plantas permitem
monitorar e entender a dinamica das comunidades de plantas. Dessa forma,
pode-se inferir quais as espécies que estdo influenciando na fisionomia da
paisagem natural do bioma Cerrado, bem como na interferéncia da produgéo
agricola, permitindo aperfeigoar a utilizagdo dos recursos de producao, de
forma racional e econémica, com vistas a sustentabilidade.

Com esse trabalho objetivou-se comparar, por meio de mapas de
distribuicdo, uma area em regeneragao, pertencente a EMBRAPA Milho e
Sorgo (Sete Lagoas - MG) a uma area cultivada na Comunidade Planalto, em
Montes Claros - MG.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Caracterizacao da area de estudo

2.1.1 Area em regeneraciao (EMBRAPA Milho e Sorgo, Sete Lagoas - MG)

O presente trabalho foi realizado entre os anos de 2007 e de 2008,
em uma area de Cerrado em regeneragao (60ha), localizada na EMBRAPA
Milho e Sorgo, Sete Lagoas — MG.

A EMBRAPA Milho e Sorgo esté localizada no km 45 da Rodovia MG
424, nas coordenadas geograficas 19°28' latitude sul e longitude 44°15'08" W
GrW. A altitude, em sua estagdo meteorolégica, é de 732 m. O clima da
regiao, segundo Kdppen, € do tipo AW (clima de savana, com inverno seco).

A reserva, proveniente de um pasto, estd ha 30 anos em processo de
regeneracdo. Nesse processo, ndo € mais permitida a entrada de animais.
Possui, em seu entorno, outros tipos de cultivos (milho) ao leste, area
também em regeneragdo ao norte e sul e area urbana ao oeste (FIG. 1). Tem
como solos predominantes os latossolos vermelho escuro (LE) e vermelho-
amarelo (LVA) (EMBRAPA, 2006).

FIGURA 1 - Imagem de Satélite da area em estudo. EMBRAPA
Milho e Sorgo  (Sete Lagoas - MG)
Fonte: Google Earth, 2007.
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A temperatura média anual é de 22,1°C. A umidade relativa do ar oscila

em torno de 70,5% e a precipitacdo média anual é de 1.340 mm. Os dados
climatolégicos da regido no periodo das coletas, referentes & temperatura
média (°C), a umidade relativa (%) e a precipitagdo (mm) sao apresentados
no GRAF. 1.

Dados Climatolégicos

200 —e—Tmed (°C)
180 - —s—Urmed (%)

—a— Precip (mm)
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Meses (Junho/07 a Maio/08)

GRAFICO 1 - Dados Climatolégicos
Fonte: EMBRAPA Milho e Sorgo (Sete Lagoas - MG)

2.1.2 Area cultivada (Comunidade Planalto, Montes Claros - MG)

O presente trabalho foi realizado por meio de levantamento floristico,
durante o més de outubro de 2007, fevereiro e maio de 2008, em area
cultivada na Comunidade Planalto, localizada no municipio de Montes Claros,
regido Norte de Minas Gerais.

A Comunidade Planalto esté localizada no km 14 da Rodovia BR 135,
que liga Bocailva a Montes Claros, distando 20 km dessa. As coordenadas
geograficas do local sdo S 162 55.113’ e Wo 432 52.415’. A altitude no local é
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de 995,8m.

O clima da regiao, de acordo com a classificacdo de Kdppen, é do
tipo Aw — clima tropical chuvoso, com estagbes seca e chuvosa bem
definidas. A temperatura média anual é de cerca de 23° C e a precipitacao
média é de aproximadamente 1.000 mm/ano, com chuvas concentradas nos
meses de novembro a janeiro (NUNES et al., 2005). A classificagao dos solos
da regido é latossolo vermelho escuro (LE) e vermelho-amarelo (LVA)
(EMBRAPA, 2006).

Fisionomicamente, a regido esta incluida na transicao dos dominios do
Cerrado e da Caatinga, apresentando como principais fisionomias a Floresta
Estacional Decidual e o Cerrado Sentido Restrito (RIBEIRO; WALTER, 1998).

A area de estudo, de aproximadamente 20 ha, encontra-se inserida em
uma matriz agricola, cuja atividade no periodo do levantamento era o cultivo
de milho, de abébora, de tomate, de maxixe, de pimentdo, de abacaxi, de
batata baroa e de vagem, sendo essas as culturas usualmente cultivadas no
local de estudo e comercializadas na propria regiao (FIG. 2).
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FIGURA 2 - Distribuigao dos cultivos na area de estudo. Montes Claros - MG, 2008
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2.2 Coleta de Dados

Por meio do Sistema de Posicionamento Global (GPS), registraram-se
0s pontos de coleta equidistantes numa grade de 90 x 90 m, predeterminada
por um software de sistema de informagbes geogréficas, o TrackMaker®.

Com o escopo de amostrar a totalidade da area, foram realizadas
caminhadas com o GPS, marcando-se os pontos de 15 em 15m, até atingir
60 m e depois desse ponto, as amostragens foram demarcadas a cada 90 m,
no sentido longitudinal. Nas bordas, a demarcacéo foi feita a cada 90 m
(FIG.3).
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FIGURA 3 - Croqui de amostragem utilizada.



Na area total (60ha), foram amostrados 213 pontos (FIG. 4) em

parcelas de 1m2, perfazendo um universo amostral de 213m=.

koo 1436790 43,6780 43,8770 1438760 a3, 1438740 42,8730

FIGURA 4 - Pontos amostrais de plantas espontaneas. Montes Claros - MG, 2008

Em cada ponto amostral, foram realizadas a quantificacdo e a
identificacdo das plantas, utilizando-se 0 método do quadrado inventario,

aplicado por um quadro de 1m2 (FIG. 5).



FIGURA 5 - Método do quadrado inventario.

Os dados de longitude, de latitude e de altitude dos quadros lan¢ados
foram anotados para a confeccdo de mapas biogeograficos. Os valores das
densidades das plantas foram utilizados para a interpola¢do por “krigagem”
no Surf®, software de informacbes georreferenciadas, permitindo a

confeccao de mapas de distribuicdo nas duas areas de estudo.

2.3 indice de Similaridade de Sorence

Foi determinada também a similaridade entre as espécies encontradas
nas duas dreas, utilizando-se o método IS - indice de Similaridade de
Sorence:

Indice de Similaridade (%) = (2a/b+c)x100

Onde a= numero de espécies comuns as duas areas; b e c= numero
total de espécies nas areas comparadas. O indice de similaridade varia de 0
a 100.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Em 213m?2, correspondentes a d4rea em regeneragdo, foram
identificados 4.214 individuos, distribuidos em 14 espécies, 11 géneros e
apenas 01 familia botanica. As espécies identificadas na EMBRAPA Milho e
Sorgo estéo listadas na TAB.1, bem como os numeros de individuos e as
densidades encontradas.

TABELA 1

Relagao das espécies de plantas espontaneas encontradas na EMBRAPA Milho e Sorgo,
organizada por familia, espécie e densidade total. Sete Lagoas - MG, 2008

FAMILIA ESPECIES* DENS
Andropogon bicornis L. 269
Andropogon gayanus Kunth. 85
Brachiaria brizantha (Hochst. ex A. Rich.) Stapf. 44
Brachiaria decumbens Stapf 1774
Cymbopogon citratus (DC) Stapf. 7
Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf. 331
Hypolytrum pungens Vahl 15

Poaceae Imperata brasiliensis Trin. 727
Melinis minutiflora P. Beauv. 773
Panicum maximum Jacq. 48
Pennisetum pedicellatum Trin. 1
Pennisetum purpureum Schum. 3
Rhynchelytrum repens (Willd.) C.E. Hubb.. 1
Setaria geniculata (Lam.) P.Beauv. 136

* O enquadramento das espécies foi baseado em Lorenzi (2006) e Kissmann; Groth (1997).

Ja nos 110mz2, referentes a area cultivada, foram encontrados 3.197
individuos distribuidos em 47 espécies de plantas espontaneas, 40 géneros e
13 familias botanicas. As espécies identificadas na Comunidade Planalto
estdo listadas na TAB. 2, bem como os ndmeros de individuos e as

densidades encontradas.



TABELA 2
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Relagdo das espécies de plantas espontaneas encontradas na Comunidade Planalto, organizada

por familia, espécie e densidade total. Montes Claros - MG, 2008

FAMILIA ESPECIES* Dens.
Amaranthus viridis L. 90
AMARANTHACEAE Alternanthera tenella Colla 10
Acanthospermum australe (Loefl.) Kuntze 72
Acanthospermum hispidum DC. 15
Ageratum conyzoides L. 6
Bidens pilosa L. 232
Conyza canadensis (L.) Crong. 1
ASTERACEAE Blainvillea latifolia (L.f.) DC. 1
Emilia sonchifolia (L.) DC. 26
Melampodium perfoliatum (Cav.) H.B.K. 20
Synedrellopsis grisebachii Hieron & Kuntze 22
Tagetes minuta L. 1
COMMELINACEAE Commelina benghalensis L. 86
CYPERACEAE Cyperus rotundus L. 31
Chamaesyce hirta L. 13
EUPHORBIACEAE Euphorbia heterophylla L. 25
Desmodium tortuosum (Sw.) DC. 25
FABACEAE Senna obtusifolia (L.) Irwin & Barneby 35
Hyptis suaveolens (L.) Poit. 19
LAMIACEAE Leonotis nepetaefolia (L.) W. T. Ailton 62
Sida carpinifolia L f. 191
MALVACEAE Sida rhombifolia L. 103
OXALIDACEAE Oxalis latifolia Kunth. 2
Andropogon bicornis L. 286
Andropogon gayanus Kunth. 108
Brachiaria decumbens Stapf 534
Brachiaria mutica (Forsk.) Stapf 4
Brachiaria plantaginea (Link) Hitchc. 154
Cenchrus echinatus L. 4
Cynodon dactylon (L.) Pers. 75
Cynodon spp. 12
Digitaria horizontalis Willd. 71
Echinochloa colonum (L.) Link 29
POACEAE Eleusine indica (L.) Gaertn. 36
Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf 7
Hypolytrum pungens Vahl 74
Melinis Minutiflora Beauv. 78
Panicum maximum Jacq. 88
Pennisetum pedicellatum Trin. 8
Pennisetum purpureum Schum. 1
Rhynchelytrum repens (Willd.) C.E.Hubb. 21
Setaria geniculata (Lam.) Beauv. 36
Sporobolus indicus (L.) R. Brown. 1
POLYGONANEAE Polygonum persicaria L. 5
PORTULACACEAE Portulaca oleracea L. 78
RUBIACEAE Richardia brasiliensis Gomes 370
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O enquadramento das espécies foi baseado em Lorenzi (2006) e Kissmann; Groth (1997).

Observou-se, nas duas areas de estudo, que a similaridade foi
considerada baixa, encontrando-se o indice de 29,50%. De acordo com Felfili
e Venturoli (2000), quando o valor desse indice é inferior a 50%, pode-se
inferir que h& baixa similaridade entre as comunidades.

Dessa maneira, de acordo com a similaridade entre as areas, foi
observado que apenas 11 espécies foram comuns as duas areas de estudo.
Dentre essas espécies, todas pertencem a familia Poaceae: Andropogon
bicornis L., Andropogon gayanus Kunth., Brachiaria decumbens Stapf,
Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf., Hypolytrum pungens Vahl, Melinis minutiflora
P. Beauv., Panicum maximum Jacq., Pennisetum pedicellatum Trin.,
Pennisetum purpureum Schum., Rhynchelytrum repens (Willd.) C.E. Hubb.,
Setaria geniculata (Lam.) P.Beauv.

Embora essas espécies tenham sido constatadas, elas ndo estiveram
100% presentes nas &reas estudadas. Dentre essas, observou-se que B.
decumbens foi a espécie mais importante tanto na area em regeneragéo
(média 89%) quanto na area cultivada (média 53%).

Nos mapas de distribuicdo das plantas esponténeas, pode-se observar
os resultados, de acordo com as densidades, pois, segundo Balduino et al.
(2005), a densidade é o parametro que mais contribui para a importancia de
uma espécie, expressando a quantidade de individuos de uma mesma
espécie em cada unidade amostral.

Dessa maneira, no que se refere a densidade, B. decumbens (FIG. 6 e
7) se apresentou, nas duas areas, distribuicdo semelhante, em periodos de
menor precipitacdo. Segundo Silva (1997), a B. decumbens apresenta rapido
crescimento inicial do sistema radicular e da parte aérea em condigao de
estresse hidrico.

A facil adaptagao da B.decumbens no bioma Cerrado é justificada por

Vilela (2008)5, em funcédo das condicdes de fertilidade e de solo ideais a

5 www.agronomia.com.br/conteudo/artigos/artigos_gramineas_tropicais_brachiaria_decumbens



