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RESUMO

O objetivo desta pesquisa foi verificar a sustentabilidade agroambiental e
socioeconomica de agroecossistemas adotados por agricultores familiares da
Comunidade Planalto, em Montes Claros-MG. A metodologia utilizada foi o
Sistema de Avaliagdo Ponderada de Impacto Ambiental de Atividades do
Novo Rural (APOIA-NovoRural). Utilizou-se uma andlise quantitativa.
Mensurou-se esse sistema, nas seguintes dimensoées: ecologia da paisagem;
qualidade dos compartimentos ambientais — atmosfera, 4gua, solo; valores
socioculturais; valores econémicos; gestdo e administracdo, envolvendo 62
indicadores. Como resultados para os indicadores ligados a Ecologia da
paisagem; a Qualidade ambiental da atmosfera, agua e solos; e Valores
Econbmicos, todas as unidades apresentaram valores acima do valor de
referéncia (baseline 0,70), sendo 0,71; 0,73 e 0,72 para ecologia da
paisagem, respectivamente, para as unidades 1,2 e 3, 0 que demonstra que
ha harmonia entre as atividades agricolas e a preservacdo ambiental. Para a
Qualidade ambiental da atmosfera, agua e solos, foram, em média, 0,78; 0,81
e 0,8, respectivamente, para as unidades 1,2 e 3. Esses dados demonstram
que a atividade agricola ndo tem causado poluicdo aos recursos hidricos,
nem prejudicado a qualidade do ar e os solos apresentam atributos quimicos
que garantem o bom desenvolvimento das plantas. Para Valores
Econbmicos, os valores encontrados foram 0,83. 0,81 e 0,8, respectivamente,
para as unidades 1, 2 e 3, 0 que demonstra que a remuneragdo dos
agricultores tem sido satisfatéria. Para os indicadores ligados aos valores
socioculturais e Gestdo/ Administragdo, todas as unidades apresentaram
valores abaixo do valor de referéncia (baseline 0,70), sendo 0,60, 0,61 e
0,62, respectivamente, para as unidades 1, 2 e 3, para os indicadores da
dimensdo valores socioculturais. O acesso precario ao emprego e a
exposicao aos agrotdxicos contribuiram significativamente para o baixo valor
apresentando pelas unidades 1, 2 e 3. Para os indicadores de gestdo e
administragdo, todas as unidades produtivas tiveram um desempenho abaixo
do valor de referéncia (baseline 0,7), sendo 0,42, 0,49 e 0,51,
respectivamente, para as unidades 1, 2 e 3. A inexisténcia de préaticas
basicas de fluxo de caixa e a gestdo precaria de residuos contribuiram
significativamente para o desempenho insatisfatério das unidades produtivas.
Os valores finais apresentados pelas unidades 1, 2 e 3 foram acima do valor
de referéncia (Baseline 0,70), respectivamente (0,70, 0,72 e 0,72). Conclui-se
que todas as unidades de produgdo pesquisadas obtiveram um bom
desempenho e sdo sustentaveis para a metodologia adotada. No entanto, por
nao contemplar os principios da transi¢cao agroecolégica, essa metodologia
deve ser utilizada apenas de forma complementar.

Palavras-chave: Indicadores de sustentabilidade. APOIA-NovoRural.
Agroecologia. Agricultura familiar. Extensao rural.
Administracao rural.



ABSTRACT

The goal of this research was to verify the agro-environmental and
socioeconomic sustainability of agro-systems adopted by agricultural families
of Planalto community in Montes Claros-MG. The methodology used was the
Novo Rural Environmental Impact Evaluation System (APOIA-NovoRural). A
quantitative analysis was used. The system was measured in the following
dimensions: landscape ecology; quality of environmental compartment —
atmosphere, water, soil; socio-cultural values; economical values;
management and administration, involving 62 indicators. As the indicators
results linked to the ecology of landscape; the environmental quality of the
atmosphere, water and soil; Economical Values, all of the unities showed
values above the reference value (baseline 0,70), being 0,71; 0,73 and 0,72
to the landscape ecology, respectively, to the unities 1,2 and 3, that shows a
existing harmony between the agricultural activities and environmental
conservation. As for the environmental quality of the atmosphere, water and
soil were average of 0,78; 0,81 and 0,8, respectively, to the unities 1,2 e 3.
That data showed that the agricultural activity has not polluted the water
resources nor harmed the air quality and the soil contains chemical properties
that guarantee the good development of the plants. To economical values, the
found values were 0,83. 0,81 and 0,8, respectively, to the unities 1, 2 and 3,
which shows that the remuneration fo the farmers is satisfactory. To the
indicators linked to socio-cultural and management/administration values, all
of the unities showed values below the reference value (baseline 0,70), being
0,60, 0,61 and 0,62, respectively, to the unities 1, 2 and 3, to the indicators of
socio-cultural dimension values. The poor access to employment and the
exposition to pesticides contributed significantly to the low value showed in
the unities 1, 2 e 3. To the management and administration indicators, all of
the productive had a performance below the reference value (baseline 0,7),
being 0,42, 0,49 and 0,51, respectively, to the unities 1, 2 and 3. The non
existence of basic practices of the cash flow and the precarious management
of residues contributed significantly to the unsatisfying of the productive
unities. The final values presented by the unities 1, 2 and 3 were above the
reference value (Baseline 0,70), respectively (0,70, 0,72 and 0,72). We
conclude that all of the researched productive unities got a good performance
and that they are sustainable regarding the adopted methodology. However,
as this methodology does not use the agro-ecological transition principles, it
has to be used only as a complimentary method.

Keywords: Sustainability Indicators. APOIA-NovoRural. Agroecology. Family
Agriculture. Rural extension. Rural Administration.
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1 INTRODUGAO

A concepcéao da sustentabilidade é um dos temas de abordagem mais
comuns na atualidade. Embora popularizado, o termo é gerador de
antagonismos, posto que os diferentes interesses em jogo e o pouco
consenso sobre a sua aplicagao pratica fazem surgir uma grande quantidade
de definicbes e estratégias que pode levar a humanidade, numa escala de
tempo ainda incerta, a atingir formas de intervencdo no planeta que
mantenham e, na medida do possivel, ampliem as bases biolégicas da
manutengéo da vida.

Desde o inicio dos anos 90 do século XX, vem se consolidando, em
ambito internacional, a percepgao de que é preciso elaborar indicadores que
permitam interpretar a intervencdo humana nos sistemas vivos e, assim,
selecionar procedimentos, praticas, politicas publicas, etc., que conduzam
para formas mais sustentaveis de uso 0s recursos naturais.

Dessa forma, os indicadores séo ferramentas que auxiliam a tomada
de decisdo por gestores, governos, agricultores e dos cidaddos em geral,

pois permitem, grosso modo, sugerir caminhos sobre quais seriam as

melhores escolhas a se fazer e quais as melhores decisées a serem tomadas.

Desde a elaboracdo da Agenda 21, em 1992, que preconiza a
necessidade de se elaborar indicadores de desenvolvimento sustentavel,
vém sendo construidas, internacionalmente, metodologias que agrupam um
certo numero de indicadores e mensuram a sustentabilidade. No entanto nao
ha nenhuma metodologia que seja aceita de forma unanime, posto que o
ideario da sustentabilidade é algo ainda abstrato, com diferentes concepgdes
sobre a intervengcdo humana na natureza e a apropriacdo dos recursos
naturais. Dessa maneira, por mais que existam grandes lacunas no
conhecimento cientifico, para se precisar em sua totalidade a
sustentabilidade dos agroecossistemas, 0s elementos que constituem a
insustentabilidade, muitos deles sao de facil compreensao.

Outro aspecto a ser levado em consideragdo € a necessidade de
aperfeicoamento constante das metodologias, por possuirem um carater

dinamico, pois novos conhecimentos, avangos na legislagdo ambiental e
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agricola e a prépria evolugdo do manejo dos agroecossistemas fazem com
que as metodologias devam ser constantemente aperfeicoadas.

A metodologia Sistema de Avaliacdo Ponderada de Impacto Ambiental
de Atividades do Novo Rural - APOIA-NovoRural é composta de uma andlise
quantitativa, com o objetivo de mensura-la nas seguintes dimensodes:
ecologia da paisagem; qualidade dos compartimentos ambientais -
atmosfera, agua, solo; valores socioculturais; valores econdmicos; e gestédo e
administracdo, envolvendo 62 indicadores. Essa ferramenta é de facil
aplicagdo e pode ser utilizada por agricultores, extensionistas e
pesquisadores para a tomada de decisbes que possibilite a melhoria dos
agroecossistemas, na perspectiva de torna-los mais sustentaveis.

O vcurso de Pés-graduagdo em Ciéncias Agrarias, area de
concentracdo em Agroecologia, oferecido pelo Instituto de Ciéncias Agrarias
da Universidade Federal de Minas Gerais — ICA/UFMG, localizado na cidade
de Montes Claros - MG, vem construindo, de forma participativa com os
agricultores, alternativas de sistemas de produgdo que levem a transicédo
agroecologica para os sistemas de producdo de base ecoldgica, mais
resilientes, adaptados e menos dependentes de insumos externos. A
metodologia proposta prevé que os trabalhos sejam realizados em uma
determinada comunidade, onde predomine a agricultura familiar, com o
envolvimento dos grupos locais no processo de geragao de conhecimento e
de propostas técnicas, de forma que as pesquisas desenvolvidas sejam
imediatamente apropriadas pelos setores sociais interessados.

Apés o dialogo com algumas comunidades rurais no entorno da cidade
de Montes Claros, foi selecionada a comunidade denominada por Planalto,
para a realizagédo dos trabalhos da segunda turma de Mestrado. Foi realizado
um diagndstico rapido participativo com a comunidade, por meio de técnicas
que consistiram num recorte histérico a partir do qual as pessoas recordaram
0 passado e refletiram sobre fatos, acontecimentos, valores e atitudes por
elas consideradas importantes e que tém relagdo com a realidade atual da
comunidade. Levantaram-se quais as principais atividades econémicas, as
suas limitagdes e as possiveis solugbes para as mesmas.

Na regido da Comunidade do Planalto, os moradores sdo agricultores
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familiares, sendo que consideravel parcela desses faz parte da Associagao
de Produtores Hortifrutigranjeiros da Regido do Pentaurea - ASPROHPEN.
Essa comunidade é responsavel, juntamente com outras comunidades do
municipio, pelo abastecimento de hortifrutigranjeiros, em especial hortalicas,
a cidade de Montes Claros-MG, Norte de Minas Gerais.

O objetivo desta pesquisa foi verificar a sustentabilidade agroambiental
e socioecondmica de agroecossistemas adotados por agricultores familiares
da Comunidade Planalto, em Montes Claros-MG, por meio da metodologia
APOIA-NovoRural.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 A concepcao de sustentabilidade

Na década de 1980, os impactos ambientais advindos das industrias e
da agricultura tornaram-se evidentes para a sociedade, em especial aquelas
do hemisfério norte, como a Europa e os Estados Unidos, as quais exigiam
mudancas que mitigassem a poluicdo e garantissem a preservagao
ambiental.

Como uma tentativa de resposta para essas questbes, a Comissao
Mundial sobre o Meio Ambiente, érgao das Nagdes Unidas, realiza a Primeira
Conferéncia Mundial do Meio Ambiente em 1972, em Estocolmo.

Segundo Leff (1996 citado por Silva, 2000), a conferéncia de
Estocolmo tinha como objetivo maior encontrar meios para conter a poluicao
nas suas diversas formas, mas, nesse momento, também comecaram a ser
assinados os limites da racionalidade econémica e os desafios que a
degradagédo ambiental coloca para o projeto civilizatério da modernidade.

Ainda em 1972, é publicado pelo Clube de Roma o documento Os
limites do crescimento, tornando-se um marco na construcdo teérica do
conceito de desenvolvimento sustentavel, em que se evidencia a finitude dos
recursos naturais frente aos processos de desenvolvimento econdmico,
alheio as limitagdes ecologicas.

Esse estudo aponta os limites fisicos planetarios para o
prosseguimento da marcha acumulativa da contaminacdo, da
exploragdo dos recursos naturais e do crescimento demografico.
Ou seja, comega a ser anunciado que o processo de
crescimento econdmico ndo se da sobre bases materiais infinitas

e inesgotaveis, portanto tera de ser algum dia limitado
(MEADOWA, 1972 citado por SILVA, 2000, p. 275).

Considerado embrido do termo desenvolvimento sustentavel, Inacy
Sachs desenvolve o conceito de ecodesenvolvimento, porém ndo teve a
mesma repercussdo que mais tarde teria o conceito de desenvolvimento
sustentavel, embora contenha elementos essenciais das mais utilizadas

definicdes do termo.

22



O ecodesenvolvimento € um estilo de desenvolvimento que, em cada
ecorregiao, insiste nas solugdes especificas de seus problemas particulares,
levando em conta os dados ecologicos da mesma forma que os culturais, as
necessidades imediatas como também aquelas a longo prazo. Opera,
portanto com critérios de progresso relativizados a cada caso, ai
desempenhando papel importante a adaptacdo ao meio postulado pelos
antropblogos sem negar a importdncia dos intercdmbios, o
ecodesenvolvimento tenta reagir & moda predominantemente universalista e
das férmulas generalizadas. Em vez de atribuir um espaco excessivo a ajuda
externa, da um voto de confianca a capacidade das sociedades humanas de
identificar os seus problemas e de |Ihes dar solugdes originais, ainda que se
inspirando em experiéncias alheias. Reagindo contra as transferéncias
passivas e o espirito de imitacdo. P6e em destaque a autoconfianga.
Reagindo a um ecologismo exagerado, sugere, ao contrario, a constante
possibilidade de um esforgo criado para o aproveitamento da margem de
liberdade oferecida pelo meio, por maiores que sejam as restricbes climaticas
e naturais. A diversidade das culturas e das realizagdes humanas obtidas em
meios naturais compativeis sdo testemunhos eloquentes desta possibilidade.
Mas o sucesso pressupde o conhecimento do meio e a vontade de atingir um
equilibrio duravel entre o homem e a natureza (SACHS, 1986, p. 18).

Em 1992, por ocasido da |l Conferéncia Mundial do Meio Ambiente,
realizada no Rio de Janeiro, mais conhecida como ECO 92, o termo
desenvolvimento sustentavel, ja consagrado pelo Relatério Brundtland é
popularizado pela Agenda 21, documento final da mencionada conferéncia,

onde o desenvolvimento sustentavel é concebido como:

Um processo de transformagdo no qual a exploracdo dos
recursos, a direcdo dos investimentos, a orientagdo do
desenvolvimento tecnolégico e a mudanga institucional se
harmonizam e reforga o potencial presente e futuro, a fim de
atender as necessidades e aspiragOes futuras, é aquele que
atende as necessidades do presente sem comprometer a
possibilidade de as geragdes futuras atenderem as suas proprias
necessidades (COMISSAO MUNDIAL SOBRE MEIO AMBIENTE
E DESENVOLVIMENTO - CMMA, 1988 citado por INSTITUTO
BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE, 2002, p.
9).
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Ainda de acordo com Silva (2000, p. 274 e 280), o conceito de

desenvolvimento sustentavel é impreciso:

[...] a sustentabilidade nos remete a um sentimento de
continuidade, de durabilidade no tempo, da possibilidade de um
futuro digno e saudavel. Entretanto o futuro é algo
completamente incerto para os humanos. Nao detemos férmulas
infaliveis que garantam esta perspectiva, nem que sejam
capazes de prever com precisdo a situagdo futura. Por isso que
o conceito de desenvolvimento € um conceito impreciso,
escorregadio e relativamente vago [...].

Nao ha como ser contra uma ideia de sustentagdo para o
desenvolvimento. A insustentabilidade pode ser algo que afinal
ameace e afete a todos [...], entretanto a adesdo ao termo néo
parece vir acompanhado de qualquer consenso, relativo a seu
conceito, nem as estratégias para a sua consecugao.

O conceito de desenvolvimento sustentavel da Agenda 21 é ainda
diplomatico e consensual, evitando questdes cruciais, referentes a relagao
homem, natureza e sociedade.

Embora reconhecendo que a pobreza e as disparidades sociais
e econdmicas devam ter tratamento prioritario, se articulando
com as agbes de protecdo ambiental, o Relatério Brundtland
adota um tom diplomatico, evitando tanto tocar nas questoes de
fundo das relagbes homem/sociedade/natureza como nas
relagcdes de poder estabelecidas as ordens global e nacional. A
Comiss@ao Mundial de Meio Ambiente e Desenvolvimento
(CMMAD) busca assim, um terreno comum, de onde possa
propor uma politica de consenso, capaz de dissolver as
diferentes visbes e interesses de paises, povos e classes
sociais. Neste sentido o esforco da sustentabilidade deve ser

compartilhado, de forma convergente, por todas as nagdes do
globo (SILVA, 2000, p. 280).

A sustentabilidade do desenvolvimento articulado no jargdo o
“desenvolvimento sustentével” é, para Acselrad (1993), um conceito em
disputa. Segundo Silva (2000), essa disputa se da mais no campo politico e
ideol6gico, em detrimento ao campo tedrico e conceitual. Como admite esse
autor, “embora ninguém saiba o que venha a ser, ele esta na boca de todo
mundo, dos mais diversos e antagdnicos atores sociais”. Acselrad (1993)
destaca, ainda, que, por detrds do discurso da sustentabilidade e do
desenvolvimento sustentavel, camuflam-se as mesmas e velhas préticas,

numa estratégia de mudanca de discurso sem reflexo no cotidiano.
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Ao longo desta disputa (pelo conceito de desenvolvimento
sustentavel) comparecem também velhos atores que utilizam
esta nova nogéo de desenvolvimento como simples instrumento
para encobrir e legitimar velhas praticas. O conceito do Relatério
Brundtland ignora o conflito sobre os recursos naturais,
procurando criar condigdes para poupa-los sem, no entanto,
considerar as condigdes sécio-politicas que regem o poder de
controle e uso destes recursos. A crise ambiental passa pela
democratizagdo deste controle e pela desprivatizagao do meio
ambiente comum (ACSELRAD, 1993, p. 5).

A ideia de sustentabilidade pode variar de acordo com quem a define
(ASSAD; ALMEIDA, 2004), bem como segundo aquilo que se deseja
sustentar. Como ressaltam Lefroy; Bechstedt; Rais (2000, p. 138 citados por
CORREIA, 2007):

O conceito de sustentabilidade € um conceito dindmico no
sentido de que o que é sustentavel em uma regido pode nédo ser
em outra, e o que foi considerado sustentdvel em um dado
momento podera ndo mais ser sustentavel hoje ou no futuro
porque as condicdbes e atitudes mudaram. Além disso,
sustentabilidade varia com o quadro de referéncia em que é
considerado, particularmente com respeito a fatores socio-
culturais, econdémicos e politicos. O que um grupo considera
sustentavel pode ndo ser sustentavel para outro grupo.

Ndo se pode esquecer-se do fator tempo para a gestdo da
sustentabilidade (ALMEIDA, 2002).

A sustentabilidade exige uma postura preventiva, que identifique
tudo que um empreendimento pode fazer de positivo — para ser
maximizado — e de negativo — para ser minimizado. Os avangos
tecnoldgicos que o homem foi capaz de obter tornaram cada vez
mais curto o tempo para que um impacto sobre 0 meio ambiente
e sobre a sociedade seja plenamente sentido [...] A adesao a
busca da sustentabilidade pressupde, portanto, uma nogéao clara
da complexidade e das sutilezas do fator tempo. Sobretudo,
exige uma postura ndo imediatista, uma visdo de planejamento e
de operagdo capaz de contemplar o curto, 0 médio e o longo
prazo. A gestdo da sustentabilidade exige também a consciéncia
sobre a importdncia do fator espacgo. Agbes locais,
geograficamente restritas, tém efeito global se replicadas
(ALMEIDA, 2002).

Para Silva (2000), do ponto de vista cientifico, é dificil categorizar o
que é e 0 que nao é sustentavel. Para esse autor, ainda ndo se sabe em que
momento se ultrapassa a chamada capacidade de suporte do planeta. Os
sintomas da insustentabilidade estdao em geral ligados ao rompimento dos

ciclos ecoldgicos basicos que mantém o funcionamento dos ecossistemas, no
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caso: ciclos hidrolégicos, nutrientes, equilibrio bidtico (cadeias alimentares) e
energético.

A conceituagdo de sustentabilidade, embora ainda controversa e
difusa, devido a inUmeras definicbes e interpretacbes, por muitas vezes
opostas em seus eixos, segundo Altieri (2002), é util porque captura um jogo
dos interesses sobre a agricultura e concebe o desenvolvimento como um
processo coevolutivo entre o sistema social e o sistema ambiental.

Gliessman (2005) entende que o conceito de sustentabilidade tem
raizes fincadas na ecologia, sendo necessario um envolvimento harménico
entre os seres humanos e entre esses e a natureza, mantendo as bases
ecologicas dos sistemas ou que ao menos seja favorecida a recuperacgao,

para que a sustentabilidade seja alcan¢cada em todas as suas dimensoes.

2.2 O manejo dos sistemas agricolas e as civilizacoes

Toda a discussdo em torno da concepgdo de uma convivéncia
harmoniosa entre a agricultura e o meio ambiente ndo é algo novo. O senso
comum direciona o homem a crer que, antes da emergéncia do modelo
industrial de agricultura, vigente a partir dos anos 1950, a agricultura
praticada por seus antepassados era menos agressiva ao meio ambiente.
Essa percepcao pode se encaixar no contexto latino-americano, mas, ao
longo da histéria humana, alternaram - se formas de manejo de seus
sistemas agricolas que preservaram ou degradaram o ambiente nas mais
diversas latitudes. Tanto a degradagcdo ambiental, advinda das atividades
agricolas quanto medidas para a sua preservagao e mitigacdo sdo comuns
na histéria humana, contribuindo, em certa medida, para o apogeu € o
declinio de diversas civilizagoes.

Interagbes negativas, em funcdo de sistema de produgdo que nao
respeitava bases ecoldgicas, sdo descritas por Khatounian (2001), como a
salinizacao das terras irrigadas na Mesopotamia, que contribuiram para o seu
declinio como civilizagdo. Apos destruir as suas florestas e os campos de
cultivo, os gregos langaram-se ao mar, como opgao de sobrevivéncia. Os

romanos empreenderam as guerras Plnicas contra Cartago para a conquista
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de suas terras férteis, que se transformaram em desertos pelo uso incorreto.
Esse este autor cita, ainda, o caso do Brasil, onde o ciclo de cana-de-agucar
e do café foi marcado pela destruicao da floresta atlantica e, posteriormente,
pela queda da fertilidade natural das terras, o que contribuiu para o declinio
do ciclo da cana-de-aglcar e fez migrar mais de um século a cultura do café
no sudeste brasileiro, numa sucessao de Floresta Atlantica, para cultura do
café e, posteriormente, pastagens degradadas, hoje ainda muito comuns em
estados como o Rio de Janeiro, berco desse ciclo.

De acordo com Marzall (1999), sempre houve interagdo entre os seres
humanos e o meio ambiente. Esse autor, fundamentado em outros autores,
cita como exemplo o abandono de cidades sumérias, em fungdo da
salinizacao do solo pela irrigagcao, por volta de 1.700 a.C.; a observagao de
Platio sobre a erosdo das colinas da Atica, em consequéncia do
desmatamento para o uso de lenha e a constituicdo de pastagens, ha cerca
de 2.400 anos; a provavel extingdo de espécies na mata atlantica, em fungao
de cagadas ha cerca de 11 mil anos, em fungdo da relagéo indigena com a
mata atlantica; e mesmo como o manejo inadequado dos recursos naturais
contribuiu para a extingdo de civilizaggdo, como o império
romano(MCCORMICK, 1992, DEAN, 1996; HORWARD, 1950, CLAYTON,
1996; COLBY, 1996 citados por MARZALL, 1999).

Por outro lado, os registros histéricos e a recente observagédo dos
repertérios técnicos adotados por agricultores tradicionais em todo o mudo,
mostram exemplos de sucesso no uso dos recursos naturais, mantendo-os
disponiveis para as geracoes futuras (ALTIERI, 2002; GLIESMAN, 2005).

2.3 A construcao do conceito de agricultura sustentavel

A Revolugao Verde no final dos anos 1970 comecava a dar sinais de
crise e de sua inviabilidade em globalizar um padrdo de producao
agropecudria, em que se analisando apenas a questdo ecologica e
ambiental, constréi sistemas de produgdo energeticamente ineficientes,
dilapidando sistematicamente os recursos naturais do planeta, sendo um dos

principais agentes causadores de poluicdo, por meio do uso de agrotoxicos,
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de fertilizantes. Nesse contexto, é colocado em cheque o paradigma
produtivista da Revolugdo Verde, dando lugar a novas concepgdes que
agregam a agricultura, além de ser produtiva, necessitando ser sustentavel,
termo que comega a ganhar forca em meados dos anos 80, na Europa e nos
Estados Unidos.

A hegemonia do paradigma produtivista da Revolugédo verde, foi
dando lugar a critica do modelo, em meados dos anos 80 do
século XX. Os impactos da agricultura moderna (revolugdo
verde), como a destruicdo das florestas tropicais, as chuvas
acidas, a destruicdo da camada de ozénio e o aquecimento
global, tornaram-se temas familiares para grande parte da
opinido publica, principalmente nos paises ricos. Questionava-se
até que ponto os recursos naturais suportariam o ritmo de
crescimento econdémico imposto pelo industrialismo ou mesmo
se a propria humanidade resistiria as consequéncias negativas
do “desenvolvimento”. Este Ideal, ou mesmo novo paradigma
atraiu a atencédo do setor agropecuario, crescendo o nimero de
interessados no tema  (agricultores, profissionais e
pesquisadores). Este interesse fez surgir uma infinidade de
definicdes para o termo (PADILHA, 2008, p. 11).

A critica a Revolugao Verde e mais tarde o proprio termo agricultura
sustentavel evoluiram nos Estados Unidos em meio a degradagao ambiental,
provocada por sua agricultura, como no caso classico da erosdo dos solos
agricolas, chamado de “dow bol”. A pressdo social exercida pela opinidao
publica, a publicacao do classico Primavera Silenciosa, de Rachel Carson, os
trabalhos de David Pimentel (1973, 1980, 1984), que mostraram a baixa
eficiéncia energética da agricultura norte-americana e a influéncia do
movimento ambientalista foram elementos que possibilitaram a discussao,
em diversos segmentos sociais, dos impactos ambientais causados pela
agricultura (PIMENTEL, 1973, 1980, 1984 citado por EHELERS,1999).

Ainda assim a maior parte do universo académico e governamental
norte-americano, na década de 1970, considerava retrogradas, primitivas,
improdutivas e sem valor cientifico experiéncias em agricultura que nao se
encaixassem nos padrdes da Revolucdo Verde. E o que se pode notar na
fala do secretario da Agricultura dos Estados Unidos, em 1971, onde a
percepcao sobre formas alternativas de fazer agricultura que estivessem a
margem da Revolugdo Verde era considerada algo irracional (EHELERS,
1999).
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Se necessario podemos retroceder para a agricultura organica,
neste pais, pois sabemos como pratica-la. No entanto, antes de
ir nesta diregéo, alguém precisa decidir quais serao os cinquenta
milhdes de Norte Americanos que morrerdo de fome
(YOUNGBERG, 1993 citado por EHELERS, 1999).

Nos Estados Unidos, pioneiro no desenvolvimento do conceito, houve

a repercussdo da publicacdo do relatério Agriculture Alternative’. Foi criado o

Programa LISA?, aprovado pelo congresso dos Estados Unidos, em 1990

(EHELERS, 1999), que definia a agricultura sustentavel como:

Um sistema integrado de praticas de cultivo e criagdo animal
com aplicacédo local especifica que, no longo prazo, suprird as
necessidades humanas de alimentos e fibras, melhorando a
qualidade do meio ambiente e a base dos recursos naturais da
qual depende a economia agricola, faga uso mais eficiente dos
recursos nao renovaveis integrara, quando apropriado, ciclos e
controles biolégicos naturais; sustentard ainda a viabilidade
econdmica das exploracdes agricolas e elevara a qualidade de
vida dos agricultores e da sociedade como um todo (UNITED
STATES DEPARTMENT OF AGRICULTURE- USDA, 1999, p. 1
citado por EHELERS,1999, p. 106).

Todavia as pressbes da industria de insumos dos Estados Unidos

foram paulatinamente promovendo alteracdes nessa definicdo a principio,

delimitando o que “nédo

e

A9

a agricultura sustentavel:

Uma ruptura com a agricultura moderna; outro nome para
agricultura organica; apenas para pequenas propriedades;
apenas para propriedades com criagdes animais domésticos; um
passo para o passado; uma panacéia para todos os problemas
ambientais; uma solu¢do para todos os problemas da producao
agricola; um novo mecanismo para o USDA aumentar seu
orgamento (USDA, 1991, p. 6 citado por EHELERS, 1999, p.
106).

Relatério feito pelo Conselho de Pesquisas dos Estados Unidos, que comparou propriedades

organicas com convencionais naquele pais. Nesse documento, ficou evidente o bom
desempenho das propriedades manejadas em sistemas alternativos e revelou ainda os
principais problemas ambientais provenientes da agricultura nos Estados Unidos.

Low — Imput Sustainable Agriculture (Agricultura Sustentavel Poupadora de Insumos).
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Agricultura sustentavel nao constitui algum conjunto de praticas
especificas, mas um objetivo: alcangar um sistema produtivo de
alimentos e fibras que: a) aumente a produtividade dos recursos
naturais e dos sistemas agricolas, permitindo que os produtores
respondam aos niveis de demanda engendrados pelo
crescimento, populacional pelo desenvolvimento econémico; b)
produza alimentos sadios, integrais e nutritivos que permitam o
bem-estar humano; c¢) garanta uma renda liquida suficiente para
que os agricultores tenham um nivel de vida aceitavel e possam
investir no aumento da produtividade do solo, da agua e de
outros recursos e d) corresponda as normas e expectativas da
ocomunidade (USDA, 1991, p. 6 citado por EHELERS, 1999, p.
106).

Ainda em 1991, a mesma instituicdo reuniu um grupo de especialistas
que elaborou um documento, conhecido com Declaracdo de Den Bosh. Esse
documento, segundo Ehelers (1999, p. 106), definiu agricultura sustentavel

como:

[...] € o manejo e a conservagdo dos recursos naturais e a
orientacdo de mudangas tecnoldgicas e institucionais de tal
maneira a assegurar a satisfagdo das necessidades humanas de
forma continuada para as geragdes presentes e futuras. Tal
desenvolvimento conserva o0 solo, a agua e 0S recursos
genéticos animais e vegetais; ndo degrada o meio ambiente, é
tecnicamente apropriado, economicamente viavel e socialmente
aceitavel (FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION - FAO,
1991, p. 16 citado por EHELERS, 1999, p. 106).

Na América Latina, em 1992, o Instituto Interamericano de Cooperacao

para a agricultura - [ICA definiu a sustentabilidade na agricultura como:

A sustentabilidade da agricultura e dos recursos naturais se
refere ao uso dos recursos biofisicos, econdmicos e sociais
segundo sua capacidade, em um espago geografico, para,
mediante tecnologias biofisicas, econd6micas, sociais e
institucionais, obter bens e servicos diretos e indiretos da
agricultura e dos recursos naturais para satisfazer as
necessidades das geragbes presentes e futuras. O valor
presente dos bens e servigos deve representar mais que o valor
das externalidades e dos insumos incorporados, melhorando ou
pelo menos mantendo de forma indefinida a produtividade futura
do ambiente biofisico e social. Além do mais, o valor presente
deve estar equitativamente distribuido entre os participantes do
processo (INSTITUTO INTERAMERICANO DE COOPERACION
PARA LA AGRICULTURA/DEUTSCHE GESELLSCHAHT FUR
TECHNISCHE ZUSAMMENARBEIT - IICA/GTZ citado por
EHELERS, 1999, p.107).



A definicao do IICA leva em conta a necessidade de uso racional
parcimonioso dos recursos, ndao sO naturais, que devem ser utilizados
“segundo sua capacidade”; traz a ideia do desenvolvimento com base no
territorio; discute o papel da tecnologia; aborda a questao das externalidades,
a necessidade de manutencao e, se possivel, o0 aumento da produtividade
nos sistemas produtivos que devem permitir a distribuicdo de renda aos
participantes do processo.

Em 1993, um grupo de organiza¢des nao-governamentais, de cunho
agroambientalista realizou um férum global, em Copenhague, resultando no
Alternative Treaty on Sustainable Agriculture (tratado alternativo sobre
agricultura sustentavel), onde a agricultura sustentavel é definida (EHELERS,
1999; REINJNTJES et al., 1999) como:

Um modelo de organizagao social e econémica baseado em um
desenvolvimento equitativo e participativo [...] A Agricultura é
sustentavel quando é ecologicamente equilibrada,
economicamente viavel, socialmente justa, culturalmente
apropriada e fundamentada em um conhecimento cientifico
holistico (GLOBALACTION, 1993 citado por EHELERS, 1999;
REINJNTJES et al., 1999).

Essa definicdo afirma que a agricultura sustentavel s6 é possivel num
ambiente em que os recursos e decisdes sao partilhados, o que ndo deixa de
ser um grande desafio no Brasil, onde o Censo Agropecuério de 2006 (IBGE,
2009a) mostrou 0 aumento da concentragao da terra, num pais que ja possui
uma das maiores concentragdes de terra do mundo. Essa perspectiva passa
pela exigéncia da definicdo de que a agricultura deva ser socialmente justa.
Ainda aborda a necessidade de a agricultura ser ecologicamente equilibrada.
O grande gargalo do atual modelo de agricultura dominante é a sua
incapacidade de superar a monocultura. A viabilidade econémica é algo
discutivel num mundo que subsidia a sua agricultura ou que o faz, como no
Brasil, com o “perdao” sistematico das dividas dos grandes agricultores. A
ideia de a agricultura ser economicamente viavel pode ndo ser algo tao
decisivo. Em outras palavras, parece que a agricultura em seu estado atual é
incapaz de satisfazer as exigéncias dessa definicdo, necessitando de uma
ampla e profunda reestruturacéo para que venha a ser sustentavel.

Para Gliessman (2005), para que a agricultura seja sustentavel, deve
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associar uma producdo em bases ecoldgicas, que mantenha o ambiente
equilibrado, seja viavel economicamente, seja socialmente justa para todos
0s povos e que essa condicdo seja garantida para as atuais e futuras
geragodes.
Aquela que reconhece a natureza sistémica da produgdo de
alimentos, forragens e fibras, equilibrando, com eqlidade,
preocupagdes relacionadas a saude ambiental, justica social e
viabilidade econdmica, entre diferentes setores da populagéo,

incluindo distintos povos e diferentes geragdes (GLIESSMAN,
2005, p. 600-601).

Em conformidade com Gliessman (2005), é necessario, para que a
agricultura seja sustentavel, que, ao menos, os seguintes quesitos sejam

respeitados:

Minimos efeitos ambientais negativos; Manejo ecolégico do solo
(evitar erosdo, manutengdo e recomposicao da fertilidade); Uso
racional da agua garantindo a recarga dos mananciais e as
necessidades hidricas do ambiente e das pessoas; Uso dos
recursos internos ao agroecoecossitema; Valorizagdo e
conservagao da diversidade bioldgica,lgualdade de acesso a
praticas, conhecimentos, e tecnologias agricolas; Controle local
sobre os recursos agricolas(GLIESSMAN, 2005, p. 565).

O ideal da sustentabilidade e, portanto, da agricultura sustentavel, é,
para Ehelers (1999), uma das utopias modernas, juntamente com a justica
social, a liberdade e a democracia. Para esse autor, hd um conflito de
interesses entre os diferentes atores envolvidos com toda a estrutura
agricola, desde agricultores, politicos, cientistas, empresas e setor publico,
movimentos sociais € ONGs. Esse conflito de interesse situa as mudancas
nos sistemas de produgdo numa estratégia de curto e longo prazo.

As estratégias de curto prazo mais conservadoras, tendo como
principal expoente as empresas produtoras de insumos, tém como base
ajustes no modelo industrial de produgao agricola, como a racionalizagdo do
uso de insumos industriais e melhoria da eficiéncia nos procedimentos
técnicos, como a protecao do solo, o uso de insumos bioldgicos e 0 uso da
biotecnologia, em especial a massificagdo do uso de transgénicos
(EHELERS, 1999). Essa seria uma nova Revolugcdo Verde. O velho
paradigma produtivista, com seu modelo industrial de producado, estaria

dando lugar ao paradigma da biotecnologia, num processo sem precedentes
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de artificializacdo da agricultura, sendo menos dependente de fatores
edaficos locais, porém extremamente dependente de insumos industriais
(CAPORAL; COSTABEBER, 2004).

As biotecnologias passaram a ser vistas como capazes de
solucionar os problemas resultantes dos métodos da agricultura
moderna, especialmente aqueles com a contaminagao ambiental
produzidas pela utilizagdo intensa de produtos agroquimicos e
recursos energéticos nao renovaveis. Além disso, tem sido vistas
como potencialmente capazes de dar um novo dinamismo aos
rendimentos dos cultivos e aliviar a pressdo crescente sobre os
recursos naturais, reduzindo ao mesmo tempo, 0s requerimentos
de combustiveis fosseis na atividade agricola (CAPORAL;
COSTABEBER, 2004, p. 22).

No final da década de 80, a maioria dos politicos e ativistas da
biotecnologia estava de acordo com seu carater magico e
transformador, em seu potencial assombroso para melhorar a
producédo agricola (HOBBELINK, 1992, BUTTEL, 1993; citados
por CAPORAL; COSTABEBER, 2004, p. 22).

Nesse contexto, as estratégias de longo prazo mais ligadas a ONGs
incluiriam a transicdo agroecolégica como elemento central, onde
transformagbes passariam por todas as estruturas da sociedade, incluindo
mudancas econdmicas, relacdo homem-natureza, recursos para pesquisa,
relagdes internacionais e habitos de consumo (EHELERS, 1999).

Outro elemento que se torna central na questdo de uma agricultura
sustentavel se refere a sua capacidade de mitigar e se adaptar as mudancas
climaticas. O mais recente relatério do Painel Intergovernamental de
Mudancas Climaticas - IPCC prevé que a producao de alimentos em todo o
mundo pode sofrer um impacto dramatico nas préximas décadas, por conta
das mudancas climaticas, provocadas pelo aquecimento global. Segundo os
cientistas do painel, o aumento da temperatura ameaga o cultivo de varias
plantas agricolas e pode piorar o ja grave problema da fome em partes mais
vulneraveis do planeta. Paises pobres da Africa e Asia seriam os mais
afetados, mas grandes produtores agricolas, como o Brasil, também seriam
afetados (ASSAD; PINTO, 2008).

No Brasil, para as préximas décadas, as mudancgas do clima devem
ser tdo intensas, a ponto de mudar a geografia da produg¢do nacional.
Municipios que hoje sdo grandes produtores poderdo ndo ser mais em 2020
(ASSAD; PINTO, 2008).
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2.4 Raizes da insustentabilidade da agricultura

Para Gliessman (2005), a agricultura se encontra em um estado de
insustentabilidade, devido a natureza da matriz produtiva de base industrial,

que da sinais de esgotamento. Esses sinais de esgotamento seriam:

a) o rendimento decrescente dos cultivos: para o autor, “todas as
praticas da agricultura convencional tendem a comprometer a
produtividade futura, em favor da produtividade presente”. Os
rendimentos dos cultivos nao tém crescido substancialmente, mesmo
com o aporte de mais insumos, o que é um sinal de limitagao ecol6gica
dos agroecossistemas (VAN TUUJL, 1993 citado por GLIESMAN,
2005).

b) A degradacao sistematica dos solos: as praticas de manejo
inadequadas danificaram 38% dos solos utilizados na agricultura,
levando a salinizagdo, a compactacdo, a contaminagdo por
agrotéxicos, ao declinio da qualidade de sua estrutura, a perda de
fertilidade natural e a erosdo. No Brasil, estima-se que sejam perdidos
500 milhdes de toneladas de solo todos os anos (BERTONI;
LOMBARDI NETO, 1999).

c) O uso exagerado da 4agua: Van Tuujl (1993 citado por
GLIESSMAN, 2005) admite que a agricultura consuma 65% da agua
doce consumida anualmente no mundo e mais da metade dessa agua
aplicada nas culturas é perdida. Padilha (1999 citado por TELLES;
DOMINGUES, 2006) sustenta que, apesar da participacdo vir caindo
com o passar do tempo, a participagéo percentual do setor agricola no
consumo total de dgua sera, por volta de 2020, ainda de 60% da agua
doce do mundo. Outros autores como Silva e Kulay (2006) destacam
que 88% do consumo mundial da agua doce sdo provenientes da
agricultura. Para Gliessman (2005), a atividade de irrigacdo, ao

bombear &agua dos reservatérios subterraneos, leva a uma



transferéncia macica de agua do continente para 0s oceanos,

causando grande impacto aos ciclos hidrolégicos.

d) Crescente poluicdo ambiental advinda da agricultura: o autor
cita o exemplo da contaminagado dos recursos hidricos nos Estados
Unidos, onde a agricultura é a maior fonte de contaminagdo, via
agrotéxicos e ha lixiviagao de fertilizantes, contaminando mananciais e

aquiferos e provocando efeitos nocivos aos ecossistemas aquaticos.

e) Demanda crescente por insumos externos: conforme o autor, “A
agricultura  convencional alcangou seus altos rendimentos
principalmente por aumentar o uso de insumos agricolas (agua para
irrigacao, fertilizantes, e agrotéxicos); a energia usada para fabrica-las
e para operar maquinarias agricolas e bombas de irrigagado; e
tecnologia, na forma de sementes hibridas, novos agrotéxicos e
maquinas agricolas. Todos esses insumos vém de fora do
agroecossistema em si; seu uso extensivo tem consequéncias sobre 0
lucro dos produtores, sobre o0 uso dos recursos naturais nao
renovaveis e sobre a producgao agricola, sendo assim a agricultura nao
pode ser sustentavel se depender de insumos externos”.

f) Perda sistemadtica da diversidade genética: conforme o autor, nas
Ultimas décadas, a diversidade genética das plantas domesticadas
caiu, tornando a base genética da maioria das culturas cada vez mais
uniforme. Essa homogeneidade genética deu-se pela légica de
maximizacdo da eficiéncia produtiva, porque permite a padronizacao
de praticas de manejo. Essa homogeneidade, porém, deixa essas
plantas vulneraveis ao ataque de pragas e a doengas. Esse autor cita
como exemplo o caso do milho, onde apenas seis variedades séo

responsaveis por 70% da producao mundial desse gréo.
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g) Perda do controle local sobre a producao agricola: de acordo
com o autor, a comercializagdo da produgdo, via commodities, no
mercado global, € um entrave para a manutengcdo de uma agricultura
fundada em principios ecologicos e de natureza familiar/camponesa, o
que tem provocado macico éxodo rural desde os anos 1960, em todo o
mundo, pois cada vez mais a parcela da renda que cabe ao agricultor é

menor.

i) Desigualdade global: para o autor, o estado mundial de
inseguranca alimentar, associado ao desmantelamento de sistemas de
producdo tradicionais, mantém vulneravel grande parte da populacao
humana, existindo grande desigualdade global no acesso a alimentos e

recurso naturais em geral.

Segundo Khatounian (2001), o que torna a agricultura mundial
insustentavel, mesmo que cultivando em bases ecol6gicas, seriam o padrdo
de consumo, a sazonalidade da produgédo, a perda da regionalizagdo da

produgéo e a dieta do trigo.

a) Padrdo de consumo dos paises ricos: o autor avalia que nao é
possivel construir uma agricultura sustentavel com o atual padrao de
consumo, posto que O consumo cresce num cenario em que 0S
recursos ndo renovaveis estdo se esgotando. Nao haveria tecnologia
disponivel, nem terras para extrapolar o padrdo alimentar dos paises
ricos para toda a humanidade, sendo que, quanto mais rica a
populagédo, maior o consumo de alimentos de alto gasto energético

para a sua producdo, como produtos de origem animal e aglcares.

b) O desrespeito a regionalizacao da producao: para esse autor, até
poucas décadas, em todo o mundo, as dietas estavam estreitamente
vinculadas as condicbées do ambiente circundante. Com o avango do
transporte transoceénico, frutas tropicais chegam a paises temperados

e produtos nobres de paises temperados chegam as prateleiras nos



trépicos. Ocorre, ainda, a artificializagdo de ambientes agricolas para a
producdo de espécies exdticas, o que torna esses sistemas
energeticamente ineficientes e altamente dependentes de insumos
externos, como agrotoxicos e fertilizantes. Assim, para a construgao de
uma agricultura sustentavel é necessario que cada eco-regido produza
0s seus proprios alimentos, adquira-os o mais préximo possivel, o que
demanda a reestruturagdo da agricultura para sistemas de produgao
mais diversificados, mudanca de habitos dos consumidores e uma rede
mais ampliada de agricultores. O autor salienta, ainda, que a
possibilidade de transportar alimentos mundo afora tem a vantagem de
socorrer paises que passam por catastrofes naturais, no entanto o seu
uso indiscriminado levou ao desmantelamento de sistemas de

abastecimento locais nos paises pobres.

c) O desrespeito a sazonalidade da producao: a sazonalidade se
refere a época do ano mais propicia para se cultivar determinada
espécie. Segundo o autor, o seu desrespeito € um entrave para a
produgdo agricola sustentavel, visto que o cultivo de espécies em
periodos impréprios a seu estabelecimento exige aporte de energia,
agrotéxicos, maquindrio e equipamentos exiras e nutrientes para
artificializar o ambiente. Ao comer o que o ambiente circundante podia
produzir e na época mais propicia a producdo, minimizavam-se o
impacto da agricultura sobre os recursos naturais e o trabalho
necessario para sua producdo. A sazonalidade e a regionalizagao
eram linhas mestras nas dietas alimentares dos povos ha poucas
décadas. Para o autor, o desrespeito a sazonalidade e a
regionalizagdo colocam limites as ideias econdmicas, atualmente
dominantes, de que cada regido deve se especializar naquilo que
melhor possa produzir, suprindo as suas outras necessidades no

mercado mundial.
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d) A dieta do trigo: € mencionada pelo autor como o principal entrave
para a construcdo de uma agricultura sustentavel. Conforme o autor, o
trigo produz muito menos, em regides tropicais que milho e mandioca,
no entanto questdes culturais desde o Brasil-colonia, de valorizagdo do
que era europeu disseminou o seu cultivo no Brasil. A sua expansao
mundial se deu na década de 50 do século 20 com o programa
Alimentos para a paz, dos EUA. A produgédo do trigo realizada em
regides temperadas do globo atende a uma demanda mundial
crescente e torna regides inteiras monocultivos de trigo e,
consequentemente, importadores de alimentos. O uso de produtos
locais, como a mandioca, o milho, € muito mais racional na perspectiva
ecologica que o uso do trigo, que é produzido numa matriz
insustentavel. Assim, é indispensavel compreender que, na perspectiva
do abastecimento seguro, da boa nutricdo humana e da preservagéao
dos recursos naturais, nao ha como alimentar a humanidade com
dietas mimetizadas da América do Norte e Europa, com ou sem

agrotéxicos.

De acordo com Ehelers (1999), por um lado, o atual padrdo dominante
de agricultura mundial cria diversos problemas inerentes aos sistemas de
produgdo, como a contaminagdo por agrotéxicos (envenenamento de
trabalhadores, contaminacao dos alimentos e ambiental), a eutrofizagdo dos
corpos d’agua, a contaminacao da agua superficial e subterranea, a perda
da qualidade nutricional dos alimentos, a contaminagdo da cadeia
alimentar, a erosdo dos solos, 0 assoreamento dos rios e a desertificagéo.
Por outro lado, a agricultura moderna é responsavel por impactos
ambientais de grande amplitude que transcendem a perspectiva da
producédo de alimentos e fibras, atingindo todas as paisagens do planeta,
por meio da destruicdo das florestas, do consumo de reservas finitas de
combustiveis fésseis e nutrientes, do excessivo consumo de agua, a
salinizacdo de solos irrigados e da destruicdo da biodiversidade e dos
recursos genéticos.

Para Altieri (1993 citado por EHELERS, 1999), um agroecossistema d&
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sinais de sua situacdo de insustentabilidade, quando os seguintes

processos tornam-se evidentes no sistema:

Ocorre redugdo da capacidade produtiva por erosdo ou
contaminagao dos solos por agrotéxicos.

Reducdo da capacidade homeostatica®, tanto nos mecanismos

de controle de pragas como nos processo de reciclagem de
nutrientes.

Redugédo da capacidade evolutiva do sistema, em fungdo da
erosdo genética ou da homogeneizagdo genética, provocada
pelas monoculturas.

Redugéo da disponibilidade e qualidade dos recursos que
atendam as necessidades basicas (acesso a agua, terra, etc.).

Redugéao da capacidade de utilizagdo adequada dos recursos

disponiveis, principalmente, devido ao emprego de tecnologias
improprias (ALTIERI, 1993 citado por EHELERS, 1999).

2.5 A agroecologia na construgao da agricultura sustentavel

A agroecologia ganha forca no fim da década de 80 do século XX,
como uma nova ciéncia e, ao mesmo tempo, emerge como um movimento
social (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE AGROECOLOGIA - ABA, 2007), a
partir de conhecimentos advindos dos agricultores tradicionais e indigenas,
do conhecimento agronémico e de diversas ciéncias (HECHT, 1989), além
dos movimentos da agricultura alternativa (JESUS, 1985, 1996, 2005).
Consolidando-se como uma ciéncia interdisciplinar, do ramo das ciéncias da
complexidade, em que se analisa o mundo rural de maneira a abordar a
totalidade, exigindo, para isso, um enfoque cientifico que lanca mao do
conhecimento existente em diferentes areas para compreender, de forma
holistica, o mundo rural, na sua perspectiva produtiva, cultural, social,
politica, ecolégica e econémica (CAPORAL et al., 2009).

O contexto de seu surgimento passa pela critica a Revolugéo Verde,
onde os seus supostos beneficios, dentre eles, o expressivo aumento da
produtividade das culturas, comegam a ser relativizados pelos impactos
negativos nos aspectos socioecondmicos, ambientais, politicos e culturais,

8 Homeostasia: lei dos equilibrios internos que rege a composicdo e as reagdes fisico-

quimicas que passam em um organismo.

39



que se tornaram severos e evidentes a partir da década de sessenta
(EHELERS, 1999).

Uma das criticas mais classicas foi a publicagdo, em 1963, do livro
Primavera silenciosa, de Rachel Carson, um marco na dendncia da gravidade
do impacto ambiental provocado pelos agrotoxicos nos Estados Unidos. Esse
trabalho teve grande repercussdo nado apenas no meio intelectual e das
ciéncias agrarias, mas repercutiu no movimento ambientalista e na sociedade
(EHELERS, 1999), contribuindo para o fortalecimento de formas de produgao
que nao encaixassem na loégica dos chamados pacotes tecnolégicos da
Revolucao Verde.

Assim, experiéncias até entdo marginalizadas, como a agricultura
biodinamica, na Suica, a agricultura Biolégica, na Franca, a agricultura
orgénica, nos Estados Unidos e Inglaterra e a agricultura natural, no Japao
ganharam mais adeptos mundo afora. Assim, foi surgindo o movimento da
agricultura alternativa®, que ganhou forca na América Latina, na Asia e na
Africa. Os agricultores que ficaram de fora do pacote da Revolugdo Verde e
ndo migraram para os centros urbanos, mantiveram os seus sistemas de
producédo inalterados e produtivos, o que contribuiu para reforgar a tese de
que havia alternativas aos sistemas de produgdo impostos pela Revolugéao
Verde (CAPORAL; COSTABEBER, 2004; EHELERS, 1999; JESUS, 1985,
1996, 2005; SANTOS; MENDONGA, 2001).

As “agriculturas alternativas” ganham ainda mais corpo com o

fortalecimento do Movimento Ambientalista® nas décadas de 60 e 70 do

Por ndo serem objetivos desta pesquisa, as correntes da Agricultura Alternativa sao retratadas
de forma resumida, no ANEXO 1.

Algumas publicagdes contribuiram significativamente para o desenvolvimento do movimento
ambientalista, como: Blue Print For Survival, publicado pela revista The Ecologist, em 1972, foi
um marco na concep¢do de se criar alternativas ao modo de vida da humanidade,
considerada insustentavel. A publicagdo do livro de Ernest Shumacker O negdcio é ser
pequeno (1973) aborda a irracionalidade das unidades produtivas de grandes dimensoes,
focando importancia consideravel para o papel das pequenas unidades de produgéo. Outra
publicagdo importante foi o livro de Rachel Carson, intitulado Primavera silenciosa (1962),
onde a autora faz duras criticas aos sistemas agricolas desenvolvidos pela Revolugéo Verde.
Destacam-se, ainda, os estudos sobre o consumo energético, desenvolvidos por David
Pimentel, a partir da década de 70, os quais contribuiram para dar bases tedricas ao
movimento ambientalista.
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século vinte, sendo essa a principal influéncia, segundo Hecht (1989), na
construgdo da agroecologia. Isso porque o ambientalismo, além de criticas,
propds alternativas a sociedade em questdo e seus processos de
apropriagdo da natureza. Nesse contexto, as mencionadas propostas de
agricultura se consolidaram, as quais diferiam daquelas preconizadas pela
agricultura industrial (EHELERS, 1999). Foi uma resposta ao modelo da
Revolucao Verde (JESUS, 1985).

Para Jesus (1985), o termo agricultura alternativa era adotado na falta
de outra denominagdo mais especifica e precisa, j& que néo significava um
modelo ou um conjunto de técnicas, mas um conjunto de movimentos
alternativos.

A maioria das correntes da agricultura alternativa (ANEXO 1) possui
forte carater agrondmico e mesmo tecnoldgico, podendo-se afirmar que, em
geral, hd um sentido comum nas mudangas apregoadas, que, segundo
Santos; Mendonca (2001), seria:

adocao de praticas e estratégias de producgdo voltadas para a
manuteng¢ao dos recursos produtivos;

aumento da biodiversidade dentro e préximo aos sistemas de
produgao;

investimento em praticas e estratégias culturais e biolégicas de
controle das populagbes de herbivoros, microorganismos e
plantas esponténeas;

investimento em praticas e estratégias voltadas para a utilizagao
de recursos localmente disponiveis;

descentralizagdo e regionalizagdo das estruturas de
beneficiamento e comercializagao;

democratizagdo dos acessos ao crédito e a informagéo;
estabelecimentos de politicas agricolas voltadas para

agricultores familiares, parceiros e arrendatarios (SANTOS;
MENDONGA, 2001).

De acordo com Altieri (2002), a agroecologia é um enfoque tedrico e
metodoldgico que lanca mao da interdisciplinaridade, pretende estudar a
atividade agréria sob uma perspectiva ecoldgica a partir de um enfoque
sistémico, adotando, para isso, 0s agroecossistemas como unidade basica de
estudo. A agroecologia € considerada como uma ciéncia e também um

método, uma abordagem, uma forma de atuar com os agricultores. Para esse
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autor, a ciéncia agroecolégica ndo estuda apenas os sistemas de producao, a
atividade agricola, mas sim a atividade agraria, que engloba a questao da
posse dos recursos de produgao, o territério e as relagdes de poder.

Uma definicho mais centrada na perspectiva ecologica define a
agroecologia como a:

Aplicacdo dos principios e conceitos da ecologia no manejo e
desenho de agroecossistemas sustentaveis (GLIESSMAN,
2005).

Esse autor, embora discuta em sua obra a interdisciplinaridade da
agroecologia, na medida em que utiliza o termo agroecossistema, a define
apenas com seu viés ecolégico, para a construgcdo de uma agricultura
sustentavel de base ecoldgica.

Autores com trajetoria profissional vinculada a extensao rural abordam

a agroecologia como:

Um enfoque cientifico destinado a apoiar a transigdo dos atuais
modelos de desenvolvimento rural e de agriculturas
convencionais para estilos de desenvolvimento rural e de
agriculturas sustentaveis (CAPORAL; COSTABEBER, 2000,
2002, 2004).

Esses autores definem a agroecologia com seu viés cientifico como
ferramenta para a construgcao do desenvolvimento rural sustentavel, por meio
de uma agricultura de base ecoldgica, da insercédo favoravel dos agricultores
familiares no mercado, em politicas publicas que ofertem oportunidades de
melhoria das condigdes de vida e produgdo a esses agricultores. A
construgdo do  desenvolvimento rural sustentavel exige essa
interdisciplinaridade da agroecologia, visto que a perspectiva agrondmica nao
€ sozinha capaz de construir o desenvolvimento, mas também necessita de
outras ciéncias, como a economia, a extensao rural, a sociologia, entre
outras. Além disso, abordam a questdo das diferentes formas de se fazer
agricultura, pois ndao h& uma agricultura sustentavel, mas varias, com
caracteristicas diferentes, com variadas formas de aprendizagem e
apropriacado dos meios de produgéao disponiveis aos agricultores.

Uma ampliagao dessa definicdo é dada pela Associacdo Brasileira de

Agroecologia, adotada nesta pesquisa, concebe a agroecologia como:
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Enfoque cientifico, tedrico, pratico e metodoldgico, com base em
diversas areas do conhecimento, que se propde a estudar
processos de desenvolvimento sob uma perspectiva ecolégica e
sociocultural e, a partir de um enfoque sistémico, adotando o
agroecossistema como unidade de andlise, apoiar a transi¢cao
dos modelos convencionais de agricultura e de desenvolvimento
rural para estilos de agricultura e de desenvolvimento rurais
sustentaveis (ABA, 2008, p.1).

Nessa definicdo da Associagao Brasileira de Agroecologia, entende-se
que, além do enfoque cientifico e da construcao de metodologias especificas,
como mecanismos de construcdo do conhecimento agroecoldgico, héa
também a visdo de que os agricultores, em suas praticas produtivas,
contribuem na manutencdo de conhecimentos tradicionais de seus
agroecossistemas.

Sevilla Guzman e Gonzales de Molina (1993 citados por CAPORAL,;
COSTABEBER, 2004, p. 9), destacam, na agroecologia, o papel de criar
processos de mudanca que tenham a ampla participacao dos agricultores na
construgédo de sistemas de producdo de base ecolégica que harmonizem a
relagdo cultura e natureza, na construgcdo de projetos alternativos para a
sociedade.

A agroecologia corresponde a um campo de estudos que
pretende o manejo ecoldégico dos recursos naturais, para —
através de uma agéao social coletiva de carater participativo, de
um enfoque holistico e de uma estratégia sistémica — reconduzir
o curso alterado da coevolugao social e ecoldgica, mediante um
controle das forgas produtivas que estanque, seletivamente, as
formas degradantes e espoliadoras da natureza e da sociedade

(SEVILLA GUZMAN; GONZALES DE MOLINA, 1993, p. 22
citados por CAPORAL; COSTABEBER, 2004, p. 9).

2.5.1 O agroecossistema: unidade basica de analise

Na ciéncia agroecoldgica, o agroecossistema é a unidade basica de
estudo, de acordo com Altieri (2002). O conceito tem sua primeira definicao
elaborada pelo ecélogo Eugene Odum, que concebe agroecossitema como
uma aproximagao dos sistemas de produgéo agricola com os ecossistemas
naturais, numa perspectiva da ecologia agricola. Assim, agroecossistemas
sao para Odum (1988):
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[...] ecossistemas agricolas que possui um componente
autotrofico como parte integral, e difere dos ecossistemas
naturais ou seminaturais, porque a diversidade de organismos é
muito reduzida, em razdo da agdo antrépica para maximizar a
producéo de determinado alimento ou produto (ODUM, 1988)

Por ser a agroecologia uma ciéncia interdisciplinar, amplia-se a
compreensao do que é um agroecossistema. Além das relagdes ecolégicas,
0s agricultores que nele vivem de forma ativa a molda-lo de maneira
dindmica sdo elementos-chaves para a compreensdo e o manejo dessa
porcéo territorial sob gerenciamento humano. A acdo humana nao ocorre de
forma isolada. E influenciada pelo contexto histérico em que se vive, pelas
condicbes econbmicas dos agricultores, por questdes politicas, como a
organizagcado dos agricultores e pelas politicas agrarias e agricolas de seu
pais. Além disso, o mercado, ao ditar o preco de insumos e dos produtos,
influencia diretamente o funcionamento desses agroecossistemas.

Para uma intervencao eficiente e dialdgica, é importante lancar mao do
olhar multidisciplinar que define os agroecossistemas na perspectiva da
agroecologia como unidade fundamental de estudo, nos quais os ciclos
minerais, as transformagfes energéticas, os processos bioldgicos e as
relagdes socioeconémicas séo vistas e analisadas em seu conjunto. Sob o
ponto de vista da pesquisa agroecoldgica, 0os seus objetivos ndo sdo a
maximizag¢do da produgédo de uma atividade particular, mas a otimiza¢do do
agroecossistema como um todo, o que significa a necessidade de uma maior
énfase no conhecimento, na andlise e na interpretacdo das complexas
relagdes existentes entre as pessoas, os cultivos, 0 solo, a agua e os animais
(ALTIERI, 2002).

Para Caporal; Costabeber (2004), essa perspectiva (o olhar sobre o
agroecossistema) parece evidenciar a necessidade de adotar-se um enfoque
holistico e sistémico em todas as intervengbes que visem a transformar
ecossistemas em agroecossistemas. Esses autores adotam a definicdo de
Conway (1997),
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Constitui um sistema ecolégico e soécio — econdmico que
compreende plantas e ou animais domesticados e as pessoas
que nele vivem com o propdsito de produgao de alimentos, fibras
e outros produtos agricolas (CONWAY, 1997).

Segundo Gliessmam (2005), um agroecossistema sustentavel é aquele
que:
Mantém a base de recursos da qual depende, conta com um uso
minimo de insumos artificiais vindos de fora do sistema de
produgdo agricola, maneja pragas e doengas através de
mecanismos reguladores internos e é capaz de se recuperar de

perturbagdes causadas pelo manejo e colheita (GLIESSMAN,
2005).

Na mesma linha de pensamento, Altieri (2002, p.154) propde que:

Os principios basicos de um agroecossistema sustentavel séo a
conservagao dos recursos renovaveis, a adaptacdo da espécie
cultivada ao ambiente e a manutengdo de um elevado e
sustentavel nivel de produtividade.

[--]

Um ponto-chave no desenho de agroecossistemas sustentaveis
é a compreensao de que existem duas fungdes no ecossistema
que devem estar presentes na agricultura: a biodiversidade dos
microrganismos, plantas e animais e a ciclagem biol6gica de
nutrientes da matéria organica (ALTIERI, 2002, p. 154).

2.5.2 A transicao ecoldgica

A perspectiva da totalidade, do olhar sistémico na agroecologia, leva
ao entendimento de que a transicdo agroecologica ndo envolve apenas a
passagem de um modelo agropecuario industrial para outro ecolégico, mas
considera que essas transformagdes devem ocorrer na unidade produtiva
como um todo, abrangendo a economia, a cultura, o social, o politico e o
agronémico. Apregoa que a unidade de producado ndo é um sistema fechado
para o mundo externo e, por isso, as transformagdes que ocorrem no mundo
interferem no local, na unidade de produgao. Desse modo, a perspectiva da
transicdo agroecoldgica ndo se limita ao sistema produtivo, por entender que
essa transformacdo deve ocorrer de forma ampla, envolvendo, inclusive, os

consumidores e a sociedade em geral.
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Assim, define-se a transicao agroecoldgica como:

Um processo gradual, multilinear de mudanga, que ocorre
através do tempo, nas formas de manejo dos agroecossistemas,
que na agricultura, tendo como meta a passagem de um modelo
agricola quimico de produgdo a estilos de agricultura que
incorporem principios e tecnologias de base ecoldgica.

Essa idéia de mudanga se refere a um processo de evolugao
continua e crescente no tempo, porém sem ter um momento final
determinado.Entretanto, por se tratar de um processo social, isto
é, por depender da intervengdo humana, a transicao
agroecolégica implica ndo somente na busca de uma maior
racionalizagdo  econdmico-produtiva, com base nas
especificidades biofisicas de cada agroecossistema, mas
também numa mudanga nas atitudes e valores dos atores
sociais em relacdo ao manejo e conservagdo dos recursos
naturais (CAPORAL; COSTABEBER, 2004, p. 12).

Para Vitoi (2000 citado por ASSIS, 2005), a transicdo agroecolégia
possui um elemento educativo primordial, transformando o0 modo de pensar e
fazer agricultura, o que implica ndo em mera substituicdo de técnicas, mas de
um novo olhar sobre as atividades cotidianas, algo que nao é trivial,
constituindo em processo educativo.

Por isso, o planejamento do processo de transicdo é algo
imprescindivel para que os agricultores se adaptem a novos elementos em
sua rotina e ocorra a efetiva aprendizagem de técnicas de base ecolégica. Os
aspectos econdmicos e politicos, condicionantes da transicao agroecoldgica,
devem ser considerados, principalmente no inicio do processo onde ocorre
perda de produtividade do sistema. Essa tende a se recuperar apds a
readaptacdo agroambiental, o que demanda politicas publicas® que apdem
esses agricultores em fase de transicdo (ASSIS et al, 2002 citados por
ASSIS, 2005).

Numa perspectiva estritamente voltada para aos aspectos
agronémicos, florestais e zootécnicos da transicdo agroecoldgica, os
principios e estratégias a serem adotados nos agroecossitemas devem

conter os seguintes principios, segundo Altieri e Nichols (2000, p. 29.):

® Algumas dessas politicas publicas ja se encontram em curso, como o PRONAF Agroecologia,
lei da merenda escolar, regulamentagao da certificagao de produtos orgéanicos.
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a reciclagem da biomassa e nutrientes;
assegurar condigdes no solo para o crescimento das plantas;

entendimento do solo como organismo vivo;
minimizar perdas nos fluxos de radiagéo solar, ar, agua;

diversidade especifica e genética no agroecossistema no tempo
€ no espaco;

melhorar as interagbes biolégicas e sinergismos dentre os
componentes da biodiversidade.

E as seguintes estratégias:

aumento da diversidade das espécies no tempo e no espago
pelo uso de culturas intercalares;

estimulo a espécies de flores e outras vegetagbes na cultura
anual melhorando o habitat para inimigos naturais;

diversificagao de sistemas perenes com agroflorestas incluindo o
uso de culturas de cobertura em pomares;

incremento da diversidade genética por meio da mistura varietal
e de germoplasma local e variedades que exibem resisténcia
horizontal;

intensificagdo do uso de adubos verde para constru¢cdo da
fertilidade e conservagéo de solo;

aumento da diversidade da paisagem com corredores bioldgicos,
bordas das areas com vegetacdo diversa ou com mosaicos de
agroecossistemas e manutengao de areas de vegetagédo natural

ou secundaria como parte da matriz do agroecossistema
(ALTIERI; NICHOLS, 2003, p. 147-149).

Em conformidade com Altieri (2002, p. 175-176 citando REINJNTJES
et al., 1992), os principios-chave que a agroecologia utiliza para o redesenho

de agroecossistemas sustentaveis sao:



Aumentar a reciclagem da biomassa e otimizacdao da
disponibilidade e fluxo balanceado de nutrientes.

Assegurar condi¢cdes do solo favoraveis para o crescimento das
plantas, em particular através do manejo da matéria organica e o
aumento da atividade bioldgica do solo.

Minimizar as perdas devido a fluxos de radiagao solar, ar e agua,

mediante 0 manejo do microclima, coleta da agua e o manejo do
solo através do aumento da cobertura.

Diversificar especifica e geneticamente o agroecossistema no
tempo e no espago.

Aumentar as interagdes biolégicas e dos sinergismos entre os
componentes da biodiversidade promovendo processos e
servigos ecoldgicos chave.

De acordo com Altieri e Nichols (2000), a chave para a transicdo
agroecologica esta no incremento de biodiversidade no sistema, considerado
pilar fundamental. Para isso, esses autores sugerem que se busque
incrementar o maximo possivel de diversidade (genética, taxonOmica,
estrutural, recursos) dentro do sistema. Para os autores, o aumento da
biodiversidade associada conduz a uma polinizacdo e controle de pragas
mais efetivo; ciclagem de nutrientes mais adequada; minimizagao de riscos e
estabilizagdo da produtividade.

Uma sequéncia de passos para orientar a transicdo vem sendo
bastante utilizada no planejamento da transicdo agroecoldgica, devido ao seu
caréter didético e orientador para agricultores e técnicos envolvidos. Assim,

0s passos sao assim descritos por Gliessman (2005, p. 574):

Incremento da eficiéncia das praticas convencionais ou
otimizacao do uso de insumos externos.

Substituicdo de insumos e praticas convencionais por praticas
alternativas de base ecoldgica.

Redesenho dos Agroecossistemas.
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2.6 Os indicadores de sustentabilidade
2.6.1 Historico da construcao de indicadores de sustentabilidade

Mitchell (1997)” e World Resources Institute — WRI (1998° citados por
MARZALL 1999), admitem que avaliar o desenvolvimento sustentavel é um
pré-requisito essencial para promover uma sociedade sustentavel, sendo
importante para a formulagéo de politicas e de tomada de decisdes.

Para atender a essa necessidade, durante a década de 1990, houve
uma preocupagdo com o desenvolvimento de indicadores de
sustentabilidade, nas mais diversas areas relacionadas ao desenvolvimento
das sociedades (MARZALL, 1999).

A partir de 1992, a preocupacdo com o desenvolvimento de
indicadores atinge um novo auge, depois da publicacdo do relatério da
Conferéncia das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente e Desenvolvimento -
CNUMA?®, mais conhecida como Agenda 21 (MARZALL, 1999).

O evento de referéncia € a Conferéncia Mundial sobre o Meio
Ambiente - CNUMA (Rio-92)9, com a elaboragdo de seu documento final, a
Agenda 21. Em seu capitulo 8, discorre sobre a necessidade de integracao
entre o meio ambiente e o desenvolvimento. O monitoramento e a avaliacao
do processo de desenvolvimento sdo considerados como um elemento chave

para a tomada de deciséo.

Monitorar e avaliar sistematicamente o0 processo de
desenvolvimento, examinando regularmente as condigbes em
que se encontra o desenvolvimento dos recursos humanos, a
situagdo e as tendéncias econémicas e sociais e o estado do
meio ambiente e dos recursos naturais [...] (CNUMAD, 1992,
cap. 8, p. 97)"°.

O capitulo 40 da Agenda 21 trata especificamente dos indicadores,
ressaltando como objetivos desses:

http://www.lec.leeds.ac.uk/ people/gordon.html
http://www.wri.org/ps_reip.html

www.ambiente. sp.gov.br/agenda21/ indice.htm
www.ambiente. sp.gov.br/agenda21/ indice.htm
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Conseguir uma coleta e avaliagdo de dados mais pertinente e
eficaz em relagdo aos custos por meio de melhor identificagcao
dos usuarios, tanto no setor publico quanto no setor privado, e
de suas necessidades de informagao nos planos local, nacional,
regional e internacional.

Fortalecer a capacidade local, provincial (estadual), nacional e
internacional de coleta e utilizagdo de informagdes multissetorial
nos processos de tomada de decisdo e reforgar as capacidades
de coleta e anadlise de dados e informagdes para a tomada de
decisdes, em particular nos paises em desenvolvimento.
Desenvolver ou fortalecer os meios locais, provinciais (estados),
nacionais e internacionais de garantir que a planificagdo do
desenvolvimento sustentavel em todos os setores se baseie em
informagao fidedigna, oportuna e utilizavel.

Tornar a informagdo pertinente acessivel na forma e no

momento em que for requerido para faciltar o seu uso
(CNUMAD, cap. 40, p. 466)'°.

A partir de 1994, observa-se uma grande disseminagdo de
conferéncias e de workshops, assim como um bom nimero de organiza¢des
envolvidas com o assunto, levantando muitas iniciativas nacionais e regionais
na Europa, nos Estados Unidos e em outros paises (HAMMOND et al., 1995
citados por MARZALL, 1999).

No Brasil, o IBGE, desde 2002, trabalha com indicadores de
desenvolvimento sustentavel, contando com 60 indicadores para mensurar a

sustentabilidade (IBGE, 2009b).

2.6.2 A natureza dos indicadores de sustentabilidade

Conforme Deponti (2002), o termo indicador origina-se do latim
indicare, verbo que significa apontar. Em portugués, indicador significa tornar-
se patente, relevante; propde, sugere, expde, menciona, aconselha. A
escolha de indicadores é importante para que sejam coerentes com o0s
propdsitos da avaliagdo. E necessario ter clareza sobre: o que avaliar? Como
avaliar? Por quanto tempo avaliar? Por que avaliar? De que elementos

constam a avaliagdo? Quem avalia? De que maneira serdo expostos,
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integrados e aplicados os resultados da avaliagdo para o melhoramento do
perfil dos sistemas analisados?

Rodrigues et al. (2003) também destacam a necessidade de avaliar o
desempenho da agricultura, em suas diversas atividades, a partir de
indicadores, para se fazer o monitoramento do sistema, de forma a melhorar
0 desempenho ambiental das atividades, contribuindo, assim, para a
construcao do desenvolvimento sustentavel.

De acordo com Camino e Muller (1993 citados por Marzall, 1999),
indicadores eficientes precisam ter as seguintes caracteristicas: serem
significativos para avaliagdo do sistema; terem validade, objetividade e
consisténcia; terem coeréncia e serem sensiveis a mudanga no tempo e no
sistema; serem centrados em aspectos praticos e claros, faceis de entender e
que contribuam para a participacdo da populagédo local no processo de
mensuragdo; permitem enfoque integrador, ou seja, fornecem informagdes
condensadas sobre varios aspectos do sistema; serem de facil mensuracao,
baseada em informagdes facilmente disponiveis e de baixo custo; permitirem
ampla participagdo dos atores envolvidos na sua definicdo; permitirem a
relagdo com outros indicadores, facilitando a interagdo entre eles.

O IBGE (2002) entende que um dos principais desafios da construgao
do desenvolvimento sustentavel é o de criar instrumentos de mensuragao,
tais como indicadores de desenvolvimento. Para esse instituto, indicadores
sao ferramentas constituidas por uma ou mais variaveis, que, associadas por
meio de diversas formas, revelam significados mais amplos sobre os
fenbmenos a que se referem. Os indicadores s&o, portanto, instrumentos
essenciais para guiar a agao e subsidiar o acompanhamento e a avaliagdo do
progresso alcangado rumo ao desenvolvimento sustentavel.

Deponti (2002) assinala que n&o sdo raros 0os casos em que atividades
de monitoramento geram muitas informagdes, que, posteriormente, sao
pouco utilizadas, o que pode talvez vir a ser explicado pelo fato do indicador
utilizado para o monitoramento néo retratar os anseios do grupo diretamente

relacionado com o objeto.
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2.7 O APOIA Novo Rural

O Sistema de Avaliagdo Ponderada de Impacto Ambiental de
Atividades do Novo Rural - APOIA-NovoRural, desenvolvido pela Embrapa
Meio Ambiente, € uma ferramenta que avalia o impacto ambiental (AlA) das
atividades do novo rural brasileiro (RODRIGUES; CAMPANHOLA, 2003).

O novo rural brasileiro € assim descrito por Silva et al. (2002, p. 39-40):

A partir dos meados dos anos 80, assistimos ao surgimento de
uma nova conformagao do meio rural brasileiro, a exemplo do
que ja ocorre ha tempos nos paises desenvolvidos. Esse “Novo
Rural”, como vem sendo denominado, compde-se basicamente
de trés grupos de atividades: a) Uma agropecuaria moderna,
baseada em commodities e intimamente ligada as
agroindustrias; b) Um conjunto de atividades nao-agricolas,
ligadas a moradia, ao lazer e a varias atividades industriais e de
prestagdo de servigos; c) Um conjunto de novas atividades
agropecuarias impulsionados por nichos especiais de
mercados.

Para esses autores, essas atividades ndo sdo novas, mas sim

passaram a ser melhor organizadas.

O termo “novas” foi colocado entre aspas porque muitas dessas
atividades, na verdade, s@o seculares no Pais, mas nao tinham,
até recentemente, importancia econémica. Eram atividades de
“fundo de quintal”, hobbies pessoais ou pequenos negdécios
agropecuarios intensivos (piscicultura, horticultura, floricultura,
fruticultura de mesa, criagdo de pequenos animais, etc), que
foram transformados em importantes alternativas de emprego e
renda no meio rural, nos anos mais recentes.Muitas dessas
atividades, antes pouco valorizadas e dispersas, passaram a
integrar verdadeiras cadeias produtivas, envolvendo, na maioria
dos casos, ndo apenas transformagdes agroindustriais, mas
também servigos pessoais e produtivos relativamente complexos
e sofisticados nos ramos da distribuicdo, comunicagdes e
embalagens .

Tal valorizagdo também ocorre com as atividades rurais néo-
agricolas derivadas da crescente urbanizagdo do meio rural
(moradia, turismo, lazer e prestagcdo de servigos) e com as

atividades decorrentes da preservagao do meio ambiente, além
de um amplo conjunto de atividades de” nichos de mercado

(SILVA et al., 2002).
Assim, a ferramenta APOIA-NovoRural pode contribuir para o melhor
planejamento das atividades rurais, permitindo o assessoramento dos
produtores rurais e tomadores de decisdo quanto as melhores op¢des de

praticas, atividades e formas de manejo a serem implementadas. Torna-se
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necessaria a avaliagdo do impacto ambiental (AlA) dessas atividades
emergentes do meio rural (RODRIGUES; CAMPANHOLA, 2003).

Para Rodrigues et al. (2003), o APOIA-NovoRural possui principios que
a tornam uma ferramenta Util para a agricultores, extensionistas e
pesquisadores, permitindo, a partir de seus dados, a tomada de decisdo que
possibilite a melhoria dos agroecossistemas, na perspectiva de os tornarem

mais sustentaveis.Esses principios seriam:

e ser aplicavel a quaisquer atividades do meio rural brasileiro,
indicando pontos criticos para a corre¢cdo do manejo;

e atender ao rigor da comunidade cientifica e, a0 mesmo tempo,
permitir o uso pratico pelos agricultores/empresarios rurais;

e contemplar, de forma compreensiva, os aspectos ecologicos,
econdmicos e sociais em um numero adequado e suficiente de
indicadores especificos e;

e ser informatizado e fornecer uma medida final integrada do

impacto ambiental da atividade.

Ainda para Rodrigues et al. (2003, p. 5):

A aplicacéo do sistema APOIA-NovoRural permite melhorar a
gestdo ambiental de atividades no meio rural, indicando os
pontos criticos para corregao do manejo, bem como os aspectos
favoraveis das atividades, contribuindo para o desenvolvimento
local sustentavel.

Segundo Rodrigues e Campanhola (2003), a composicao das curvas
de correspondéncia entre os indicadores e o0 desempenho ambiental, definida
em valores de utilidade baseou-se em testes de sensibilidade e de
probabilidade. No teste de sensibilidade, define-se o significado da alteracao
causada pela atividade, que permite julgar se a alteragédo é aceitavel ou nao.
No teste de probabilidade, estabelece-se a rela¢do de valor entre o indicador
e o seu desempenho, segundo correspondéncia entre a escala de ocorréncia
do indicador e o padrdo ambiental (linha de base, “Baseline”) estabelecido,
permitindo definir a fungdo de transformacao entre o indice de impacto
ambiental do indicador e o valor de utilidade.

53



Esses autores definem a Baseline e expressam o resultado do
seguinte modo:

O valor preconizado para a linha de base de Utilidade dos
indicadores é igual a 0,70, correspondente a um efeito que
implica estabilidade no desempenho ambiental da atividade em
relacéo ao indicador.

As curvas de correspondéncia entre indices de impacto
ambiental dos indicadores e os valores de utilidade sao
expressos em equagdes multi-coeficientes, derivadas caso a
caso, com ajustes minimos correspondentes a r2=0,95,
apresentados a extrema direita das matrizes. As equagbdes de
melhor ajuste e respectivos coeficientes sdo inseridos nas
matrizes de ponderagdo e vinculados aos indices de impacto
ambiental, traduzindo-os automaticamente em valores de
Utilidade, mostrados abaixo e a esquerda das matrizes. Sao
estes valores de Utilidade os empregados para a avaliagao da
atividade, tanto em termos do desempenho ambiental referente a
cada indicador, quanto para a contribuicdo da atividade para o
desenvolvimento local sustentavel.

[...] Os resultados sdo entdo agregados pelo valor médio de
Utilidade para o conjunto de indicadores em cada dimenséo e
expressos em um grafico-sintese de impacto ambiental da
atividade nas cinco dimensdes. Finalmente, o valor médio de
Utilidade para os sessenta e dois indicadores expressa o indice
de impacto ambiental da atividade rural (RODRIGUES;
CAMPANHOLA, 2003, p. 449, p. 450).

A verificagdo do desempenho das unidades produtivas pesquisadas se
da na medida em que os dados coletados no campo sdo inseridos em
planilhas de MS-Excel® do Sistema de Avaliacdo Ponderada de Impacto
Ambiental de Atividades do Novo Rural (APOIA-NovoRural), de forma a
ponderar, automaticamente, os indicadores e os seus atributos e expressar,
graficamente, o indice de impacto resultante. Essas matrizes foram
formuladas de modo a permitir a valoragdo de indicadores do desempenho
ambiental de uma atividade agropecuaria, considerando cinco dimensdes
(QUADROS 1, 2, 3, 4, 5, 6): ecologia da paisagem, qualidade dos
compartimentos ambientais, valores socioculturais, valores econémicos e
gestdo e administragao (RODRIGUES; CAMPANHOLA, 2003; RODRIGUES
et al., 2003).
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QUADRO 1

Indicadores de impacto ambiental do sistema APOIA-NovoRural e unidades de medida utilizadas
para a caracterizagdo em levantamentos de campo para a dimenséo ecologia da paisagem

Dimensao ecologia da paisagem

Unidades de medida obtidas em campo

1-Fisionomia e conservagao — habitats naturais

2-Diversidade e condigdes de manejo - areas de
produgao

3-Diversidade e condi¢des de manejo das
atividades confinadas (agricolas/nao- agricolas e
de confinamento animal)

4-Cumprimento com requerimento da reserva
legal

5-Cumprimento com requerimento de areas de
preservagdo permanente

6- Corredores de fauna

7-Diversidade da paisagem

8-Diversidade produtiva

9-Regeneracao de areas degradadas

10- Incidéncia de focos de doengas endémicas
11-Risco de extincao de espécies ameagadas
12-Risco de incéndio

13- Risco geotécnico

% da area da propriedade

% da area da propriedade

% da area da propriedade, excluidas
atividades ndo confinadas

% area averbada como reserva legal na
propriedade

Porcentagem da area da propriedade

Area (ha) e nimero de fragmentos
indice de Shannon-Wiener (dado)

indice de Shannon-Wiener (dado)

% da area da propriedade

Numero de criadouros

Numero de (sub)populagdes ameagadas
% da area atingida pelo risco

Numero de areas influenciadas

Fonte: RODRIGUES; CAMPANHOLA, 2003; RODRIGUES et al.,2003.



QUADRO 2

Indicadores de impacto ambiental do sistema APOIA-NovoRural e unidades de medida utilizadas
para a caracterizagdo em levantamentos de campo e em laboratério para a dimensao
qualidade dos compartimentos ambientais — atmosfera e agua superficial

Qualidade compartimentos
ambientais

Unidades de medida obtidas em
campo e em laboratorio

Atmosfera

14. Particulas em
suspensao/fumaca

15. Odores

16. Ruidos

17. Oxidos de carbono
18. Oxidos de enxofre
19. Oxidos de nitrogénio

20. Hidrocarbonetos

Porcentagem do tempo de ocorréncia

Porcentagem do tempo de ocorréncia
Porcentagem do tempo de ocorréncia
Porcentagem do tempo de ocorréncia
Porcentagem do tempo de ocorréncia
Porcentagem do tempo de ocorréncia

Porcentagem do tempo de ocorréncia

Agua superficial

21. Oxigénio dissolvido

22. Coliformes fecais

23. DBOs

24. pH

25. Nitrato

26. Fosfato

27. Sélidos totais

28. Clorofila a

29. Condutividade

30. Poluigao visual da agua

31. Impacto potencial de pesticidas

Porcentagem de saturagéo de Oz

Numero de colénias/100 ml

Miligrama/litro de O,

pH

Miligrama NOg/litro

Miligrama P.Os/litro

Miligrama s6lidos totais/litro
Micrograma clorofila/litro

Micro ohm/cm

Porcentagem do tempo de ocorréncia

Porcentagem da area tratada

Fonte: RODRIGUES; CAMPANHOLA, 2003; RODRIGUES et al., 2003.
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QUADRO 3
Indicadores de impacto ambiental do sistema APOIA-NovoRural e unidades de medida utilizadas

para a caracterizagdo em levantamentos de campo e em laboratério para a dimenséo qualidade
dos compartimentos ambientais- agua subterranea e solos

Qualidade dos compartimentos Unidades de medida obtidas em

ambientais campo e em laboratorio

Agua subterranea

32. Coliformes fecais Numero de col6nias/100 ml
33. Nitrato Miligrama NOg/litro
34. Condutividade Micro ohm/cm
Solo
35. Matéria organica Porcentagem de matéria organica
36. pH pH
37. P resina Miligrama P/dm?®
38. K trocavel Milimol de carga/dm’®
39. Mg (e Ca) trocavel Milimol de carga/dm®
40. Acidez potencial (H + Al) Milimol de carga/dm®
41. Soma de bases Milimol de carga/dm?®
42. Capacidade de troca catidnica Milimol de carga/dm?®
43. Soma de bases Porcentagem de saturagao
44. Potencial de erosao Porcentagem da area

Fonte: RODRIGUES; CAMPANHOLA (2003); RODRIGUES et al., 2003.



QUADRO 4

Indicadores de impacto ambiental do sistema APOIA-NovoRural e unidades de medida utilizadas
para a caracterizagdo em levantamentos de campo para a dimensao valores socioculturais

Dimensao valores socioculturais Unidades de medida obtidas em
campo

45. Acesso a educagao Numero de pessoas

46. Acesso a servigos basicos Acesso a servigos basicos (1 ou 0)

47. Padrao de consumo Acesso a bens de consumo (1 ou 0)

48. Acesso a esporte e a lazer Horas dedicadas

49. Conservagao do patrimodnio histérico, NUmero de monumentos/eventos do

artistico, arqueoldgico e espelioldgico patriménio

50. Qualidade do emprego Porcentagem dos trabalhadores
51. Seguranga e saude ocupacional NUmero de pessoas expostas

52. Oportunidade de emprego local Porcentagem do pessoal ocupado
qualificado

Fonte: RODRIGUES; CAMPANHOLA, 2003; RODRIGUES et al., 2003.



QUADRO 5

Indicadores de impacto ambiental do sistema APOIA-NovoRural e unidades de medida utilizadas
para a caracterizagdo em levantamentos de campo para a dimenséo valores econémicos

Dimensao valores econémicos Unidades de medida obtidas
em campo

53. Renda liquida do estabelecimento ~ Tendéncia de atributos da renda (1 ou

0)

54. Diversidade de fontes de renda Propor¢ao da renda domiciliar

55. Distribuicdo de renda Tendéncia de atributos da renda (1 ou
0)

56. Nivel de endividamento corrente Tendéncia de atributos da renda (1 ou
0)

57. Valor da propriedade Proporgéo da alteragéo de valor

58. Qualidade da moradia Proporgéo dos residentes

Fonte: RODRIGUES; CAMPANHOLA, 2003; RODRIGUES et al., 2003.

QUADRO 6

Indicadores de impacto ambiental do Sistema APOIA-NovoRural e unidades de medida utilizadas
para a caracterizagdo em levantamentos de campo para a dimensao gestao e administracao

Dimensao gestao Unidades de medida obtidas em campo
59. Dedicagao e perfil do responsavel Ocorréncia de atributos (1 ou 0)
60. Condigao de comercializagao Ocorréncia de atributos (1 ou 0)
61. Reciclagem de residuos Ocorréncia de atributos (1 ou 0)
62. Relacionamento institucional Ocorréncia de atributos (1 ou 0)

Fonte: RODRIGUES; CAMPANHOLA, 2003; RODRIGUES et al., 2003.
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3 METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada no municipio de Montes Claros - MG, norte de
Minas Gerais (FIG.1), com agricultores familiares das comunidades rurais do
planalto (FIG.2). A Comunidade Planalto esta localizada no divisor de aguas
do rio Verde e do cérrego Sao Lamberto, afluente do rio Pacui, localizada ao
sul da cidade de Montes Claros — MG, no norte de Minas Gerais, tendo as
seguintes coordenadas: latitude de 16° 53" 57°°S e longitude de 43° 51" 42"
W.

FIGURA 1 - Localizacédo geografica do municipio de Montes Claros — MG, 2009
Fonte: skyscrapercity'

11 .
www.skyscrapercity.com.



A regido do Planalto possui importante papel na manutengcdo da

recarga dos recursos hidricos da regido, como destaca Chiodi (2009):

As chapadas da “regiao do planalto” atuam como divisores de
aguas das sub-bacias do rio Pacui e rio Sdo Lamberto, das
aguas da sub-bacia do rio Verde Grande, sendo um
representativo divisor regional de aguas. Estes rios, Verde
Grande e Pacui, sdo dois dos principais tributarios do rio Sao
Francisco no estado de Minas Gerais. Assim, esta regidao do
municipio de Montes Claros é de grande relevancia para
manutencao dos recursos hidricos no Norte de Minas (CHIODI,
2009, p. 44.).

3.1 Sobre os sujeitos da pesquisa

As comunidades estudadas foram as comunidades Planalto e Olhos
d'agua, inseridas na regido e denominadas nesta pesquisa “comunidades
rurais do planalto”12 (FIG. 2), como definidas por Chiodi ( 2009), sendo
essas compostas por 13 comunidades rurais, localizadas ao sul da cidade de
Montes Claros — MG, as margens da BR 135, que liga Montes Claros a
capital do estado.

Situa-se sobre as chapadas da serra de Bocailva, tendo o cerrado
como vegetacdo predominante, estando a aproximadamente 30 quildmetros
da cidade de Montes Claros, principal cidade do norte de Minas Gerais
(CHIODI, 2009).

Nessa regidao, os moradores sao agricultores familiares, sendo que
consideravel parcela desses faz parte da Associacdo de Produtores
Hortifrutigranjeiros da Regido do Pentaurea (ASPROHPEN), organizagéo
criada, segundo Fialho et al. (2007), com o objetivo de organizar e buscar o
desenvolvimento da estrutura produtiva e de comercializacdo da regiéo,
sendo responsaveis, juntamente com outras comunidades do municipio, pelo
abastecimento de hortifrutigranjeiros, em especial hortalicas, a cidade de
Montes Claros-MG, norte de Minas Gerais.

12 Segundo Chiodi (2009), a escolha pela definicido “comunidades rurais do Planalto” se deve ao
fato da Comunidade do Planalto se apresentar como ponto de referéncia para os moradores
dessas outras comunidades, quando se fala em ASPROHPEN. A comunidade abriga a sede da
ASPROHPEN; a escola regional se localiza na comunidade; o local de atendimento do Programa
Saude da Familia(PSF) é realizado nessa comunidade, além de ser a comunidade onde residem
as familias que primeiro formaram a base da associagé@o de produtores.

61



A principal atividade desenvolvida pelos associados da Associa¢do de
Produtores Hortifrutigranjeiros da Regido do Pentaurea — ASPROHPEN ¢ a
olericultura, seguida da bovinocultura, com menor importancia econémica e o
agroextrativismo de frutos nativos, como o pequi, 0 coquinho azedo, o pana,
a criagao de pequenos animais, a produgéo de flores para corte, os graos e
as plantas medicinais (FIALHO et al., 2007).
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FIGURA 2 - Comunidades rurais do Planalto, as margens da MG 135,
entre Montes Claros-MG e Bocaitva -MG

Criada em 1995, por um grupo de 26 sbécios fundadores, a
ASPROHPEN, em 2007, ja contava com 60 associados (FIALHO et al.,
2007), possuindo, atualmente, 190 socios nas 13 comunidades (CHIODI,
2009). Segundo a diretoria da mencionada associagéo, sao cultivados em
torno de 146 hectares, com uma producdo mensal de 340 toneladas de
hortalicas, gerando emprego e renda para aproximadamente 500 pessoas. A
comercializagdo dos produtos se da especialmente na Central de
Abastecimento do Norte de Minas Gerais - CEANORTE e na participagdo em
feiras livres em diversos municipios do norte de Minas Gerais.

O nivel de organizacdo da associagdo € alto, gerenciando bens
coletivos, como trator, realizando compras conjuntas, além de possuir amplas
relagdes institucionais com o poder publico (Prefeitura de Montes Claros,
CEANORTE, Banco do Brasil, CONAB, SEBRAE, Ministério do
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Desenvolvimento Social, entre outros); com estabelecimentos de ensino
(Instituto de Ciéncias Agrarias/UFMG); com organizagbes da sociedade civil e
sindicatos.

Os sistemas de producao adotados sdo considerados produtivos pelos
agricultores, sendo a ASPROHPEN uma referéncia no municipio quanto a
qualidade e a produtividade de hortalicas. No entanto os sistemas de
producdo adotados na comunidade exigem grande quantidade de insumos
externos, como agrotéxicos, fertilizantes de alta solubilidade e sementes,
consumindo ainda grandes volumes de 4gua na irrigagdo dos cultivos'™.

Por agricultores familiares, embora ciente da simplificagdo do conceito
dado pela legislagdo, adota-se o marco legal, dado pela lei 11.326, de 24 de

julho de 2006, que define a agricultura familiar como aquela que:

| - ndo detenha, a qualquer titulo, area maior do
que 4 (quatro) mddulos fiscais;

Il - utilize predominantemente m&o de obra da
propria familia nas atividades econ6micas do seu
estabelecimento ou empreendimento;

[l - tenha renda familiar predominantemente
originada de atividades econémicas vinculadas ao
proprio estabelecimento ou empreendimento;

IV-dirija seu estabelecimento ou empreendimento
com sua familia.

Esta pesquisa se originou da necessidade de selecionar indicadores
que pudessem monitorar a evolugado do processo de transicdo agroecologia,
em curso na comunidade, uma vez que essa foi priorizada, a partir de 2007,
pelo Curso de Poés-graduacdao em Ciéncias Agrarias, area de concentragao
em Agroecologia, oferecido pelo Instituto de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal de Minas Gerais (ICA/UFMG), localizado na cidade de

13 . . L .
Constatou-se, na pesquisa, que o volume de agua vem diminuindo sensivelmente pela

adogdo de novas praticas de manejo. Essa evolugcdo nas praticas que racionalizam o seu
consumo para fins agricolas foi observada também por Chiodi (2009), que investigou o consumo
de agua nesses sistemas produtivos.
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Montes Claros - MG, para o estudo, a sistematizagdo, o monitoramento e a
construgdo participativa de agroecossistemas de base ecologica pelos
agricultores familiares das comunidades rurais do Planalto, bem como pelo
corpo docente e discente desse curso.

Os procedimentos utilizados para o desenvolvimento desta pesquisa

foram de abordagem qualitativa e quantitativa:

a) os procedimentos qualitativos da pesquisa foram: o uso de técnicas
de Diagnéstico Répido Participativo - DRP, sistematizadas por Geifus
(1998), Faria e Ferreira Neto (2006), como mapa, entrevista com
informantes-chave, caminhada transversal e roteiro semiestruturado.
Foi utilizada, também, na pesquisa, a observacdo participante (que
ocorreu por meio dos contatos do pesquisador com a comunidade, por
meio de visitas de campo as unidades produtivas, de dias de campo
realizados pelo curso de Pés-graduagdo em Ciéncias Agrarias do
ICA/UFMG e da participacdo em reunides da ASPROHPEN. Todas
essas atividades ocorreram num periodo de 18 meses (horizonte

temporal da coleta de dados).

b) Os procedimentos quantitativos da pesquisa referem-se ao uso do
Programa denominado Sistema de Avaliagdo Ponderada de Impacto
Ambiental de Atividades do Novo Rural” - APOIA-NovoRural, para
mensurar a sustentabilidade dos sistemas avaliados.

Para definir as unidades produtivas, foram visitadas 24 unidades
familiares de producao, todas elas indicadas pela ASPROHPEN, a fim de
selecionar um pequeno grupo de 3 unidades. Pela natureza da metodologia
APOIA-NovoRural, que demanda uma andlise detalhada na unidade, a fim de
se obter os dados para a entrada no programa, optou-se por trabalhar com 3
unidades, onde se realizou a pesquisa de campo.

A representatividade da amostra no programa APOIA-NovoRural tem
sido um numero reduzido de unidades produtivas, como se pode verificar em
Pereira (2009), que analisou 4 unidades produtivas para avaliar a

sustentabilidade da agricultura familiar em sub-bacia hidrogréafica no norte de
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Minas Gerais e em Rodrigues et al. (2003), que investigou 18 unidades
produtivas para avaliar a horticultura convencional e organica no estado de
Séo Paulo.

Os critérios para a escolha dos trés agricultores do universo dos 24
visitados foram:

1. serem horticultores;

2. terem experiéncia na atividade pesquisada (ao menos 10 anos na
atividade);

3. possuirem itinerarios técnicos (manejo agricola, variedades
cultivadas, manejo do solo) comuns a maioria das unidades produtivas
da comunidade, evitando-se unidades com manejo muito distinto
daqueles realizados pela maioria dos agricultores locais. (Por exemplo:
aquelas que cultivam apenas um produto);

4. facilidade de acesso as unidades, por parte do pesquisador;

5. interesse da familia em construir sistemas de producdo de base

ecologica.

As coletas de amostras de solo para analise quimica seguiram as
recomendacbes da Comissao de Fertilidade do Solo do Estado de Minas
Gerais — CFSEMG, 1999. Foi coletada uma amostra composta para cada
unidade agricola. Essas foram encaminhadas para o Laboratério de Analises
de Solos do ICA/UFMG, sendo, posteriormente, os resultados inseridos no
Programa APOIA-NovoRural, para mensurar os valores atribuidos a cada
indicador dos indicadores de solo (RIBEIRO, 1999).

A coleta de agua para andlise microbiolégica seguiu a metodologia
formulada por Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental -
CETESB. (1987). Foram coletadas: uma amostra em cada unidade agricola e
uma amostra no pogo artesiano que abastece as unidades com agua para o
consumo doméstico. Em seguida, foram encaminhadas ao Laboratério de
Analise de Efluentes — Ltda., situado em Montes Claros-MG.

A “escala” da pesquisa foram o0s agroecossistemas, unidade

fundamental de estudo da agroecologia (ALTIERI, 2002).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracterizacao da horticultura da regiao do Planalto

A produgéo, se considerada a associagdo como um todo, € bastante

diversificada, com mais de 30 produtos, sendo uma das &reas do cinturao
verde do municipio de Montes Claros - MG, que atende ainda a outras
cidades do norte de Minas Gerais.
O sistema de produgédo adotado € a horticultura intensiva, que consiste no
uso de grande quantidade de insumos industriais, no cultivo de espécies e de
variedades mais procuradas pelo mercado e cultivadas em pequenas areas
de produgdo, intensivamente manejadas.

A horticultura é integrada ao mercado, sendo a produgédo
comercializada todas as semanas na Central de Abastecimento do Norte de
Minas Gerais -CEANORTE, em Montes Claros - MG, no centro de
abastecimento vinculado ao CEASA-MG, Belo Horizonte — MG. Parte da
producdo é comercializada em feiras livres de Montes Claros - MG e em
outras cidades do norte de Minas e ainda com 6rgédos publicos, como a
CONAB, em seu Programa de Aquisicdo de Alimentos - PAA, sendo, no
entanto, a comercializagdo no CEANORTE a mais importante.

Essa integragdo ao mercado leva a consideravel especializacdo da
producdo, existindo produtores que trabalham com apenas 01 cultura, como,
por exemplo, chuchu e aqueles que trabalham com 4 a 6 culturas diferentes,
tendo como renda principal 1 ou 2 dessas, como tomate, pimentdo e feijao
vagem. No QUADRO 7, sdo sumarizados os principais problemas

enfrentados pelos agricultores.
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QUADRO 7

Principais problemas enfrentados pelos agricultores da ASPROHPEN

Agricultor 1 Agricultor 2 Agricultor 3
Alto custo dos insumos Alto custo dos insumos Alto custo dos insumos

Alto custo da méo de obra (as Alto custo da mao de obra Pregcos de venda da

“parcerias” sdo uma forma (as ‘“parcerias” sdo uma producido

alternativa a legalizacdo forma alternativa a

trabalhista) legalizagéo trabalhista)

Manejo dos solos (solos muito Manejo dos solos (solos Erosao/ assoreamento
duros e de facil eroséo) muito duros e de facil erosdo) (crimes ambientais,

assoreamento pelas
areeiras que atuam na
Sanidade dos cultivos (muitas Sanidade dos cultivos  regiao)

aplicagdes de agrotoxicos) (muitas aplicagdes de
agrotoxicos)
Disponibilidade de agua Disponibilidade de agua

Fonte: Dados da pesquisa.

Segundo Chiodi (2009), em entrevista a agricultores nessas
comunidades, os principais problemas apontados pelos agricultores
entrevistados foram, em ordem de importancia: a falta de méo de obra,
destacada por 50% dos agricultores entrevistados; a falta de recursos
financeiros para investir, mencionada por 29% dos agricultores entrevistados
e o0 custo elevado da produgdo, apontado por 14% dos agricultores
entrevistados.

Em conformidade com Fialho et al. (2007), investigando as mesmas
comunidades, os custo da irrigacdo e da adubacdo e os problemas com
pragas e doencas séo considerados pelos agricultores entrevistados como os

principais entraves em seus sistemas de produgéo.

67



4.1.2 O manejo dos solos

Os solos sao preparados mecanicamente a cada novo cultivo, sendo
0s restos culturais incorporados, exceto na unidade 3, onde ocorre o uso de
cobertura morta. Todo o trabalho do preparo do solo € realizado pelo trator da
ASPROHPEN. Na FIG. 3, sdao exemplificados os preparos do solo para o
plantio, onde os solos ficam descobertos, sem o uso de cobertura morta.

FIGURA 3 - Preparo do solo para o plantio de hortalicas na unidade 3

A principal fonte de matéria organica vem dos proprios restos culturais
que sao incorporados por ocasiao da aragao dos terrenos. Na regido, ha uma
avicultura de postura, que produz uma grande quantidade de esterco. No
entanto, em funcao do uso de cal virgem para o controle de larvas de moscas
nesse esterco, os agricultores ndo utilizam o mesmo, devido ao fato de
alcalinizarem o solo. Na unidade 2, os estercos dos animais existentes na

propriedade sdo armazenados para posterior utilizagdo nos cultivos.

4.1.3 Presenca de criacoes e de integracao

Nas unidades 1 e 3, os bovinos, suinos e aves criadas sdo para
consumo. O esterco € pouco aproveitado no cultivo das hortaligas,

principalmente o dos bovinos, que sdo criados de forma extensiva, para corte.
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Além disso, a palhada das culturas, como a do feijao vagem, é utilizada na
alimentagao dos bovinos, nao retornando para a area de cultivo.

Ja na unidade 2, os bovinos sdo criados para leite e corte e os seus
residuos s@o aproveitados na horticultura. Nessa unidade de produgéo, com
0 uso dos estercos produzidos, h4& um menor consumo de estercos,
provenientes de outros locais.

4.1.4 Rotacao de culturas

A rotagao de culturas é uma pratica comum nas unidades pesquisadas.
Segundo os agricultores, a rotacdo de culturas visa a aproveitar melhor os
nutrientes da adubacéo e, principalmente, funciona como uma pratica cultural
de controle de pragas e doencas. Na FIG. 4, sdo esquematizados os

sistemas de rotacdo de culturas adotados nas unidades de producao

estudadas.
Rotacodes feitas ao longo do ano
Tomate = 5 meses Feijao vagem = 2 meses
Pimentdo = 3 a 4 meses Milho = 4 meses

FIGURA 4 - Rotagdes de culturas adotadas nas unidades pesquisadas

4.1.5 Consorcios

Nao é pratica comum. Apenas o cultivo de coentro nas entrelinhas de
diversas culturas é adotado nas unidades de producdo estudadas,
principalmente na unidade 3. Essa pratica, além de diminuir os custos de
implantagdo da cultura principal, contribui para a diversidade do sistema e o
melhor uso da terra.
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4.1.6 Manejos de pragas e de doencas

A principal estratégia adotada é a utilizagdo de agrotéxicos. Nao ha
utilizagdo de produtos alternativos, como caldas naturais, biofertilizantes e
técnicas de manejo cultural que possibilitem o controle de pragas e doencas.

4.1.7 O manejo do sistema de irrigacao

O consumo de agua na horticultura intensiva é alto, sendo um dos
gargalos, do ponto de vista da sustentabilidade, para esses sistemas de
producdo, em fungéo dos custos de bombeamento e ainda pela escassez de
agua devido ao uso intensivo da mesma.

Segundo Chiodi (2009), nas “comunidades da regiao do Planalto”, os
agricultores utilizam diversos sistemas de irrigagdo, sendo comum um
mesmo agricultor possuir dois ou trés tipos diferentes, com predominéncia de
sistemas mais eficientes, como o gotejamento, utilizado por 55% dos
agricultores e a microaspersao, utilizada por 40% dos agricultores. Sistemas
menos eficientes ainda sdo utilizados: 40% dos agricultores utilizam
mangueira, 55% dos agricultores utilizam outros tipos de aspersdo e 10 %
utilizam regadores, embora a area irrigada seja bem inferior aquelas irrigadas
por sistemas mais eficientes. Esses dados contrastam com a realidade
brasileira, que, conforme Chiodi (2009 citando TELLES; DOMINGUES, 2006),
apenas 8% da area irrigada brasileira possuem sistemas de irrigagao por
gotejamento, nimeros bastante inferiores aos da regido do Planalto, onde é
amplamente utilizado.

Esse numero expressivo de agricultores utilizando irrigagdo por
gotejamento foi possivel gracas as parcerias da ASPROHPEN, por meio do
projeto Mandalla®, do SEBRAE, que possibilitou a adaptac¢do do sistema de
irrigacao, utilizando, a principio, cotonetes. Atualmente, vem ocorrendo a
substituicdo desses por equipamento de microaspersdo e irrigagdo, por
gotejamento, o que, segundo os agricultores, contribuiu na reducéo de 50%
do consumo de agua utilizada para a produgéo agricola.

Mesmo utilizando esses sistemas mais eficientes no uso da agua, os
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agricultores ainda consomem grande volume desse recurso na irrigagéo.
Nesse aspecto, a preservagcdo ambiental possui muito mais um carater
utilitario que necessariamente consciéncia ambiental, uma vez que o perfil da
atividade que desenvolvem é de intenso uso de pequenas areas agricolas e
grande volume de agua e, nesse aspecto, € estratégico manter boa parte da
unidade produtiva com cobertura vegetal florestal, para otimizar o ciclo
hidrolégico local.
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FIGURA 5 - Sistema de irrigacéo localizada adotado na unidade 2
Fonte:



4.2 Indicadores utilizados para a avaliacdo da sustentabilidade na
Comunidade Planalto

4.2.1 Ecologia da paisagem

A dimenséo Ecologia da paisagem é composta por indicadores
referentes a configuragédo da area, a fisionomia e a conservagao
dos habitats naturais, dada pelo cumprimento do requerimento
de reserva legal e protecido de areas de preservagao
permanente, pela manutengéo de corredores de fauna e pela
diversidade produtiva e da paisagem. Agrega, ainda, indicadores
referentes a condicdo de manejo das areas de produgéao
agropecuaria, das atividades nao agricolas, assim como do
confinamento animal e da contabilidade dos focos de vetores de
doencas endémicas, dos riscos de extingdo de espécies
ameagadas, dos riscos de incéndio e geotécnico. Por fim,
contempla indicadores referentes a regeneracdo de areas
degradadas [...] (RODRIGUES et al., 2003, p 16).

Na TAB. 1, sdo apresentados os indices dos indicadores da dimensao
ecologia da paisagem, para as trés unidades de produgéo estudadas. Para
as unidades produtivas 1, 2 e 3, dos 11 indicadores avaliados, 54% desses
ficaram acima do valor de referéncia (Baseline). Para todas as unidades, o
valor final do grupo de indicadores para a ecologia da paisagem ficou acima
do Baseline.

Os indicadores que mais desequilibraram essa dimensdo foram:
diversidade e condicdo de manejo das areas de produgao agropecuaria, risco
geotécnico, diversidade produtiva e da paisagem e corredores de fauna.

Segundo Rodrigues e Campanhola (2003), o Baseline, valor
preconizado para a linha de base de utilidade dos indicadores, é igual a 0,70
e correspondente a um efeito que implica estabilidade no desempenho

ambiental da atividade em relacao ao indicador.
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TABELA 1

Desempenho das unidades produtivas estudadas para a dimensao ecologia da paisagem

Indicador Unidades de produgao Baseline

Unidade 1 Unidade 2 Unidade 3

Fisionomia e conservagéao dos
habitats naturais 0,77 0,78 0,61 0,70

Diversidade e condicdo de

manejo das areas de producéao 0,67 0,67 0,67 0,70
agropecuaria
Cumprimento com - - - R

requerimento da reserva legal

Cumprimento com

requerimento de protegcdo de 0,79 0,79 0,76 0,70
area de preservagao

permanente

Corredores de fauna 0,68 0,68 0,68 0,70
Diversidade da paisagem 0,61 0,64 0,70 0,70
Diversidade produtiva 0,44 0,51 0,55 0,70
Regeneracao de areas 0,72 0,74 0,71 0,70
degradadas

Incidéncia de focos de vetores 0,80 0,88 0,80 0,70

de doengas endémicas

Risco de extingdo de espécies 0,75 0,83 0,85 0,70
ameagadas

Risco de incéndio 1,0 1,0 0,96 0,70
Risco geolégico 0,58 0,56 0,58 0,70
indice de impacto da 0,71 0,73 0,72 0,70
atividade

Fonte: Dados da pesquisa.

Nos GRAF. 1, 2 e 3, sdo apresentadas: a relagdo dos indicadores da
dimensdo ecologia da paisagem das unidades produtivas 1, 2, e 3,

respectivamente e a relacao dos da Baseline.



Unidade produtiva 1 Base Line

Fisionomia e conservacéao
dos habitats

Diversidade e condicao de
manejo

Risco geolégico

Risco de incéndio Cumprimento de APP

xtingdo de espécies Corredores de fauna

Vetores de doencas
endémicas
Regeneracao de are
degradadas

Diversidade da paisagem

Diversidade produtiva

GRAFICO 1 - Representacao dos indicadores da dimensao ecologia da
paisagem, em relagéo ao da Baseline para a unidade produtiva 1

e Unidade produtiva 2 = Base Line

Fisionomia e conservagao dos
habitats

Diversidade e condigéo de
manejo

Risco geoldgico,

Risco de incéndio Cumprimento de APP

Exting&o de espécies Corredores de fauna

ores de doengas endémicas Diversidade da paisagem

Regeneracéo de are:

degradadas Diversidade produtiva

GRAFICO 2 - Representagéo dos indicadores da dimensao ecologia da
paisagem, em relagé@o aos da Baseline para a unidade produtiva 2



== Unidade produtiva 3 === Base Line

Fisionomia e conservagao
dos habitats

Diversidade e condigao de

Risco geolégico .
manejo

Risco de incéndio Cumprimento de APP

xtincdo de espécies Corredores de fauna

Vetores de doengas

endémicas Diversidade da paisagem

Regeneragao de are

degradadas Diversidade produtiva

GRAFICO 3 - Representacdo dos indicadores da dimensao ecologia da paisagem , em relagdo
aos da Baseline da unidade produtiva 3

4.2.2 Fisionomia e conservacao dos habitats naturais

O indicador avalia a diversidade de habitats naturais (cerrado, mata de
galeria, lagoas, etc.) e o seu estado de conservacdo. Para a entrada de
dados, consideram-se a areas nao cultivadas. Os dados sao inseridos no
programa na forma de percentagem (100%), distribuidos entre os diferentes
habitats (como exemplo, na unidade 1, 70% da area ndo cultivada
constituem-se em area de cerrado, 20% sao compostas por mata de galeria e
10%, por lagoas e estradas). O APOIA-NovoRural ndo avalia a maior ou
menor percentagem de vegetacdo nativa em relagdo a area total da
propriedade, mas sim o estado de conservagéo.

Os valores desse indicador para as unidades produtivas 1, 2 e 3 foram:
0,77 , 0,67 e 0,60, respectivamente. Somente para a unidade 1, o valor ficou
acima do valor da Baseline. Esses resultados s@o explicados pela ocupagéo
do solo nas respectivas unidades produtivas. Na unidade produtiva 1, o valor
do indicador ficou acima ao da Baseline, devido a maior conservagao da area

com vegetagéo nativa remanescente (Cerrado) e mata ciliar, em virtude do
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apoio da Prefeitura Municipal de Montes Claros - MG (Gestao 2004-2008),"*,
por meio do projeto “ECOCREDITO”, que paga por servicos ambientais
prestados pelos agricultores e ainda financia agées de conservagao, como 0
cercamento de areas prioritarias. Esse projeto ainda é raro na comunidade,
contemplando, conforme Chiodi (2009), apenas 4,3% dos agricultores,
podendo ser ampliado no futuro, em virtude de ter se tornado lei municipal
(Lei 3.545, de 12 de abril de 2006)."°.

Na unidade produtiva 2, a condicdo de conservagcdo é menor, no
entanto ha consideravel esforco, por parte do agricultor, em reverter o quadro
de degradacdo, por meio de praticas de conservagao realizadas na area,
como a construgdo de barraginhas e a recuperagao de areas degradadas
dentro das areas naturais.

Na unidade 3, o indicador apresentou-se mais distante do Baseline. No
entanto ha, também, o empenho do agricultor em recuperar a area,
evidenciado pela construcdo de barraginhas e pelo cercamento da area.
Importante mencionar que a unidade 3 possuiu apenas 5 hectares, o0 que
dificulta bastante associar o manejo de areas produtivas com a preservacao
ambiental, considerando-se as técnicas de horticultura convencional, que séo
predominantemente adotadas pelos s6cios da ASPROHPEN.

Contudo todas as propriedades possuem cobertura vegetal composta
por vegetacao nativa bastante representativa, sendo 55,25% para a unidade
1, 81,25% para a unidade 2 e 46% para a unidade 3, como pode ser visto na
TAB. 2.

1414 www.riodoce.cbh.gov.br /noticias/Lei_3545_2006.pdf
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TABELA 2

Uso e ocupacgéao do solo nas unidades produtivas 1,2 e 3

Ocupacao Area nao Percentagem Percentagem da
cultivada da dreatotal éarea total da
ndo cultivada unidade ocupada
com areas nao
cultivadas
Unidade produtiva 1
Cerrado 7,0ha 70% 43,75%
APP/Mata de galeria 2,0ha 20% 12,50%
Estradas, lagoas 0,5ha 5% 3,13%
barraginhas
Quintal 0,5ha 5% 3,13%
Total 10,0ha 100% 62,5%
Unidade produtiva 2
Cerrado 16 ha 78,5% 66,67%
APP/Mata de galeria 3,5ha 17,07% 14,58%
Estradas/barraginhas 0,5ha 2,44% 2,08%
Quintal 0,5ha 2,44 2,08%
Total 20,5ha 100% 85,41%
Unidade produtiva 3
APP/Mata de galeria 2,0ha 71,4% 40%
Estradas/barraginhas 0,3ha 10,7% 6 %
Quintal 0,5 ha 17,9% 10%
Total 2,8 ha 100% 56%

Fonte: Dados da pesquisa.
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TABELA 3
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Area ocupada com culturas agricolas e pecuaria - Unidades produtivas 1,2 e 3

Culturas Hectares % area de producao
Unidade produtiva 1
Quiabo 0,7ha 11,67%
Pimentao/berinjela 1,4ha 23,33%
Abobrinha Italiana 0,2ha 3,33%
Jilo 0,7ha 11,67%
Pastagens 3 ha 50%
6 ha 100%
Unidade produtiva 2
Tomate 1,5ha 43%
Maxixe 0,45ha 13%
Pimentao 0,45ha 13%
Folhosas 0,6ha 17%
Pastagens 0,5 ha 14%
3,5ha 100%
Unidade produtiva 3
Chuchu 0,54ha 24,5%
Pimentao 0,16ha 7,3%
Tomate 0,6ha 27,3%
Maxixe 0,6ha 27,3%
Caxixe 0,3ha 13,6%
2,2 ha 100%

Fonte: Dados da pesquisa.

4.2.3 Diversidade e condicao de manejo das areas

agropecuaria

de producao

O indicador avalia o manejo dos cultivos agricolas (excelente, bom,

regular, ruim), embora ndo explicite que condicdes de manejo sejam essas. E

de se concluir que se trata de boas praticas agronémicas a serem adotadas,



respeitando a especificidade da cultura e as condigbes edafoclimaticas locais.
No entanto ha diferentes itinerarios técnicos para as agriculturas de base
ecologia16 e para a agricultura dita moderna, vinculada a Revolugéao Verde.
Assim, é vago avaliar as condicbes de manejo, sem que sejam propostos
itinerarios técnicos junto a metodologia.

A entrada de dados no APOIANovoRural se da pelo preenchimento de
matriz, que classifica 0 manejo dos cultivos como excelente, bom, regular e
ruim, distribuidos em 100% da atividade. Assim, uma mesmo atividade, com
base na avaliagdo do pesquisador e do agricultor, pode ter manejo
classificado como “excelente” em 50% da area cultivada e a outra parte (50%)
da area cultivada seja classificada como “bom”.

Os valores desse indicador para as trés unidades produtivas estudadas
foram semelhantes: 0,67 e, portanto, abaixo do valor da Baseline, indicando a
baixa estabilidade no desempenho ambiental das unidades produtivas em
relacdo a esse indicador.

Uma explicagdo para a divergéncia entre o verificado in loco nas
unidades produtivas e o valor do indicador € que o programa APOIA-
NovoRural mensura valores abaixo do Baseline, quando uma pequena
parcela dos cultivos apresenta uma condicdo de manejo que ndo esteja de
acordo com as boas praticas agrondmicas. O uso frequente de agrotdxicos,
sem o0 devido manejo integrado de pragas, doengas e plantas espontaneas e
0 manejo dos solos (cultivo em solo sem cobertura vegetal e erosao laminar)
foram as praticas consideradas nessa perspectiva como aquelas
responsaveis pelo valor abaixo do Baseline. Apesar do rigor do indicador,
esse permite que sejam indicadas praticas de manejo que possam elevar o
valor do mesmo e, assim, melhorar 0 desempenho das unidades produtivas
com relagéo ao indicador.

Apesar do desempenho do indicador estar abaixo do baseline, ao longo
das visitas e convivéncia com os agricultores, constatou-se que a
produtividade dos sistemas atende as necessidades de geragao de renda do

agricultor e permite cumprir os seus compromissos de oferta de produtos no

'®  Para Caporal et al. (2009), a agricultura ecolégica deve ser tratada como “agriculturas”, em

fungéo dos diferentes agroecossistemas em que essa se desenvolveu.
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mercado. Na TAB. 3, sdo listadas as principais culturas nas unidades
produtivas estudadas, indicando que a producdo € razoavelmente
diversificada.

Dentre os motivos responsaveis por essas boas colheitas (FIG. 6),
destacam-se as condigbes favoraveis de clima da regido, a experiéncia com
a atividade, por parte dos agricultores, a intensa inser¢do no mercado, que
exige quantidade e qualidade, o uso de produtos fitossanitarios (agrotéxicos),
que, apesar de ser um problema ambiental em todo o mundo, por outro lado,
mitiga o ataque de pragas e doengas, € ainda o eficiente manejo da agua
realizado pelos agricultores.

FIGURA 6 - Vigor dos cultivos agricolas na unidade 2

4.2.4 Cumprimento com requerimento da reserva legal

O indicador avalia a conservagao da area de reserva legal (RL). Essa
se caracteriza pela parcela da propriedade que deve manter a sua vegetacao
natural, independentemente das atividades agropecuarias desenvolvidas. Na
regido Sudeste, de acordo com o Cédigo Florestal (LEI N2 4.771/1965), a
area de RL deve corresponder a 20% da &rea da propriedade, descontando-
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se aquelas destinadas as areas de preservagao permanente (BRASIL,
1965)."

A entrada de dados é a condi¢do de conservacdo de 100% da RL. Os
valores do indicador nas trés unidades produtivas estudadas foram zero,
porque as unidades nao possuem RL averbada em cartério.

Embora as unidades produtivas 1 e 2 ndo possuam a RL averbada em
cartério, essas apresentam grande percentagem de cobertura vegetal nativa
(TAB. 2), em contraste com a realidade brasileira, onde, segundo o Censo
Agropecuario Brasileiro 2006, entre os anos de 1995 e 2006, os
estabelecimentos agropecuarios registraram reducdo de suas areas de
vegetacdo natural em 11% (IBGE, 2009 a, b).

4.2.5 Cumprimento com requerimento de areas de preservacao

permanente (APP’s)

O indicador avalia a condicdo de conservacdo das Areas de
preservacdo permanente, que sao definidas pelo Cddigo Florestal (LEI N
4.771/1965)17 como areas a serem protegidas, independentemente dos
sistemas de produgéo adotados pelos agricultores.

A entrada de dados é a condicdo de conservacdo de 100% da area de
preservagdo permanente existente nas unidades produtivas. Nas trés
unidades produtivas pesquisadas, as APP’s sao preservadas pelos
agricultores desde o inicio de suas atividades produtivas, na década de 1980.
Nessas unidades, as APP’s sdo as matas de galeria ao longo de cursos
d’agua, que cortam as mesmas, bem como a vegetacao arbérea ao redor de
nascentes e nos topos de morro.

Os valores ficaram acima do valor de referéncia nas trés unidades
produtivas estudadas: 0,79, 0,79 e 0,76 para as unidades 1, 2 e 3,
respectivamente, indicando um bom desempenho das unidades para esse
indicador. Na TAB. 2, sdo listadas as APP’s das unidades produtivas

pesquisadas, que sdo representadas exclusivamente pela vegetagéo ciliar.

7" http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L4771.htm
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A manutencgao das APP’s e da RL, segundo os préprios agricultores, é
resultante de um trabalho de educagdo ambiental que envolveu a escola da
comunidade, a organizagdo nao-governamental Centro de Agricultura
Alternativa do Norte de Minas CAA-NM e diversos 6rgaos publicos, como a
Prefeitura Municipal de Montes Claros-MG, SEBRAE, DNOCS e o escritorio
local da EMATER-MG.

Nos ultimos anos, essas areas vém recebendo mais cuidados por parte
das politicas plblicas' e a prépria experiéncia dos agricultores quanto a
relacdo entre a vegetagao e o armazenamento de agua.

Em se tratando de politicas publicas, como ja mencionado, a unidade 1
€ contemplada pelo programa da Prefeitura Municipal de Montes Claros —
MG, denominado “ECOCREDITO”. Esse programa financia o cercamento de
nascentes e remunera os agricultores para manterem as areas preservadas.
Nas outras duas unidades, os agricultores cercaram com recursos proprios
as suas APP’s. Outra politica publica, amplamente disseminada na &rea de
abrangéncia da ASPROHPEN, é a construcdo de bacias de captacdo de
aguas pluviais, denominadas barraginhas. Essas tém a finalidade de evitar
assoreamento dos cursos d’agua e aumentar a infiltragdo de agua nos solos,

bem como combater a erosdo hidrica.

4.2.6 Corredor da fauna

Esse indicador avalia a presenga de corredores de fauna nas unidades
produtivas. A sua avaliagdo considera a ligagdo de fragmentos (na medida
em que os fragmentos sdo ligados entre si, proporcionam aumento do valor
do indicador). O aumento, em hectares desses fragmentos, mesmo que nao
permanegam isolados, proporciona também o aumento do valor do indicador.

A inalteragdo, ao longo do tempo, do numero e tamanho dos
fragmentos faz com que o valor do indicador fique abaixo do baseline,

mesmo para situagdes onde ocorreu a conservacdo desses fragmentos. E o

'8 Essas seriam: a construgcdo de barraginhas para 65,2% dos agricultores; a implantagéo do

projeto mandalla para 26,15% dos agricultores; a implementacao de pogos artesianos e o
pagamento por servicos ambientais para 4,3% dos agricultores, via programa
ECOCREDITO.
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caso das unidades pesquisadas, onde todas ficaram abaixo do valor da
Baseline.

Na unidade produtiva 1, foram verificados trés fragmentos de
vegetacao nativa, que funcionam como corredor da fauna, enquanto que, na
unidade 2, ha 2 fragmentos e, na unidade 3, apenas 1 fragmento. Embora
com area maior, a unidade produtiva 1 possui 0 mesmo valor do indicador
que a unidade 3, que possui uma area menor. Para melhorar o valor do
indicador nas unidades 1 e 2, é necessaria a comunicagao ou a ligagao entre
os fragmentos que funcionam como corredores da fauna. Os corredores
permitem a circulagdo da fauna entre os fragmentos de vegetagcado nativa com
as que ocorrem nas APP’s e na RL. A unidade 1, por ser beneficiada pelo
programa “ECOCREDITO”, da Prefeitura Municipal de Montes Claros, possui

0 maior nimero de fragmentos.

FIGURA 7 - Barraginhas em area de Areas de Preservagao
Permanente na unidade 1

A preservagdo dos recursos naturais nas unidades de producao
pesquisadas sofre fortes interferéncias antropicas, devido a exploragao da
areia para a construgéo civil em seus entornos, a entrada de animais para
pastejo e a especulagéo imobiliaria, em fungédo da proximidade de um clube
de recreagdo em suas imediacdes, que, paulatinamente, vai fracionando as

unidades produtivas.
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FIGURA 8 - Nascente cercada e barraginha em area de nascente
na unidade 2

4.2.7 Diversidade da paisagem e diversidade produtiva

Esses indicadores avaliam a diversidade da paisagem natural (cerrado,
mata ciliar, etc.) e a diversidade de cultivos, sendo que, quanto maiores forem
essa diversidade e o numero de policultivos, melhor o desempenho das
unidades produtivas avaliadas. A entrada dos dados é aquela feita para os
indicadores: Diversidade e condicdo de manejo das areas de produgéo
agropecuaria e Fisiologia e conservagao dos habitas naturais.

Para a diversidade da paisagem, os valores foram: 0,61, 0,64 e 0,7,
para as unidade 1, 2 e 3, respectivamente. Para a diversidade produtiva, os
valores foram 0,44, 0,51 e 0,55, para as unidades 1, 2 e 3, respectivamente.

Sobre a diversificagdo, é importante salientar que a sua condicdo
“ideal” seria aquela que garante a estabilidade ecoldgica dos cultivos e, ao
mesmo tempo, garanta retorno econémico ao agricultor. Para Altieri e Nichols
(2000), a chave para a transi¢gdo, chamada pelos autores de conversao
agroecologica, é o incremento de biodiversidade no sistema, considerado por
eles como pilar fundamental.

Buainain (2006) salienta que os agricultores diversificados que se
tornam bem sucedidos economicamente, mantém a diversidade dos cultivos,

no entanto, mantém uma ou duas culturas que compdem a maior parte da
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renda. Para esse autor, isso garante, por um lado, os beneficios da
diversificagéo, tanto ecolégicos quanto econémicos e, por outro, garante uma

maior renda liquida ao agricultor.

FIGURA 9 - Nascente cercada e barraginha em area de nascente
na unidade 3

4.2.8 Regeneracao de areas degradadas

O indicador avalia o esforgo para mitigar o problema. A entrada dos
dados é a percentagem da area degradada em relagdo a é&rea total da
propriedade. A diminuigdo da area afetada (area regenerada) e/ou a melhoria
das condigbes dessas areas compde o valor final do indicador. No entanto
para uma mesma percentagem de area degradada, quando ndo se muda a
sua situagao quanto a qualidade do processo de regeneragao, nao se altera o
valor do indicador. Nesse caso, se 100% da area forem degradadas e haver
um forte empenho do agricultor para recupera-las, o valor do indicador sera
maior que em uma situacdo em que havia 1% de areas degradas que foi
integralmente recuperada. Porém as areas degradadas nao retornaréo a seu
estado original, em funcdo da perda de matéria organica, de nutriente e
mesmo de solo, durante o processo de degradacao, ou seja, por mais que
haja um esforgo para recuperar a propriedade, ela se encontra numa situagéao
de fragilidade agroambiental. Essa situagdo é diferente para uma unidade
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que tem apenas 1% de areas degradadas, onde o impacto sera menor.
Assim, quanto maior for a area (% em relacao a area total da propriedade),
deveria, por parte do APOIANovoRural, automaticamente, diminuir o
desempenho ambiental da propriedade, diminuindo, assim, o valor do
indicador.

Os valores desse indicador para as unidades de produgéo 1, 2 e 3
foram, respectivamente, 0,72, 0,74 e 0,71, ou seja, as trés unidades estdo
acima do valor da Baseline.

A ocorréncia de areas degradadas nao € representativa em termos de
percentagem da area total das unidades de produgdo. Nas unidades 1 e 3, as
areas degradadas sao inferiores a 1% da propriedade e sdo decorrentes da
erosdo hidrica em sulcos nas proximidades das dareas de preservagao
permanente. Nesses locais, esses sulcos erosivos estdo em franco processo

de recuperacao.

Na unidade 2, o problema é mais sério, atingindo 4% da éarea total (FIG.

11 e 12). Por ser um terreno céncavo, com solos rasos e de textura arenosa,
possui alta erosidibilidade. Para mitigar esse problema, o proprietario fez o
plantio de bambu em linha perpendicular aos sulcos erosivos e construiu

pequenas bacias para a captacdo de aguas pluviais.

FIGURA 10 - Vogoroca na unidade 2
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4.2.9 Vetores de doencas endémicas

O indicador avalia a presenca de endemias, sendo que o aumento, a
reducdo ou a inalteracdo de ocorréncia dessas doengas compdem o valor
final do indicador. O Programa APOIA-NovoRural possui uma lista fixa com
as principais endemias do Brasil, permitindo, ainda, a inclusdo de endemias
localmente importantes. A entrada dos dados € a inser¢ao do numero 1 para
a ocorréncia da doenca.

As doencas endémicas fazem parte do grupo das doencgas
negligenciadas que ocorrem, geralmente, entre populagées mais pobres nos
tropicos. Entre elas, estdao algumas doencgas parasitarias, como malaria,
leishmanioses, as helmintoses (esquistossomose, ancilostomose, filarioses,
entre outras) e doenca de Chagas (KRETTLI, 2008).

No Brasil, h4 cerca de 8 milhdes de adultos doentes com a doenga de
Chagas, na fase cronica, a maioria, ndo tratada. A leishmaniose afeta mais
de um e meio milhdo de casos diagnosticados, sendo cerca de 2.000 casos
novos por ano. A maldria concentra-se na Amazoénia legal, concentra 99,5%
dos casos anuais registrados, cerca de 600 mil em 2005 (KRETTLI, 2008).

FIGURA 11 - Plantio de bambu para o combate a erosdo na unidade 2
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Nao ha focos de doengas endémicas na comunidade pesquisada.
Segundo os agricultores entrevistados, nem mesmo no passado, esse era um
problema na regido estudada. Assim, o valor mensurado pelo indicador foi
maior que o da Baseline (TAB. 1), sendo de 0,8 para todas as unidades,
indicando que os agricultores ndo estao, até o momento, sujeitos a riscos a

saude, decorrentes da presenca desses vetores de doengas.

4.2.10 Risco de extincado de espécies ameacadas

O indicador avalia a condigao de protecao da espécie, a nao alteragao
de sua populacdo ou o risco de extingdo. A entrada de dados no programa
se da pela insergado do nimero 1 para a condi¢cdo de diminuicao, inalteragao
ou aumento da espécie na regido.

A metodologia possui uma lista fixa com espécies ameagadas de
extingdo encontradas. A maioria delas, encontrada no Livro Vermelho das
Espécies Ameagadas de Extingdo da Fauna Brasileira, dando a
possibilidade ainda para que sejam inseridas espécies localmente
ameacadas.

A necessidade de preservacdo da biodiversidade e a consequente
manutengao da vida no planeta levaram o Brasil a assinatura do tratado de
Biodiversidade. Atualmente, o Brasil possui oficialmente 627 espécies
ameacadas de extincdo (MACHADO et al., 2008).

As atividades agropecuarias sao responsaveis pela supressao da
vegetacdo nativa, desalojando a vida selvagem das areas em que é praticada
de maneira intensiva e sem levar em conta a legislagdo ambiental brasileira.
Em Minas Gerais, os principais problemas ambientais apontados pelos
municipios foram: as queimadas, seguidas do desmatamento e da escassez
de 4gua (IBGE, 2005). Todos esses problemas tém uma relagdo direta com
as formas de uso inadequadas dos recursos naturais na agropecudria e,
consequentemente, provocam mudangas na vida selvagem.

Nesta pesquisa, foi relatada pelos agricultores a presenca do lobo
guara (Chrysocyon brachyurus) e da jaguatirica (Felis pardalis). Segundo os

agricultores entrevistados, o nimero de animais silvestres vem aumentando



nos ultimos anos, em virtude do processo de interrupgao do desmatamento e
da preservacao da vegetacao nativa. Os entrevistados relatam que a regido
era alvo até o fim da década de 1990 de cacadores, que, periodicamente,
percorriam a comunidade para a realizagdo de cagadas de animais silvestres
e desapareceram a medida que a policia ambiental foi “apertando o cerco” a
caga de animais silvestres na regiéo.

No contexto observado na pesquisa, o valor dos indicadores, nas trés
unidades de producao estudadas, acima do Baseline: 0,75, 0,83 e 0,85, para
as unidades 1, 2 e 3, respectivamente, indica que 0 uso dos recursos naturais
para a produgédo agropecudria ndo tem provocado a extingdo de espécies, e
sim proporcionado o ressurgimento de espécies ameacadas, em virtude da

manutencgao das areas com vegetacao.

4.2.11 Risco de incéndio

O indicador avalia o risco potencial do uso do fogo tanto para fins
energéticos e como elemento de manejo. A entrada dos dados no programa
APOIA-NovoRural se da por meio das tendéncias e causas do risco, tendo,
num extremo, o aumento do uso do fogo no sistema produtivo e, em outro
extremo, a diminui¢do ou eliminacdo do seu uso. O uso de lenha para
cozinhar é outro elemento abordado. Dentro desse intervalo, o fogo
provocado para queimar madeira no fogédo, por exemplo, € mensurado,
perguntando aos agricultores entrevistados se houve aumento, manutengéo
ou diminuicao do uso. Essa informacdo é associada numa matriz a de areas
atingidas pelo risco.

O uso do fogo como elemento de manejo foi abolido na comunidade,
sendo que a lenha utilizada nas unidades é proveniente de restos de madeira
de reflorestamento, adquirida pelos agricultores para uso em seus sistemas
de produgdo para o espalderamento de cultivos e o cercamento de areas.
Dessa forma, o valor desse indicador foi de 1,0 para todas as unidades: 1, 2
e 3.
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Embora em Minas Gerais apenas 3% dos agricultores afirmam utilizar o
fogo como elemento de manejo, no Brasil, essa pratica é realizada por 15%
dos agricultores (IBGE, 2009 a e b).

4.2.12 Risco geotécnico

O indicador avalia problemas de assoreamento, inundacao,
deslizamento, soterramento, desmoronamento e vogorocamento (estagio
mais avancado da erosdo hidrica). Outros problemas dessa natureza podem
ser incluidos no APOIA-NovoRural. A avaliagao leva em conta a tendéncia de
ocorréncia que pode aumentar, diminuir ou manter-se inalterada. A entrada
de dados no programa é por meio do ndmero 1, que indica a ocorréncia do
risco geotécnico.

O assoreamento dos cursos d"agua é relatado por todos os agricultores
pesquisados, sendo esse um problema de abrangéncia nacional. Segundo o
IBGE (2005), 53% dos municipios brasileiros possuem problemas
relacionados ao assoreamento. As causas mais frequentes para o problema
do assoreamento sdo: o desmatamento da mata ciliar, com 70%; o
desmatamento, com 67%; a erosdo e/ou deslizamento de encostas, com 56%;
a expansao da atividade agricola ou pecuéria, com 46%; os aterros nas
margens dos cursos d’agua, com 27% e atividades de mineragao e garimpo,
com 14%.

Na Comunidade Planalto, a existéncia de uma unidade de extracdo de
areia para a construgao civil, que explora um topo de morro nas proximidades
das unidades produtivas pesquisadas, tem levado ha mais de 10 anos, areia
para os cursos d’agua, o que causa conflitos entre os proprietarios dessa
empresa e a Comunidade Planalto. Dessa forma, os valores desse indicador
foram inferiores ao da Baseline nas trés unidades de producdo estudadas
(TAB. 1), sendo 0,58, 0,56 e 0,58, respectivamente, para as unidades 1, 2 e 3.

Segundo o IBGE (2005), as principais iniciativas para se combater o
assoreamento, no Brasil, sdo: reposicdo da mata nativa; drenagem ou
limpeza de canais para o melhor escoamento da agua; combate e controle

dos processos erosivos; controle do desmatamento; controle de queimadas e



incéndios florestais; e protecdo de encostas em areas de risco.

Na comunidade, ha pouca ocorréncia de queimadas. A presenca da
mata nativa, a protegdo das nascentes e as barraginhas tém contribuido para
mitigar os problemas com o assoreamento. Nos Ultimos anos, a empresa que
explora areia na comunidade vem se ajustando a legislacdo ambiental e tem
diminuido o problema de ocorréncia dessa atividade.

FIGURA 12 - Assoreamento de curso d’dgua na unidade 2

Nos QUADROS 8 e 9, sdo apresentadas sugestdes de manejo que
permitam a melhoria das unidades produtivas em relagdo aos indicadores da

dimensao de Ecologia da paisagem.
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QUADRO 8

Agoes para melhorar o desempenho dos agroecossistemas pesquisados, referentes aos
indicadores de ecologia da paisagem |

Indicador

Melhorias nos Agroecossistemas

Fisionomia e condigbes
dos habitat naturais

Diversidade e condigbes
de manejo da producao

Cumprimento com

Reserva Legal

Cumprimento com
protecdo de area de
preservagdo permanente

Corredores de fauna

Diversidade da paisagem
(indice de  Shannon-
Wiener)

Diversidade produtiva
pelo indice de Shannon-
Wiener

Regeneragdo de areas
degradadas

Melhoria das condigbes de conservagao, que se darao
ao longo do tempo, posto que as areas estdo em
franca recuperagao

Aumento da agrobiodiversidade e adogdo de
pratica de base ecoldgica

Averbar a reserva legal

Melhoria das condi¢cbes de conservagao, que se
dardo ao longo do tempo, posto que as areas
estdo em franca recuperagao

Interligar os corredores, se possivel com espécies
de uso agricola, em sistemas agroflorestais

Aumentar a diversidade de espécies florestais.
Na medida do possivel, ir aumentando o nimero

de espécies nativas e areas de preservagao

Aumento da agrobiodiversidade

Manter o esforco de recuperar as &reas como
vem fazendo os agricultores até o0 momento

Fonte: Elaborado a partir dos dados da pesquisa.
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QUADRO 9

Agoes para melhorar o desempenho dos agroecossistemas pesquisados, referentes aos
indicadores de ecologia da paisagem — ||

Indicador

Melhorias nos Agroecossistemas

Incidéncia de focos de
vetores de  doencgas

endémicas

Risco de extincdo de
espécies ameacgadas

Risco de incéndio

Risco geotécnico

Processo educativo permanente, no intuito de minimizar as
possibilidades de procriacdo e desenvolvimento dessas
espécies

Aumentar a diversidade e expandir as areas com vegetagao
nativa. Na medida do possivel, ir aumentando o nimero de

espécies nativas e areas de preservagao

Manter o uso de lenha de reflorestamento e podas de
arvores fruteiras, evitando o corte de lenha nas areas

preservadas

Plantio, caso necessario, de algumas dezenas de arvores
de crescimento rapido, para suprir a demanda de lenha

O assoreamento ja vem sendo combatido pela construgao
de barraginhas, demandando, ainda, uma melhor
conservagao dos solos nas unidades, com vistas a evitar a
erosdo hidrica. Para melhorar esse indice, € necessario
parar com a exploracdo de areia, para fins de construcéo
civil no entorno das unidades de produgédo pesquisadas,
combater a erosao e preservar as APP’s

Os solos devem ser manejados, segundo principios
ecologicos, para que se possa mitigar o problema de
erosao e, consequentemente, o assoreamento dos cursos
d’agua. Praticas como o cultivo minimo, o néo revolvimento
dos solos e a construgdo de terragos, por exemplo, devem
ser adotadas pelos agricultores para mitigar esse problema

Fonte: Elaborado a partir dos dados da pesquisa.



4.3 Indicadores da dimensao qualidade dos compartimentos ambientais

A dimenséo qualidade dos Compartimentos Ambientais abrange
alteragdes na qualidade da atmosfera, da agua e do solo,
conforme influenciadas pela implantagdo da atividade em
avaliagéo. A Qualidade da Atmosfera considera a producédo de
particulas em suspensdo e fumaga, a emissdo de gases
poluentes e causadores do efeito estufa, a geragdo de ruidos e
odores nos estabelecimentos rurais e arredores. A Qualidade da
Agua relaciona-se com os aspectos fisico-quimicos e biolégicos
das aguas superficiais e subterraneas, além da poluigao visual e
do impacto potencial de pesticidas. A Qualidade do Solo é
definida por parametros de fertilidade e por informagdes
referentes a erosdo resultante ou associada a atividade
(RODRIGUES et al., 2003, p. 17).

Os indicadores da dimensao qualidade dos compartimentos ambientais
sao subdivididos quanto aos seguintes aspectos: atmosfera, aguas superficial,

subterranea e solo.

4.3.1 Atmosfera

Os indicadores de qualidade do ar utilizados, com os respectivos
valores, estdo listados na TAB. 4, enquanto os graficos GRAF. 4, 5 e 6
representam a relacdo dos indicadores da dimensdo qualidade dos
compartimentos ambientais — Atmosfera das unidades produtivas 1, 2, e 3,
respectivamente e os da Baseline.

Dos seis indicadores avaliados, 83% tiveram valores superiores ao
da Baseline para todas as unidades de produgéo pesquisadas (TAB. 4). As
unidades 2 e 3 tiveram o seu valor final do indicador para a qualidade do ar
acima do Baseline.
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TABELA 4

Desempenho das unidades produtivas pesquisadas para os indicadores da dimensao qualidade
dos compartimentos ambientais — Atmosfera

Indicador Unidades de producao Baseline
Unidade 1 Unidade 2 Unidade 3

Particulas em suspensao 0,26 0,41 0,41 0,70
Odores 1,00 1,00 1,00 0,70
Ruidos 0,77 0,77 0,77 0,70
Oxidos de carbono/ 0,70 0,70 0,70 0,70
Hidrocarbonetos

Oxidos de enxofre 0,70 0,70 0,70 0,70
Oxidos de nitrogénio 0,70 0,70 0,70 0,70
Indice de impacto da atividade 0,69 0,72 0,72 0,70

Fonte: Dados da Pesquisa.

4.3.1.1 Particulas em suspensao/fumaca

A entrada dos dados no programa se da por meio da caracterizagao
dos 100% da ocorréncia (abrangéncia e severidade) de problemas com
queimadas e poeira. Esse procedimento ocorre em uma matriz, onde é
avaliada a abrangéncia da ocorréncia (nao ocorre, pontual, local, entorno e
regional) de problemas com poeira (particulas em suspensédo) e fumaga.
Essa abrangéncia é qualificada quanto a severidade (fraco, incomodo e
insuportavel). Assim, quanto menor for a abrangéncia (area de influéncia da
poluicao) e a severidade, melhor o desempenho das unidades produtivas em
relacdo a esse indicador.

Observa-se, por meio dos GRAF. 4, 5, 6, que, para se ter um maior
equilibrio entre os indicadores dessa dimenséo, € necessario aumentar os
valores dos indicadores particulas em suspensao/fumaca. Nenhuma dessas
unidades produtivas utiliza o fogo como elemento de manejo, mas, na regiéo,
ainda ocorrem queimadas ocasionais, principalmente as margens da rodovia
BR 135. Todas as unidades tiveram baixo desempenho junto ao indicador,

sendo de 0,26 para a unidade 1 e 0,41, para as unidades 2 e 3. A unidade 1
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ficou abaixo do baseline, pois se localiza mais proxima da mencionada

rodovia, estando sujeita a efeitos mais intensos das queimadas frequentes.
Rodrigues et al. (2003), trabalhando com o programa APOIA-

NovoRural no estado de Sao Paulo, avaliam que os indicadores relativos aos

impactos na atmosfera sdo pouco influenciados pelas atividades horticolas,
independente da forma de manejo aplicada .

‘ = Unidade de producao 1 = Baseline ‘

Particulas em suspensdo

Oxidos de nitrogénio Odores
Oxidos de enxofre Ruidos

Oxidos de
carbono/hidrocarbonetos

GRAFICO 4 - Representagdo dos indicadores da dimensdo qualidade dos

compartimentos ambientais — atmosfera, em relagdo ao da Baseline
para a unidade produtiva 1

= Unidade de produgdo 2 ~ ===Baseline
Particulas em suspenséo
Oxidos de nitrogénio Odores
Oxidos de enxofre Ruidos
Oxidos de

carbono/hidrocarbonetos

GRAFICO 5 - Representacdo dos indicadores da dimensdo qualidade dos

compartimentos ambientais — atmosfera, em relagdo ao da Baseline
para a unidade produtiva 2
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= Unidade de producao 3 ~ ===Baseline

Particulas em suspensao

Oxidos de nitrogénio Odores

Oxidos de enxofre \ Ruidos

Oxidos de
carbono/hidrocarbonetos

GRAFICO 6 - Representacao dos indicadores da dimensao qualidade dos
compartimentos ambientais — atmosfera, em relagéo ao da Baseline para
a unidade produtiva 3

Nas unidades de produgdo, ndo foi verificado, durante as visitas
realizadas e nas entrevistas com os agricultores, problema referente aos
aspectos ligados a poluigao atmosférica.

No estado de Minas Gerais, o Decreto n® 39.792, de 5 de agosto de
1998, que regulamenta a Lei de n? 10.312, de 12 de novembro de 1990,
disciplina a queima controlada para fins agrossilvopastoris, exceto para areas
de preservacao previstas no cédigo florestal.

No entanto, nas unidades de producdo pesquisadas, as queimadas nao
sdo mais utilizadas pelos agricultores e os poucos focos de incéndio que
ocorrem na regido sdo em virtude da proximidade da rodovia BR 135.
Segundo os moradores, a Escola Municipal Mariana Santos contribuiu muito
com a conscientizagdo por parte dos moradores da comunidade em relagao
as queimadas.

Além de poluirem o ar, as queimadas afetam diretamente os solos, a
vegetacdo e a biodiversidade, podendo, assim, comprometer a saude e as
condigbes de vida das populagdes. Por isso, sdo consideradas uma das

principais ameagas aos ecossistemas brasileiros (IBGE, 2005).
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O indicador do programa APOIA-NovoRural é bastante sensivel para a
ocorréncia de queimadas, mesmo se a ocorréncia for relatada como algo
atipico e mesmo nao sendo provocado pelos agricultores. Isso porque, com a
circulagao de ar, uma ocorréncia regional interfere na qualidade do ar na
comunidade em questéo.

Embora a poeira do solo seja considerada uma causa natural de
poluicao do ar, constitui-se numa das principais fontes de material particulado
na atmosfera, que, além de se caracterizar como um poluente por si sé, atua
como um agente carreador de outros poluentes nocivos a saude da
populacédo (IBGE, 2005). Nas trés unidades de produgdo pesquisadas, 0s
agricultores ndo percebem problemas com poeira, advinda das estradas que

passam por suas propriedades.

4.3.1.2 Odores

O indicador refere-se ao mau cheiro, advindo de industrias,
agroindustrias, criadouros de animais sem os devidos cuidados de manejo,
frigorificos laticinios e outras instalagdes. Nas trés unidades de produgao
estudadas, ndo foi constatada a presenca de odores, por isso todas tiveram
um excelente desempenho para esse indicador. No Brasil, os problemas com
mau cheiro sdo principalmente provenientes de deposi¢do inadequada de

residuos sélidos urbanos — lixdes (IBGE, 2005).

4.3.1.3 Ruidos

O Indicador refere-se a poluicdo sonora, a qual os moradores de uma
localidade estdo submetidos. O som é medido pela pressdao que exerce no
sistema auditivo humano e, na medida em que essa pressao provoca danos
a saude humana, comportamentais ou fisicos, deve ser tratada como
poluicdo (Braga et al, 2006). Embora localizados nas proximidades da
rodovia BR 135 e de um clube de recreacao, os agricultores relatam que nao
tém grandes problemas com essa questao, fazendo com que o desempenho

de suas unidades produtivas ficasse acima do baseline.
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4.3.1.4 Oxido de carbono, 6xidos de enxofre, 6xido de nitrogénio e

hidrocarbonetos

Os poluentes da atmosfera avaliados pelo programa APOIA-NovoRural
estdo relacionados, principalmente, aos gases langcados a atmosfera pelos
veiculos automotores. Esses gases sdo provenientes do processo de
combusté@o incompleta, resultante da emissdo de mondxido de carbono, de
hidrocarbonetos, de 6xidos de nitrogénio, de didxido de enxofre e de material
particulado (IBGE, 2005).

Os indicadores oOxido de carbono, Oxidos de enxofre, 6xido de
nitrogénio e hidrocarbonetos estéo relacionados ao langamento desses gases
por veiculos automotores e com a atividade agricola, tais como queimadas
(6xidos de carbono), cultivo de arroz irrigado (6xido nitroso), o0 manejo
inadequado do solo (gas carbénico) e a criagdo de bovinos (metano) (ASSAD;
PINTO, 2008).

O aquecimento global e, conseqlientemente, as mudancgas climaticas
ocorrem em funcdo do acumulo de gases do efeito estufa, que vem
aumentando significativamente nos ultimos anos (ASSAD; PINTO, 2008).
Segundo esses autores, a agricultura contribui significativamente para o
aumento de gases estufa, em fungéo de queimadas (6xidos de carbbnico), do
cultivo de arroz irrigado (6xido nitroso), do manejo inadequado do solo (gés
carbbnico) e da criacdo de bovinos (metano) e por meio do consumo de
energia féssil nos processos produtivos.

A principal consequéncia ambiental negativa do langamento desses
gases na atmosfera é o aquecimento global, que pode ser especialmente
prejudicial aos pequenos agricultores que habitam ambientes frageis, onde
sdo esperadas grandes redugdes na produtividade. Esses atores sociais
dependem de cultivos que potencialmente serdo muito afetados, incluindo
alimentos basicos, como milho, feijao, batata e arroz. Muitos pesquisadores
expressam grande preocupacdo por essas zonas, onde a agricultura de
subsisténcia € a norma, uma vez que a diminuigdo de apenas uma tonelada
em produtividade pode levar a grandes desequilibrios na vida rural (ALTIERI;

NICHOLS, 2009). Segundo esses autores, o papel dos sistemas de producao
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agricola, nesse processo, é enfatizado em todo o mundo como um elemento
que pode contribuir significativamente para a mitigagdo dos impactos
provenientes das mudancas climaticas, ao mesmo tempo em que, mal
manejados, sdo um dos principais emissores de gases do efeito estufa. Em
geral, os agroecossistemas tradicionais sdo menos vulneraveis a perdas
catastréficas.

Nas unidades pesquisadas, o consumo de energia fossil se restringe a
avaliacdo do consumo de combustiveis foésseis, sendo relativamente baixo
nas unidades pesquisadas. O uso de mecanizagao é relativamente pequeno
nas unidades, que utilizam, em média, 40horas/trator/ano para o preparo do
solo. O trabalho de tratos culturais, como a pulverizagdo de fertilizantes e
agrotéxicos, é realizado com pulverizador costal. A venda da produgédo no
CEANORTE ocorre duas vezes por semana, num trajeto de 100 km
semanais, sendo que as unidades 1 e 2 possuem veiculo préprio para o
transporte, sendo essa a maior parcela de consumo de combustiveis fosseis
ligados a producao.

Segundo o IBGE (2005), quatro instrumentos se destacam como
medidas a serem adotadas nos municipios brasileiros para combater a
poluicdo do ar: a existéncia de legislagdo ambiental, o licenciamento
ambiental, a cassacdo ou nao renovacgao da licenca de funcionamento de
atividades poluidoras e a suspensdo temporaria do funcionamento de
atividades poluidoras.

Sugestbdes para a melhoria desses indicadores sdo apresentadas no
(QUADRO 10).
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QUADRO 10

Agoes para melhorar o desempenho dos agroecossistemas pesquisados, referentes aos
indicadores de qualidade ambiental da atmosfera

Indicador

Melhorias nos agroecossistemas

Particulas em suspensao/fumaga

Oxido de carbono
Oxidos de enxofre
Oxido de nitrogénio
Hidrocarbonetos

Manutencéo da pratica de base ecoldgica
de acumulo de biomassa, em detrimento

a queima desses residuos

Diminuir o uso de energia féssil com o
uso de tragdo animal em sistemas de
plantio direto para hortalicas

Parceria entre os produtores para o
transporte da produgdo em veiculos
maiores que poupariam O uso de
combustiveis e ainda diminuiriam os
custos de produgao

4.3.2 Agua

Na TAB 5, sdo apresentados os indicadores da dimensdo qualidade

dos compartimentos ambientais — 4gua e os seus respectivos valores e, nos

GRAF. 7, 8 e 9, sé@o representados os indicadores da dimensao qualidade

dos compartimentos ambientais — 4gua das unidades produtivas 1, 2, e 3,

respectivamente e os da Baseline. Os dados inseridos no programa

APOIANovoRural sdo aqueles dos resultados apresentados da andlise de

agua, sem alteracdo das unidades.

101



102

TABELA 5

Desempenho das unidades produtivas pesquisadas para os indicadores da dimenséo qualidade
dos compartimentos ambientais — agua

Indicador Unidades de produgao Baseline
Unidade 1 Unidade 2 Unidade 3

Oxigénio dissolvido 0,85 0,87 0,86 0,70
Coliformes fecais 0,97 0,79 0,97 0,70
DBOs 0,76 0,84 0,58 0,70
Ph 0,99 0,99 0,99 0,70
Nitrato 1,00 1,00 1,00 0,70
Fosfato 1,00 1,00 0,02 0,70
Turbidez 1,00 1,00 1,00 0,70
Clorofila a 1,00 1,00 1,00 0,70
Condutividade 0,72 0,65 0,88 0,70
Poluigéo visual 1,00 1,00 1,00 0,70
Impacto potencial de pesticidas 0,50 0,94 0,50 0,70
Coliformes fecais agua 0,70
subterranea 1,00 1,00 1,00

Nitrato agua subterranea 1,00 1,00 1,00 0,70
Condutividade agua subterranea 0,48 0,48 0,48 0,70
Indice de impacto da atividade 0,88 0,90 0,81 0,70

Fonte: Dados da pesquisa.

Dos 14 indicadores avaliados, 86%, 86% e 71% tiveram valores
superiores ao da Baseline nas unidades de produgdo 1, 2 e 3,
respectivamente (TAB. 5). Para todas as unidades, o valor final do indicador
para a qualidade da agua ficou acima do Baseline.



= Unidade de produgdo 1

Baseline

CE &gua subterranea,

Nitrato agua subterranea

C. fecais dgua subterranea

Impacto de pesticidas

Poluicao visual

Condutividade

Oxigénio dissolvido

Coliformes fecais

DBOS

pH

Nitrato

Fosfato

urbidez

Clorofila a

GRAFICO 7 - Representagéo dos indicadores da dimens&o qualidade dos

compartimentos ambientais — agua, em relagao aos da Baseline para a

unidade produtiva 1.

= Unidade de produgio 2

= Baseline

CE &gua subterranea

Nitrato 4gua subterranea

C. fecais a4gua subterranea

Impacto de pesticidas

Poluigéo visual

Condutividade

Oxigénio dissolvido

Clorofila a

Coliformes fecais

DBO5

pH

Nitrato

Fosfato

Turbidez

GRAFICO 8 - Representacao dos indicadores da dimensao qualidade dos
compartimentos ambientais — agua, em relagao aos da
Baseline para a unidade produtiva 2
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—— Unidade de produgéo 3 ——Baseiie

Oxigénio dissolvido

CE 4gua subterranea Coliformes fecais

Nitrato 4gua subterranea DBO5
C. fecais dgua subterranea pH
Nitrato

Impacto de pesticidas

Poluigao visual Fosfato

Condutividade Turbidez

Clorofila a

GRAFICO 9 - Representacao dos indicadores da dimensao qualidade dos
compartimentos ambientais — 4gua, em relagdo aos da Baseline
para a unidade produtiva 3

Indicadores parametros de qualidade da &gua: oxigénio dissolvido,
coliformes fecais, DBOS5, pH, nitrato, fosfato, turbidez, clorofila a, nitrato agua
subterranea, condutividade &agua subterranea Coliformes fecais 4agua
subterranea.

Os indicadores sdo parametros de qualidade da agua utilizados pela
legislacdo brasileira '°, sendo, portanto, bastante Uteis para avaliar a
qualidade da agua consumida pelos agricultores, bem como indicar como as
praticas agropecuarias tém influenciado a sua qualidade.

Segundo Chiodi (2009), 75% dos agricultores da regidao do Planalto
desenvolvem algum cuidado com as fontes de agua de suas unidades
produtivas, como a protecdo da vegetagdo no entorno de nascentes, a
construgdo de barraginhas, impedimento da entrada de animais proximo as
nascentes e ndo jogar lixo nas nascentes e margens de cérregos.

De modo geral, a qualidade da agua é satisfatdria e ndo foi verificada
poluicdo visual da agua (espumas e bolhas; 6leo, graxas e gorduras; solidos
flutuantes), sendo que a maioria dos indicadores teve os seus valores acima

' Resolugdo do CONAMA 357 e a portaria N® 518/GM, de 25 de marco de 2004, do Ministério
da Saude sobre agua potavel.
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do valor de referéncia, conforme a TAB. 5.

Em conformidade com Chiodi (2009), a agua para consumo humano,
vinda de pogos artesianos nas comunidades da regido do Planalto, é
considerada muito boa para 56,6% dos agricultores entrevistados e, para
17,6 % dos agricultores, é considerada mineral, o que seria uma alusédo a sua
boa qualidade. Para a 4gua de uso agricola, 60,5% dos agricultores a
consideram de boa qualidade.

Para o consumo humano, nas trés unidades pesquisadas, a 4gua vem
da mesma fonte, um pogo artesiano comunitario. A andlise de coliformes
fecais, segundo a portaria N® 518/GM, de cinco de marco de 2004, do
Ministério da Saude, sobre agua potavel, apresenta valor acima do permitido,
que seria, na verdade, a auséncia de coliformes fecais. A metodologia
APOIA-Novorural mensura, no entanto, valor maximo para o indicador, o que
faz crer que a andlise da dgua na metodologia considera 0 uso desse recurso
para fins agricolas, tendo como referéncia para afericdo de sua qualidade e
usos a Resolucado 375, do CONAMA.

Segundo Chiodi (2009), 85% dos agricultores realizam algum tipo de
cuidado com a agua para consumo doméstico, como o uso de filtro de barro;
mantém as caixas d'agua fechadas, as quais sdo lavadas periodicamente.
Em alguns casos, a agua é fervida.

4.3.2.1 Impacto potencial de pesticidas

Nas trés unidades de producdo estudadas, o indicador foi o principal
problema, exceto para a unidade 2, que possui um sistema de manejo mais
eficiente de agrotéxicos. A avaliagéo desse indicador associa a tendéncia de
utilizagdo do uso de agrotdéxicos (aumento, diminuicdo e sem alteracdo) ao
tipo de tendéncia de uso (frequéncia, variedades de ingredientes ativos nao
alternados e toxicidade). Quanto maior o intervalo entre aplicagbes
(frequéncia), maior o numero de ingredientes ativos utilizados, o que dificulta
a resisténcia; e menor a toxicidade dos agrotoxicos, maior sera o
desempenho das unidades produtivas para esse indicador.

Os agricultores avaliam que usam mais agrotoxicos atualmente do que
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no passado, porém, os produtos sdo de menor toxidade, e que utilizam um
maior numero de principios ativos. Além disso, afirmam que usam
equipamentos de protecdo e que o numero de aplicagdes vem diminuindo,
embora nao utilizem praticas de manejo integrado de pragas, doencas e
plantas espontaneas.

No QUADRO 11, séo listados os agrotéxicos utilizados para as
diferentes culturas. Uma agdo primordial para melhorar o desempenho das
unidades estudadas em relacao aos indicadores (GRAF. 7, 8, 9) é melhorar o
desempenho do indicador impacto potencial de pesticidas, por meio do
manejo integrado de pragas e doengas, visando a diminuicao de aplicacdo de
agrotéxicos e a aproveitar a experiéncia que ja existe na comunidade, com o
manejo ecologico de cultivos, onde nao sao aplicados agrotdxicos.

Além dos agrotéxicos, ha varias outras fontes de poluicdo e
contaminagao das aguas. Essas sdo classificadas em poluentes orgénicos
biodegradaveis, como a matéria organica, detergentes sintéticos e os
derivados do petréleo; os metais; nutrientes em excesso, especialmente
féosforo e nitrogénio; organismos patogénicos, como bactérias, virus,
protozoarios e helmintos (BRAGA, 2007). Ainda, para esse autor, agua
poluida tem uma relagéo direta com o seu uso, sendo a quantidade maxima
de contaminantes tolerados estabelecida na resolucado do CONAMA 357
(BRASIL, 2008).

De acordo com o IBGE (2005), as principais causas da poluicdo das
aguas nos municipios brasileiros sdo: o despejo de esgoto doméstico, com
75%:; o uso de agrotdxicos e fertilizantes, com 43%; a disposicao inadequada
de residuos sélidos, com 39% e a criagdo animal, com 39% das ocorréncias.
Segundo ainda IBGE (2005), as agbGes ambientais mais praticadas
relacionadas a poluigcdo do recurso agua foram: a ampliagdo e/ou melhoria da
rede de esgoto sanitario (52%), a fiscalizacdo e o combate ao despejo
inadequado de residuos domésticos (51%) e o controle da ocupagao urbana
(40%).
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4.3.2.2 A condutividade elétrica

A condutividade elétrica foi outro indicador que se apresentou abaixo

do Baseline, para o que, provavelmente, estaria associado ao alto teor de

sais encontrados nas aguas, relacionados a solos de origem calcaria.

QUADRO 11

Agrotéxicos utilizados pelos agricultores no cultivo de hortaligas
nas unidades de producao pesquisadas

Agrotoxicos utilizados

Cultura Agricultor 1 Agricultor 2 Agricultor 3
Abobrinha ltaliana Confidor®,Daconil®, N&o produz Nao produz
Manzate®,Decis®,
Coneect®, Positron®
Pimentao Confidor®,Daconil®, Decis®,Redonil® N&o produz
Manzate®,Decis®, Casumin®
Coneect®, Positron®
Berinjela Confidor®,Daconil®, N&o produz Nao produz
Manzate®,Decis®,
Connect®, Positrom®
Vagem Manzate®,Decis®, Decis® Daconil®,
Connect®, Positrom® Reconil®
Manzate®,Tamaro
n®
Quiabo Confidor®, Conet® Nao produz N&o produz
Jilo Confidor®,Decis® N&o produz Nao produz
Chuchu N&o produz N&o produz Tamarom® ou
Decis®
Caxixe, maxixe, coentro Na&o utiliza agrotéxico Decis® (Maxixe) Tamaron® ou
(coentro) manzate®
Tomate N&o produz Reconil®, Pirete®,  Agrimicina®,
Tracer®, Daconil®  Decis®,Manzate®,
Reconil®
Alface, couve - flor,
brécolis, beterraba, Nao produz Nao utiliza Nao produz
rabanete, cebolinha, agrotoxico

quiabo, coentro, salsa e
cenoura

Fonte: Dados da pesquisa.
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O acesso a agua, por parte dos agricultores e a possivel existéncia de
conflitos pelo uso dos recursos hidricos poderiam fazer parte da metodologia.
A condicdo de escassez ou abundéncia de agua também poderia ser
avaliada, em virtude da variagdo da disponibilidade de &agua para os
diferentes biomas brasileiros. Um exemplo é o semiéarido brasileiro, com sua
restricdo de agua para os agroecossistemas. Em Minas Gerais, a escassez
de &gua foi lembrada como um dos trés principais problemas ambientais de
causa antrépicas no estado (IBGE, 2005).

O manejo da agua deve também ser considerado como um indicador
bem como os sistemas de irrigacéo utilizados, desde os poupadores aos que
desperdicam agua. Assim, a manutencado da disponibilidade dos recursos
hidricos locais, associada ao uso racional e a recarga de agua que as
condigbes edafoclimaticas regionais proporcionam, em condicdes brasileiras,
que vao da escassez a abundancia, ndo é abordada pela metodologia, que
considera apenas parametros de qualidade da agua utilizada.

Sugestdes para a melhoria desses indicadores sao apresentadas no
QUADRO 12.

QUADRO 12

Agoes para melhorar o desempenho dos agroecossistemas pesquisados, referentes aos
indicadores de qualidade ambiental — 4gua

Indicador Melhorias nos agroecossistemas

Impacto potencial dos pesticidas Estratégias de manejo integrado de
pragas doengas e plantas
espontaneas podem reduzir o uso
dos pesticidas

O manejo fitossanitario com bases
ecoldgicas (aumento da
biodiversidade, manejo ecolégico do
solo, uso de produtos naturais
fitoprotetores, como os
biofertilizantes)

Fonte: Elaborado a partir dos dados da pesquisa.
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4.3.3 Solos

Os indicadores de qualidade de solos, com os respectivos valores
estao listados na TAB. 6, enquanto nos GRAF. 10, 11 e 12, sdo apresentados
0s indicadores da dimensdo para as unidades produtivas 1, 2, e 3,
respectivamente.

Dos 9 indicadores avaliados, 70%, 70% e 90% tiveram valores
superiores ao da Baseline, nas unidades de produgdo 1, 2 e 3,
respectivamente (TAB. 6). Para todas as unidades, o valor final do indicador
para a qualidade do solo ficou acima do Baseline. Os dados inseridos no
programa APOIANovoRural sdo aqueles dos resultados apresentados
referentes a andlise de solo, sendo esses convertidos para as unidades
utilizadas em Minas Gerais (RIBEIRO; GUIMARAES; ALVAREZ; 1999).

Segundo Santana e Bahia Filho (1999), os indicadores de qualidade do
solo sdo importantes para: focar os esfor¢os de conservacdo e melhoria das
condi¢cdes do solo; avaliar praticas e técnicas de manejo de solo; relacionar
qualidade do solo com outros recursos; coletar as informacdes necessarias
para determinar tendéncias de mudancas na qualidade do solo e orientar as

decisbes de manejo.

4.3.3.1 Indicadores — parametros de fertilidade de solo

Nao foi utilizado o indicador fésforo, porque para a entrada no
programa APOIA-NovoRural, os teores desse nutriente devem ser obtidos
pelo extrator resina de troca i6nica, mas o método oficial do estado de Minas
Gerais usa o extrator Mehlich 1. Como os teores de fésforo pelo extrator
Mehlich 1 foram altos nas trés unidades de producdo estudadas,
provavelmente, pelo extrator resina também seriam altos e o valor do
indicador estaria acima do valor da Baseline.

Por meio do GRAF.10, observa-se que, para a unidade de produgéo 1
melhorar o desempenho do conjunto de indicadores de solo, € necessério
aumentar os valores dos indicadores matéria organica do solo, saturagao por

bases e erosdo. Na unidade de produgao 2, € necessario aumentar os
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valores dos indicadores matéria organica, potassio trocavel e erosao
(GRAF.11). J& na unidade de producdo 3, basta aumentar o valor do
indicador matéria organica para melhorar o desempenho do conjunto de
indicadores de solo (GRAF.12). Sugestdes para a melhoria desses
indicadores sao apresentadas no QUADRO 14.

Os indicadores para acidez ativa (pH) e trocavel (H+Al) ficaram acima
do valor de referéncia (Baseline). No entanto os altos valores de pH dos solos
observados nas trés unidades de producédo (TAB. 6) podem comprometer a
disponibilidade de nutrientes, principalmente a dos micronutrientes catiénicos.
Desse modo, deve-se ter cuidado na interpretagdo do indicador pH, pois,
quanto maior o seu valor, maior serd o valor do indicador gerado pelo
programa APOIA-NovoRural , o que se constitui em um equivoco da
metodologia.

Os valores elevados de pH do solo e a auséncia de aluminio trocavel
(TAB. 6) sédo devido ao uso de calcéario para a corre¢éo da acidez do solo e
ao uso de esterco de aves, onde se é adicionado, ainda na granja, 6xido

célcio para o controle de larvas de moscas.

TABELA 6

Desempenho das unidades produtivas pesquisadas para os indicadores da dimenséo qualidade
dos compartimentos ambientais — solo

Indicador Unidades de produgao Baseline
Unidade 1 Unidade 2 Unidade 3
Matéria orgénica do solo 0,56 0,56 0,56 0,70
Acidez ativa (pH) 0,99 0,99 0,99 0,70
Potassio trocavel 0,74 0,63 0,97 0,70
Magnésio e célcio trocaveis 0,98 0,89 0,82 0,70
Acidez potencial (H+Al) 0,75 0,92 0,96 0,70
Soma de bases 0,91 0,94 0,94 0,70
Capacidade de troca de cations 0,95 0,96 0,95 0,70
Saturagao por bases 0,67 0,85 0,88 0,70
Eroséo 0,50 0,57 0,75 0,70
Indice de impacto da atividade 0,79 0,81 0,87 0,70

Fonte: Dados da Pesquisa.
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O teor de matéria organica reflete 0 manejo das areas produtivas, onde
as areas sao preparadas, incorporando a pouca biomassa que se acumula
sobre o solo, manejado sem cobertura vegetal. Nas trés unidades de
producdo pesquisadas, os valores do indicador ficaram abaixo da Baseline
(TAB. 6), indicando baixa estabilidade no desempenho ambiental das
unidades produtivas em relacao a esse indicador.

No entanto o indicador ndo avalia como sustentavel uma condicao
onde a matéria organica ndo muda a sua concentragdo no solo, mesmo que
mantenha a condicdo de “muito boa”?° E o que pode ser observado na
unidade de producéo 2, onde o teor de matéria organica é considerado “bom”
' (TAB. 6), porém o valor do indicador foi inferior ao valor de referéncia.

No QUADRO 13, sdo descritos os manejos dos residuos organicos e
0s respectivos teores de matéria orgéanica do solo nas unidades de producao
pesquisadas. Observa-se que a pratica do pousio contribui significativamente

para o aumento da matéria organica do solo.

‘ = Unidade de producao 1 = Baseline ‘

Matéria organica do solo

Eroséo, Acidez ativa (pH)
Saturagao por bases Potéssio Trocavel
CTC Magnésio e célcio trocaveis
Soma de bases Acidez potencial (H+Al)

GRAFICO 10 - Representagéo dos indicadores da dimens&o qualidade dos
compartimentos ambientais — solo, em relagao aos da Baseline
para a unidade produtiva 1

20 ~ . - . .
Segundo as Recomendagoes para o uso de corretivos e fertilizantes em Minas Gerais,

a condi¢ado de “muito boa” para matéria organica refere-se a valores maiores que 7 dag/kg.

2l Segundo as Recomendacdes para o uso de corretivos e fertilizantes em Minas Gerais,

a condicao de “muito boa” para matéria organica refere-se a valores entre 4,01 - 7 dag/kg.



= Unidade de produgéo 2 —Baseline

Matéria organica do solo
Eroséo, Acidez ativa (pH)
Saturagdo por bases Potassio Trocavel
CTC Magnésio e calcio trocaveis
Soma de bases Acidez potencial (H+Al)

GRAFICO 11 - Representagéo dos indicadores da dimens&o qualidade dos
compartimentos ambientais — solo, em relagdo aos da Baseline
para a unidade produtiva 2

=== Jnidade de producéo 3 === Baseline

Matéria organica do solo

Eroséo Acidez ativa (pH)

Saturagao por bases Potassio Trocavel

CTC Magnésio e célcio trocaveis

Soma de bases Acidez potencial (H+Al)

GRAFICO 12 - Representacéo dos indicadores da dimensao qualidade dos
compartimentos ambientais — solo, em relagao aos da Baseline
para a unidade produtiva 3
Para o magnésio, o célcio e o potassio, os valores dos indicadores
ficaram acima do valor de referéncia (TAB. 6), indicando adequada
estabilidade no desempenho ambiental das unidades produtivas em relagao a
esses indicadores, exceto para o potassio na unidade de produgao 2, em que

o valor do indicador ficou abaixo de 0,7. Os indicadores desses nutrientes
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sao bastante sensiveis e, mesmo com um teor de potassio bom na unidade
de producdo 3 (TAB. 6), o valor do indicador ficou abaixo do valor de

referéncia.

QUADRO 13

Praticas de manejo dos residuos orgéanicos e teor de matéria organica do
solo nas unidades de produgao pesquisadas

Unidade Manejo Teor de matéria organica
em dag/kg
1 Os restos de cultura séo incorporados durante o
preparo convencional do solo, que consiste de ara¢do 1,55

Utiliza-se pousio como ferramenta para manejar a
2 fertilidade do sistema. Apds o cultivo de milho, a area
retorna, depois de um ano, como de cultivo de
hortalicas, sendo os restos de cultura incorporados
durante o preparo convencional do solo, que consiste
de aragao 4,60

Os restos de cultura nao sao incorporados durante o
preparo convencional do solo, que consiste de aragao.
3 Esses sdo retirados da area e retornam ao sistema
como cobertura morta, ap6s o preparo do solo 2,78

Fonte: Dados da pesquisa.

Os teores elevados desses nutrientes se devem as praticas de
correcéo da acidez do solo e a aplicagao de fertilizantes quimicos, que sao
realizadas frequentemente nas unidades de producédo pesquisadas, porém
nao sao tralizadas de acordo com a analise quimica do solo e com as
exigéncias das culturas (TAB. 6).

Para a soma de bases, saturacéo por bases e capacidade de troca de
cations, os valores dos indicadores ficaram acima do valor de referéncia,
exceto para saturagdo por bases na unidade produtiva 1. Esses valores
acima da Baseline se justificam pelo manejo da fertilidade do solo, adotado

pelos agricultores, como calagem e adubagédo mineral.



4.3.3.2 Erosao do solo

FIGURA 13 - Acimulo de 4gua em barraginhas com argila em
suspensao, indicando erosao dos solos

Quanto ao indicador erosao do solo, nas unidades de produgéo 1 e 2,
os valores ficaram abaixo do valor de referéncia, enquanto, na unidade 3,
ficou acima (TAB. 6). A entrada de dados se da pela distribuicdo de 100%
dos casos de erosdo na matriz, que avalia a tendéncia de ocorréncia
(aumento, diminui¢cdo e inalterado), associada a intensidade de ocorréncia
(erosao laminar, sulcos e vogorocas).

Nas unidades de produgcdo pesquisadas, as principais causas de
erosao hidrica sao: a auséncia de adogao de praticas de conservagao do solo
e da agua, como preparo do solo e plantio em nivel, o terraceamento € a
cobertura do solo.

Segundo os agricultores, tem havido uma reducao da eroséo hidrica
em sulcos nos ultimos anos, em suas propriedades, devido a mudangas no
manejo da irrigacdo e a construcdo de bacias de captagédo de aguas pluviais
(barraginhas) pelo poder publico (FIG. 14). Por outro lado, a erosao laminar
continua ocorrendo, em virtude do intenso preparo do solo a cada cultivo e da
inexisténcia de praticas de controle de erosao.

Os indicadores de solo, exceto matéria organica e erosdo, ndo séo
eficientes para se avaliar a evolugéo da sustentabilidade dos solos agricolas,
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pois avalia a concentragdo de nutrientes, 0 que pode ser alterado nos solo
com o uso de fertilizantes. Rodrigues et al. (2003) mencionam que 0s
indicadores do APOIA-NovoRural, relativos a qualidade do solo pouco
contribuiram para diferenciar o manejo organico do convencional. Assim, ndo
€ possivel diferenciar solos férteis de excesso de adubag¢ao, nem caracterizar
como ndo desejaveis solos alcalinos, em virtude de o indicador aumentar

linearmente com o aumento do pH.

QUADRO 14

Agoes para melhorar o desempenho dos agroecossistemas pesquisados, referentes aos
indicadores de qualidade ambiental — solo

Indicador Melhorias nos agroecossistemas

Matéria organica Utilizar técnicas de base ecologica
que propiciem seu aumento:
adubacao verde, cobertura morta,
adicao de esterco e compostagem
dos residuos culturais e
domeésticos

Eroséo Controle de erosdo via praticas
mecanicas, como a construgao de
terragos. Praticas  vegetativas,
como o plantio de linhas de capim
elefante e cobertura morta sobre o
solo e, ainda, o uso de adubagao
verde para a cobertura viva do
solo

Fonte: Elaborado a partir dos dados da pesquisa.
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4.3.4 Dimensao valores socioculturais

A dimensao Valores socioculturais abrange consideragdes sobre
a qualidade de vida dos residentes no estabelecimento, relativas
ao acesso a educagao, aos servigos basicos e ao esporte e lazer,
as mudangas no padrdo de consumo, a conservagdo do
patriménio histérico / artistico / arqueoldgico/espeleolégico e a
caracteristicas relativas ao emprego, como qualidade, seguranga,
saude ocupacional e oportunidade de emprego local qualificado,
implicando na medida de inser¢céo de pessoas da comunidade
local na atividade (RODRIGUES et al., 2003, p. 19).

Na TAB. 7, sdo apresentados os indicadores da dimenséo valores
socioculturais e os seus respectivos valores, enquanto os GRAF. 13, 14 e 15
representam a relacdo dos indicadores da dimensao valores socioculturais
das unidades produtivas 1, 2, e 3, respectivamente e os da Baseline.

Verifica-se que, para as unidades 1 e 2, 62,5% dos valores dos
indicadores ficaram acima do valor de referéncia, a Baseline. Para a unidade
3, apenas 37,5% dos indicadores ficaram acima do Baseline. Nas trés
unidades de produgao pesquisadas, os indicadores qualidade do emprego,
seguranca e saude ocupacional e oportunidade de emprego local qualificado
foram os que mais comprometeram o desempenho das unidades de
produgdo pesquisadas e, dessa forma, desequilibraram essa dimenséo. Para
todas as unidades, o valor final do grupo de indicadores para valores
socioculturais ficou abaixo do Baseline.

TABELA7

Desempenho das unidades produtivas pesquisadas para os indicadores valores socioculturais

Indicador Unidades de producgao Baseline
Unidade 1 Unidade 2 Unidade 3

Acesso a educagao 0,71 0,75 0,64 0,70

Acesso a servigos basicos 0,90 0,90 0,71 0,70

Padrao de consumo 0,70 0,70 0,61 0,70

Acesso a esporte e a lazer 0,70 0,70 1,00 0,70

Conservagdo do  patrim6nio

histérico, artistico, arqueolégico e 0,70 0,70 0,70 0,70

espelioldgico

Qualidade do emprego 0,35 0,35 0,23 0,70

Segurancga e salde ocupacional 0,15 0,15 0,51 0,70

Oportunidade de emprego local 0,55 0,62 0,57 0,70

qualificado

Indice de impacto da atividade 0,60 0,61 0,62 0,70

Fonte: Dados da pesquisa
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4.3.4.1 Acesso a educacao

O indicador avalia o tempo de estudo formal dos diferentes membros
da familia e também dos empregados da propriedade. O aumento do nimero
de anos de estudo reflete 0 aumento do valor do indicador. Nas unidades de
producédo 1 e 2, o valor desse indicador ficou acima do valor de referéncia,
enquanto que, na unidade de produgéo 3, ficou abaixo (TAB. 7).

A entrada de dados se da pela insercao da escolaridade das pessoas
envolvidas, em matriz, com intervalos de estudo formal (treinamento, local e
de curta duragéo, especializagao,oficial regular), associado ao numero de
pessoas da familia que possuem estudo formal dentro desses intervalos.
Quanto maior o tempo de estudo dos membros da familia, melhor o
desempenho frente a esse indicador, por parte das unidades produtivas
estudadas.

Na unidade 1, o proprietério e 0s seus empregados possuem apenas o
ensino fundamental. A esposa do proprietario tem curso superior e a filha
esta cursando o ensino médio. Na unidade 2, o proprietario, a sua esposa e
os funcionarios possuem o ensino fundamental incompleto. Dois dos filhos do
proprietario estdo cursando o ensino médio e outros dois ndo estdo em idade
escolar. Na unidade 3, o proprietario a sua esposa e 0s seus empregados
possuem ensino fundamental incompleto. Os seus filhos possuem ensino
fundamental completo.

Os dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios - PNAD
2008 (IBGE, 2008) revelaram que, no Brasil, entre as pessoas com 15 anos
ou mais de idade, havia cerca de 14,2 milhdes de analfabetos. A
percentagem de analfabetismo das pessoas de 15 anos ou mais de idade foi
estimada em 10,0%. No meio rural, a situacdo & mais grave, segundo os
dados do Censo Agropecuédria 2006 (IBGE, 2009 a, b), onde a grande
maioria dos agricultores no Brasil é analfabeta ou sabe ler e escrever, mas
nao tem nenhum estudo formal (39%) ou tém ensino fundamental incompleto
(43%), totalizando mais de 80% dos produtores rurais. Entre as mulheres, o
analfabetismo chega a 45,7%, enquanto entre os homens, essa percentagem

€ de 38,1%. As percentagens para os outros niveis de ensino sdo: 8%, para
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ensino fundamental completo, 7% para técnico agricola ou nivel médio

completos e apenas 3% com nivel superior (IBGE, 2009 a, b).

= Unidade de produgéo 1 —Baseline‘

Acesso a educagdo

Emprego local Acesso a servigos sociais
Seguranga e saude Padréo de consumo
Qualidade do emprego Acesso a esporte e lazer

Conservagao do patrimonio

GRAFICO 13 - Representacio dos indicadores da dimens&o valores socioculturais, em
relagéo aos da Baseline para a unidade produtiva 1

= Unidade de produgédo 2 ===Baseline

Acesso a educagado

Emprego local Acesso a servigos sociais
Seguranca e saude Padrao de consumo
Qualidade do emprego Acesso a esporte e lazer

Conservagao do patrimonio

GRAFICO 14 - Representagdo dos indicadores da dimensao valores
socioculturais, em relagdo aos da Baseline para a unidade
produtiva 2



= Unidade de producdo 3 ====Baseline
Acesso a educagao
Emprego local Acesso a servigos sociais
Seguranga e saude Padrdo de consumo
Qualidade do emprego Acesso a esporte e lazer

Conservagao do patriménio

GRAFICO 15 - Representacio dos indicadores da dimens&o valores socioculturais, em
relagdo aos da Baseline para a unidade produtiva 3

4.3.4.2 Acesso a servicos basicos

A entrada de dados se da pela insercdo do namero 1, que indica “sim”
para uma lista de servigcos basicos presentes em tabela no programa APOIA-
NovoRural.

Tanto as familias dos agricultores, como seus empregados e meeiros
tém acesso a todos os servigos bésicos, previstos no programa APOIA-
NovoRural, quais sejam: &gua potavel, energia elétrica, esgotamento
sanitario®, telefone (celular e telefone publico), coleta de lixo (realizada pela
Prefeitura Municipal, sendo uma das poucas comunidades no municipio que
possui esse servico. No entanto somente os agricultores mais préximos do
aglomerado urbano tém acesso ao servico € ao transporte publico (a
comunidade esta as margens da MG 135, possuindo linhas municipais e
intermunicipais que passam pela comunidade). O desempenho das unidades,
para esse indicador, ficou acima do valor de referéncia para as trés unidades
de produgao estudadas (TAB. 7).

Segundo dados do IBGE (2008), o acesso a agua potavel na residéncia

é realidade para 83,9% dos domicilios brasileiros. No estado de Minas Gerais,

22 . .. . .
Fossas negras individualmente em cada unidade produtiva.
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esse valor é de 87,6%, estando em processo de universalizagdo esse servico
basico. A coleta de lixo € um servico de saneamento ambiental em processo
de universalizacdo nas areas urbanas, alcancando 87,9% dos domicilios
brasileiros, mesma cobertura existente no estado de Minas Gerais. O acesso
a energia elétrica é o de mais ampla cobertura no Brasil, cobrindo 98,5% dos
domicilios brasileiros. Em Minas Gerais, apenas 0,5% das residéncias
urbanas nao possui energia elétrica. Nas é&reas rurais, 68,1% dos
estabelecimentos agropecuarios possuem energia elétrica, segundo o Censo
Agropecuario 2006 (IBGE, 2009 a,b).

O acesso ao telefone é realidade em 82,1% das residéncias no Brasil,
mesmo valor encontrado no estado de Minas Gerais. Desse total, a telefonia
mével (celular) esta em franca expansdo no Brasil, sendo responsavel por
32% do acesso a telefonia no Brasil, sendo o telefone fixo responsavel por
50,1% (IBGE, 2008). No Brasil, onde existem condicbes adequadas de
esgotamento sanitario, a mortalidade infantil é de 26,1 criangas para cada
1000 nascidas vivas. Ja nas areas sem saneamento basico, esse valor é de

44,8 criangas para cada 1.000 nascidas vivas (IBGE, 2002).

4.3.4.3 Padrao de consumo

A entrada de dados se da pela inser¢do do nimero 1, que indica “sim”
para uma lista de bens de consumo presentes em tabela no programa
APOIA-NovoRural.

O indicador avalia a qualidade de vida na perspectiva do acesso a bens
de consumo, como fogdo a gas, geladeira, televisdo, radio, freezer, antena
parabdlica, computador, automdvel, maquina de lavar roupa, forno de
microondas, etc.. Segundo o programa APOIA-NovoRural, quanto maior o
nimero desses itens na propriedade, maior o valor de indicador e,
consequentemente, maior a sustentabilidade. Dados do PNAD IBGE (2008) e
do Censo Agropecuério 2006 (IBGE, 2009, a, b) mostram que a maioria da

populagéo brasileira tem esses bens em suas residéncias.

120



FIGURA 14 - Servigo publico de coleta de lixo proximo a unidade 1

Nas unidades de produgdo pesquisadas, apenas a unidade de
producdo 3 obteve um valor do indicador padrdo de consumo abaixo da
Baseline (TAB. 7).

Esse indicador, se analisado do ponto de vista da dimensé&o social da
sustentabilidade, avalia o acesso da populagdo a bens que aumentam o
conforto e garantem o acesso a informagéao. Por outro lado, se analisado do
ponto de vista da ecologia, os padroes de consumo dos paises ricos sdo um
dos principias elementos para a insustentabilidade, devido ao gasto de
energia para a sua produgao e manutengao e, ainda, a producao de residuos.

4.3.4.4 Acesso a esporte e a lazer

O indicador avalia as horas que a familia e os seus funcionarios se
ocupam de atividades de lazer e esportivas. Embora as familias das unidades
de produgdo pesquisadas tenham relatado que diminuiram as suas
atividades de lazer e esporte nos ultimos anos, em virtude do trabalho e/ou
devido ao avangar da idade, nenhuma unidade produtiva teve indice inferior
ao minimo desejavel para esse indicador (TAB. 7).

A entrada de dados no APOIANovoRural se da pelo nimero de horas
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que os membros da familia e os empregados dedicam ao lazer e aos

esportes.

4.3.4.5 Conservacao do patrimonio historico, artistico, arqueoldgico e

espeliolégico

O indicador mensura a manutengdo e/ou o resgate de elementos
culturais de carater histérico, artistico ou arqueoldgico e cavernas nas
unidades de producéo. A entrada de dados se da pela insercao do ndmero
desses elementos existentes na comunidade.

Na comunidade pesquisada, ha duas festas religiosas que ocorrem
anualmente: festa de Santa Clara, em agosto e a de Bom Jesus dos Aflitos,
em setembro. O indicador é bastante sensivel a qualquer atividade que possa
ser contemplada pelo programa APOIA-NovoRural e, assim, todas as
unidades apresentaram o mesmo valor, por estarem na mesma comunidade,

sendo o mesmo igual ao valor de referéncia (TAB. 7).

4.3.4.6 Qualidade do emprego

O indicador avalia a qualidade das rela¢des trabalhistas, relacionando
algumas conquistas trabalhistas as atividades agricolas em questdo, para
todos os envolvidos na atividade.

A entrada de dados no Programa APOIA-NovoRural é em uma matriz,
onde constam elementos da legislacdo trabalhista (auséncia de trabalho
infantil, horas trabalhadas por semana, carteira assinada, contribuicdo
previdenciaria, salario-minimo e auxilio-alimentagao, transporte, educacéao e
saude). A percentagem (0% - 100%) das pessoas envolvidas na atividade é
contemplada por esses elementos da legislacao.

Nas trés unidades de produgéo pesquisadas, o valor do indicador ficou
abaixo do valor de referéncia (TAB. 7). Esses resultados se devem porque 0s
trabalhadores ndo tém carteira assinada, sendo remunerados por relagbes de
parceria ou de diarista. No entanto, os diaristas ndo recebem vale

alimentagao, porque fazem as suas refeicdes por conta dos proprietarios das
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unidades de produgédo pesquisadas. O vale transporte é dispensavel, visto
que os diaristas moram a menos de mil metros do local de trabalho e, quanto
ao auxilio para a educacao dos filhos dos diaristas e meeiros, esses estudam
em escola publica.

A fragilidade dessas relagbes de trabalho se da, pois os proprietérios
das unidades sao agricultores familiares que utilizam mao de obra de fora da
familia eventualmente, que normalmente é paga por diarias. Quando hé
necessidade de contratar por todo o ano agricola, ou por uma parte desse, 0s
agricultores familiares fazem parceria com os trabalhadores, ndo envolvendo

assinatura de carteira, e sim a participagdo na renda da atividade.

4.3.4.7 Seguranca e saude ocupacional

O indicador relaciona o numero de pessoas expostas a situagées de
periculosidade (radiagédo, explosao, produtos inflamaveis e eletricidade) e a
situagcbes de insalubridade (ruido, vibragao, calor, frio, umidade, agentes
quimicos, agentes bioldgicos, etc.). A entrada de dados é a insergcdo do
ndmero de pessoas expostas a periculosidade. Quanto maior o nimero de
trabalhadores expostos a essas situagdes, menor o valor do indicador.

Para esse indicador, todas as unidades de producdo apresentaram
valores abaixo da Baseline (TAB. 7), em fungcdo da exposicdo dos
trabalhadores a aplicacdo de agrotdxicos. Além do contato com esses
produtos, a maioria dos trabalhadores nao utiliza equipamento de seguranga

individual para o manuseio dos mesmos.

4.3.4.8 Oportunidade do emprego local qualificado

O indicador avalia os postos de trabalho quanto a exigéncia de
qualificagéo e a abrangéncia dessa qualificacao profissional. Quanto maior a
qualificag@o necessaria para 0 emprego e mais abrangente, do ponto de vista
geografico, for essa tendéncia (na propriedade, na comunidade, na regido),
maior o valor do indicador gerado pelo Programa APOIA-NovoRural.

A entrada de dados se da por uma matriz, onde a totalidade do
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emprego existente é associada a qualificagdo necessaria ao trabalho
existente (bracal, bracal qualificado, técnico médio, técnico superior) e a
abrangéncia dessa qualificagcéo (propriedade, local, regional).

Nas trés unidades de produgcédo pesquisadas, os valores do indicador
oportunidade de emprego local qualificado ficaram abaixo do valor de
referéncia. Segundo os moradores locais, na regiao onde estdo localizadas
essas unidades de produgdo, os trabalhadores estdao empregados na
horticultura (aproximadamente 70 pessoas), num clube de recreagao (50
funcionarios), numa fabrica de ceramica local, numa granja de aves de
postura (SOMAI), em dois postos de combustiveis e em dois restaurantes as
margens da rodovia. Para os agricultores entrevistados, o emprego bracgal
representa 40% dos empregos, enquanto aqueles que exigem qualificacao
(bragal qualificado) representam 60% dos empregos. Sugestdes para a

melhoria desses indicadores sao apresentadas no QUADRO 15.
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QUADRO 15

Agoes para melhorar o desempenho dos agroecossistemas pesquisados, referentes aos

indicadores para valores socioculturais

Indicador

Melhorias nos agroecossistemas

Acesso a educagao

Qualidade do emprego

Seguranca e  saude
ocupacional

Oportunidade do emprego
local qualificado

Indice melhorara em médio prazo, na medida em
que os filhos dos agricultores concluirem o ensino

médio e alguns deles ingressarem na universidade

A verticalizacdo e a agregacao de valor aos
produtos permitirdo a criagdo de empregos de
carteira assinada em agroindistrias ligadas a
ASPROHPEN

A aplicagdo de produtos fitossanitarios ser realizada
apenas por funciondarios treinados e devidamente

protegidos com equipamentos de protecao individual

A adocgao de uma agricultura de base ecoldgica, que
va, ao longo do tempo, substituindo os agrotéxicos
por outras estratégias de controle de pragas,
doengas e plantas espontaneas

A verticalizacdo e a agregacao de valor aos
produtos permitirdo um manejo de base ecolégica e
exigirao uma mao de obra melhor qualificada e
melhor remunerada

Fonte: Elaborado a partir dos dados da pesquisa.

4.3.5 Dimensao valores econéomicos

A dimenséo Valores Econémicos abrange informagdes sobre a
renda do estabelecimento, abordada sobre o montante liquido, a
diversidade de fontes e a distribuicio de renda entre os
residentes. Dados sobre o endividamento e sobre alteracdo no
valor da propriedade compdem outros indicadores desta
dimensdo, que juntamente com os anteriores, avaliam a
importancia da atividade no estabelecimento, segundo a
dindmica econ6mica. Agrega-se a estes valores a qualidade da

moradia, como quesito de afluéncia (RODRIGUES et al., 20083, p.

20).

Na TAB. 8, sdo apresentados os indicadores da dimensdo valores

econdmicos e os seus respectivos valores, enquanto nos GRAF. 16, 17 e 18

125



sao apresentados os indicadores da dimensdo valores econOmicos das

unidades produtivas 1, 2, e 3, respectivamente e os da Baseline.

TABELA 8

Desempenho das unidades produtivas pesquisadas para os
indicadores para valores econémicos

Indicador Unidades de produgao Baseline

Unidade 1  Unidade 2 Unidade 3

Renda liquida do 1,00 1,00 1,00 0,70
estabelecimento

Diversidade das fontes de 0,67 0,69 0,65 0,70
renda

Nivel de endividamento 0,50 0,37 0,50 0,70
Valor da propriedade 1,00 1,00 1,00 0,70
Qualidade da moradia 0,95 0,95 0,95 0,70
Indice de impacto da 0,83 0,80 0,82 0,70
atividade

Fonte: Dados da pesquisa.

Verifica-se, nas trés unidades de producdo estudadas, que 60% dos
valores dos indicadores da dimensé&o valores socioculturais ficaram acima do
valor de referéncia, sendo os indicadores nivel de endividamento e
diversidade de fontes de renda os que desequilibraram essa dimensao
(GRAF.16.17 e 18). Para todas as unidades, o valor final do grupo de

indicadores para valores econémicos ficou acima do Baseline.

4.3.5.1 Renda liquida do estabelecimento

O indicador avalia a tendéncia de aumento, de manutencdo ou de
diminuicdo da renda, associada a tributos de renda que garantam a
seguranga, a estabilidade financeira, e/ou a possibilidade de acumulo, de
poupanca, por exemplo. A entrada de dados se da em uma matriz composta
por tendéncias da renda (manutencdo, aumento, diminuicdo) e diferentes
niveis de acumulo de recursos financeiros. Nessa matriz, é inserido o nimero

1 para a situagdo que em que se encaixe a realidade da unidade produtiva.
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Todos os agricultores entrevistados possuem caderneta de poupanga e

ainda investem os recursos na compra de terras para a ampliacdo da

atividade ou animais, tendo um 6timo desempenho referente a esse indicador.

Todas as unidades de producdo estudadas atingiram o valor maximo de 1
(TAB. 8).

=== Jnidade de produg&o 1 == Baseline

Renda liquida do
estabelecimento

Qualidade da moradia Diversidade das fontes

Valor da propriedade Nivel de endividamento

GRAFICO 16 - Representacao dos indicadores da dimens&o valores econdmicos, em
relagéo aos da Baseline para a unidade produtiva 1

== nidade de produgao 2 == Baseline

Renda liquida do
estabelecimento

Qualidade da moradia Diversidade das fontes

Valor da propriedade Nivel de endividamento

GRAFICO 17 - Representagio dos indicadores da dimens&o valores econdmicos, em
relagado aos da Baseline para a unidade produtiva 2.
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= Unidade de produgéo 3 = Baseline

Renda liquida do
estabelecimento

Qualidade da moradia Diversidade das fontes
GRAFICO 18 - Representagéao dos indicadores
da dimens&o  ygjor da propriedade Nivel de endividamento ~ valores econdmicos,

em
relagéo aos da Baseline para a unidade produtiva 3

4.3.5.2 Diversidade das fontes de renda

O indicador engloba todas as rendas obtidas na propriedade, sendo
elas agricolas e nao agricolas, as rendas obtidas de outras fontes, como
trabalho assalariado fora da propriedade, aposentadoria e pensdes, ajudas
financeiras e investimentos (aplicagao financeira e renda imobiliaria). Quanto
maior o valor, em percentagem, gerado na unidade, distribuindo - se em
atividades agricolas e nao agricolas, melhor o desempenho do indicador, e
nao exatamente o maior niumero de fontes de renda. A entrada de dados € a
distribuicdo dos 100% da composicdo da renda pelos diferentes fontes.

A adocdo de atividades agricolas e nao agricolas pode permitir a
unidade produtiva uma maior viabilidade econO6mica e, assim, maior
sustentabilidade, porém essa ndo € a realidade da agricultura familiar “nas
comunidades rurais do planalto”.

Nas trés unidades de produgdo estudadas, o valor do indicador ficou
abaixo do Baseline (TAB. 8). A renda das unidades produtivas pesquisadas
encontra-se na TAB 9. Na unidade de producéo 1, a renda é proveniente de
atividades agricolas e ainda pela renda fora da unidade, enquanto que. na
unidade 2, a renda é exclusivamente de atividades agricolas. Na unidade 3, a
renda é composta pelas atividades agricolas e ainda por rendas advindas de

duas aposentadorias. No entanto, ndo s&o desenvolvidas atividades
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econdmicas nao agricolas que possam agregar renda.

TABELA 9

Composigao da renda das unidades de produgéo pesquisadas

Composigao da renda Unidade 1 Unidade 2 Unidade 3
Olericultura 70% 90% 69%
Salario — Professora 20% - -
Bovinocultura de corte 10% - -
Bovinocultura de leite e corte - 10% -
Aposentadoria (2) - - 31%

Fonte: Dados da pesquisa.

4.3.5.3 Nivel de endividamento corrente

O indicador avalia o endividamento contraido pelos proprietarios das
unidades de produgdo. A entrada de dados é a percentagem da renda
comprometida com os pagamentos da divida.

No presente estudo, como os proprietarios das trés unidades de
producédo possuem financiamento do Programa Nacional de Fortalecimento
da Agricultura Familiar (PRONAF), os valores do indicador, nas trés unidades,
ficaram abaixo do Baseline (TAB. 8). Segundo os proprietarios das unidades
de producao, esse endividamento é necessario, para que possam manter as
suas atividades. Como os juros desse tipo de financiamento sao
relativamente menores que 0s do mercado, os proprietarios entrevistados
nao tém problemas em quitar as suas dividas junto aos bancos. Ainda
segundo os proprietdrios das unidades de producdo, o nivel de
endividamento com o PRONAF é de 30%, 30% e 50% da renda total das
unidades de producao 1, 2 e 3, respectivamente.

Importante salientar que a maior parte dos empréstimos se destina a
compra de insumos (fertilizantes, agrotoxicos e sementes) para a safra
seguinte, tendo os agricultores um alto custo de produgdo, levando os

agricultores a dependéncia constante de entrada de capital para a
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manutengcao de suas atividades. Nessa perspectiva, alteragbes na politica
brasileira de crédito e as flutuagbes dos precos de insumos tém grande
impacto na renda liquida dos estabelecimentos. Na mesma medida, a adogao
de praticas de base ecolégica poupadora de insumos tem grande potencial

em minimizar essa dependéncia financeira.

4.3.5.4 Valor da propriedade

O indicador avalia o aumento ou a diminui¢cdo do valor da propriedade.
A entrada de dados é a distribuicdo de 100% das causas da alteragdo do
valor (benfeitorias existentes, a qualidade e a conservagdo dos recursos
naturais, a infraestrutura publica, precos de produtos e servigos, politica
tributaria, legislagao e especulagéo imobiliaria).

Todos os entrevistados afirmam que as suas unidades produtivas se
valorizaram muito nos ultimos 15 anos. Segundo eles, as caracteristicas da
regido, propicias ao cultivo de hortalicas, a infraestrutura das unidades, a
infraestrutura publica (transporte, energia, agua encanada) e a especulagcao
imobiliaria foram os fatores determinantes dessa valorizagdo. Desse modo, o
valor do indicador nas trés unidades de producao foi superior ao da Baseline
(TAB. 8).

A especulacdo imobilidria na regido é intensa, devido a proximidade
das unidades de produgé@o a um clube de recreagao, ao clima mais ameno,
em relagéo as outras localidades do municipio de Montes Claros. Se, por um
lado, essa especulacdo imobiliaria valoriza as terras e capitaliza os
agricultores, por outro, dificulta a aquisicdo de novas areas e incentiva a
venda das mesmas para a construcdo de chacaras, diminuindo, assim, as

areas para a producao.

4.3.5.5 Qualidade da moradia

Para avaliar o indicador, o programa APOIA-NovoRural usa como

atributo o nimero de pessoas por aposento do imével. Esse € o mesmo

critério adotado pelo IBGE, ao se referir a qualidade da moradia (IBGE, 2008).
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Assim, quanto maior o nimero de pessoas por aposento, menor serda o
atributo desse indicador. Outro atributo utilizado é o tipo de material utilizado
na construgdo da residéncia (alvenaria rebocada, alvenaria sem reboco,
madeira e taipa). Assim, o atributo € mensurado, sendo maior para alvenaria
rebocada, num extremo e menor para taipa, no outro extremo. Esse é o
mesmo critério adotado pelo IBGE, ao se referir a qualidade da moradia
(IBGE, 2008). Para todas as unidades de produgao pesquisadas, as casas
sao amplas, considerando o numero de moradores e sdo construidas com
materiais de grande durabilidade, conferindo valores acima dos da Baseline
para as trés unidades de producao estudadas.

Como a metodologia busca mensurar a sustentabilidade para
diferentes realidades num pais tdo grande e diverso como o Brasil, o tipo de
material ndo parece ser um bom atributo, em virtude das diferengas culturais
e da disponibilidade de materiais de construcao alternativos. A construgao
civil mundial € responséavel pelo consumo de aproximadamente 40% dos
materiais e dos recursos gastos por ano no mundo, fomentando, assim, a
economia global insustentavel (SOARES, 2008). Segundo esse autor, 25%
da madeira extraida, 40% da energia consumida e 17% da agua potavel sao
destinados a construgéo civil.
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FIGURA 15 - Residéncia da unidade 2

Chiodi (2009), ao estudar esse conjunto de comunidades, obteve
dados que mostram que os agricultores ndo migram para outras regides ou
se mudam para a cidade, nesse caso, Montes Claros. O autor sugere que
esse fenbmeno ocorre devido a qualidade de vida alcangada por essas
familias, pois a atividade produtiva desenvolvida vem trazendo retorno
satisfatdrio, o que pode ser percebido por meio dos investimentos nos meios
de produgéao e na boa qualidade das moradias.

Sugestbes para a melhoria desses indicadores sdo apresentadas no
(QUADRO 16).
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QUADRO 16

Agoes para melhorar o desempenho dos agroecossistemas pesquisados, referentes aos
indicadores para valores econémicos

Indicador Melhorias nos agroecossistemas
Diversidade de fontes de Fontes de renda ndo agricolas melhorariam o
renda desempenho do indicador. Um exemplo de

atividade bastante adotado em Minas Gerais é o

artesanato
Nivel de endividamento A adogdo de uma agricultura de base ecolégica
corrente pode contribuir substancialmente para a

diminuigdo dos custos de produgéo, pois consome
menos insumos e, consequentemente, aumenta a

renda em médio prazo

A agregacdo de valor aos produtos, pelo
beneficiamento dos mesmos e ou pela ocupacéo
de nichos de mercado, nesse caso, o de produtos
organicos, tem o potencial de melhorar a renda
dos agricultores e mais capitalizados terem mais
facilidade ainda em pagar os financiamentos

Fonte: Elaborado a partir dos dados da pesquisa.

4.3.6 Dimensao gestao e administracao

Na TAB. 10, sdo apresentados os indicadores da dimensao valores
econbmicos e 0s seus respectivos valores, enquanto os GRAF. 19, 20 e 21
representam esses indicadores para as unidades produtivas 1, 2, e 3,
respectivamente e os da Baseline.

Verifica-se que, na unidade de produgdo 1, todos os indicadores
ficaram abaixo do valor de referéncia. Nas unidades de producgédo 2 e 3, 80%
dos indicadores ficaram abaixo do valor de referéncia. Quando se analisa a
relacdo entre os indicadores dessa dimensao, verifica-se que 0s mesmos
estao significativamente desequilibrados (GRAF. 19, 20 e 21). Para todas as
unidades, os valores finais do grupo de indicadores para gestdao e

administragdo ficaram abaixo do Baseline.
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134
TABELA 10

Desempenho das unidades produtivas pesquisadas para os
indicadores gestao e administragao

Indicador Unidades de produgao Baseline

Unidade 1 Unidade 2  Unidade 3

Dedicagdo e perfil do 0,50 0,67 0,67 0,70
responsavel

Condigao de 0,25 0,25 0,13 0,70
comercializagéo

Reciclagem dos residuos 0,40 0,40 0,60 0,70
Gestao de insumos quimicos 0,60 0,80 0,80 0,70
Relacionamento institucional 0,33 0,33 0,33 0,70
Indice de impacto da 0,42 0,49 0,51 0,70
atividade

Fonte: Dados da pesquisa.

= Unidade de produgao 1 = Baseline

Dedicagéo e perfil do responsavel

Relacionamento institucional Condicao de comercializagdo

Gestao de insumos quimicos Reciclagem dos residuos

GRAFICO 19 - Representacéo dos indicadores da dimensdo Gestéo e administragdo, em
relagéo aos da Baseline para a unidade produtiva 1
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= Unidade de produgéo 1 —Baseline

Dedicacéo e perfil do responséavel

Relacionamento institucional Condigao de comercializagao

Gestao de insumos quimicos Reciclagem dos residuos

GRAFICO 20 - Representagéo dos indicadores da dimens&o gestdo e administragdo, em relagio
aos da Baseline para a unidade produtiva 2

= Jnidade de produgao 1 - Baseline

Dedicacéo e perfil do responsavel

Relacionamento institucional Condigcao de comercializagao

Gestao de insumos quimicos Reciclagem dos residuos

GRAFICO 21 - Representacao dos indicadores da dimenséo Gestio e administragdo, em
relagédo aos da Baseline para a unidade produtiva 3

4.3.6.1 Dedicacao e perfil do responsavel

O indicador avalia elementos relacionados a administracido da atividade,
como residir no local, dedicagdo exclusiva a atividade agricola, o
envolvimento familiar (numa perspectiva de reproducdo da agricultura
familiar), a participagdo em cursos de formacao e gerenciamento da atividade
(possuir sistema contabil). A entrada de dados no APOIA-NovoRural é a
utilizagdo do nimero 1, que indica “sim” para os mencionados elementos

vinculados a administragdo. Nas trés unidades de produgcédo pesquisadas, 0s



valores do indicador foram inferiores ao valor de referéncia.

Residir na propriedade é considerado pela metodologia como elemento
que garantiria uma maior sustentabilidade as unidades produtivas, uma vez
que a horticultura demanda trabalho intenso, o que, segundo IBGE (2006),
faz com que mais de 80% dos horticultores do Brasil residam na propriedade.
Nos trés casos pesquisados, os proprietarios residem em suas unidades de
producéo.

As atividades de capacitacdo ligadas ao manejo de agrotoxicos, a
gestdo administrativa, a legislacdo ambiental sdo frequentes na comunidade,
em funcdo das parcerias com instituicbes publicas e privadas. Esse aspecto
ficou bem evidente nesta pesquisa, pela facilidade com que os agricultores
descreveram praticas relacionadas ao uso de agrotoxicos, a resisténcia de
insetos, a inseticidas, a politicas publicas e a legislagdo ambiental.

O fator decisivo para o baixo desempenho do indicador foi a falta de
sistema contabil de gerenciamento da atividade. A horticultura demanda
consideravel capacidade de organizacdo, como a escala de plantios de cada
cultura, a area plantada, a rotagcdo de culturas, a produgdo de mudas, o
manejo da irrigacdo, o gerenciamento do uso de agrotéxicos e fertilizantes.
Observa-se que os agricultores pesquisados sdo bons gerentes de suas
unidades produtivas, ndo possuindo, porém, anota¢cdes mais detalhadas da
atividade, caracteristica essa mais comum na agricultura empresarial.

Um horticultor que consiga manter razoavel remuneragao na atividade
possui uma gama consideravel de conhecimentos agronébmicos, ambientais e
de gestdo de sua unidade produtiva. No entanto a gestdo ndo se materializa
em uma pratica contabil formal, como exige o programa APOIANovoRural. O
fluxo de caixa da atividade ocorre virtualmente “na cabeg¢a” do agricultor, e
ndo em planilhas ou em notagcées. Um sistema simplificado que permita
anotagdes de custos de producao e valores de venda da produgao seria uma

ferramenta util para melhorar a gestao das atividades.
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4.3.6.2 Condicao de comercializacao

O indicador avalia as condigbes de comercializagdo da produgao. Para
isso, agrega os seguintes atributos: forma de venda da producéo (direta,
verticalizada, cooperada); ocorréncia de processamento local; existéncia de
armazenamento; existéncia de transporte proprio; propaganda referente aos
produtos comercializados e posse de marca prépria. A entrada de dados no
APOIANovoRural é a utilizagdo do numero 1, que indica “sim” para os
mencionados elementos vinculados a condigées de comercializagdo. Quanto
mais complexas forem as formas de comercializacdo e agregacdo de valor
dos produtos, melhor serd o desempenho do indicador.

Das trés unidades de produgao pesquisadas, todas tiveram fraco
desempenho em relagdo a esse indicador, ficando abaixo do valor de
referéncia (baseline), devido a comercializagdo sem agregagdo, que €
realizada pelos agricultores.

A maioria dos produtos das unidades de produgdo pesquisadas é
comercializada por meio da Associacdo de Produtores de Hortifrutigranjeiros
da Regido do Pentaurea (ASPROHPEN), sendo uma parcela da produgao
destinada a Companhia Nacional do Abastecimento (CONAB), por meio do
programa de compra direta da agricultura familiar, para a merenda escolar.
Outra parcela da producdo é comercializada, duas vezes por semana, na
Central de Abastecimento do Norte de Minas Gerais (CEANORTE), (FIG, 17),
sediada na cidade de Montes Claros — MG. Além da proximidade das
unidades de producdo da CEANORTE, aproximadamente 25 km, outra
vantagem, segundo os agricultores, é que, nesse local, a venda é “garantida”,
embora os agricultores ndao controlem os precos de seus produtos. Segundo
Chiodi (2009), 56,7% dos agricultores comercializam a produgdo na
CEANORTE, 30% dos agricultores comercializam no mercado municipal de
Montes Claros — MG e 5% no mercado de Bocailva e 4% nas margens da
BR 135, sendo que um mesmo agricultor, na maioria dos casos, comercializa
a produgdao em mais de um local. O agricultor da unidade de produgao 1
entrega ainda parte de sua produgéo para outros agricultores da comunidade

que os comercializam na feira do municipio de Bocailva-MG.
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Outros itens sobre comercializagdo, como as condi¢gdes para o
escoamento da producdo (boas estradas e distancias dos centros
consumidores), deveriam ser considerados pelo programa APOIA-NovoRural,
uma vez que, quanto mais distante dos centros consumidores, maiores as
dificuldades de comercializagdo. Esse atributo, mesmo considerado
isoladamente, j& seria um fator importante a ser considerado para a criagéo
de assentamentos de reforma agréria em areas muito distantes das cidades.

.FL \ Vs {
FIGURA 16 - Vista parcial da CEANORTE, local de comercializagao da
produgdo da maioria dos horticultores de Montes Claros e regidao

4.3.6.3 Disposicao de residuos

O indicador avalia elementos relacionados ao saneamento ambiental
(coleta seletiva, disposicdo sanitaria de efluentes, a destinagdo e o
tratamento final de residuos) e a reciclagem de residuos (compostagem e
reaproveitamento de residuos agricolas). A entrada de dados no
APOIANovoRural se d& por meio da utilizagao do numero 1, que indica “sim”
para os mencionados elementos vinculados a disposi¢do de residuos. Para o
bom desempenho junto a esse indicador, as unidades produtivas devem
possuir uma gestdo de residuos em que ocorra reaproveitamento, e/ou a
destinacdo ambientalmente correta. Nas trés unidades de producgao, os

valores desse indicador ficaram abaixo do valor de referéncia.
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As quantidades de residuos domiciliares produzidos nas unidades de
producdo pesquisadas sdo pequenas, em fungdo do tamanho reduzido das
familias. Esses residuos sdo compostos de cascas de frutas, tubérculos e
restos de comida. De acordo com Pereira Neto (1996), a produgao média de
lixo nas residéncias brasileiras é de 0,5 kg/pessoa/dia, sendo que 65%, em
média, sao constituidos de material organico passivel de ser transformado
em composto orgéanico.

Esses residuos séo fornecidos as galinhas, como parte da alimentagao
das mesmas. Aquele residuo que ndo € consumido pelas galinhas fica
depositado aleatoriamente nas proximidades dos quintais, ndo recebendo
nenhum tipo de manejo que possibilite a sua utilizagdo num processo de
ciclagem de nutrientes nos cultivos de hortali¢as.

Os residuos de origem nao orgénica, como embalagens plésticas, sdo
queimados, enterrados ou dispostos nos quintais, 0 que constitui um
problema ambiental nas unidades de producdo. Apenas em uma das
unidades de producéo estudadas, ha coleta de lixo pela Prefeitura Municipal
de Montes Claros — MG.

Um problema sério no meio rural é a disposi¢ao sanitaria dos efluentes
domésticos. Nenhuma das trés unidades de producado pesquisadas possui
coleta publica de esgotos e esses residuos sao dispostos em fossas negras
ou buracos. Esse tipo de deposi¢ao possui o potencial para contaminar as
aguas subterrdneas e as fontes de &gua potavel e ainda contaminar as
pessoas, por meio de doengas veiculadas pela urina, pelas fezes e pela agua,
como a hepatite, célera, salmonelose, dentre outras.

Segundo Neri (2007), apenas 3% da area rural brasileira contam com
esse tipo de servigo publico. Para a parcela da populagdo contemplada com
sistema de coleta de esgoto, apenas 32% sao tratados (BRASIL, 2005). A
inadequacdo de servicos de saneamento € a principal causa de doengas,
sendo responsavel por 65% das internagdes hospitalares e de poluicao
ambiental (BRASIL, 2005).

Numa perspectiva de reciclagem de matéria organica, de nutrientes e
do reuso da agua, dentro das estratégias de conversao agroecoldgia desses

agroecossistemas, o aproveitamento dos efluentes domésticos aumentaria a
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eficiéncia ecoldgica e energética das unidades de producdo pesquisadas.
Esse poderia se dar, por meio da utilizagao de fossas sépticas biodigestoras,
que eliminariam a possibilidade de contaminagdo da agua e solo, por parte
desse efluente, e ainda, produziriam um biofertilizante para uso nas culturas
(NOVAES et al., 2002).

A metodologia, no entanto, poderia considerar outras formas de manejo
ecologicas dos residuos, como a aplicagéo de cobertura morta nas areas de
cultivo e a integragédo lavoura-pecudria, dentre outras. Uma avaliagdo que
premie aquelas unidades que reutilizam os seus efluentes, via fossas
sépticas biodigestoras, seria também bastante relevante para a avaliagado das

unidades produtivas.

4.3.6.4 Gestao de insumos quimicos

O indicador avalia a gestao de insumos quimicos (agrotdxicos), como a
estocagem adequada dos produtos, a constante manutengdo dos
equipamentos de aplicagdo, a utilizagdo de equipamentos de protecédo
individual, a disposi¢cado final adequada de embalagens e o registro dos
tratamentos realizados. A entrada de dados no APOIANovoRural se da por
meio da utilizacdo do numero 1, que indica “sim” para a realizacao dos
procedimentos mencionados.

Na presente pesquisa, esta relacionado ao descarte das embalagens
de agrotéxicos. Os agricultores entrevistados relatam que, a partir de 2007,
passaram a enviar as embalagens para a Central de Coletas de Embalagens
de Agrotéxicos, localizada no municipio de Montes Claros - MG.
Anteriormente a esta data, as embalagens eram enterradas nas proprias
unidades produtivas. Dentre as trés unidades de producédo pesquisadas,
apenas a unidade 1 obteve valor desse indicador inferior ao Baseline (TAB.
10), pois como relatou o seu proprietario, o uso de equipamento de protegao
individual ndo é comum na regido.

O descarte das embalagens de agrotoxicos se deu a partir da lei
Federal 9.974/2000, regulamentada pelo Decreto 4074/ 2002, que determina

a responsabilidade compartilhada pelos agentes atuantes na producao
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agricola: agricultores, canais de distribuigdo, industria fabricante e poder
publico na reciclagem de embalagens de agrotéxicos, segundo Instituto
Nacional de Processamento de Embalagens Vazias - IMPEV (2008). Essas
embalagens sdo posteriormente destinadas as centrais de armazenamento e
reciclagem. O ndo cumprimento dessa lei resulta em penalidades impostas
por essa legislagdo. E ainda agravada pela Lei 9.605/1998, conhecida como
Lei dos crimes ambientais.

Além dos agrotéxicos, os fertilizantes sdo largamente empregados na
pelos agricultores pesquisados e tém gerado impactos ambientais que
comprometem a sustentabilidade dos ecossistemas agricolas a médio e a
longo prazo. Embora esteja contribuindo para elevar a produtividade e atingir
niveis de produgdo que atendam as demandas do mercado, os fertilizantes
estdo associados a eutrofiza¢do dos rios e lagos, a acidificacdo dos solos e a

contaminagao de aquiferos e reservatorios de agua (IBGE, 2005).
4.3.6.5 Relacionamento institucional

O indicador avalia a capacidade organizativa dos agricultores que lhes
possibilite assisténcia técnica formal, associativismo, filiacdo tecnoldgica
formal e as assessorias técnicas e aos possiveis treinamentos dos quais
participou o0 gerente ou o responsavel. A entrada de dados no
APOIANovoRural se d& por meio da utilizagao do numero 1, que indica “sim”
para os mencionados elementos vinculados ao relacionamento institucional.

Nas trés unidades de produgédo pesquisadas, os valores do indicador
foram inferiores ao valor de referéncia. No entanto a capacidade de
articulacdo da associacdo é bem maior que o costumeiro no estado de Minas
Gerais, mas como a composicao do indicador se da de maneira linear, o valor
foi baixo para todas as unidades. A capacidade de organizagdo comunitaria é
elemento central num processo de mudanca para uma agricultura mais
sustentavel, por isso esse item deveria receber maior valor e, assim,
contribuir para um melhor desempenho para esse indicador.

Nas unidades pesquisadas, os agricultores afirmam receber assisténcia

técnica ocasional da EMATER-MG, de empresas privadas que fornecem
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insumos para a producao e ainda de projetos de extensdo do ICA/UFMG. O
que é confirmado por Chiodi (2009), que, ao investigar a mesma comunidade,
admitiu que 65% dos agricultores nao possuem assisténcia técnica, apenas
35% dos agricultores afirmaram receber algum tipo de assisténcia técnica
publica da EMATER; quando privada, é ligada as empresas de insumos que
vendem seus produtos na comunidade.

O seu perfil contrasta, no entanto, com a maioria dos agricultores
brasileiros, onde a assisténcia técnica €& ofertada a 22,12% dos
estabelecimentos, sendo que, desses, 12,8% ocorrem ocasionalmente e
apenas 9,32% recebem regularmente assisténcia técnica no Brasil (IBGE,
2009 a e b). O acesso na verdade nao garante a qualidade do servico, ainda
mais quando aqueles que fazem assisténcia técnica sdo ao mesmo tempo
vendedores de insumos.

Outra constatagdo trazida pelo censo agropecuario € a relagao entre a
assisténcia técnica e o grau de escolaridade do agricultor. Dos produtores
com instrugdo igual ou inferior ao ensino médio incompleto, apenas 16,8%
receberam assisténcia técnica, enquanto que, para os produtores com ensino
fundamental completo, esse percentual sobe para 31,7%. Para os produtores
com nivel superior, excetuando-se aqueles com formacdo em Ciéncias
Agréarias e em Veterindria, a assisténcia técnica alcanca 44,7% dos
estabelecimentos (IBGE, 2009 a, b).

Sugestdes para a melhoria desses indicadores sdo apresentadas no
QUADRO 17.
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QUADRO 17

Agoes para melhorar o desempenho dos agroecossistemas pesquisados, referentes aos
indicadores para valores de gestdo e administracao

Indicador

Melhorias nos agroecossistemas

Dedicacao e perfil
do responsavel

Condigao de

comercializagao

Gestao de insumos
quimicos

Disposicéo dos
residuos

Relacionamento

Institucional

Criagcdo de sistema contabil que possibilite melhor
controle financeiro da atividade. Uma planilha que
registre os custos de produgdo e a renda bruta da
venda da produgcdo melhoraria o desempenho das
unidades em relagéo ao indicador

O aumento da porcentagem da produgao em processo
de venda direta, via programas publicos, como a
compra antecipada da agricultura familiar pela CONAB,
a venda direta nos sistemas de cestas de produtos
orgéanicos e a participagao em feiras livres

Agregacdo de valor com o processamento local da
producéo e a criagdo de marca propria melhorariam o
desempenho do indicador, o que pode ser mais
facilmente viabilizado com a entrada em nichos de

mercado, por meio da certificagc@o organica

Registro das aplicagbes de produtos fitossanitarios e

fertilizantes

Uso de equipamentos de protegao (unidade 1)

O manejo ecolégico do solo que aumente o acimulo de
biomassa sobre o0 solo, na forma de cobertura morta e a
adogao da do processo de compostagem

A adocéo de fossas sépticas e biodigestores
Destino adequado ao lixo.

Acesso a cursos de capacitagao, por meio dos parceiros
da associagao
Acesso permanente a assisténcia técnica.

Fonte: A partir dos dados da pesquisa.
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4.4 Desempenho das unidades de producéao

Na TAB. 11, sdo listados os indices de impactos das atividades
produtivas nas unidades de producédo pesquisadas. Esses valores foram
calculados a partir dos indicadores de cada dimensdo, avaliadas pelo

programa APOIA-NovoRural.

TABELA 11

indice de impacto das atividades produtivas e os respectivos valores nas unidades de produgao
pesquisadas

Indicador Unidades de produgéao

Unidade 1 Unidade 2 Unidade 3 Baseline

Ecologia da paisagem 0,71 0,73 0,72 0,70
Qualidade ambiental —

atmosfera 0,69 0,72 0,72 0,70
Qualidade ambiental — 4gua 0,88 0,90 0,81 0,70
Qualidade ambiental — solo 0,79 0,81 0,87 0,70
Valores socioculturais 0,60 0,61 0,62 0,70
Valores econémicos 0,83 0,80 0,82 0,70
Gestao e administragao 0,42 0,49 0,51 0,70

Indice de impacto da atividade
0,70 0,72 0,72 0,70

Fonte: dados da pesquisa

Nos GRAF. 16, 17 e 18, sdo apresentados os equilibrios dos varios
indices estudados. Observa-se que a gestdo administrativa foi o indice que
mais contribuiu para o desequilibrio do desempenho das unidades de

produgéo pesquisadas.
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= Unidade de produgao 1 = Baseline

Eologia da paisagem

Gestéo e administragéo Qualidade ambiental - atmosfera
Valores econdémicos Qualidade ambiental - agua
Valores socioculturais Qualidade ambiental - solo

GRAFICO 22 - Representacao dos indicadores agrupados de cada dimensao avaliada pelo
APOIA-NovoRural, em relagdo aos da Baseline para a unidade produtiva 1

= Unidade de produgéo 2 —Baseline

Eologia da paisagem

Gestéo e administragdo Qualidade ambiental - atmosfera
Valores econdmicos Qualidade ambiental - agua
Valores socioculturais Qualidade ambiental - solo

GRAFICO 23 - Representacao dos indicadores agrupados de cada dimensao avaliada pelo
APOIA-NovoRural, em relagdo aos da Baseline para a unidade produtiva 2



= Unidade de producdo 3  =——Baseline

Eologia da paisagem

Gestdo e administragédo Qualidade ambiental - atmosfera
Valores econémicos Qualidade ambiental - agua
Valores socioculturais Qualidade ambiental - solo

GRAFICO 24 - Representacéo dos indicadores agrupados de cada dimensao avaliada pelo
APOIA-NovoRural, em relagéo aos da Baseline para a unidade produtiva 3

Todas as unidades pesquisadas tiveram um desempenho acima do
valor de referéncia (Baseline). Essa condigdo considera, portanto, as
unidades de produgdo sustentaveis, embora tenha ficado evidente, nesta
pesquisa, a dependéncia de insumos industriais, 0 que acarreta o
endividamento dos agricultores e a poluicdo ambiental ao longo do tempo.
Em conformidade com Chiodi (2009) e com Fialho et al. (2007), os custos de
producdo sédo considerados pelos agricultores das “comunidades rurais do
planalto” como o seu principal problema.

4.4.1 Ecologia da paisagem

A comunidade esta inserida em uma regido do municipio de Montes
Claros-MG, razoavelmente preservada, do ponto de vista ambiental. Isso
devido ao fato de esses agricultores demandarem pouca area para o cultivo
e, ao mesmo tempo, grande volume de agua, levando a um desenho de suas
unidades que tende a ser de pequenas areas dedicadas a agricultura e a
maior parte, destinada a recarga de agua no sistema, compondo, assim, a
vegetagdo nativa. Todas as propriedades possuem cobertura vegetal,
composta por vegetacao nativa bastante representativa, sendo em relagéo a
area total da propriedade 55,25% para a unidade 1, 81,25% para a unidade 2
e 46% para a unidade 3.

Observa- se, porém, que a metodologia considera a manutencao da
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vegetacdo nativa dentro da base legal do codigo florestal, com relacdo a
reserva legal e a area de preservagdo permanente. No entanto aqueles
agricultores  “mais  preservacionistas® que constroem 0s  seus
agroecossistemas com a manutencdo da vegetacdo nativa acima do exigido
pelo codigo florestal ndo recebem um “bdnus”, o que melhoraria ainda mais o

desempenho das unidades produtivas nesta pesquisa.
4.4.2 Compartimentos ambientais — atmosfera, agua e solo

A regido do Planalto permite excelente qualidade de vida para a
realidade do municipio, o que pode ser comprovado pelo grande nimero de
casas de veraneio nas cercanias da regido do Planalto. Assim, as unidades 2
e 3 tiveram um bom desempenho junto ao conjunto de indicadores de
Qualidade ambiental — atmosfera. A unidade 1 sofre ainda com as queimadas
de “beira de estrada”, o que ndo causa grandes transtornos para os seus
moradores, pois possui barreiras de arvores que contribuem para minimizar a
poluicdo decorrente dessa rodovia.

Trabalhando com o programa APOIA-NovoRural no estado de Séo
Paulo, Rodrigues et al. (2003) avaliam que os indicadores relativos aos
impactos na atmosfera sdo pouco influenciados pelas atividades horticolas,
independente da forma de manejo aplicada .

Os indicadores de qualidade da agua séo parametros de qualidade da
agua utilizados pela legislacdo brasileira®, sendo, portanto, bastante tteis
para avaliar a qualidade da agua consumida pelos agricultores, bem como
indicar como as praticas agropecuarias tém influenciado a sua qualidade.

Os desenhos produtivos “mais preservacionistas” contribuiram para
que as unidades tivessem bom desempenho junto ao conjunto de indicadores
de qualidade da &4gua. Embora a manutencdo do atual sistema produtivo,
adotado com o uso constante de agrotdxicos e de fertilizantes de alta

solubilidade possa comprometer a qualidade da agua, a mesma nao foi

Resolucdo do CONAMA 357 e a portaria N° 518/GM, de 25 de margo de 2004, do Ministério
da Saude, que trata da agua potavel.
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analisada para avaliagdo da presenca de residuos de agrotoxicos

O acesso a agua, por parte dos agricultores e a possivel existéncia de
conflitos pelo uso dos recursos hidricos poderiam fazer parte da metodologia.
A condicdo de escassez ou abundancia de agua também poderia ser
avaliada, em virtude da variagdo da disponibilidade de agua para os
diferentes biomas brasileiros.

O manejo da agua deve também ser considerado como um indicador,
bem como os sistemas de irrigacado utilizados (desde os poupadores aos que
desperdicam agua). Assim, a manutencdo da disponibilidade dos recursos
hidricos locais, associada ao uso racional e a recarga de agua que as
condicOes edafoclimaticas regionais proporcionam, em condicdes brasileiras,
que vao da escassez a abundancia, ndo é abordada pela metodologia, que
considera apenas parametros de qualidade da agua utilizada.

Todas as unidades tiveram bom desempenho junto ao conjunto de
indicadores de Qualidade ambiental — solo, embora esses sejam pouco Uteis,
pois a fertilidade nas unidades pesquisada esta associada ao uso constante
de fertilizantes, e nédo a fertilidade natural dos solos. Rodrigues et al. (2003)
mencionam que os indicadores do APOIA-NovoRural, relativos a qualidade
do solo pouco contribuiram para diferenciar o manejo organico do
convencional.

O manejo dos solos é um dos elementos que mais demandam acgdes,
no sentido de converter as atuais praticas de manejo para outras que
melhorem a qualidade fisica, quimica e microbioldgica dos solos e, nesse
aspecto, a metodologia nao contribui de maneira relevante.

No entanto o indicador ndo avalia como sustentavel uma condicao
onde a matéria organica ndo muda a sua concentragdo no solo, mesmo que
mantenha a condicdo de “muito boa”.** E o que pode ser observado na
unidade de produgéo 2, onde o teor de matéria orgéanica € considerado “bom”

24 ~ . - .
Segundo as Recomendacdes para o uso de corretivos e fertilizantes em Minas

Gerais, a condicdo de “muito boa” para matéria organica refere-se a valores maiores que 7
dag/kg.
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% (TAB. 6), porém o valor do indicador foi inferior ao valor de referéncia.
4.4.3 Valores socioculturais

Todas as unidades pesquisadas obtiveram valor final abaixo do
Baseline para os conjuntos de indicadores de valores Socioculturais e Gestao
e administracdo, conforme TAB. 11 e GRAF. 22, 23 e 24.

Para o conjunto de indicadores valores socioculturais, os elementos
que mais contribuiram para o baixo desempenho das unidades se referem a
precariedade do emprego e ao risco que os trabalhadores correm ao

manipularem agrotéxicos.
4.4.4 Valores econémicos

As unidades pesquisadas tiveram bom desempenho junto ao conjunto
de indicadores de valores econémicos, pois a atividade da horticultura tem
permitido boa remuneragéo aos agricultores.

Importante salientar que a maior parte dos empréstimos se destina a
compra de insumos (fertilizantes, agrotoxicos e sementes) para a safra
seguinte, tendo os agricultores um alto custo de produgao, levando os
agricultores a dependéncia constante de entrada de capital para a
manutengao de suas atividades. Nessa perspectiva, alteragées na politica
brasileira de crédito e as flutuagées dos pregos de insumos tém grande
impacto na renda liquida dos estabelecimentos. Na mesma medida, a adogao
de praticas de base ecolégica poupadora de insumos tem grande potencial

em minimizar essa dependéncia financeira.

25 ~ . - .
Segundo as Recomendacdes para o uso de corretivos e fertilizantes em Minas

Gerais, a condicao de “muito boa” para matéria organica refere-se a valores entre 4,01 - 7
dag/kg.
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4.4.5 Gestao e administracao

Para o conjunto de indicadores gestdo e administracdo, a falta de
anotacdes sobre as atividades, muito influenciada pelo pouco acesso ao
ensino formal por parte dos agricultores, comprometeu o desempenho das
unidades. A fragilidade nas condi¢des de comercializagdo é outro elemento a
comprometer o bom desempenho das unidades. Por outro lado, a
organizagao dos agricultores € pouco valorizada pela metodologia e esse é
um elemento muito importante na vida desses agricultores, que sdo bastante
organizados e cientes das politicas publicas, da legislagdo ambiental e de
outros temas.

O descaso histérico em que a agricultura familiar foi deixada no Brasil,
sem politicas publicas de acesso ao crédito, a assisténcia técnica e a
educagao formal é notéria. SO recentemente foram elaboradas politicas
publicas referentes a esses temas. A auséncia dessas politicas publicas
contribui para a fragilidade das unidades pesquisadas, em relagdo a esses

dois Ultimos grupos de indicadores.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

1)

Todas as unidades de produgdo pesquisadas obtiveram um
desempenho acima do valor de referéncia (Baseline). Essa condigao
considera, portanto, essas propriedades sustentaveis, apontando,
ainda, caminhos para a melhoria de seu desempenho para
indicadores em que se observou fraco desempenho. No entanto a
grande dependéncia de insumos mostra que o agroecossistema se

encontra em situacao de insustentabilidade.

A elaboracao de indicadores, por mais participativa que seja, faz um
recorte na realidade. Embora limitados, tém sido ferramentas Uteis
para se monitorar a melhoria dos sistemas, mesmo que
invariavelmente seguindo critérios arbitrarios. A metodologia tem o
potencial de contribuir para o desenvolvimento de praticas nas
unidades produtivas que aumentem a sua sustentabilidade, o que a
torna uma ferramenta Util a extensao rural e aos programas de
pesquisa-agdo desenvolvidos por universidades e centros de
pesquisa. Os seus indicadores, embora fixos, podem evoluir com o
tempo, com novos conhecimentos cientificos, as demandas da

sociedade, as restricdes ambientais e a legislagcdo ambiental.

A escala dos indicadores da metodologia é a unidade produtiva. Esse
aspecto favorece a agao da assisténcia técnica, na medida em que
indica elementos a serem manejados nos sistemas de producéo e a
sua correlagdo com a paisagem circundante. Numa escala maior, da
bacia hidrografica, a metodologia poderia ser utilizada de forma
complementar.

Para a transi¢cdo agroecolégica, proposta por Altieri e Nichols (2000),
Gliessman (2000), Caporal e Costabeber (2004), Reinjntjes et al.
(1999), a metodologia €& pouco eficiente, devendo-se, porém ser

utilizada de maneira complementar, em fungcédo da pouca abordagem
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de questées como: o manejo ecolégico do solo e a otimizagdo da

ciclagem de &gua, nutrientes e biomassa.

A metodologia, por ser uma coleta de dados, pode ser aplicada
equivocadamente sem a grande participagdo dos agricultores, o que
acarretaria em sua ineficiéncia. Ressalta-se a importancia de aplica-
la com os agricultores em processos participativos, como relatado
pelos autores. Uma limitacdo da aplicagéo desta pesquisa é relativa a
comunicacdo. Muitas vezes, as perguntas foram feitas e nada
garante que o pesquisador conseguiu ser claro o suficiente, levando
a respostas que refletissem a realidade. Essa, provavelmente, é uma

limitacdo de qualquer pesquisa que envolve perguntas diretas.
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ANEXO A
QUADRO 18

Corrente da Agricultura Alternativa: Agricultura Organica

Principais organizacGes protagonistas e as suas obras

Principios basicos

Albert Howard: desenvolve pesquisas na india (década de vinte
do século passado), langando, em 1940, o livro Um testamento
agricola.

L.E.Balfor: publicou importante livro na area, em 1950, intitulado
The lining soil and the haughly experimental, aprimorando as
técnicas desenvolvidas por Howard.

J.I Rodale (anos trinta do século passado): influenciado pelo
trabalho de Howard e Balfor, desenvolveu muitos trabalhos
experimentais nos Estados Unidos, criando a revista dedicada a
divulgagdo da agricultura organica nos Estados Unidos. a
Organic gardening, publicada até os dias atuais. Organizou,
ainda, a editora RODALE PRESS e o Instituto Rodale, ambos
com a missdo de disseminar a agricultura organica naquele
pais.

N.Lammpkin: publica , em 1990, a sua extensiva obra,
Agricultura Organica.

Organizagoes:

IFOAN: em 1972, é fundada em Versalhes, na Franga, a
International Federation on Organic Agriculture (IFOAM). Logo
de inicio, a IFOAM reuniu cerca de 400 entidades
"agroambientalistas” e foi a primeira organizagdo internacional
criada para fortalecer a agricultura alternativa. As suas principais
atribuicdes passaram a ser a troca de informagdes entre as
entidades associadas, a harmonizagao internacional de normas
técnicas e a certificagao de produtos organicos.

Uso de residuos
organicos vegetais e
animais, produzidos
na propriedade, com o
objetivo de manter o
equilibrio biolégico e
a ciclagem de
nutrientes

Uso de rochas de
baixa solubilidade
como fertilizantes

Policultivos

Uso de leguminosas
para fixar nitrogénio
do ar

Uso de gramineas e
de arvores, com o
objetivo de ciclagem
de nutrientes (em
especial, fosforo)

Integracao de
atividades produtivas
animais e vegetais
visando a maximizar a
ciclagem de nutrientes

Fonte: Adaptado de JESUS, 1985, 1996, 2005; EHELERS, 1998; SANTOS;

MENDONGA 2001; COSTABEBER, 2004.
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ANEXO B
QUADRO 19

Corrente da Agricultura Alternativa: Agricultura Biologica

Principais organizacoes protagonistas e as suas obras

Principios basicos

Claude Aubert: publicou, em 1977, a obra Le agriculture
biologique, um marco referencial para essa linha.

André Voisin:criador do método de pastejo rotativo
Voisin.

Francis Chaboussou: autor do livro Plantas doentes pelo
uso de agrotoxicos : a teoria da Trofobiose, onde o autor
trabalha a ideia de que os agrotéxicos e fertilizantes de alta
solubilidade desequilibram as plantas, a ponto de deixa-las
mais suscetiveis ao ataque de pragas e doengas.

No Brasil, o professor da UFSC, Pinheiro Machado, é o
maior expoente das ideias de André Voisin no Brasil,
possuindo vasta obra nesse tema.

Uso de residuos organicos
vegetais e animais,
produzidos na propriedade,
com o objetivo de manter o
equilibrio biolégico e a
ciclagem de nutrientes

Uso de rochas de baixa
solubilidade como
fertilizantes

Policultivos

Uso de leguminosas para
fixar nitrogénio do ar

Uso de gramineas e de
arvores, com 0 objetivo de
ciclagem de nutrientes (em
especial, fosforo)

Integracdo de atividades
produtivas animais e
vegetais visando a
maximizar a ciclagem de
nutrientes

Fonte: Adaptado de JESUS, 1985, 1996, 2005; EHELERS, 1998; SANTOS;

MENDONGA 2001; COSTABEBER, 2004.
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ANEXO C
QUADRO 20

Corrente da Agricultura Alternativa: Agricultura Natural

Principais organizagdes protagonistas e as suas Principios basicos
obras

Mokiti Okada: lider religioso da Igreja Messianica Quatro principios basicos:
Mundial. Criagdo ao longo dos anos 80 do séc. 20 do 1)Fazer agricultura sem
Centro Internacional para o Desenvolvimento da arar o solo

Agricultura, o MOA-Fundagao Mokiti Okada Internacional 2)Nao utilizar fertilizantes
e o World susttainaible Agriculture Assciation ( WSAA), quimicos e organicos

com filiais m 26 paises, inclusive no Brasil. 3) Nao capinar o solo.

4)Nao utilizar agrotdxicos
Masanobu Fukuoka: autor das obras A Revolugdo de ) 9

um Pedacgo de Palha e A Senda Natural do Cultivo.
Assim, as principais

praticas agricolas
recomendadas sdo:
rotagéo de culturas,
adubacao verde, cobertura
morta, controle de pragas
e doengas pela
manutencgao de
caracteristicas naturais do
ambiente, controle
biolégico e uso de
microorganismos
benéficos

Fonte: Adaptado de JESUS, 1985, 1996, 2005; EHELERS, 1998; SANTOS;
MENDONGA 2001; COSTABEBER, 2004.
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ANEXO D

QUADRO 21

Corrente da Agricultura Alternativa: Permacultura

drincipais organizacoes protagonistas e as suas Principios basicos
obras

Nome dado a Agricultura Natural na Australia, em Os mesmos principios agricolas

1978, por seu criador, Bill Molissom, sendo da agricultura Natural.

influenciado por Masanobu Fukuoka, um dos

precursores da agricultura Natural. Agrega elementos novos, em
relagdo a agricultura natural,
como as construgoes ecoldgicas
e a divisdo da propriedade em
diferentes niveis de intensidade
de manejo.

Fonte: Adaptado de JESUS, 1985, 1996, 2005; EHELERS, 1998; SANTOS;
MENDONGCA 2001; COSTABEBER, 2004.



ANEXO E

QUADRO 22

Corrente da Agricultura Alternativa: Agricultura Biodinamica

Principais organizagdes protagonistas e as suas
obras

Principios basicos

Rudolf Steiner: filésofo austriaco, criador da
antroposofia, uma ciéncia espiritual. Influenciado por
essa, posteriormente se estabelecem os fundamentos da
biodinamica em 1924, por meio de uma série de
conferencias sobre  agricultura, realizadas para
agricultores na Pol6nia. Durante o ciclo de palestra, foi
criado o Circulo Experimental de Agricultores
Antroposéficos.

Presente no Brasil por meio da Certificadora IBD
(Botucatu).

Integracdo entre a produgcao
animal e a produgédo vegetal,
com a obtencdo de composto
organico, proveniente da
compostagem de dejetos
vegetais e animais

Orientagdo astrondmica para a
definicdo de periodos de
semeadura e demais atividades
agricolas
Utilizagao de
liquidos(preparados
biodindmicos), elaborados a
partir de substancias animais ,
vegetais e minerais, com o
objetivo de equilibrar o campo
de cultivo com forgas vitais da
natureza

compostos

A preocupacao com a
harmonizagdo da propriedade
deve estar em equilibrio com o
meio natural também no aspecto
visual, cultivando cercas vivas,
culturas de bordadura e
vizinhanga, plantas pioneiras em
areas degradadas, procurando
fazer reflorestamento  com
vegetagdo natural, tendo como
matriz de pensamento a ideia
de unidade produtiva como um
organismo vivo

Adubagédo verde com o
aproveitamento de todo o
potencial das leguminosas,
inclusive com consércio ou
rotacdo de culturas

Fonte: Adaptado de JESUS, 1985, 1996, 2005; EHELERS, 1998; SANTOS;

MENDONGCA 2001; COSTABEBER, 2004.
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ANEXO F

QUADRO 23

Corrente da Agricultura Alternativa: Agricultura ecologica

Principais organizacoes protagonistas e as suas obras

Principios basicos

Surge nos Estados Unidos Muito influenciadas pelo movimento
ambientalista. Destacan-se Rachel Carson, autora de
Primavera silenciosa.

E.F. Shumacher : O negdcio é ser pequeno.

Na Alemanha, por meio de trabalhos de H.Vogtman, como
Agricultura ecolégica e Manejo agricola com futuro ( 1992).

No Brasil, os principais expoentes dessa corrente sdo:

J.A Lutzembergr: Manifesto ecoldégico brasileiro: o fim do
Futuro?”

A.M Primavesi :Manejo ecoldgico de pastagens( 1985);
Manejo ecoldgico do solo ( 1982); agricultua sustentavel ( 1992).

A.D Paschoal : em 1979, Paschoal publicou Pragas praguicidas
e crise ambientar

Sebastiao Pinheiro

Mais  equilibrio
com o ambiente,
buscando
desenhos
agricolas  mais
integrados
Manejo ecoldgico
do solo

Menos restrita ao
uso de insumos
externos

E dirigida a
propriedade de

qualquer
tamanho, e nao
apenas a
unidades
familiares

Fonte: Adaptado de JESUS, 1985, 1996, 2005; EHELERS, 1998; SANTOS;

MENDONGCA 2001; COSTABEBER, 2004.
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