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CAPITULO 1: REFERENCIAL TEORICO

1 INTRODUCAO

A pecudria leiteira atualmente se apresenta como uma das atividades
mais importantes do setor agropecuario brasileiro, assumindo papel relevante
econdmica e socialmente. Essa atividade é praticada em todo territorio
nacional, em mais de um milhdo de estabelecimentos agricolas, a maioria
destes, classificados na agricultura familiar.

De um modo geral a produgédo de leite no Brasil apresenta como
caracteristica marcante a presenca de uma diversidade quanto a sistemas de
producéo. De fato, a atividade é desenvolvida em unidades agricolas de alto
nivel tecnoldgico, em contraste com sistemas rusticos com baixa aplicagao
de tecnologias e investimentos em melhorias.

Nas ultimas duas décadas, esse setor do agronegdécio passou por
intensa transformacdo. No mercado externo houve maior exigéncia no que
diz respeito a qualidade dessa matéria-prima, principalmente em relagédo a
aspectos higiénico-sanitarios. No Brasil, esse cenario repercutiu na
formulacdo do Programa Nacional da Melhoria da Qualidade do Leite
(PNMQL), que tem como finalidade adequar o leite produzido no Pais aos
parametros vigentes para 0 comércio exterior.

A qualidade do leite é definida por fatores ligados ao animal, e em
funcdo do meio e do manejo utilizado. Entre os aspectos ligados ao manejo
destacam-se as praticas higiénico-sanitarias, intimamente relacionadas ao
processo de obtencdo desse alimento e que tem importante papel sobre a
contagem bacteriana total (CBT) e também na contagem de células
somaticas (CCS).

Para melhoria da qualidade do leite torna-se indispensavel a utilizacéo
de boas préticas de producdo, uma vez que estas interferem diretamente na
qualidade dessa matéria-prima e apresentam resultados em curto prazo
principalmente em relacdo a CBT. De um modo geral em pequenas
propriedades a producédo do leite é caracterizada por baixo investimento em

praticas que visem a melhoria ou a manutencéo da qualidade desse alimento.
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2 OBJETIVOS

2.1 Obijetivo Geral

Realizar diagndstico do sistema de producédo de leite em rebanhos
mesticos de Holandés e Gir criados em unidades agricolas familiares do
Municipio de Icarai de Minas, Norte de Minas Gerais, identificando fatores de

risco que atuem como limitantes a qualidade desta matéria-prima.

2.2 Objetivos Especificos

Realizar diagndstico da ocorréncia de mastite bovina, nas formas
clinica e subclinica, em rebanhos mesticos de Holandés e Gir, criados em
unidades agricolas familiares do Municipio de Icarai de Minas-MG, bem como
verificar o efeito da ordem de parto, do estadio de lactacdo e da estacdo
climética sobre os indices observados.

Identificar no manejo geral, fatores de risco associados a elevados
indices de ocorréncia de mastite subclinica em rebanhos mesticos de
Holandés e Gir criados em estabelecimentos agricolas familiares em Icarai
de Minas, Norte de Minas Gerais.

Avaliar a qualidade do leite produzido quanto a composigdo centesimal
e contagem de células somaticas (CCS) frente aos padrdes vigentes para o
periodo, representados pela Instru¢do Normativa n°® 51 de 18 de setembro de
2002, e verificar efeito da CCS sobre os teores de gordura, proteina, lactose,

extrato seco total e sélidos totais.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Agricultura familiar

Para Lamarche (1998), define-se o estabelecimento familiar moderno
como uma unidade de producdo menos intensiva, financeiramente pouco
comprometida e, principalmente, muito retraida em relagdo ao mercado,
guando comparada a agricultura patronal. O autor enfatiza ainda, que a maior
parte da producdo é parcialmente reutilizada para as necessidades da
unidade de producédo o da propria familia, e que esta sobrevive ocupando
pequenas extensfes de terra, utilizando de técnicas rudimentares, e atribui a
esta, fungbes de produtora de alimento barato e de reservatdrio de méo de
obra para os latifundios.

Por outro lado Guanziroli et al. (2001), caracterizaram o universo da
agricultura familiar como aquele integrado pelos estabelecimentos que
atendiam, simultaneamente, as seguintes condi¢8es: direcdo dos trabalhos
exercida pelo produtor; mao de obra familiar superior a contratada e unidade
com érea inferior & méxima regional, estabelecida em 15 maodulos fiscais.

De acordo com a Lei n° 11.326, de 24 de julho de 2006 sobre a
agricultura familiar para classificacdo de estabelecimento rural nessa
modalidade de producdo € necessario que este possua mao de obra
predominantemente familiar; apresente area total inferior a quatro médulos
fiscais; que tenha renda familiar predominantemente da producéo rural; e que
a gestdo do estabelecimento seja realizada pela familia (BRASIL, 2006). O
ndo atendimento de qualquer um destes itens caracteriza a propriedade
como de agricultura patronal.

Guanziroli et al. (2012), ao compararem dados dos Censos
Agropecuarios de 1996 e 2006, verificaram crescimento de aproximadamente
10% no nuamero de unidades agricolas com producao familiar, o qual passou
de 4.139.000 estabelecimentos para 4.551.855 estabelecimentos. Os autores
relataram ainda, que a participacdo da producdo familiar no conjunto da
agropecudria brasileira, se manteve praticamente inalterada ou com leve

diminuicdo, passando de 37,9% do total produzido em 1996 para 36,11% em
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2006. O valor bruto da producgdo, que foi de R$ 47,7 bilhGes em 1996,
totalizou R$ 59,2 bilhdes em 2006.

Segundo o Censo Agropecuario de 2006, em Minas Gerais 0 nimero
de unidades agricolas familiares totalizava 437.515, o equivalente a 79,0% do
total de estabelecimentos rurais do Estado. Ainda de acordo com esses
dados, a regido norte de Minas Gerais contava com 66.564 propriedades
familiares (IBGE, 2006).

A agricultura familiar apresenta um universo bastante heterogéneo em
termos de disponibilidade de recursos, acesso ao mercado e capacidade de
geracao de renda (BUAINAIM et al., 2003). Nesse cenario a pecuéria leiteira
é tida como uma das principais atividades desenvolvidas. Segundo Guanziroli
et al. (2012), a producgédo de leite sempre foi, tradicionalmente, uma atividade
de ocupacéo de agricultores familiares. Diversos fatores como o fluxo de
renda mensal, o facil escoamento de producdo, somados a possibilidade de
exploracdo em areas relativamente pequenas funcionam como atrativo para o

setor, principalmente ao pequeno produtor.

3.2 Cenario da producéo leiteira no Brasil

No cenéario mundial de producéo de leite, o Brasil configura atualmente
como o quinto maior produtor. No ano de 2008, a producdo nacional totalizou
27,82 bilhdes de quilos de leite, aproximadamente 5,0% da producgéo
mundial. Em 2010, a produgdo apresentou crescimento de 8,7% em relacéo
ao ano de 2008, atingindo o volume de 30,24 bilhdes de quilos (USDA, 2009).
Essa tendéncia se confirmou em 2011, quando o pais fechou o ano
produzindo 32,09 bilh8es de quilos (IBGE, 2012).

O estado de Minas Gerais é o principal produtor de leite no Brasil.
Entre os anos de 1995 e 2005 a unidade federativa registrou um crescimento
de quase 50% na producdo deste alimento. A participagdo mineira na
producdo desse alimento em 2009 representou 26,8% do total captado
nacionalmente (IBGE, 2010). Para o ano de 2011 a participacdo do Estado
na producéo nacional foi de 27,3%, totalizando uma producgéo de 8,76 bilhdes
de quilos (IBGE, 2012).
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Em 2011 a mesorregido do Norte de Minas Gerais produziu
aproximadamente 146,1 milhdes de litros de leite, contribuindo com 5,2% da
producdo estadual para o mesmo periodo. A Regido juntamente com o0s
Vales do Jequitinhonha, Mucuri e do Rio Doce, ainda é considerada uma das
menos tradicionais nessa atividade (GOMES, 2006).

O municipio de Icarai de Minas esta incluido na microrregido de
Januéria e mesorregido do Norte de Minas. No ano de 2011 o municipio
produziu 5.979.000 litros de leite, respondendo por 9,5% da producéo de leite
na microrregiéo e, respectivamente por 1,3% na mesorregido (IBGE, 2012).
Considerando o ano de 2008 a participacdo do Municipio na producdo da
Microrregido foi de 7,3% (IBGE, 2009).

De forma geral, a maior parte dos produtores de leite pode ser
classificada como pequenos ou médios, com producao diéaria de 50L a 100L e
de carater familiar (EMBRAPA, 2007). Tendo como principal caracteristica o
baixo investimento em melhorias, sobretudo em relacdo ao manejo de
sanidade e boas praticas durante a ordenha, como consequéncia ha o
comprometimento da qualidade do leite produzido.

Atualmente a cadeia produtiva do leite no Brasil passa por um
processo de concentracdo de producdo com aumento da produtividade e
reducdo no nuamero de produtores. Nos Ultimos anos, a participacao relativa
dos produtores de até 50 litros de leite por dia na producgédo total diminuiu,
enquanto a dos de mais de 500 litros de leite por dia aumentou (GOMES,
2006).

Nota-se que a tendéncia do setor leiteiro é aumentar a escala,
melhorar a produtividade e a qualidade do produto. Para os que ndo se
adequarem aos novos protocolos de producdo e as novas regras de

mercado, a exclusdo acelerada parece ser inevitavel
3.3 A regulamentagdo do mercado de lacteos no Brasil
Buscando a adequacao do leite brasileiro as exigéncias do mercado

externo, foi langado na década de 1990 o Programa Nacional de Melhoria da

Qualidade do Leite (PNMQL). As ac¢les iniciais deste Programa ocorreram
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com a publicacdo da Instrucdo Normativa n°51 (IN-51), que estabeleceu

parametros minimos de qualidade deste produto.
3.3.1 Instrucdo Normativa n°® 51 de 18 de setembro de 2002

A Instrucdo Normativa n°® 51 do Ministério da Agricultura Pecuaria e
Abastecimento — MAPA — constituiu uma das principais agfes do PNMQL
(BRASIL, 2002). Por meio desta, foram estabelecidos parédmetros de
producéo, identidade e qualidade do Leite tipo A, do Leite tipo B, do Leite tipo
C, do Leite Pasteurizado e do Leite Cru Refrigerado, e para a coleta e
transporte desta matéria-prima.

Com relagéo ao leite cru refrigerado, no que diz respeito a composicao
centesimal, foram estabelecidos valores minimos para os teores de gordura
de 3,0%; para proteina, de 2,9%; e para extrato seco desengordurado (ESD)
de 8,4% (BRASIL, 2002).

Para contagem de células sométicas (CCS) e contagem bacteriana
total (CBT) os valores maximos permitidos foram inicialmente de 1.000.000
mL™, vigentes entre julho de 2005 e julho de 2008 para as regides Sul,
Sudeste e Centro-oeste.

Posteriormente o limite maximo foi reduzido para 750.000 mL* que
seria vigente até julho de 2011 e, a partir de entdo, seria de 400.000 mL™

para essas mesmas regides (BRASIL, 2002).
3.3.2 Instrugdo Normativa n° 32 de 30 de junho de 2011

Esta Instrucdo Normativa foi publicada em funcéo da baixa adequacéo
da producdo nacional aos parametros microbiolégicos e de CCS
regulamentados até entdo pela IN-51.

Por meio desta, os valores de CCS e CBT que entrariam em vigor a
partir de 1° de julho de 2011, foram adiados por seis meses, ou seja, para 1°
de janeiro de 2012. Deste modo o limite para os dois parametros que deveria
ser reduzido para 400.000 para o segundo semestre de 2011, foi suspenso,
mantendo se o valor de 750.000 para esse periodo (BRASIL, 2011a).
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3.3.3 Instrucdo Normativa n® 62 de 29 de dezembro de 2011

A Instrucdo Normativa n° 62, de modo semelhante a IN-32, foi
publicada em funcdo da dificuldade de adequacdo dos produtores aos
padrdes de qualidade para os parametros de CBT e CCS estabelecidos pela
IN-51. De acordo com a IN-51, a partir de julho de 2011 o maximo permitido
para a CBT seria de 400.000 Unidades formadoras de Colbnias por mililitro
de leite (UFC mL™), e para CCS de 400.000 células mL™.

Por meio da IN-62 novos valores e prazos foram estabelecidos para
estes dois pardmetros. Entre janeiro de 2012 e junho de 2014 o limite
maximo sera de 600.000 UFC mL™ de CBT e de 600.000 células mL™ para
CCS, posteriormente havera reducdo para 300.000 UFC mL™" e 500.000
células mL™ respectivamente para CBT e CCS (BRASIL, 2011b).

Em relacdo aos teores minimos para os sélidos na composi¢édo

centesimal a IN-62, ndo alterou os valores estabelecidos pela IN-51.
3.4 Qualidade do leite

Qualidade é definida como a totalidade das caracteristicas de um
produto ou servico com capacidade de satisfazer as necessidades exigidas,
principalmente pelo mercado consumidor. No que diz respeito a um produto
alimenticio, essa percepcao € resultado da interpretagdo em conjunto de
suas caracteristicas sensoriais, nutricionais e higiénicas (SCALCO; TOLEDO,
2009).

Para alcancar as caracteristicas de qualidade preconizadas para
determinado alimento é necessario a utilizacdo de uma gestéo eficiente dos
agentes da cadeia, com procedimentos e praticas bem definidos. Para a
atividade leiteira o termo qualidade ganhou contornos diferentes ndo se
limitando as caracteristicas do leite, como também, quanto a aspectos
ligados ao processo produtivo, a higiene na ordenha e manutencdo a
temperaturas de 4°C (GALVAO JUNIOR et al., 2010; RANGEL et al., 2009).

Em funcdo da adocdo da bonificagdo por qualidade por parte dos

laticinios o tema ganhou importancia ainda maior, uma vez, que por meio
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desta defini-se o valor final da producdo para o produtor (PAIVA et al., 2012;
ROMA JUNIOR et al., 2009).

O objetivo principal de um programa de qualidade do leite & assegurar
as caracteristicas nutricionais, sabor e aparéncias originais desse alimento.
Infec¢Bes intramamarias, bem como, a contaminacédo do leite durante e apds
a ordenha por micro-organismos patdgenos sdo as principais responsaveis
por percas na qualidade desta matéria-prima (PHILPOT; NICKERSON,
1991).

A qualidade do leite cru é influenciada por multiplas condic¢des, entre
as quais se destacam os fatores zootécnicos e aqueles relacionados a
obtenc¢éo do produto, ou seja, condi¢cdes higiénicas de producdo em toda a
cadeia produtiva (OLIVEIRA et al., 2009). As principais fontes de bactérias
do leite sdo: as superficies internas dos equipamentos de ordenha, superficie
dos tetos, tanque de expansao, latdes para o transporte e agua utilizada para
limpeza tanto durante a ordenha, quanto do equipamento de ordenha
(ELMOSLEMANY et al., 2009; SANTOS; FONSECA, 2007).

Para obtencéo do leite de forma segura, garantindo a qualidade deste
produto, se faz necessario a implantacdo de boas praticas agropecuarias
(BPA) na cadeia produtiva como um todo. As BPA consitem de uma série de
procedimentos de ordem higienico-sanitaria, que tem como principio
assegurar a saude do rebanho, o controle da taxa de frequéncia da mastite
bovina, um bom manejo nutricional do rebanho e reduzir a contaminacdo do
leite.

A execuc¢do dos planos de acdo do BPA reduz o risco de perdas na
qualidade do leite. Vallin et al. (2009) verificaram reducdo da CBT da ordem
de 87,90% em propriedades com ordenha manual e de 86,99% para aquelas
com ordenha mecéanica, apés a aplicagdo de procedimentos de BPA,
comprovando a importancia destas para minimizacéo de perdas na qualidade

deste alimento.
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3.5 Composicéo centesimal do leite

De um modo geral a composicdo média do leite consiste em 87,4 % de
agua e 12,6 % de sélidos totais, sendo; 3,9 % de gordura, 3,2 % de proteina,
4,6 % de lactose e 0,90 % de minerais e “outros” sélidos (HARDING, 1995).

A gordura é o componente mais variavel dentro da composicao
centesimal do leite, sendo afetado pela raca e espécie. Dentro do parametro
raca, 0s animais zebuinos apresentam maior teor de gordura no leite (4,39%)
guando comparado aos animais da ragca Holandesa (3,32%) (FONSECA;
SANTOS, 2000).

A fracéo lipidica do leite é influenciada ainda por fatores ligados ao
manejo e ao ambiente. De acordo com RIBAS et al. (2004), o teor deste
parametro no leite é fortemente afetado pela composi¢éo da dieta. A acdo de
fatores climaticos ocorre indiretamente por meio da interferéncia destes na
disponibilidade e na qualidade dos alimentos principalmente em relacdo a
forrageiras.

O teor de gordura no leite apresenta correlacdo negativa com a
contagem de células somaticas (MACHADO et al., 2000; NORO et al., 2006;
RIBAS et al.,, 2004). Entretanto, poderd ocorrer concentracdo desse
componente no leite se a reducdo da producéo em decorréncia da mastite for
mais acentuada que o decréscimo da producédo de gordura (PEREIRA et al.,
1999).

A fragdo proteica do leite, assim como ocorre com a gordura, é
influenciada por fatores genéticos. Segundo Pereira et al. (1999) a CCS
apresenta correlacdo positiva com o teor de proteina. Dessa forma em
animais de alta producdo espera-se reducdo dos teores destes dois
componentes.

A lactose é o0 componente que apresenta menor variagdo na
composicao do leite, apresentando pouca interferéncia da dieta, a ndo ser em
animais em estado de subnutricdo. Pereira et al. (1999), observaram reducgéo
dos teores deste componente em quartos mamarios com elevados valores de
CCS. De acordo com Shuster et al. (1991), em vacas com mastite ocorre a

passagem de lactose para o sangue a qual é eliminada pela urina.
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O extrato seco total (EST), por sua vez, € reflexo dos constituintes do
leite. Quanto mais elevados o0s teores desses constituintes maiores o0s
valores para EST. De acordo com Pereira et al. (1999), a porcentagem de
EST no leite apresenta correlacdo negativa com a contagem de células
somaticas (CCS).

De acordo com Magalhd@es et al. (2006), a ocorréncia de mastite e
ordem de lactacdo estdo entre os fatores que causam variagdo na
composicdo do leite. Em regides tropicais, a exemplo do Brasil, 0 més ou
estacdo de paricdo também interfere na qualidade desta matéria-prima
(COLDEBELLA et al., 2003). A temperatura e a umidade tém efeito indireto
sobre a composi¢do do leite, uma vez que, afetam a disponibilidade e a
qualidade dos alimentos utilizados (BOHMANOVA et al., 2007).

3.6 Contaminacgéo do leite por micro-organismos

O leite € a secre¢do normal da glandula mamaria praticamente isenta
de bactérias, obtida pela ordenha completa de um ou mais animais
saudaveis, bem alimentados e descansados, sob adequada condi¢Bes de
higiene, que ndo tenha sido aquecido a mais de 40°C ou submetido a
qualquer tratamento que tenha um efeito equivalente (BRASIL, 2002;
EUROPEAN UNION, 2004).

As caracteristicas do leite, como a disponibilidade de nutrientes no
leite, a alta atividade de agua e o pH préximo da neutralidade, o torna meio
extremamente favoravel ao crescimento microbiano (ARCURI et al., 2006).
Dessa forma a qualidade desse alimento apresenta alta correlagdo com o
manejo adotado durante e apds a ordenha, bem como, sua conservacao.

Do ponto de vista tecnolégico os micro-organismos de maior
importancia sdo os que contaminam o leite durante e ap0ds a ordenha. A acao
destes ou de suas enzimas sobre os componentes lacteos causa varias
alteracdes no leite e seus derivados (FONSECA; SANTOS, 2000).

A contagem bacteriana total do leite (CBT) € um importante indicativo
de qualidade e reflete a salde da vaca, as condicdes de ordenha,

armazenamento e transporte, bem como a produtividade da fazenda. Além
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disso, interfere na percepcdo de qualidade do leite e seus derivados pelo
consumidor, e é altamente relevante do ponto de vista econdmico para a
cadeia agroindustrial (SANTOS; FONSECA, 2007).

De acordo com Lacerda et al. (2009) a qualidade da agua utilizada na
sala de ordenha pode representar um risco em potencial tanto para o estado
sanitario da glandula mamaria como para a qualidade microbiolégica do leite.
A contaminacao do leite pode ocorrer diretamente por meio da veicula¢do de
bactérias durante a desinfeccao das tetas no caso de agua contaminada, ou
indiretamente, via utensilios de ordenha.

A higieniza¢@o dos equipamentos e utensilios de ordenha € um fator
imprescindivel para manutencdo do leite com baixa carga bacteriana.
Ressalta-se que a CBT do leite pode aumentar significativamente quando em
contato com equipamentos nos quais a limpeza é deficiente, pois os micro-
organismos proliferam nos residuos de leite presentes na superficie dos
recipientes, assim como no proprio tanque de refrigeracdo do leite (ARCURI,
et. al., 2006).

A refrigeracdo e o periodo de armazenamento também constituem
importantes fatores que influem na qualidade do leite, no que se refere a
contagem bacteriana. A armazenagem sob temperatura inadequada ou por
periodo prolongado aumenta a taxa de crescimento bacteriano durante a
conservacgao do leite (ELMOSLEMANY et al., 2009).

3.7 Mastite bovina e contagem de células sométicas

Dentro do sistema de producdo do leite a mastite bovina se destaca
como um dos principais entraves relacionados a sanidade do rebanho. E
considerada a enfermidade de maior importancia econémica na pecuaria
leiteira em paises de clima tropical (GONZALEZ-SEDANO et al., 2010).

A mastite pode ser definida como um processo inflamatdrio complexo
da glandula mamaria decorrente da interagcdo entre animal, meio ambiente e
agente etioldgico, manifestando-se sob duas formas: a clinica e a subclinica
(GONZALEZ-SEDANO et al., 2010; OLIVEIRA et al., 2009). A forma clinica

da doenca provoca alteracbes como: edema, aumento da temperatura e
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endurecimento do Ubere, dor na glandula mamaria, grumos, pus ou quaisquer
alteracdo das caracteristicas do leite (SANTOS; FONSECA, 2007; SEARS;
MCCARTHY, 2003).

A enfermidade altera a composicdo do leite por modificar a
permeabilidade dos vasos sanguineos da glandula e interferir na habilidade
de sintese do tecido secretor e pela acdo direta dos patdgenos ou de
enzimas sobre 0s componentes ja secretados para o leite (MACHADO et al.,
2000).

A mastite subclinica ndo provoca alteragBes visuais no leite e na
anatomia do Ubere, por isso, requer exames especificos para o diagndstico,
mas caracteriza-se por alteracdes na composicdo do leite, destacando-se o
aumento na contagem de células sométicas (CCS) (RUPP et al., 2000;
SEARS; MCCARTHY, 2003). Devido ao carater subclinico e infeccioso essa
forma da doenca acaba passando despercebida pelo produtor e
consequentemente novos animais sdo acometidos (SANTOS; FONSECA,
2007).

O termo células somaticas do leite é utilizado para designar todas as
células presentes no mesmo, incluindo as de origem sanguinea (leucdcitos) e
as de descamacéo do epitélio glandular secretor. Em uma glandula mamaria
infectada as células de defesa correspondem de 98 a 99% das células
encontradas no leite (PHILPOT; NICKERSON, 1991). Portanto, a CCS é um
indicativo quantitativo do grau de infeccdo da glandula mamaria (MACHADO
et al., 2000).

A determina¢é@o da CCS do rebanho por meio da andlise do leite total
do tanque vem se destacando como importante metodologia para
monitoramento da eficiéncia dos programas de controle e prevencdo da
mastite em rebanhos leiteiros. Em nivel de rebanho, uma CCS de até
200.000 células mL™ indica controle satisfatério da mastite subclinica
(JAYARAO; WOLFGANG, 2003). Porém, a andlise do leite total ndo permite
identificar os animais positivos dentro do rebanho.

De acordo com Brito et al. (1999), em vacas sadias sdo encontradas
baixas quantidades de células sométicas, geralmente menos de 50.000 por

mililitro (células mL™). Harmon (1994) sugere a contagem de 200.000 células
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mL? como limite para estimar uma nova infeccdo mamaria. Entretanto,
valores de CCS de até 250.000 células mL™ ndo afeta a producédo e a
qualidade do leite produzido (BRITO et al., 1999).

O California Mastitis Test (CMT), preconizado por Schalm e Noorlander
(1957), é utilizado como importante método para monitoramento da mastite
bovina subclinica dentro de um rebanho, permitindo avaliacao individual dos
animais. O uso regular do CMT pode contribuir para melhorar o estado
sanitario dos rebanhos se os dados obtidos forem usados para orientar a
adocdo de medidas para o controle da mastite e se forem associadas
praticas adequadas envolvendo o manejo de ordenha (BRITO et al., 1997).

O teste de caneca telada (tamis) possui como finalidade o diagnéstico
da mastite clinica. O teste permite identificar altera¢gbes fisicas, como a
presenca de grumos, coagulos, leite aquoso ou pus (SANTOS; FONSECA,
2007).

3.8 Fatores de risco associados a ocorréncia de mastite bovina

Fatores de risco relacionados ao animal, ao meio ambiente e aos
procedimentos de manejo foram associados a salde da glandula mamaria
em rebanhos leiteiros no Brasil (ALMEIDA et al., 2005; SOUZA et al., 2005) e
em paises de pecuéria leiteira desenvolvida (BARKEMA et al., 1999; OTT;
NOVAK, 2001). Esses tém influéncia direta na qualidade do leite produzido, e
por consequéncia, na rentabilidade do produto na indUstria.

Os principais fatores de risco envolvem caracteristicas dos animais, o
manejo inadequado, a inexisténcia de treinamento dos ordenhadores, a ndo
utilizagc&o de servicos laboratoriais para a identificacdo dos patdégenos e 0 uso
de equipamentos de ordenha sem manutenc&o periddica (COENTRAO et al.,
2008).

A pratica de diagnostico precoce da mastite, utilizacdo de linha de
ordenha, implantacdo de tratamentos de vacas secas, juntamente com a
intervencao criteriosa em casos clinicos estdo correlacionadas com rebanhos
gue apresentam mastites em baixos niveis (ALMEIDA et al., 2005;
COENTRAO et al., 2008).
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Pesquisas recentes tém relatado resultados satisfatorios na reducao da
mastite por meio do acesso do bezerro ao leite residual em rebanhos de
menor producdo (FROBERG et al, 2007; FROBERG et al., 2008;
GONZALEZ-SEDANO et al., 2010; KROHN, 2001; MAGANA et al., 1996;
OLIVEIRA et al., 2012; RIGBY et al, 1976). Krohn (2001) relatou que
independentemente da duracdo do periodo de amamentagcédo parece haver
uma vantagem para a saude do Ubere, quando o bezerro possui acesso ao
leite residual. A menor frequéncia de mastite em vacas amamentando tem
sido atribuida a fatores mecéanicos na succédo, ao melhor esvaziamento do
Ubere e a presenca de inibidores bacterianos presentes na saliva (RIGBY et
al., 1976).
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CAPITULO 2: EFEITO DA ORDEM DE PARTO E DO ESTADIO DE
LACTACAO NA FREQUENCIA DE MASTITE BOVINA EM REBANHOS
MESTICOS DE HOLANDES E GIR

RESUMO

Obijetivou-se avaliar o efeito da estacdo do ano, da ordem de parto, do
estadio de lactacdo e do nivel de producdo de leite sobre a frequéncia de
mastite bovina em rebanhos mesticos no municipio de Icarai de Minas-MG.
Foram realizados testes de CMT e caneca telada em 12820 quartos
mamérios de 3205 matrizes provenientes do rebanho de 15 unidades
agricolas familiares. O diagndstico da mastite foi realizado em 12 diferentes
épocas distribuidas entre marco de 2008 e fevereiro de 2011. Para efeito de
estacdo considerou-se como seca o0s testes realizados entre abril e outubro e
periodo chuvoso, entre novembro e margo. As propriedades foram
estratificadas em trés grupos de acordo com a producéo diaria média, sendo:
Grupo |, producéo de leite diaria < 50L; Grupo Il, 50L < producédo de leite
diaria < 150L; Grupo IIl, producao de leite didria > 150L, contendo, cinco
propriedades cada. No teste de CMT consideraram-se como positivos todos
0s tetos que apresentaram reagao positiva ao reagente. Casos subclinicos e
clinicos foram identificados em 25,22% e 0,81% dos quartos mamarios,
respectivamente. A frequéncia da doenca na forma subclinica foi maior na
estacdo chuvosa (30,37%), em relagdo a de seca (20,10%), quanto a clinica,
nao houve diferenga significativa (p=0,05). A frequéncia de mastite foi maior
em propriedades com producédo diaria superior a 150L, entre os grupos | e Il
os valores foram similares. A ordem de parto e o estadio de lactagdo
interferiram de forma significativa na frequéncia da doenga. Animais com
maior nimero de partos e em fase final de lactagdo apresentaram maior
percentagem de quartos mamarios infectados. Conclui-se que em rebanhos
mesticos, animais com maior nimero de lactagdo e maior tempo em lactagao
se tornam mais susceptiveis a doenca. A maior frequéncia da doenca em
propriedades de maior producdo evidencia que o aumento do ndimero de
animais em lactacdo e da produtividade, deve ser acompanhado de
melhorias no manejo de ordenha.

Palavras-chave: Agricultura familiar. Caneca telada. CMT. Rebanhos
leiteiros.
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CHAPTER 2: LABOR ORDER EFFECT AND THE LACTATION STADIUM
IN THE FREQUENCY OF BOVINE MASTITIS IN CROSSBRED HERD OF
DUTCH AND GIR

ABSTRACT

It aimed to evaluate the effect of season of the year, of the labor order, the
stage of lactation and of the level of milk production on the frequency of
bovine mastitis in crossbred herds in the city of Icarai of Minas-MG. Tests of
CMT and strip cup were made in 12,820 fourths breast of 3,205 cows from the
herd of 15 agricultural family units. The diagnosis of mastitis was conducted in
12 different seasons distributed between March 2008 and February 2011. To
station effect was considered as dry the tests conducted between April and
October and the rainy season, between November and March. The properties
were stratified into three groups according to the average daily production, as
follows: Group I: daily milk production < 50L; Group II: daily milk production <
150L; Group llI: daily milk production > 150I, with each group containing five
properties. For the CMT test was considered as positive all quarters that
showed positive reagent reaction. Subclinical cases were identified in 25.22%
and 0.81% of mammary quarters, respectively. The frequency of the disease
in its subclinical form was higher in the rainy season (30.37%) compared to
the dry (20.10%), as the clinic, there was no significant difference (p = 0.05).
The frequency of mastitis was higher in properties with daily production
exceeding 150L, between groups | and Il the values were similar. The labor
order and stage of lactation interfered significantly in the frequency of the
disease. Animals with higher labor number and in the final stages of lactation
had a higher percentage of infected mammary quarters. It is concluded that in
the crossbred herds, animals with larger and longer lactation in lactating
become more susceptible to disease. The increased frequency of disease in
properties of highest production indicates that the increase of lactating
animals and productivity must be accompanied by improvements in the
milking managing.

Keywords: Family agriculture. Strip cup test. CMT. Dairy herds.
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1 INTRODUCAO

A mastite bovina constitui uma das mais importantes enfermidades
ligadas a bovinocultura leiteira mundial. Seus prejuizos incluem a penalizacéo
no valor na venda do leite por perda de qualidade, reducdo na producéo,
despesas com tratamentos de casos clinicos e subclinicos e descarte
prematuro de animais. Tais fatores a colocam como o custo mais importante
dentro da sanidade, em propriedades leiteiras situadas no clima tropical
(GONZALES-SEDANO et al., 2010).

Nas ultimas duas décadas, em virtude da maior exigéncia na qualidade
do leite, diversos estudos foram realizados, com intuito de caracterizar a
mastite bovina. Como resultados, foram identificados varios fatores de risco a
ocorréncia da enfermidade. Os mais importantes estdo ligados a higieniza¢ao
do ambiente e equipamentos e a caracteristicas dos préprios animais
(ALMAW et al., 2008; COENTRAO et al., 2008; CUNHA et al., 2008;
NATIONAL..., 2011). Porém poucos trabalhos abordam sua caracterizagdo
em rebanhos de menor producéo, tipicos da agricultura familiar.

A mesorregido norte de Minas Gerais apresenta a pecuaria leiteira
praticada quase exclusivamente, em estabelecimentos familiares. De acordo
com (TORRES, 2007) nessas unidades agricolas exploram-se animais
mesticos de baixa produtividade, com predominio de cruzamentos entre a
raca Holandesa e a Gir. Outra caracteristica especifica € a presenca do
bezerro no ato da ordenha como estimulo a ejecdo do leite. Diante do
exposto, buscou-se caracterizar a mastite bovina quanto ao efeito da ordem
de parto e do estadio de lactagdo em rebanhos mesticos oriundos de

propriedades familiares do municipio de Icarai de Minas.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Local de estudo e caracterizacdo do espaco amostral

O estudo foi conduzido em 15 unidades agricolas familiares produtoras
de leite em Icarai de Minas-MG (FIG. 1 e 2). O municipio esta localizado na
mesorregido do Norte de Minas Gerais e microrregido de Januaria, apresenta
bioma cerrado com temperatura média anual de 23,2°C, minima de 18,2°C e
maxima de 30,8°C e indice pluviométrico de 1156,1 mm/ano com chuvas
concentradas entre os meses de novembro e marco (MINUZZI et al., 2007).
Situa-se sob as coordenadas latitude 16°13’ Sul e longitude 44°54’ Oeste™.
Todas as propriedades se distribuiam em raio de no méaximo 20 km da sede
administrativa.

- S Janausa
JANUARIA %

Icarai de
(¢]

FIGURA 1 — Mapa com local de FIGURA 2 — Detalhe do espaco
estudo. amostral.
Fonte: http://maps.google..com.br Fonte: http://maps.google.com.br

Na selecdo dos estabelecimentos, verificou-se o atendimento da Lei n°
11.326, de 24 de Julho de 2006 sobre a agricultura familiar (BRASIL, 2006).
As propriedades atendiam aos seguintes itens: m&o de obra
predominantemente familiar, area total inferior a quatro mddulos fiscais;
renda familiar predominantemente da producdo rural e gestdo do
estabelecimento pela familia.

! IBGE - Cidades@. http://www.ibge.gov.br/cidadesat/xtras/perfil.php?codmun=313005&r=2#
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Todas as propriedades estavam associadas a Cooperativa de
produtores de leite do Municipio de Icarai de Minas (COOPERLEITE). No
inicio do estudo a organizacao contava com 100 produtores, desta forma, foi
selecionada amostra de 15% do total de cooperados.

Os rebanhos das unidades produtoras de leite (UPL) eram compostos
por animais mesticos de Holandés e Gir em diferentes biotipos, sendo
predominante 1/2HG e 3/4HG. A ordenha era realizada duas vezes ao dia
em 14 UPL, em uma, os animais eram ordenhados apenas no periodo da

manha. Trés propriedades utilizavam equipamento de ordenha mecénica.
2.2 Coleta de dados

A coleta de informacdes ocorreu por meio de estudo de caso em 15
UPL. No periodo de mar¢o de 2008 a fevereiro de 2011 foram realizadas 12
visitas técnicas aos 15 estabelecimentos leiteiros. As visitas técnicas foram
distribuidas entre os anos de 2008 (julho e novembro), 2009 (fevereiro, maio,
julho e novembro), 2010 (marco, junho, agosto, outubro e dezembro) e 2011
(fevereiro).

Durante as visitas técnicas todas as matrizes lactantes foram
submetidas a testes para diagnostico da mastite bovina. Adotou-se como
metodologia para diagnostico da forma subclinica da enfermidade o teste
California Mastitis Test (CMT) conforme proposto por Schalm e Noorlander
(1957). Para a forma clinica seguiu-se 0 proposto por Santos e Fonseca
(2007), utilizando-se para esse fim, o teste de caneca telada (CT).

Ao longo dos trés anos de coleta de dados foram avaliadas 3205

matrizes e 12.820 quartos mamarios, incluindo-se os atrofiados.
2.3 Andlises estatisticas

As analises estatisticas foram realizadas por meio do software Excel
2007®. O célculo da frequéncia de mastite do rebanho foi obtido pela relacdo
entre o numero de quartos mamarios positivos pelo total avaliado no CMT ou

caneca telada. O resultado foi multiplicado por 100, para transformacao em
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valor relativo, expresso em unidade percentual. Esse mesmo procedimento
foi realizado para determinar a porcentagem de matrizes que apresentaram a
doenca. Consideraram-se como positivas todas as matrizes que
apresentaram pelo menos um quarto mamario acometido.

Os resultados dos testes de CMT e CT tiveram disperséo estudada por
meio de tabelas de contingéncia, comparando os niveis das variaveis
independentes duas a duas e consequente teste do qui-quadrado (xz)
(SAMPAIO, 2002). Para o teste de CMT consideraram-se como positivos
todos os tetos que apresentaram escores uma cruz (+), duas cruzes (++) e
trés cruzes (+++). As varidveis independentes foram: estagdo do ano,
posicdo do quarto mamdrio, nivel de producdo diaria, ordem de parto e
estadio de lactagéo.

Para o estudo do efeito da estacdo sobre a frequéncia de quartos
mamarios acometidos, as visitas técnicas foram divididas em duas estacdes.
No periodo de seca consideraram-se os testes realizados entre os meses de
abril a outubro e para o chuvoso, de novembro a marco (MINUZZI et al.,
2007). Dessa forma, avaliaram-se 6.334 quartos mamarios na estacao
chuvosa e 6.300 na seca, estando incluso nestes valores aqueles que se
encontravam atrofiados.

O efeito da posi¢cdo dos quartos mamarios quanto a ocorréncia de
mastite subclinica ou clinica e de atrofia, foi efetuado por meio da
comparacdo das médias de resultados positivos entre quartos anteriores e
posteriores e esquerdo e direito.

A partir dos dados produtivos obtidos por meio de entrevistas aos
produtores e responsaveis pelo rebanho e via cooperativa, o0s
estabelecimentos foram classificados em trés faixas de produg&o. Adotaram-
se as seguintes classes: Grupo |, producéo de leite diaria < 50L; Grupo Il, 50L
< produgéo de leite diaria < 150L; Grupo lll, produgéo de leite diaria > 150L.
Esse procedimento foi realizado com intuito de avaliar o efeito do nivel de
producdo sobre a frequéncia de mastite. Cada classe de producdo foi
composta por cinco propriedades.

Na variavel ordem de parto, adotaram-se seis classes, representadas

pelo nimero de lactagbes de cada animal. Aqueles com seis ou mais
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lactacdes foram agrupados em uma classe especifica. Quanto ao estadio de
lactacéo, considerou-se o tempo decorrido em meses de producdo para
matrizes com até 270 dias, acima desse intervalo os animais foram

agrupados em uma Unica classe.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

No teste de CMT 25,22% dos quartos mamarios avaliados
apresentaram resultados positivos. Quanto aos escores foram classificados
como uma cruz (+) 28,43%, duas cruzes (++) 35,69% e, trés cruzes (+++)
35,88% da amostra reagente ao teste.

Em diagnéstico da mastite subclinica em propriedades leiteiras na
regido de llhéus — Bahia, Oliveira et al. (2010) relataram resultados inferiores
aos observados neste trabalho. Os autores avaliaram 711 quartos mamarios
e verificaram frequéncia de 15,47% de quartos mamarios positivos, dos
quais, 55,45% apresentaram reacdo moderada ou severa. Os animais
avaliados eram provenientes de rebanhos menos especializados, com maior
participacdo de racas zebuinas em seus bibtipos, justificando a menor
frequéncia quando comparados aos das UPL de Icarai de Minas.

A frequéncia da doenca na forma subclinica foi maior na estagéo
chuvosa (30,37%), em relacdo a de seca (20,10%), (p<0,001). Esse
comportamento pode ser justificado pelos maiores valores de umidade e
temperatura comum nessa época, fato esse que propicia a formacao de
ambientes favoraveis a proliferacdo de micro-organismos potencialmente
patogénicos (MANZI et al., 2012; ZAFALON et al., 2008).

A auséncia de piso concretado no local de ordenha observada em
60,0% das propriedades pode contribuir para o agravamento desse quadro.
Nessa situacdo a remocao completa do esterco é dificultada, fato que
propicia a formagdo de lamacais em periodos de maior precipitagdo
pluviométrica. Tais condi¢cdes funcionam como fator de risco a ocorréncia de
infeccdes intramamarias (MANZI et al., 2012).

Houve maior frequéncia de mastite subclinica nos quartos mamarios

anteriores (25,75%) quando comparado aos posteriores (24,69%), porém,
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sem diferenga significativa (p=0,05). Em relagdo ao lado, verificaram-se
maiores médias para os quartos mamarios direitos (26,06%) frente aos
esquerdos (24,37%), os quais diferiram (p<0,05).

Resultados semelhantes foram descritos por Berglund et al. (2007) ao
compararem a contagem de células somaticas (CCS) do leite entre os
quartos mamarios de animais sadios. Os autores observaram maiores
valores para o lado direito, porém, para anteriores e posteriores 0s resultados
foram semelhantes.

Casos subclinicos de mastite foram diagnosticados em 43,90% das
matrizes, das quais, 23,10% apresentaram todos 0s quartos positivos e
34,75% apenas um quarto mamario infectado. Oliveira et al. (2010)
verificaram frequéncia 39,57% de animais com mastite subclinica na regiédo
de llhéus - BA, indice inferior ao observado em Icarai de Minas, fato
justificado pela menor especializagéo leiteira desses rebanhos. Forsback et
al. (2009) em estudo sobre a frequéncia de quartos mamarios acometidos
pela doenca relataram situagBes similares, quanto ao numero de quartos
mamarios acometidos. Os autores verificaram maior frequéncia de animais
com apenas um dos quartos mamarios com contagens de CCS superiores a
200.000 células mL™,

A forma clinica foi diagnosticada em 0,81% dos quartos mamarios e
2,65% das matrizes submetidas ao teste da caneca telada. Semelhante aos
resultados observados no teste de CMT, as maiores médias ocorreram para
a posicao anterior (1,00%) em relagdo a posterior (0,62%), e para o lado
direito (0,87%) quando comparado ao esquerdo (0,74%). Porém, os valores
diferiram apenas entre a posicao (p<0,05), quanto ao lado, ndo se verificou
diferenca significativa (p=0,05). Para a variavel independente estacdo do ano,
ndo houve diferenca significativa entre as frequéncias.

Casos clinicos de mastite podem ocorrer em consequéncia do
agravamento de quadros subclinicos (RADOTITS et al., 2007). O que explica
parcialmente o comportamento similar entre as duas formas de manifestacéo
quanto as posi¢des dos quartos mamarios com maior frequéncia da doenca.

A sintomatologia da mastite clinica permite o rapido diagnostico e

tratamento, justificando a baixa frequéncia nos rebanhos avaliados. Niveis de
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ocorréncia de até 2,0% de quartos mamarios acometidos foram sugeridos por
Santos e Fonseca (2007), como aceitaveis para ocorréncia dessa forma da
doenga. Para subclinica, os mesmos autores sugerem frequéncia inferior a
15,0%, valor aguém do observado nos rebanhos abordados, o que sugere a
presenca de falhas no programa de controle e prevencédo desta enfermidade.

Na ocasido dos testes, verificaram-se 186 quartos mamarios
atrofiados, o equivalente a 1,45% do total avaliado. As médias relativas para
posicdo foram de 1,56%; 1,59%; 1,40%; e 1,25% respectivamente, para
anterior direito, anterior esquerdo, posterior direito e posterior esquerdo.
Semelhante ao descrito para os testes de CMT e caneca telada, maiores
valores foram descritos para a posicdo anterior e para o lado direito. Essa
similaridade nos resultados quando comparados a frequéncia de quartos
acometidos pela mastite clinica ou subclinica sugerem a mastite como
principal fator desencadeante dos quadros de atrofia.

A perda da func¢é@o dos alvéolos resulta na redugdo na secrecdo de
leite pela glandula mamaria. Casos clinicos quando nédo tratados
adequadamente podem resultar na perda total da atividade secretora dos
alvéolos culminando na atrofia do quarto mamario (RADOTITS et al., 2007).
Os valores observados nos rebanhos sédo preocupantes e sugerem falhas
relacionadas ao diagnostico e tratamento da mastite.

A atrofia dos quartos mamarios pode ocorrer durante o periodo seco
em func@o do agravamento de casos subclinicos ndo tratados (SANTOS;
FONSECA, 2007; RADOTITS et al.,, 2007). Nas duas primeiras semanas
apés o encerramento de uma lactacdo, hA uma maior propensdo a novas
infecgdes intramamérias, sendo essa a fase de maior ocorréncia deste tipo
de enfermidade (NATZKE, 1982).

A administracdo de antibiéticos intramamarios, imediatamente ao
término do periodo de lactacdo apresenta bons indices de eficacia no
tratamento e na prevengdo da mastite durante o periodo seco e apds o parto
(HILLERTON; BERRY, 2005). Por outro lado, a taxa de cura espontéanea da
enfermidade é relativamente baixa (SANTOS et al.,, 2011, SANTOS;
FONSECA, 2007), o que torna indispensavel a ado¢céo desse procedimento.

A realizacdo da terapia da vaca seca foi descrito como rotineiro em apenas
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46,7% das propriedades abordadas nesta pesquisa. Tais resultados explicam
parcialmente a elevada frequéncia de quartos mamarios com atrofia
observada neste trabalho.

Ao longo dos trés anos de acompanhamento das propriedades nao
houve reducdo na frequéncia de quartos mamarios positivos para a mastite
subclinica (TAB. 1). Embora essa tenha sido semelhante entre o primeiro e
segundo ano, observou-se crescimento da ordem de 17,77% para o terceiro
ano em relagdo ao anterior. Para a forma clinica a frequéncia ndo diferiu

entre os trés anos (p>0,05).

TABELA 1
Evolucao da frequéncia de mastite bovina clinica e subclinica em vacas
mesticas de Holandés e Gir, no municipio de Icarai de Minas-MG

Mastite N vacas
Ano Amostra — — Produtividade Producéo
Subclinica Clinica Lactantes
(n) (*%) (*%) (*Lvacadia) (*LUPLdia) (**N)
1 3.485 22,50b 0,63a 8,48b 147,3c 15,8b
2 3.962 23,90b 1,01a 9,95a 179,0b 16,6b
3 5.187 28,05a 0,77a 9,95a 227,9a 22,0a

Notas: n- nimero de quartos mamarios avaliados. N- média de vacas em lactagéo.

* Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem pelo teste do qui-quadrado
(p<0,001). “*"Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem pelo teste de
Tukey (p<0,01).

Fonte: Do autor.

O aumento na frequéncia de mastite bovina subclinica pode ser
atribuido a melhoria na produtividade e ao crescimento do numero de
matrizes em lactacdo, uma vez que, ndo se verificou adocdo de medidas
visando o controle de mastite em nenhuma das UPL ao longo do periodo. A
bonificacdo da produgdo tinha como base exclusivamente o volume de
producdo, portanto, ndo havia nenhum estimulo de ordem financeira que
incentivasse a busca por melhoria na qualidade.

A inclusdo da qualidade do leite nas tabelas de pagamento,

considerando para contagem de células somaticas, apenas os componentes
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de bonificacdo e neutralidade, constitui alternativa pouco eficiente para
reducdo da CCS no leite total do rebanho (PAIVA, et al., 2012). De acordo
com os autores parece haver acomodacdo do produtor com a producdo em
valores de CCS fora dos padrbes, dessa forma, torna-se necessario a
insercdo da penalizacédo nas tabelas de pagamento. Essa metodologia pode
ser utilizada pelo laticinio como estimulo ao produtor para investir na melhoria
na qualidade do leite, principalmente no que se refere a CCS.

A frequéncia de mastite subclinica se apresentou elevada para os trés
niveis de producgdo avaliados (TAB.2). Para o caso do grupo |, embora de
baixa produtividade, a média de frequéncia se apresentou alta. Este quadro
pode estar atribuido a limitagdes quanto ao ambiente de ordenha, uma vez
que em nenhuma das propriedades havia piso adequado. Ao contrario do
observado por Oliveira et al. (2012) em rebanhos submetidos a condi¢des de
manejo e produtividades semelhantes o acesso do bezerro aos tetos apos a
ordenha somente por si, ndo foi suficiente para amenizar o efeito das falhas
sobre a frequéncia de infec¢des intramamarias.

Dentro dos intervalos de producdo houve diferenca significativa entre
as médias de quartos positivos no teste de CMT (p<0,001), para CT a
frequéncia foi semelhante dentro dos trés grupos estudados (TAB.2).

TABELA 2
Frequéncia de mastite subclinica e clinica em funcao da producao e da
produtividade em propriedades leiteiras em Icarai de Minas-MG

Producdo Produtividade Vacas Frequéncia de Mastite
Classe de

Média Média lactantes Subclinica  Clinica
producao’ . -
(Ldia™) (L vacadia™) (N) (%)* (%)*
I 43,0 7,67 6,0 21,44b 0,75a
1] 125,4 10,20 12,0 22,60b 0,86a
i 385,4 10,59 36,0 26,72a 0,80a

Notas: I(Produgdo de leite diarias50L); II(Producdo de leite diaria >50L e <150L);
Ill(Producao de leite diaria 2150L). N- média de vacas em lactagéo. * Médias seguidas
de letras diferentes na coluna diferem pelo teste do qui-quadrado (p<0,001).

Fonte: Do autor.
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O aumento do numero de animais em lactagdo assim como da
produtividade s&o apontados como fatores de risco para a ocorréncia da
mastite (CUNHA, et al., 2008; SOUZA et al., 2005). Desse modo, espera-se
maior adocdo de praticas higiénico-sanitarias em rebanhos de maior
producéo e produtividade, visando o controle da doenca. De fato, as praticas
de pré-dipping, pOs-dipping e secagem de tetos com papel tolha foram
observadas em apenas trés UPL, ambas do grupo lIl.

O poés-dipping constitui importante item dentro de um programa de
controle de mastite, na literatura hda um grande numero de trabalhos
comprovando sua eficiéncia (NATIONAL..., 2011). A imersdo dos tetos em
solugdo desinfetante apds a ordenha juntamente com a terapia de vaca seca
e o tratamento imediato dos casos clinicos sdo importantes no controle da
mastite (SANTOS; FONSECA, 2007). A realizacdo dessa pratica era regular
em apenas trés propriedades (20,0%), porém, a mesma pode ser substituida
pelo acesso do bezerro aos tetos apds a ordenha em rebanhos com sistema
bezerro ao pé (FROBERG et al., 2008; OLIVEIRA et al., 2010).

O acesso do bezerro aos tetos apés a ordenha é descrita como prética
benéfica ao controle da mastite em rebanhos de baixa produtividade
(BRANDAO et al.,2008; OLIVEIRA et al., 2012). Seus efeitos estio
relacionados ao melhor esvaziamento da glandula mamaria e agédo
antibacteriana da saliva (GONZALEZ-SEDANO, et al., 2010). Sua adocdo no
programa de controle e prevencdo de mastite constitui uma boa alternativa
para sistemas onde se usa o0 bezerro para estimulo a ejecdo do leite,
sobretudo, em propriedades onde nédo se realiza o pés-dipping. Esse quadro
foi observado em 80,00% das UPL, incluindo-se as trés que utilizavam
solucdo a base de lodo para a desinfeccao dos tetos apés a ordenha.

O efeito da ordem de parto sobre a frequéncia de mastite bovina esta
descrita na TAB. 3. Houve aumento gradual do niumero de quartos mamarios
acometidos pela forma subclinica, no decorrer do avanco do numero de
lactacBes (x° = 351,84; p<0,001).
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TABELA 3
Frequéncia de mastite subclinica e clinica em funcao da ordem de parto de
matrizes mesticas de Holandés e Gir no municipio de Icarai de Minas-MG

Ordem de Amostra Mastite Subclinica Mastite Clinica
parto n % n %
1° 2867 410 14,30c 12 0,42b
20 2270 524 23,08b 19 0,84ab
3° 2432 594 24,42b 18 0,74b
40 2018 621 30,77a 17 0,84ab
50 1412 475 33,64a 08 0,57b
26° 1635 562 34,37a 28 1,71a
Total 12.634 3186 25,22 102 0,81

Notas: n- numero de quartos mamarios avaliados. * Médias seguidas de letras
diferentes na coluna diferem pelo teste do qui-quadrado (p<0,001).

Fonte: Do autor.

De acordo com Magalhdes et al. (2006), animais de primeiro parto
apresentam menor frequéncia de mastite em virtude da menor exposicdo a
patégenos causadores da doenca, com o aumento de lacta¢des e da idade,
0s animais se tornam mais susceptiveis e sdo expostos com maior frequéncia
a infeccdo. Desse modo, ocorre acréscimo na contagem de células sométicas
e maior frequéncia de quartos mamarios acometidos pela mastite (ALMAW et
al., 2008; CUNHA et al. 2008). A baixa utilizacdo da terapia da vaca seca €
outro fator que pode contribuir para o aumento na frequéncia de casos
subclinicos da mastite em animais com maiores nimeros de lactagées.

A frequéncia de mastite clinica, independente da ordem de parto, se
manteve em frequéncias abaixo de 2,0%. Esse comportamento sugere a
utilizacdo do tratamento imediato de casos agudos como pratica comum nas
propriedades, uma vez que, a taxa de cura espontanea é relativamente baixa.
Este procedimento foi descrito como rotineiro em 100% das UPL abordadas.

Diferentemente do cenario observado para a forma subclinica, os
indices de ocorréncia para casos clinicos de mastite foram semelhantes em

animais com até cinco partos. Por outro lado, matrizes com seis ou mais
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lactacBes apresentaram quatro vezes mais casos da doenca quando
comparadas a primiparas.

Pantoja et al. (2009) relataram resultados semelhantes quanto a
porcentagem de quartos mamarios acometidos pela mastite clinica em
animais com até quatro partos, porém observaram um aumento na frequéncia
da doenca para animais com cinco ou mais lactacdes. Os mesmos autores
destacaram CCS acima de 200.000 células mL™, presenca de casos clinicos
e ordem de parto como fatores de risco para ocorréncia da doenca na fase
inicial das lactacfes subsequentes.

O estadio de lactacdo também apresentou efeito significativo nos
indices de mastite bovina subclinica e clinica conforme mostra a TAB. 4.

Os resultados observados em relacdo ao estddio de lactacdo
corroboram com os encontrados por Almaw et al. (2008), que relataram
aumento na frequéncia de quartos mamarios com o avan¢o do periodo de
lactacdo. Os autores avaliaram a frequéncia de mastite subclinica por meio
do teste de CMT em animais em inicio de lactagdo (até 120 dias), meio (121
a 240 dias) e final de lactacdo (acima de 240 dias), e obtiveram
respectivamente os seguintes valores, 14,9%; 20,1%; e 35,0%. Para as UPL
abordadas neste estudo, considerando estes intervalos, as frequéncias de
tetos reagentes ao teste foram de 18,83%; 28,91%; e 38,81%,
respectivamente para as fases de inicio; meio; e final de lactacéo.

Segundo Cunha et al. (2008), o aumento na contagem de células
somaticas com o avanc¢o do estadio de lactacdo est4 associado ao aumento
da frequéncia de infeccdes e de lesdes residuais de infec¢des anteriores. Em
geral o tratamento de casos subclinicos de mastite durante a lactacdo
apresenta baixas taxas de cura microbioldgica, moderado indices de re-
infeccdo e incrementos pouco significativos sobre a produtividade apos o
tratamento. Dessa forma é pouco indicado do ponto de vista econdmico
(ZAFALON et al., 2007). Essa pratica ndo foi descrita em nenhuma das

propriedades abordadas.
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TABELA 4
Frequéncia de mastite subclinica e clinica em funcao do estadio de lactagdo
em matrizes mesticas Holandés e Gir no municipio de Icarai de Minas-MG

Estadio de Mastite Subclinica Mastite Clinica
Lactacao Amostra Amostra Amostra Amostra  Amostra
(Més) Absoluta Relativa Absoluta  Relativa
1° 1925 255 13,259 7 0,36¢
2° 1421 279 19,63f 8 0,56¢
3° 1602 323 20,16f 10 0,62c
40 1280 316 24,69de 8 0,63bc
50 1477 360 24,37e 10 0,68bc
6° 1341 375 27,96cd 9 0,67bc
7° 989 333 33,67b 9 0,91bc
8° 976 315 32,17bc 9 0,92bc
9o 1097 435 39,65a 18 1,64ab
210° 526 195 37,07ab 14 2,66a
Total 12.634 3186 25,22 102 0,81

Notas: n- niUmero de quartos mamarios avaliados.
* Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem pelo teste do qui-quadrado
(p<0,01).

Fonte: Do autor.

Animais infectados no inicio da lactacdo podem funcionar como fonte
de disseminacgdo da enfermidade para animais sadios por um maior periodo.
Portanto, a ocorréncia da mastite subclinica apresenta efeitos mais
prejudiciais quando ocorre nessa fase, em virtude da reducdo mais
acentuada da producdo de leite como pelo impacto que pode causar no
restante do periodo lactacional (LESCOURRET; COULON,1994).

No teste de caneca telada, verificou-se frequéncia elevada de quartos
mamarios positivos em animais com 10 meses ou mais em lactacéo. Nestes,
a frequéncia da doenca foi seis vezes maior em relacdo ao primeiro més.
Comparando os oito primeiros meses nao houve diferenga entre as médias

de frequéncia de casos clinicos de mastite, os quais ocorreram dentro de
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nivel satisfatorio inferior a 2% (SANTOS; FONSECA, 2007). Matrizes com 10
ou mais meses em lactacdo foram as Unicas que apresentaram valores
preocupantes.

O acesso do bezerro ao leite residual embora fosse realizado em 12
das 15 propriedades era pouco comum em animais com mais de 180 dias em
lactacdo. A partir dessa fase sua utilizacao era restrita ao estimulo da ejecao
do leite. Tal pratica pode estar associada ao grande aumento na frequéncia

de casos clinicos e subclinicos em matrizes em estadio final de lactagao.

4 CONCLUSAO

A mastite clinica se apresenta em baixa frequéncia nas propriedades
familiares de lIcarai de Minas. Porém, para a forma subclinica se faz
necessarias melhorias nos programas de controle e prevengdo da
enfermidade, a fim, de reduzir sua frequéncia.

A frequéncia da doenga independentemente da forma de manifesta¢éo
€ mais elevada em animais com maior niumero de partos e em fase final de
lactacdo. Dessa forma, essas varidveis podem atuar como fatores
predisponentes para rebanhos mesticos criados com bezerro-ao-pé.

O aumento do numero de animais em lactagdo repercute em maior
risco de ocorréncia da doencga. Portanto € necessaria maior atengdo ao
manejo higiénico-sanitario na medida em que se eleva o nimero de animais

lactantes.
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CAPITULO 3: FATORES DE RISCO A OCORRENCIA DE MASTITE
BOVINA EM REBANHOS MESTICOS NO MUNICIPIO DE ICARAI DE
MINAS-MG

RESUMO

Teve-se por objetivo identificar fatores predisponentes a ocorréncia de
mastite bovina em rebanhos mesticos de Holandés e Gir, ordenhados com a
presenca do bezerro. O trabalho foi conduzido em propriedades familiares do
municipio de Icarai de Minas, Norte de Minas Gerais. Foram realizadas 16
visitas técnicas a 15 unidades agricolas familiares produtoras de leite, das
quais, 12 visitas destinaram-se a realizacdo de teste de California Mastitis
Test (CMT) e coleta de amostra de leite total do rebanho e quatro a coleta de
dados mediante aplicacdo de questionarios. O teste de CMT foi realizado em
12.634 quartos mamarios de 3.205 matrizes, descontando-se, neste valor,
agueles que se encontravam atrofiados. Quanto a coleta de leite, coletaram
180 amostras para determinagdo da contagem de células sométicas do leite
total do rebanho (CCSLT). Foram realizadas analises bivariadas para testar
as associacdes de cada varidvel independente, representada por uma
determinada pratica de manejo, com a frequéncia de CCSLT acima de
500.000 células mL™ e também com a frequéncia de quartos positivos no
teste de CMT. Foi calculado o valor de risco relativo para ocorréncia de
CCSLT acima de 500.000 células mL™ para as varidveis de maior
interferéncia no resultado de CMT. A frequéncia de mastite, assim como a
média de CCSLT, apresentou-se elevada durante todo o periodo. A remoc¢ao
do esterco do local de ordenha foi o procedimento com maior efeito sobre a
frequéncia de tetos positivos no teste de CMT. Em condi¢des de acimulo de
esterco no ambiente de ordenha a média de quartos mamarios positivos foi
127,36% maior. A nao realizacdo do pés-dipping ou do acesso do bezerro ao
leite residual, para todas as matrizes, foi a varidvel com maior valor de risco
relativo (RR = 8,00; p<0,001), seguidos pela auséncia da terapia de vaca
seca (RR = 2,15; p<0,05), e da ndo remoc¢do do esterco do ambiente de
ordenha (RR = 2,11; p<0,05). O aumento da participagdo de matrizes com
ordem de parto maior ou igual a trés para proporgcdes superiores a 40,0% do
rebanho em lactacdo apresentou risco relativo médio (RR = 1,92; p<0,05).
Nas condic6es de criacdo utilizadas no municipio de Icarai de Minas, a
utilizac@o do bezerro ao pé como alternativa a néo realizagdo do pos-dipping
pode ser utilizada como procedimento para redugéo da ocorréncia de mastite.
Sao necessarios estudos mais aprofundados para melhor caracterizagao dos
fatores de risco para rebanhos mesticos com bezerro ao pé.

Palavras-chave: Agricultura familiar. Qualidade do leite. Instrugdo Normativa
n°51. Produtividade.



44

CHAPTER 3: RISK FACTORS THE OCCURRENCE OF BOVINE MASTITIS
IN CROSSBRED HERDS IN THE CITY OF ICARAI OF MINAS-MG

ABSTRACT

It aimed to identify the predisposing factors to the occurrence of bovine
mastitis herds, of crossbred Dutch and Gir, milked out with the calf presence.
The work was conducted in family properties the city of Icarai of Minas, North
of Minas Gerais. There were carried out 16 techniques visits to 15 agricultural
family units milk producers, of which, 12 visits were made to test performance
of California Mastitis Test (CMT) and collect samples of milk and four total
herd data collection by applying questionnaires. The test was performed on
CMT 12,634 quarters of 3,205 matrices breast, discounting, this value, those
who were atrophied. As for milk collection, there were collected 180 samples
for determination of somatic cell count in milk total herd (CCSLT). Bivariate
analysis was performed to test the association of each variable, represented
by a particular management practice with the frequency of CCSLT above
500,000 cells mL™ and also with the frequency of the quarter positive test
CMT. We calculated the value of the relative risk for occurrence of CCSLT
above 500,000 cells mL™ for the variables of higher interference in the result
of in the outcome of CMT. The frequency of mastitis as well as the CCSLT
average, showed elevated for the entire period. The removal of manure of the
place of milking was procedure with greater effect on the frequency of teats
positive test of CMT. In terms of accumulation of manure in the environment
of the average milking fourths positive breast was 127.36% bigger. Not
performing the post-dipping or from access of the calf to the residual milk for
all cows was the variable with the highest relative risk (RR = 8.00, p <0.001),
followed by the absence of dry cow therapy (RR = 2.15, p <0.05), and of the
not removal of manure of milking environment (RR = 2.11, p <0.05). The
increased participation of matrices with birth order greater than or equal to
three for proportions greater than 40.0% of the lactating herd showed average
relative risk (RR = 1.92, p <0.05). Under the conditions used in the creation of
the city of Icarai of Minas, the use of suckling calves as an alternative to non
realization of post-dipping can be used as a procedure to reduce the risk of
mastitis. Further studies are needed to better characterize the risk factors for
crossbred herds with calf at foot.

Keywords: Family agriculture. Milk quality. Normative Instruction 51.
Productivity.
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1 INTRODUCAO

A mastite é conceituada como uma resposta inflamatéria da glandula
mamaria, decorrente da acdo de um agente mecanico ou biol6gico
(GONZALEZ-SEDANO et al., 2010). A contagem de células somaticas
(CCS) constitui o indicador mais utilizado para identificagdo da mastite
subclinica e consequentemente para avaliagdo da salde da glandula
mamaria (TEN NAPEL et al., 2009). A presenca de infeccdo bacteriana na
glandula mamaria é tida como a mais importante causa para elevacdo da
CCS no leite (OLDE RIEKERING et al., 2007).

Nas ultimas décadas, em decorréncia da crescente exigéncia no que
se refere a qualidade do leite e controle da mastite bovina, diversos estudos
foram conduzidos no Brasil (COENTRAO et al., 2008; SOUZA et al., 2005) e
em paises de pecuaria leiteira desenvolvida (PANTOJA et al., 2009) visando
a identificag@o de fatores de risco a ocorréncia da mastite. De um modo
geral, foram identificados aspectos ligados ao animal e ao manejo higiénico-
sanitdrio durante a obtencdo do leite. Porém, em sistemas de baixa
producédo, a exemplo do praticado no Norte de Minas Gerais, poucos dados
estdo disponiveis na literatura (OLIVEIRA et al., 2012).

Diante do exposto, teve-se por objetivo identificar possiveis fatores
predisponentes a ocorréncia de mastite bovina em rebanhos mesticos de
Holandés e Gir, criados em sistema semi-intensivo e com bezerro ao pé, em
propriedades familiares do municipio de Icarai de Minas, Norte de Minas

Gerais.
2 MATERIAL E METODOS
2.1 Caracterizacdo do espaco amostral
O estudo foi conduzido durante um periodo de trés anos, em 15
unidades agricolas familiares produtoras de leite (UPL) no municipio de Icarai

de Minas, localizado na mesorregido do Norte de Minas Gerais e

microrregido de Januaria. A sede distrital situa-se sobre as coordenadas de
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latitude 16°13” Sul e longitude 44°54’ Oeste. O indice pluviométrico médio é
de 1156,1 mm ano™, com temperatura média anual de 23,2°C, minima de
18,2 e méaxima de 30,8°C.

As unidades produtoras selecionadas eram associadas a Cooperativa
de produtores de leite do Municipio de Icarai de Minas (COOPERLEITE). A
Cooperativa era composta por 100 produtores, a maioria com producao
caracteristica da agricultura familiar. Foram selecionados 15,0% destes
produtores distribuidos em diferentes niveis de producao.

Como critério de selecao considerou-se a produgéo leiteira em escala
familiar. Os estabelecimentos deveriam atender ainda a todas as implicacdes
descritas na Lei n° 11.326, de 24 de Julho de 2006 sobre a agricultura
familiar (BRASIL, 2006).

Os rebanhos das propriedades selecionadas eram compostos por
animais mesticos das racas Gir e Holandesa em diferentes bi6tipos, sendo
predominante animais 2 HG e % HG, observados em todos os
estabelecimentos.

Todos os estabelecimentos utilizavam o sistema semi-intensivo, com
dieta volumosa a base de pastagens para a estacdo chuvosa, e silagem de
sorgo e cana de acglcar para o periodo de seca. A ordenha era realizada
duas vezes ao dia, por meio de ordenha manual com bezerro ao pé, em 12
propriedades, nas outras trés, utlizavam-se equipamento de ordenha,

também com a presenca do bezerro no momento da ordenha.
2.2 Coleta de dados

A coleta de informagfes ocorreu por meio de estudo de caso nas 15
propriedades produtoras de leite durante um periodo de trés anos, de margo
de 2008 a fevereiro de 2011. Nesse intervalo foram realizadas 16 visitas
técnicas a cada estabelecimento, com intuito de coleta de dados. As coletas
de amostras de leite e testes de CMT foram realizadas em 12 épocas
distribuidas entre os anos de 2008 a 2011.

Informac8es sobre os rebanhos foram coletadas mediante a aplicacao

de questionarios semiestruturados aos produtores e responsaveis pelo
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rebanho e por meio de observacdo in loco. A aplicacdo de questionarios
ocorreu em quatro diferentes épocas com intervalos de um (1) ano, sendo a
primeira realizada em marco de 2008 e a Ultima em fevereiro de 2011. Esse
procedimento teve como objetivo verificar possiveis alteracdes no manejo
geral da propriedade que pudessem interferir sobre a frequéncia de mastite
subclinica.

Os dados coletados por meio dos questionarios visavam a
caracterizacdo da propriedade e do rebanho (tamanho da propriedade, tempo
na atividade, niumero de vacas em lactacdo, nUmero de matrizes de acordo
com a ordem de parto, concentracdo de partos ao longo do ano, producdo
diaria e produtividade animal) e do manejo de ordenha com énfase na
prevencdo e controle de mastite (lavagem, secagem e desinfeccédo de tetos
antes da ordenha; desinfeccdo de tetos apds a ordenha ou acesso do
bezerro; linha de ordenha, tratamento de casos clinicos de mastite e
utiliza¢é@o da terapia da vaca seca) (ANEXO A).

Para quantificar a frequéncia de mastite bovina subclinica nos
rebanhos foram realizados testes de California Mastitis Test (CMT) e andlises
da contagem de células somaticas no leite total do rebanho (CCSLT). Os
procedimentos foram realizados em 12 épocas com intervalos de
aproximadamente 90 dias.

O teste de CMT foi efetuado conforme metodologia descrita por
Schalm e Noorlander (1957). Foram inspecionados 12.820 quartos mamarios,
dos quais 186 encontravam-se atrofiados, desse modo, o CMT foi realizado
em 12.634 quartos mamarios. Foram avaliadas todas as matrizes em
lactacdo a partir do 15° dia pds-parto. Consideraram-se como positivos 0s
escores uma cruz (+), duas cruzes (++) e trés cruzes (+++).

Amostras do leite total do rebanho foram coletadas, logo apos a
realizacdo do teste de CMT, em tanques de expansdo particulares ou
diretamente do latdo nos estabelecimentos que utilizavam tanques
comunitarios. Para esta finalidade, utilizaram-se frascos especificos contendo
conservante  Bronopol  (2-bromo-2-nitropropano-1,3-diol), onde se
adicionavam aproximadamente 50 mL de leite, apdés homogeneizagdo. As

amostras foram condicionadas em caixas isotérmicas e encaminhadas ao
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Laboratério de Qualidade do Leite da Universidade Federal de Minas Gerais
(LabUFMG) onde se procederam as analises. A contagem de células
somaticas foi realizada em equipamento eletrdnico Bentley CombiSystem
2300° da Bentley Instruments Incorporated® (BENTLEY..., 1997) pelo método
de citometria de fluxo INTERNATIONAL..., 1995).

De acordo com os resultados das analises laboratoriais (CCSLT) e do
teste de CMT, foram sugeridas praticas visando o controle e prevencédo da
mastite subclinica. Os procedimentos indicados incluiam: diagnéstico da
mastite subclinica e clinica por meio dos testes de CMT e caneca telada,
linha de ordenha, higienizagdo do ambiente de ordenha, tratamento imediato
de casos clinicos, terapia da vaca seca, realizacdo dos procedimentos de
pré-dipping, secagem de tetos com papel toalha, e pés-dipping.

O acesso do bezerro ao leite residual para todos os animais,
independentemente do estadio de lactacdo foi sugerido como alternativa a
ndo realizacdo do pos-dipping. A adocdo das praticas por parte dos
produtores era opcional, sendo a aplicagdo ou ndo aplicacédo verificada nas
visitas subsequentes por meio de observagéo in loco.

Com intuito de verificar reducdo na frequéncia de mastite subclinica
nos rebanhos, avaliaram-se os indices obtidos em fun¢do do periodo de
acompanhamento dos estabelecimentos. Para esta finalidade consideraram
trés intervalos (ano 1, ano 2 e ano 3), todos compostos por quatro etapas,
sendo duas realizadas no periodo de seca e duas no periodo chuvoso.

Nos trés anos de obtencdo de dados, foram coletadas e analisadas
180 amostras de leite cru refrigerado, inspecionaram-se 12.820 quartos

mamarios e 3.605 matrizes lactantes.
2.3 Andlises estatisticas

Avaliou-se o efeito das orientagdes passadas aos produtores, quanto a
adocdo dos procedimentos sugeridos e em relagédo a reducdo da CCSLT e da
frequéncia de quartos mamarios positivos para a mastite subclinica.

Apbés o agrupamento dos temas abordados nos questionarios a

respeito do manejo e da caracteriza¢cdo do rebanho, foi feito um delineamento
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em parcela subdividida ao acaso onde uma determinada pratica de manejo
constituia a parcela e as propriedades (UPL) as subparcelas. As variaveis
dependentes compreendiam a frequéncia de mastite bovina subclinica
diagnosticada via CCSLT, em nivel de rebanho e CMT, em nivel individual.

A variavel dependente contagem de células somaticas teve seus
resultados agrupados em duas classes, considerando como referéncia o
valor de 500.000 células mL™ sendo: classe 1 (CCS<500.000 células mL™) e
classe 2 (CCS>500.000 células mL™). O indice de mastite subclinica obtido
por meio do teste de CMT também foi agrupado em duas classes,
considerando o indice méximo de 15,0% de quartos mamarios positivos,
valor sugerido por Santos e Fonseca (2007) como aceitavel para um rebanho
com um bom controle da doenga. Dessa forma considerou-se classe 1
(quartos mamarios positivos no CMT < 15,0%) e classe 2 (quartos mamarios
positivos no teste de CMT > 15,0%).

Foram realizadas analises bivariadas para testar as associa¢cfes de
cada variavel independente (manejo), com a frequéncia de mastite bovina
(ocorréncia de CCS>500.000 células mL™ ou na classe 2). Para variaveis
categoricas realizou-se analise de contingéncia e posteriormente o teste do
qui-quadrado (SAMPAIO, 2002). Para as continuas utilizou-se o teste t de
student. Ao final deste procedimento calculou-se o valor de risco relativo
(RR).

As andlises estatisticas foram realizadas por meio do pacote estatistico
PROC MEAN PROC FREQ e PROC GLM do SAS® (STATISTICAL..., 1997).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na maioria das propriedades (60,0%), a atividade leiteira era praticada
por um periodo entre seis e 12 anos. A area média por estabelecimento foi de
63,07 hectares, dos quais, oito (53,33%) ndo ultrapassavam um madulo rural
que, para 0 municipio, € de 65 hectares. A proporcdo média de vacas
lactantes em relacdo a matrizes secas durante o periodo foi de 60,05%,
sendo que em quatro propriedades (26,66%), esse indice se manteve abaixo
de 50,00%.
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Das 3.205 matrizes avaliadas, 1407 (43,90%) apresentaram pelo
menos um quarto mamario positivo no teste de CMT. A menor média de
frequéncia de vacas com mastite subclinica por propriedade foi de 28,44% e
a maior foi de 54,34%, considerando todos os testes realizados no
estabelecimento. Foram identificados 3.186 quartos mamarios positivos para
a mastite subclinica, o equivalente a 25,22% da amostra avaliada. Casos de
mastite clinica foram identificados em 102 (0,81%) quartos mamarios.

Santos e Fonseca (2007) sugeriram a ocorréncia de mastite subclinica
em no maximo 15,0% dos quartos mamarios avaliados no teste de CMT
como referéncia para um programa de controle eficiente. Considerando esse
valor, 13 UPL (86,67%) apresentaram indices preocupantes, a maior
frequéncia observada foi de 32,14%, mais que o dobro do maximo
recomendado. Das 180 avaliagbes realizadas, um total de 117 (65,00%)
apresentou médias superiores a 15,0% de quartos mamarios positivos.

A média geral para a contagem de células sométicas no leite total foi
de 594.000 células mL™, semelhante ao observado no teste de CMT, os
valores de CCSLT foram semelhantes entre os rebanhos com ordenha
manual e mecanica. Resultado semelhante, em relagdo a CCS foi relatado
por Coentréo et al. (2008), de 605.000 células mL™ em 24 rebanhos da Zona
da Mata, estado de Minas Gerais. Em trés (20,0%) UPL a CCSLT média para
0 periodo foi superior ao valor descrito na IN-51 que era de até 750.000
células mL"l(BRASIL, 2002), essas mesmas propriedades apresentaram
meédia de quartos mamarios positivos no teste de CMT superior a 30,00% e
todas realizavam ordenha manual.

Considerando a Instrugdo Normativa n°62 (BRASIL, 2011b), estariam
fora dos padrées para o parametro CCS, 33,33% das propriedades avaliadas,
todas com ordenha do tipo manual. Observa-se ainda que a média geral para
essa variavel, considerando todos os estabelecimentos, se apresentou muito
proxima ao valor maximo aceitavel pela IN-62 a partir de janeiro de 2012 que
é de 600.000 células mL™.

Com relacéo ao perfil dos rebanhos quanto ao nimero de lactagdes,
59,56% das matrizes avaliadas encontrava-se até a terceira ordem de parto.

Em oito propriedades (53,33%) a participacdo desses animais no rebanho em
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lactacdo, apresentava-se em média relativa superior a 60,0%. Em
contrapartida, animais de ordem de parto igual ou superior a cinco
representaram 24,37%, em trés propriedades observou-se a utilizagdo de
matrizes por maior periodo, uma vez que a participacdo dessa categoria era
superior a 30,0%.

Na TAB.1l estdo descritos as porcentagens de amostras de CCSLT,
considerando o atendimento das IN-51 e IN-62 e de amostras com resultados
de CMT fora do aceitavel (frequéncia de quartos mamarios positivos acima

de 15%) em funcéo do ano de estudo.

TABELA 1
Evolucéo da frequéncia de mastite bovina subclinica em vacas mesticas de
Holandés e Gir no municipio de Icarai de Minas-MG

CCSLT CMT
Periodo Amostra Fora do padrao Amostra Fora do aceitavel
(n) IN 51(%)" IN 62(%)" (n) (%)"
Ano 1 60 31,67a 41,67a 60 65,00a
Ano 2 60 23,34a 28,33a 60 60,00a
Ano 3 60 26,67a 30,00a 60 70,00a

Notas: n- nUmero de amostras.

* Médias seguidas por letras iguais na mesma coluna nao diferem pelo teste do qui-
quadrado (p>0,01).

I Valor referéncia CCSLT>750.000 células mL™ conforme IN-51 (BRASIL, 2002).

Il Valor referéncia CCSLT>600.000 células mL™ conforme IN-62 (BRASIL, 2011b).

Il Considerou-se como fora do aceitavel indices de quartos mamarios positivos no
rebanho = 15,0%.

Fonte: Do autor.

Verificou-se ligeira reducé@o na incidéncia de mastite para o segundo
ano de avaliacdo em relacdo ao primeiro, porém, de forma ndo significativa
(p>0,05) (TAB. 1). A média geral para a CCSLT também foi semelhante para
os dois intervalos, sendo 562.400 células mL™" e 561.000 células mL™,
respectivamente para o primeiro e segundo ano de abordagem. A frequéncia
de quartos mamarios positivos no teste de CMT também se apresentou

semelhante para o intervalo (GRAF. 1).
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GRAFICO 1 — Média de CCSLT e frequéncia de quartos mamarios positivos
no teste de CMT em funcéo da época de estudo

Fonte: Do autor.

Para o terceiro ano de acompanhamento verificou-se aumento
significativo na média geral para a CCSLT. Esse crescimento também foi
verificado na frequéncia de quartos mamarios positivos no teste de CMT e
sugerem baixo efeito da assisténcia técnica quanto a reducao da ocorréncia
de mastite subclinica. De fato, apesar das orienta¢g8es fornecidas durante as
visitas técnicas, verificou-se pouca alteracdo nos procedimentos realizados
durante a obtencéo do leite no que se refere a manejo higiénico-sanitéario.

O tratamento imediato de casos clinicos de mastite foi a Unica pratica
comum aos 15 estabelecimentos estudados no inicio do estudo e se manteve
inalterada. A administracdo de antibidticos intramamarios ao término da
lactacao e a utilizacdo do acesso do bezerro aos tetos apds a ordenha, foram
as praticas com maior nimero de adesdo pelos produtores (TAB. 2). A
inclusdo desses procedimentos em quatro estabelecimentos ocorreu ainda no
primeiro ano de acompanhamento.

Entre as principais justificativas a baixa adocdo dos procedimentos
higiénico-sanitarios sugeridos, destaca-se a falta de estimulo financeiro a
melhoria na qualidade do leite. Todos os estabelecimentos abordados

recebiam bonificacdo apenas pelo volume de producdo. A inclusdo do
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componente qualidade na tabela de pagamento do laticinio local, em conjunto
com programas de boas praticas de producdo, pode ser utlizada como
alternativa a melhoria da qualidade do leite. Para a CCSLT, a melhoria dos
indices ocorre de forma mais lenta, e para esse parametro a inclusdo do
componente penalizacdo também se faz necessario, uma vez que em sua
auséncia, o produtor parece acomodar e pouco investe em sua reducao
(PAIVA et al., 2012).

TABELA 2
Frequéncias absolutas e relativas quanto a realizacao de praticas higiénico-
sanitérias visando o controle da mastite bovina em propriedades leiteiras no
municipio de Icarai de Minas-MG

Periodo

Procedimentos mar./2008 fev./2011

(N) %)  (N) (%)

Linha de ordenha 1 6,67 1 6,67
Lavagem de tetos 2 13,33 2 13,33
Desinfec¢éo de tetos antes da ordenha 3 20,00 3 20,00
Secagem de tetos com papel-toalha 3 20,00 3 20,00
Desinfec¢do de tetos ap6s a ordenha 3 20,00 3 20,00
Acesso do bezerro aos tetos pds-ordenha 8 53,33 12 80,00

Realizagdo de CMT mensal 1 6,67 1 6,67

Realizagdo do teste de caneca telada 0 0,00 0 0,00
Tratamento imediato de casos clinicos 15 100,0 15 100,00
Terapia da vaca seca 3 20,00 7 46,67
Remocdao do esterco apés a ordenha 5 33,33 8 53,33

Notas: N — Numero de propriedades.

Fonte: Do autor.

Verificou-se aumento na média de animais em lactacdo nas
propriedades entre o primeiro e terceiro ano de acompanhamento dos
rebanhos. Esse valor teve um crescimento da ordem de 37,50%, saindo de
16,0 vacas propriedade"l para 22,0 vacas propriedade'l. O aumento do

namero de matrizes em producdo foi apontado como fator de risco a
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ocorréncia de mastite bovina (WILSON et al, 2004). Portanto, o
comportamento observado principalmente para o terceiro ano de abordagens
pode ser reflexo do aumento de animais em producédo, uma vez que, ndo
houve alteracdes significativas no manejo das propriedades.

O diagnéstico da mastite foi o item com menor frequéncia de
realizacdo entre as praticas avaliadas. Em apenas uma propriedade (6,67%),
o teste de CMT era realizado pelo menos uma vez ao més, em outras trés
propriedades esse procedimento, embora fosse realizado, apresentava-se
em intervalos superior a 60 dias. Apesar de constituir um dos procedimentos
mais sugeridos durante o periodo, ndo se verificou alteragdo quanto a sua
realizagdo por parte dos produtores. Os resultados do teste de CMT sé&o
imprescindiveis para a elaboracdo da linha de ordenha, sobretudo onde se
faz o uso de ordenha mecéanica. Em nenhuma das trés propriedades que
dispunham dessa tecnologia se realizava esses procedimentos.

Os estabelecimentos que adotavam os procedimentos de desinfeccéo
de tetos antes e ap6s a ordenha, bem como, a secagem de tetos com papel
toalha, dispunham de ordenha mecénica e apresentavam producdo diaria
superior a 100 Litros. Apdés o segundo ano de acompanhamento, tal pratica
foi adotada em uma propriedade com producéo também acima de 100 Litros
por dia. Os resultados observados quanto a utilizagdo de praticas higiénico-
sanitarias visando a qualidade do leite corroboram com os obtidos por
Valeeva et al. (2005) que relataram que a adocdo desses procedimentos
apresenta certa correlagdo com o nivel de producdo da propriedade,
portanto, espera-se maior presenca de falhas durante a obtencéo do leite em
estabelecimentos de baixa escala de producao.

Na TAB. 3 esta descrita a média de quartos mamarios positivos no
teste de CMT em fungéo de diferentes varidveis obtidas via questionario e
observagfes in loco. Observou-se que o tipo de ordenha néo interferiu na
frequéncia de tetos positivos no teste de CMT, assim como, o tipo do piso do

local de ordenha.
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Frequéncia das variaveis qualitativas e quantitativas categorizadas obtidas
em rebanhos bovinos leiteiros mesticos de Holandés e Gir no municipio de

Icarai de Minas-MG

. . UPL Amostra CMT
Variavel Categoria p
(N) (n) (%)
o <10 anos 8 3.808 22,40
Tempo na atividade *kk
>10 ano 7 8.826 26,43
_ Manual 12 8161 2517
Tipo de ordenha ) ns
Mecanica 3 4.473 25,31
Curral 6 2.776 22,15
Local de ordenha ok
Sala de ordenha 9 9.858 26,08
Tipo de piso do local de Concreto 6 10.567 25,42
ns
ordenha Chéo batido 9 2.067 24,19
Média de vacas em <10 vacas 6 1.770 19,66 ex
lactacéo >10 vacas 9 10.864 26,12
<100 Litros 8 9.617 14,68
Producéo diaria média bl
>100 Litros 7 3.017 28,52
Vacas até a 32 lactacdo <60,0% 8 8.096 28,89 "
no rebanho lactante >60,0% 7 4.538 18,66
_ Sim 7 6110 23,13
Terapia da vaca seca ok
Nao 8 6.524 27,18
Acesso do bezerro aos  Sim 12 7.804 23,01
tetos ap6s a ordenha ou *rk
. Nao 3 4.830 28,78
po6s-dipping
Remocédo didria do Sim 8 6.819 15,90
esterco da sala de ok
Nao 7 5.815 36,15
ordenha

Notas: N — Numero de propriedades.

CMT- porcentagem de quartos mamarios positivos no teste

***Significativo pelo teste do qui-quadrado (p<0,001); NS — N&o significativo (p=0,05).

Fonte: Do autor.
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Durante a estacdo chuvosa em instalacfes de ordenha com piso do
tipo “ch&o batido” pode ocorrer a formacdo de lamacais propiciando a
ocorréncia de novos casos de mastite. Apesar do exposto, neste estudo o
tipo de piso do local de ordenha ndo apresentou efeito significativo sobre a
frequéncia de quartos mamarios positivos no teste de CMT (p=0,05). Esse
comportamento pode estar associado ao maior nimero de matrizes,
observado nas propriedades que dispunham de sala de ordenha ou curral
com piso do tipo concretado. O aumento do nimero de animais em produgéo,
mantendo-se 0 manejo inalterado, funciona como fator de risco para a
ocorréncia de mastite (CUNHA et al., 2008).

O tempo na atividade leiteira apresentou efeito significativo sobre a
frequéncia de quartos positivos no teste de CMT (p<0,001), sendo as maiores
médias observadas no grupo das propriedades com tempo na atividade
superior a 10 anos. Esse comportamento pode estar associado a maior
média de animais lactantes nessas propriedades, que foi de 15 vacas
propriedade™. Para o grupo com periodo na atividade igual ou inferior a 10
anos esse valor foi de 10 vacas propriedade'l. Souza et al. (2005),
identificaram o aumento do nimero de animais em lactacdo como fator de
risco para ocorréncia de valores de CCSLT acima de 500.000 células mL™.

Com relagédo ao local de ordenha, a frequéncia de mastite subclinica foi
maior nas propriedades onde se ordenhava os animais na sala de ordenha
(p<0,001). Todas as seis propriedades que dispunham dessa instalacédo
estavam na atividade por mais de 10 anos justificando a similaridade dos
resultados para essas duas variaveis. Destaca-se ainda, que as
propriedades que dispunham apenas de curral apresentavam rebanhos
relativamente menores.

A variavel com maior discrepancia entre os valores, considerando a
frequéncia de tetos reagentes ao teste de CMT, foi a remocédo do esterco no
ambiente de ordenha. Em propriedades onde ndo se realizava esse
procedimento, os indices foram superiores na ordem de 127,36%. De acordo
com Manzi et al. (2012), o acumulo de esterco no ambiente de ordenha
favorece a ocorréncia de mastite bovina, sobretudo durante a estacéo

chuvosa. Ainda de acordo com os autores, as chances de ocorrer novos
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casos de mastite sdo maiores quando os animais apresentam Uberes sujos,
guadro favorecido mediante acumulo de sujidades nas instalacdes de
ordenha.

A importancia da remocdo do esterco do local de ordenha fica
evidente quando se observa o valor de risco relativo (RR) para ocorréncia de
CCSLT acima de 500.000 células mL™, de 2,11 (p<0,001) (TAB. 4). Dessa
forma, amostras oriundas de rebanhos ordenhados em ambiente com grande
acumulo de esterco apresentaram duas vezes mais chance de apresentar
CCS acima desse valor. Considerando o valor vigente para o periodo para
CCSLT, que era de no méaximo 750.000 células mL™, verificou-se aumento da
ordem de 86% na frequéncia de amostras em desconformidade com a IN-51
(BRASIL, 2002). Segundo Fregonesi et al. (2009), o acumulo de fezes no
ambiente de permanéncia dos animais durante a ordenha e nos intervalos
entre elas, favorece a ocorréncia de mastite.

TABELA 4
Variaveis qualitativas e seus respectivos riscos relativos (RR) para ocorréncia
de CCSLT acima de 500.000 células mL™ em rebanhos mesticos de
holandés e Gir, em Icarai de Minas-MG

Variavel RR p

N&o acesso do bezerro aos tetos apés a ordenha ou pés- 8,00 <0.001
dipping
N&o realizacdo da terapia da vaca seca em todas as 2,15 0,014

matrizes
AcUmulo de esterco do local de ordenha 2,11 0,015
Numero de vacas lactantes (>10 vacas propriedade™) 2,10 0,017

Proporcéo de vacas até a 3% ordem de parto menor que 60% 1,92 0,032
Utilizacao de ordenha mecénica sem manutencéo 1,02 0,940

Realiza¢do da ordenha no curral 0,72 0,299

Notas: p- probabilidade de rejeicao da hipotese de nulidade.

Fonte: Do autor.
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Com relacdo a nao utilizacao do pds-dipping ou do acesso do bezerro
aos tetos apés a realizacdo da ordenha, verificou-se alta interferéncia
(p<0,001) para ocorréncia de CCSLT acima de 500.000 células mL™ (TAB. 4).
Os resultados obtidos no municipio de Icarai de Minas, frente a essas
variaveis, condizem com os relatados por Oliveira et al. (2012) em rebanhos
de baixa producédo no Estado da Bahia, onde foi relatado efeito de protecao
significativo quando se permitiu o acesso do bezerro ao tetos ao término da
ordenha. Comportamento semelhante foi descrito ainda por Froberg et al.
(2008) e Gonzalez-Sedano et al. (2010) que associaram o efeito benéfico
desta prética a reducgédo do leite residual e ao efeito protetor da saliva.

A ndo realizagdo da terapia da vaca seca para o controle da mastite
esta associada a rebanhos com altos valores de CCSLT (ALMEIDA et al.,
2005; COENTRAO et al., 2008). Neste estudo essa variavel apresentou-se
como a segunda de maior risco relativo para a ocorréncia de CCSLT acima
de 500.000 células mL™. Nas duas primeiras semanas apds o encerramento
de uma lactacdo ha uma maior propensdo a novas infec¢des intramamarias,
sendo essa a fase de maior ocorréncia deste tipo de enfermidade
(BRADLEY; GREEN, 2004; NATZKE, 1982).

O Ubere néo lactante é altamente suscetivel a infecgBes, sendo que as
taxas de novas infeccdes sdo mais elevadas no inicio e ao final do periodo
seco. Ha evidéncias que sugerem que mais de 50% das novas infec¢des
podem persistir na lactagdo seguinte se ndo erradicada por tratamento
adequado (BERRY; HILLERTON, 2002). A utilizacdo da terapia da vaca seca
se torna indispensavel uma vez que a taxa de cura espontdnea da
enfermidade é relativamente baixa (SANTOS et al., 2011)

O aumento do nimero de matrizes também se apresentou como fator
de risco (RR =2,10, p<0,05), para ocorréncia de CCSLT acima de 500.000
células mL™, considerando-se como referéncia, uma média de 10 matrizes
por propriedade. Esse resultado foi observado ainda em relagdo a frequéncia
de tetos positivos ao teste de CMT. Nas propriedades com média de matrizes
superior a 10 animais, a frequéncia de quartos mamarios positivos foi 32,85%
superior ao observados nas demais (TAB. 3). Esses resultados sao

semelhantes aos obtidos por Cunha et al. (2008), que relataram o aumento
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do nimero de animais em lactacdo como fator de risco a ocorréncia de
mastite.

A participacdo de matrizes com até trés lactagbes em propor¢ao igual
ou inferior a 60% apresentou médio risco relativo para a ocorréncia de
CCSLT acima de 500.000 células mL™*. Com o aumento do nimero de
lactacBes espera-se aumento da CCS (ALMAW et al., 2008), justificando a
maior ocorréncia de CCS elevadas em rebanhos com maior participacéo de
matrizes com ordem de parto igual ou superior a quatro. Pantoja et al. (2009),
verificaram frequéncia de mastite em quartos mamarios de matrizes de
ordem de parto igual ou superior a quatro 4,2 vezes superior ao observados
em primiparas. O efeito dessa variavel ficou evidente também ao avaliar sua
interferéncia sobre a frequéncia de quartos mamarios positivos ao teste de
CMT. Nos rebanhos com participacdo média dessa categoria em valor inferior

a 60% a frequéncia de quartos positivos foi 54,82% superior.

4 CONCLUSAO

A frequéncia de matrizes e de quartos mamarios afetados pela mastite
bovina subclinica se apresenta elevado nas propriedades do municipio de
Icarai de Minas. Houve baixa ado¢&o das tecnologias passadas ao longo do
periodo, provavelmente associadas a ndo remuneracdo por melhoria na
qualidade da producéo.

Os principais fatores de risco relacionados a ocorréncia da mastite sdo:
a néo realizac8@o da terapia da vaca seca, o acumulo de esterco no local de
ordenha e 0 aumento da propor¢éao de vacas com ordem de parto superior a
trés. A nédo realizacdo do pos-dipping ou do acesso do bezerro aos tetos para

todas as matrizes contribui para maior frequéncia de mastite bovina.
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CAPITULO 4: EFEITO DA ESTACAO E DO NIVEL DE PRODUTIVIDADE
NA COMPOSICAO CENTESIMAL DO LEITE DE REBANHOS MESTICOS
DE HOLANDES E GIR NO MUNICIPIO DE ICARAI DE MINAS-MG

RESUMO

Buscou-se avaliar a qualidade do leite produzido em unidades agricolas
familiares no municipio de Icarai de Minas, MG, em relacdo a composicéo
centesimal e contagem de células somaticas (CCS). Verificou-se ainda, o
efeito da estacdo climatica sobre estes parametros e determinou-se o
coeficiente de correlacdo linear (r) frente aos teores de proteina, gordura,
lactose, extrato seco total e extrato seco desengordurado. Foram coletadas
180 amostras de leite proveniente de 15 unidades agricolas familiares, no
periodo de marco de 2008 a fevereiro de 2011. As coletas ocorreram em 12
diferentes épocas, igualmente distribuidas entre o periodo de seca e das
chuvas. A maioria da amostras (55,6%) nao atendeu a todos os parametros
de qualidade avaliados, 27,2% de amostras apresentou CCS acima de
750.000 células mL™, vigente para a época, representada pela Instrucao
Normativa n°51. As médias gerais foram de 3,18% para proteina, 3,73%
para gordura, 4,56% para lactose, 8,65% para extrato seco desengordurado,
12,38% para extrato seco total e de 596.000 células mL™ para contagem de
células somaticas. O teor de proteina foi afetado pela estacdo climética,
sendo maior durante o periodo de seca. A contagem de células sométicas foi
maior no periodo das chuvas. Houve correlacdo negativa entre CCS e o teor
de lactose (r = -0,21; p<0,01). Maior atencdo é necessaria com relacdo a
CCS, principalmente durante a estac¢édo chuvosa.

Palavras-chave: Agricultura familiar. Contagem de células somaticas.
Qualidade do leite. Instrucdo Normativa n°51.
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CHAPTER 4: SEASON EFFECT AND OF THE LEVEL OF PRODUCTIVITY
IN THE COMPOSITION OF CENTESIMAL MILK OF CROSSBRED HERDS
OF DUTCH AND GIR IN THE CITY OF MINAS ICARAI OF MINAS - MG

ABSTRACT

It was sought to evaluate the quality of the milk produced on family
agricultural units in the city of Icarai of Minas, MG, in relation to their
composition and somatic cell count (SCC). It was also found the effect of the
weather station on these parameters and determined the linear correlation
coefficient (r) compared to the levels of protein, fat, lactose, total dry extract
and nonfat dry extract. There were collected 180 samples of milk from 15
agricultural family units, from March 2008 to February 2011. The samples
occurred in 12 different seasons, equally distributed between the dry season
and the rainy season. The majority of the samples (55.6%) did not meet all
quality parameters evaluated, 27.2% of samples had SCC above 750,000
cells mL™", in force at the time, represented by the Normative
Instruction number 51. The overall averages were 3.18% for protein, 3.73%
for fat, 4.56% for lactose, 8.65% for nonfat dry extract, 12.38% total dry
extract and 596,000 cells mL™ for somatic cell count. The protein content was
affected by the weather station, being higher during the dry period. The
somatic cell count was higher during the rainy season. There was a negative
correlation between SCC and lactose content (r = -0.21, p <0.01). Greater
attention is needed with respect to CCS, especially during the rainy season.

Keywords: Family agriculture. Somatic cell count. Milk quality. Normative
Instruction number 51.
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1 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, o mercado mundial de lacteos tem passado por
crescente demanda no que tange a qualidade de seus produtos
principalmente em relacéo a aspectos de ordem higiénico-sanitarios. De fato,
assegurar a sanidade dos animais e reduzir a contaminacao do leite durante
sua obtencdo se torna crucial para produgdo em conformidade com um
mercado interno e externo altamente exigente.

Em decorréncia da pressédo por maior qualidade na cadeia leiteira, no
inicio da década de 1990 foi criado o Programa Nacional de Melhoria da
Qualidade do Leite (PNMQL). As acdes do PMNQL tinham como finalidade
assegurar melhoria gradual na qualidade desta matéria-prima em nivel de
propriedade, com aumento nos teores dos soélidos (gordura, proteina e
lactose) e reducdo nas contagens de células sométicas (CCS) e bacteriana
total (CBT).

Os pardmetros de qualidade do leite no Pais foram regulamentados
inicialmente pela Instrugdo Normativa n° 51 de setembro de 2002 (BRASIL,
2002). Por meio da qual foram padronizados teores dos sélidos de 2,9%,
3,0%, 4,5% e 8,4%, para proteina, gordura, lactose e estrato seco
desengordurado respectivamente. Para CCS e CBT limites maximos
estabelecidos foram 750.000 para a regido sudeste, sul e centro-oeste, 0s
quais tiveram vigéncia de 01 de janeiro de 2008 a 31 de dezembro de 2011.
A partir de janeiro de 2012, o valor maximo para esses dois parametros foi
reduzido para 600.000 por meio da Instrucdo Normativa n°62 (BRASIL,
2011b).

Como forma de incentivo a melhoria na qualidade do leite, a maioria
dos laticinios atuantes no pais implantaram o sistema de bonificagdo por
qualidade usando como bases os valores descritos na IN-51. Embora
bastante difundido, esse sistema de pagamento é pouco conhecido entre
pequenos produtores que tem como principal alternativa, a venda da
producdo para pequenos laticinios onde apenas o volume de producdo é

considerado.
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A situacdo da qualidade do leite no Brasil foi descrita em varias regifes
(BORGES et al., 2009; BUENO et al., 2005; PAIVA et al., 2012; RIBAS et al.,
2004; ZANELA et al.,, 2006), principalmente apds o inicio das a¢bes do
PNMQL. De um modo geral, a maioria dos trabalhos esta relacionada a
rebanhos de média e alta produtividade. Regifes de baixa tradicdo e
desempenho produtivo na bovinocultura leiteira como o Norte de Minas
Gerais, apresentam poucos publicados abordando este tema.

Diante do exposto, teve-se por objetivo, avaliar a qualidade do leite
produzido por rebanhos mesticos de Holandés e Gir em unidades agricolas
familiares do municipio de Icarai de Minas-MG. Buscou-se ainda, avaliar o
efeito sazonal e da CCS na composic¢ao centesimal desta matéria-prima.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 Caracterizacdo do espaco amostral

O estudo foi conduzido em 15 unidades agricolas familiares produtoras
de leite (UPL) em Icarai de Minas. O municipio estd4 localizado na
mesorregido do Norte de Minas Gerais, sob as coordenadas de latitude
16°13’ Sul e longitude 44°54’ Oeste, apresenta indice pluviométrico de
1156,1 mm ano™, temperatura média anual de 23,2°C, minima de 18,2°C e
maxima de 30,8°C (IBGE)".

As propriedades estavam associadas a Cooperativa de Produtores de
Leite do Municipio de Icarai de Minas (COOPERLEITE). No inicio deste
trabalho, selecionou-se uma amostra equivalente a 15% do total de
associados ativos da cooperativa, 0 equivalente a 15 propriedades.

Os estabelecimentos foram classificados em pequenas e médias
propriedades de acordo com a média de producdo diaria e com a
caracterizacdo das instalacdes. No sistema de baixa produgcdo foram
consideradas as UPL com producdo diaria de até 100 litros, instalacdes

rdsticas, com sala de ordenha sem cobertura e piso ndo concretado. No

! IBGE- Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas, Icarai de Minas-MG.
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sistema de média producdo as UPL apresentavam sala de ordenha com
cobertura e piso em concreto e producdo superior a 100L dia™.

Os rebanhos das unidades agricolas selecionadas eram composto por
animais mesticos das racas Gir e Holandés em diferentes biotipos, sendo
predominante animais 1/2HG e 3/4HG. Animais de origem genética
desconhecida com participacado da raca Nelore foram observados em uma
propriedade do grupo de baixa producao.

Para classificacdo na agricultura familiar, verificou-se o atendimento de
todas as implicagdes descritas na Lei n°® 11.326, de 24 de Julho de 2006
sobre a agricultura familiar (BRASIL, 2006).

2.2 Coleta de dados

A coleta de informacdes ocorreu por meio de estudo de caso em 15
propriedades produtoras de leite. No periodo de margco de 2008 a fevereiro
de 2011 foram realizadas 12 visitas técnicas e coletas de amostras de leite
para determinacé@o da composicao centesimal e CCS.

As amostras de leite cru foram coletadas em tanques de expanséo
particulares ou diretamente do latdo, no caso de tanques comunitarios. Para
amostragem foram utilizados frascos especificos contendo conservante
Bronopol  (2-bromo-2-nitropropano-1,3-diol), onde se adicionavam
aproximadamente 40 mL de leite devidamente homogeneizado. As amostras
foram condicionadas em caixas isotérmicas e encaminhadas ao laboratério
para analises.

Dados produtivos dos rebanhos e sobre o manejo de ordenha
adotado foram obtidos mediante entrevista com os produtores e responsaveis
pelo manejo geral, via cooperativa local e por meio de observac¢éo in loco
realizadas durante as visitas técnicas as propriedades.

Nos trés anos de coleta de dados foram obtidas 12 amostras em

cada estabelecimento totalizando 180 analises para cada parametro avaliado.
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2.3 Andlises laboratoriais

Todas as andlises fisico-quimicas do leite foram realizadas no
Laboratério de Qualidade do Leite da Universidade Federal de Minas Gerais
(LabUFMG) integrante da Rede Brasileira de Laboratérios de Controle da
Qualidade do Leite (RBQL). Determinaram-se os teores de proteina, gordura,
lactose, contagem de células somaticas (CCS), extrato seco desengordurado
(ESD) e de sdlidos totais (EST).

A quantificagcdo dos teores de gordura, proteina, lactose e extrato seco
total foram realizados em equipamento eletrdnico Bentley CombiSystem
2300° da Bentley Instruments Incorporated® (BENTLEY..., 1998). A
composicdo do leite foi realizada segundo o método de absorgéo
de comprimento de onda na regido do infravermelho (INTERNATIONAL...,
2000).

As amostras de leite contendo bronopol® foram encaminhadas ao
LabUFMG para contagem de células somaticas em equipamento eletrénico
Bentley CombiSystem 2300 da Bentley Instruments
Incorporated® (BENTLEY..., 1997) pelo método de citometria de fluxo
(INTERNATIONAL..., 1995).

2.4  Anadlises estatisticas

As andlises estatisticas foram realizadas por meio dos pacotes
estatisticos PROC MEAN, PROC FREQ, PROC GLM e PROC CORR do
SAS® (STATISTICAL..., 1997).

A normalidade das variadveis dependentes foi testada por meio do teste
de Lilliefors. A CCS por ndo apresentar distribuicdo normal foi transformada
em escore linear de células somaticas (ECS), a partir da equacdo ECS=
([log2(CCS/100.000)] +3) proposta por Dabdoutb e Shook (1984).

Avaliou-se o efeito das variaveis independentes estacdo climatica e
nivel de producdo sobre a composicdo centesimal do leite e contagem de

células somaticas. A compara¢do das médias foi realizada por meio do teste
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T-student com nivel de 5,0% de significancia para rejeicdo da hipétese de
nulidade.

Para estudo do efeito da estagdo climatica sobre as variaveis
dependentes, as coletas foram divididas em duas parcelas compostas,
ambas por 90 amostras. No periodo seco consideraram-se as coletas
realizadas entre os meses de abril a setembro e no periodo chuvoso, as
realizadas de outubro a marco (MINUZZI et al., 2007).

Na variavel nivel de producéo, as propriedades foram estratificadas em
dois intervalos de producao diaria. Por meio dos dados produtivos obtidos via
Cooperativa e observagdo in loco, formaram-se dois grupos, o de baixa
producéo, composto por sete propriedades, e outro de média producéo, onde
foram incluidas oito propriedades.

A producgédo diaria média de leite foi calculada por meio da relagdo
entre a producao do rebanho e o nimero de matrizes em produc¢édo. Efetuou-
se a correcao da producdo para 4% de gordura (PLC) mediante a equacao:
PLC= [(0,4) x (producéo de leite) + 15 (producdo de leite x %gordura/100)]
(NATIONAL..., 2001). Esse procedimento foi efetuado visando a comparagéo
da produtividade leiteira considerando a média descrita para a mesorregiao
Norte de Minas Gerais que € de aproximadamente 49/100g (FONSECA et al.,
2009).

A correlagdo da contagem de células sométicas com a produtividade
média do rebanho e com os teores de gordura, proteina, lactose, extrato seco
desengordurado e extrato seco total foi calculada mediante correlagdo linear
de Pearson.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apenas 44,44% das amostras atenderam a todos os parametros
avaliados neste trabalho, quanto aos valores definidos pela IN-51 para o
periodo (BRASIL, 2002).

A contagem de células sométicas foi o pardmetro que apresentou
resultado mais critico com 27,22% de amostras em ndo conformidade,

tomando como referéncia a IN-51 (GRAF. 1). Considerando os valores de
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CCS previstos para vigorar a partir de janeiro de 2012 pela IN-62 (BRASIL,
2011b), 33,3% das andlises estariam fora do padrdo. Os resultados
observados para a CCS corroboram com os observados por Borges et al.
(2009), que relataram 27,28% de amostras com valores superiores a 750.000
células mL™* em propriedades de baixa e média producdo do Rio Grande do
Sul.

27,22%

16,70%
- 10,60% 9,40%

Proteina Gordura

B % de nao conformidade

GRAFICO 1 — Frequéncia de amostras por parametro de qualidade em nao
conformidade com a IN-51

Fonte: Do autor.

O extrato seco desengordurado, proteina e gordura ndo atenderam aos
limites descritos na IN-51 respectivamente, 16,7%; 9,4%; e 10,6% das
amostras. Paiva et al. (2012), avaliaram a frequéncia de atendimento destes
parametros frente a IN-51 e relataram frequéncias de ndo atendimento de
10,4%; 1,8%; e 4,8% para ESD, proteina e gordura respectivamente.

Todos os estabelecimentos abordados recebiam bonificagdo com
base, apenas no volume de produc¢éo, portanto, ndo havia nenhum estimulo
de ordem financeira que incentivasse a busca por melhoria na qualidade. De
acordo com Paiva et al. (2012) a adocdo da bonificacdo por qualidade por
parte das industrias de laticinios, constitui uma alternativa eficaz para melhor
adequacao dessa matéria-prima as normas vigentes.

A contagem de células somaticas apresentou média geral de 594.000

células mL™. Os valores de CCS variaram de 8.000 células mL™ a 4.600.000
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células mL™. Em nivel de rebanho CCS de até 200.000 células mL™ indica
controle satisfatério da mastite subclinica (JAYARAO; WOLFGANG, 2003).

Apenas duas unidades produtoras (13,33%) obtiveram média de CCS
abaixo de 200.000 células mL™ ao longo das 12 coletas. Em quatro UPL
(26,67%) observaram-se média superior a 750.000 células mL™, valor vigente
no periodo de execucédo deste trabalho, conforme IN-51 (BRASIL, 2002). Os
resultados descritos para CCS evidenciam falhas nos programas de controle
e prevencéo de mastite bovina.

A média geral para o teor de lactose foi de 4,56%, o menor valor
observado foi de 3,17% e o maior de 5,12%. Ribas et al. (2004), obtiveram
resultado semelhante quando relataram media de 4,55% para este
componente em amostras de leite provenientes de rebanhos do estado do
Parand, Sdo Paulo e Santa Catarina.

O teor médio de lactose apresentou variagdo de 0,26 pontos
percentuais. Comportamento semelhante foi descrito por Bueno et al. (2005),
0s quais relataram menor variagdo na composi¢do centesimal para este
parametro. Segundo Gonzalez et al. (2004), a lactose é o componente que
apresenta menor variagdo na composicdo do leite sofrendo pouca
interferéncia da dieta, a ndo ser em animais em estado de subnutricdo ou
com mastite. Para esse componente, 38,33% das amostras obtiveram teores
abaixo de 4,5%. A alta frequéncia de amostras com elevadas contagens de
células somaticas pode justificar esse comportamento.

As médias gerais para proteina e gordura foram de 3,18% e 3,73%,
respectivamente. A média observada para o teor de gordura corrobora com
os resultados de Paiva et al. (2012), que monitoraram a qualidade do leite
em propriedades do estado de Minas Gerais e verificaram teores variando de
3,70% a 3,74% ao longo de sete anos. Porém, os mesmos autores
verificaram teores de proteina oscilando de 3,25% a 3,32%, valores
superiores aos observados neste trabalho.

Para a fracdo de extrato seco desengordurado a média geral foi de
8,65%, valor superior ao descrito por Gonzalez et al. (2004), de 8,51% em

propriedades da bacia leiteira de Pelotas, Rio Grande do Sul, porém,
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semelhante ao relatado por Ribas et al. (2004) de 8,61% em 32.590 rebanhos
dos estados do Parana, S&o Paulo e Santa Catarina.

O teor de sdlidos totais apresentou média geral de 12,38%, valor
semelhante ao descrito por Machado et al. (2000), em rebanhos do Estado
de S&o Paulo e Minas Gerais que foi de 12,37%. Resultados similares foram
descritos também por Ribas et al. (2004), de 12,32% para esse parametro.

A producéo diaria média durante a execugdo deste trabalho foi de
184,7 L propriedade ™, com valores variando de 7,0 L dia™ a 750,0 L dia™ .
Para o periodo de seca, a média de producéo foi de 176,4 L propriedade te
para a estacdo chuvosa de 193,0 L propriedade *. A maioria das
propriedades apresentou ligeiro aumento na producdo média diaria na
estacdo chuvosa em relagéo a de seca. Esse fato esta ligado principalmente
ao aumento do nimero de matrizes em produ¢éo, comportamento observado
em 86,7% das propriedades.

Por outro lado, maiores teores de solidos totais, gordura e proteina
foram obtidos durante a estacdo seca, porém, apenas para o Ultimo
pardmetro houve varia¢@o significativa (TAB. 1). Os resultados observados
em Icarai de Minas no que tange ao teor de proteina se contrapfem aos
descritos por Gonzalez et al. (2004), que observaram maiores teores durante
o periodo chuvoso ao qual atribuiram a melhor condi¢bes das pastagens. Em
contrapartida, condizem com os apresentados por Noro et al. (2006), os quais
relataram teores proteicos superiores no periodo de inverno, associando esse
comportamento a melhoria da qualidade do alimento ofertado aos animais.

Nas propriedades acompanhadas neste trabalho, durante o periodo de
seca 0s animais eram mantidos em sistema de confinamento recebendo
silagem de sorgo cana de aclcar e concentrado comercial em todas as 15
propriedades. Em contrapartida, no periodo de chuvas os animais eram
mantidos exclusivamente a pasto, recebendo apenas a suplementacéo
mineral. De acordo com Fredeen (1996) e Gonzalez et al. (2004), a melhoria
do nivel nutricional contribui para aumento da producé&o de acido propibnico e
consequentemente eleva a disponibilidade de amino&cidos direcionados a

sintese de proteina na glandula mamaria.
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TABELA 1
Efeito da estacdo sobre a composicéo centesimal do leite e CCS em
rebanhos mesticos de Holandés e Gir ordenhados com bezerro ao pé no
municipio de Icarai de Minas-MG

Estacao cv
Parametro Média Geral
Seca  Chuvosa (%)
Produtividade (L vaca dia™) 9,48a 9,44a 9,46+2,95 20,88
Proteina (g/100g) 3,22a 3,13b 3,18+0,26 7,35
Gordura (g/100g) 3,78a 3,68a 3,73+0,58 14,87
Lactose (g/1009) 4,54a 4,59a 4,56+0,26 5,37
ESD (g/100g) 8,62a 8,67a 8,65+0,44 6,48
EST (g/100g) 12,40a  12,35a 12,38+0,85 4,48
CCS (1000 células mL™) 508b 679a 594+628 105,93

Notas: Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha diferem pelo teste de T-
student (P<0,05). CV - Coeficiente de variacao.

Fonte: Do autor.

A contagem de células somaticas apresentou-se superior durante a
estacdo chuvosa. Nessa ocasido, 37,78% das amostras apresentaram
valores superiores a 7,5 x 10° células mL™, para a estacdo seca apenas
16,67% apresentaram-se além desse valor. A alta temperatura e maiores
indices pluviométricos decorrentes no periodo chuvoso favorecem a
proliferagdo de micro-organismos no ambiente. Dessa forma, espera-se
maior ocorréncia de infecgdes intramamarias, repercutindo no aumento da
CCS no leite.

As variaveis climaticas apresentam ainda efeito sobre o sistema
imunolégico dos animais. Condigcbes de alta temperatura e umidade
predispdem as vacas leiteiras ao estresse térmico. Segundo Smith et al.
(1985), nessas situacbes observa-se reducdo na resposta imune dos
animais, tornando as vacas mais susceptiveis as infec¢des na glandula
mamaria.

O acumulo de sujidades no local de ordenha funciona como fator de

risco & ocorréncia de mastite (COENTRAO et al., 2008). Auséncia de
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cobertura e de piso na sala de ordenha foi observada em 46,67% das
unidades agricolas consideradas neste estudo. Estas condi¢des dificultam a
adequada remocao de esterco, favorecendo a formacédo de lamacais no local.

A gordura constitui o parametro mais afetado pela estacdo climatica,
uma vez que seu teor no leite é fortemente influenciado pela qualidade da
dieta (RIBAS et al., 2004). Durante a estagdo chuvosa em decorréncia da
melhoria da qualidade das pastagens, ocorre aumento na produtividade, e na
producdo de gordura, porém, em menor escala, dessa forma, ocorre um
efeito de diluicdo desse componente (GONZALEZ et al., 2004). Nas
condicbes avaliadas em Icarai de Minas, a média de produtividade foi
semelhante para as duas estacdes, justificando a similaridade entre os
valores observados para as duas estacoes.

Gonzalez et al. (2004) verificaram o efeito de época sobre a
composicdo e relataram comportamento semelhante ao observado neste
trabalho em relacdo aos teores de gordura e de extrato seco total, os quais
foram semelhantes para as épocas estudadas. Por outro lado, os autores
verificaram varia¢cdo em relagdo as médias de estrato seco total e lactose.

Os niveis de producéo considerados neste estudo apresentaram efeito
significativo apenas para os parametros gordura e extrato seco total (TAB. 2)
A produtividade média dos rebanhos também diferiu entre os dois intervalos
considerados.

A contagem de células somaticas foi maior nas propriedades com
producdo diaria acima de 100 L dia™ , porém, as médias ndo diferiram.
Nessas, a média de vacas em lactacdo durante o periodo foi de 29 vacas
propriedade™. Nos estabelecimentos com producéo de até 100 L dia™ esse
valor foi de apenas sete vacas por propriedade. O aumento do nimero de
matrizes em lactacdo e da produtividade foram descritos como fatores de
risco & ocorréncia de CCS superior a 5 x 10° células mL™ no leite total do
rebanho (O'REILLY et al., 2006; OUWELTJES et al., 2007; SOUZA et al.,
2005).
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TABELA 2
Efeito do nivel de produg&o na composigao centesimal do leite e CCS de
rebanhos mesticos de Holandés e Gir no municipio de Icarai de Minas-MG

Intervalos de producéo cV
Parametro
| [ (%)
Produtividade (I/animal/dia) 8,04b 10,89a 31,20
PLC (I/animal/dia) 7,93b 10,15a 31,18
Proteina (g/100g) 3,19a 3,17a 8,06
Gordura (g/100g) 3,91a 3,55b 15,68
Lactose (g/100g) 4,56a 4,56a 6,90
ESD (g/100g) 8,52a 8,61a 5,07
EST (g/100g) 12,56a 12,18b 6,89
CCS (1000 células mL™) 571a 615a 105,90

Nota: Intervalos de producéo de leite diaria (PLD): I, PLD < 100L; Il, PLD >100L. PLC
— producd@o de leite corrigida para 4,0% de gordura. Médias seguidas por letras
diferentes na mesma linha diferem pelo teste de t-Student (P<0,05).

CV - Coeficiente de variagao.

Fonte: Do autor.

Procedimentos visando controle da mastite apresentaram baixa
frequéncia de adoc¢do, independentemente do nivel de producdo. Em apenas
trés propriedades realizava-se o pré-dipping, secagem de tetos com papel
toalha e pos-dipping, bem como a terapia da vaca seca, ambos os
estabelecimentos com produgédo diaria superior a 200 L dia™. O tratamento
imediato de casos clinicos foi a Unica pratica descrito como comum nas 15
unidades agricolas. H& inmeras publicacdes disponiveis comprovando a
efetividade dessas praticas para reducdo da mastite (NATIONAL MASTITIS
COUNCIL, 2011).

Comportamento semelhante em relacéo a ado¢éo de boas praticas de
producdo foi descrito por Valeeva et al. (2005), que relataram maior
frequéncia de falhas de ordem higi€nico-sanitarias em estabelecimentos de
baixa producéo.

Apesar de ter apresentado menores indices de animais em producgéo e

de produtividade, houve maior presenca de falhas de ordem higiénico-
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sanitarias nas propriedades de menor producgéo. Esse cenario contribui para
aumento da ocorréncia de mastite nesses estabelecimentos, o que justifica a
similaridade entre os valores de CCS observado nos dois intervalos
estudados.

A menor produtividade observada nas UPL de baixa producao justifica
0 maior teor de gordura na composicdo centesimal do leite neste grupo. De
acordo com Gonzalez et al. (2004), existe forte correlacdo negativa entre a
produtividade leiteira e a concentragdo de gordura nesta matéria-prima.
Dessa forma, na medida em que se aumenta a produc¢do do animal espera-
se a elevacdo na producéo de gordura, porém em menor escala, de forma
que ocorre uma diluicdo desse componente no leite.

Em relacdo a producéo de leite corrigida para 4% de gordura (PLC) as
médias observadas para os dois grupos considerados nao foram compativeis
as descritas por Zanela et al. (2006) em propriedades do Rio Grande do Sul.
Os autores relataram valores de 5,88 L vaca dia™ em propriedades nao
especializadas e de 10,73 L vaca dia™ em sistemas semi-especializados. A
maior proximidade entre os valores observados para PLC em Icarai de Minas
se justifica pela baixa diferenciacdo entre 0 manejo alimentar constituido
principalmente por pastagens e silagem de sorgo presente em todas as
propriedades. Destaca-se ainda a similaridade entre os rebanhos das
propriedades no que se refere ao bi6tipo, que embora em diferentes
composicdes, apresentavam as racas Holandesa e Gir como base genética.

Resultados semelhantes com relagdo as médias de gordura foram
relatadas por Zanela et al. (2006), que avaliaram a composi¢éo do leite em
diferentes sistemas de producdo. Os autores observaram maior concentracao
de gordura em propriedades de baixa especializagdo sendo descritos teores
de 3,83% e de 3,43% para propriedades ndo especializadas e semi-
especializadas.

Para os parametros lactose, proteina e extrato seco desengordurado
nao houve diferenca entre os niveis de producéo estudados. Por outro lado, o
teor de extrato seco total teve comportamento semelhante ao observado para

a gordura. De acordo com Ribas et al. (2004) este componente € o0 que
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apresenta maior correlagdo com o total de solidos no leite, justificando os
resultados observados para esta variavel.

Na TAB. 3 estdo descritos os coeficientes de correlacdo linear (r) do
escore de células somaticas (ECS) com os teores de gordura, proteina,
lactose, extrato seco desengordurado e extrato seco total. Observa-se

correlacao significativa moderada apenas entre a ECS e o teor de lactose.

TABELA 3
Correlagéo linear do escore de células somaticas com os teores de gordura,
proteina, lactose, extrato seco desengordurado e extrato seco total em
rebanhos mesticos de Holandés e Gir ordenhados com bezerro ao pé no
municipio de Icarai de Minas-MG

Parametro r p

Produtividade (L animal dia™) 0,0515 0,492
Proteina (%) 0,0846 0,258
Gordura (%) 0,1117 0,135
Lactose (%) -0,2121 0,004
ESD (%) -0,0947 0,206
EST (%) 0,0279 0,710

Nota: r — Coeficiente de correlagdo linear; p — Probabilidade de rejeicdo da hipbtese
de nulidade.

Fonte: Do autor.

O coeficiente de correlagdo observado entre o ECS e o teor de lactose
é inferior aos descritos por Silva et al. (2000) de -0,34 e por Bueno et al.
(2005) de -0,42. A reducgéo do teor de lactose com o aumento da CCS fica
evidente quando se compara o teor desse componente entre diferentes
intervalos de células soméaticas. Nas amostras com CCS de até 500.000
células mL™* a média de lactose foi de 4,63%, para aguelas com CCS superior
a 500.000 células mL™ esse teor foi de 4,47%. Essa diferenca representa
uma reducéo de 3,46%.

Em situacdo de elevados valores de CCS ocorre queda na sintese de
lactose pela glandula mamaria, bem como, a utilizacdo desse componente

por patégenos intramamarios (PEREIRA et al.,1999). De acordo com
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Shuster et al. (1991) ocorre reducdo no teor deste componente no leite em
funcdo da passagem deste para o sangue, fato que pode ser comprovado
pelas elevadas concentracdes de lactose no sangue e na urina de vacas com
mastite.

4 CONCLUSAO

O leite produzido no municipio de Icarai de Minas apresenta elevada
frequéncia de amostras fora dos limites estabelecidos pela Instrucdo
Normativa n°51. Nas condicbes deste estudo a contagem de células
sométicas constitui o principal desafio ao atendimento desta legislacdo, uma
vez que os valores observados sdo elevados. Em relacdo a Instrucédo
Normativa n°62, uma em cada trés amostras ndo atendem ao valor
estabelecido para este parametro.

O teor de proteina no leite apresenta variacdo ao longo do ano tendo
maiores valores no periodo de seca. A contagem de células sométicas
apresenta-se mais elevada durante a estacdo chuvosa, época em que 0s
efeitos da ndo adocéo de programas de controle de mastite se tornam mais
evidentes.

O aumento da produtividade repercute na reducdo dos teores de
gordura e de solidos totais no leite evidenciando a alta correlag@o existente
entre estes dois componentes. Por outro lado existe correlagdo linear

negativa entre a contagem de células sométicas e o teor de lactose no leite.
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ANEXO A
Questionario

Propriedade

Nome da propriedade

Proprietario

Localizacéo

Exploracéo principal: ( ) leite ( ) mista ( )outras

Caracterizacgdo racial do rebanho: () mestico de origem desconhecida
() mestico de origem conhecida ( )1/2( )3/4 ( )7/8( YHPC( )
HPO ( )outros

Racas envolvidas no cruzamento

Ndmero de animais , Vacas lactacéo , Vacas secas ,
Bezerras , Bezerros , Novilhas , Novilhos ,
Matrizes , Touros

Origem dos animais: ( )Préprio rebanho () Leildes ( ) Direto de
outros criadores

Outros

Exige atestado para compra de animais ( ) Nao ( )Sim

Quais:

Média de producdo diaria de leite

Sistema de exploragdo: ( )Confinado ( )Semiconfinado ( )Extensivo
Agua Tratada: () Sim; () N&o; Origem: ( ) Cisterna ( ) Fonte ( )
Poco Artesiano ( ) Rio

Condig6es de uso de instala¢des: ( )Ruins ( )Satisfatérias ( )Excelentes

Condigéo higiénica de instalagfes: ( )Ruins ( )Satisfatorias ( )Excelentes

Controle de Mastite

Ocorréncia de mastite na propriedade: ( ) Baixa ( ) Alta ( ) N&o sabe
Como obtém informagéo sobre mamites: ( )Técnico extensionista ()
palestras ( ) Cursos ( ) Televisdo ( ) Revistas ( ) Nao tem

conhecimento do assunto
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15

16
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Numero de ordenhas diarias

Tipo de ordenha: () Manual ( ) Mecénica tipo

( ) Combezerroaopé( ) Sem bezerro ao pé
Frequéncia de manutencdo de ordenhadeira

Conhece funcionamento da ordenhadeira mecéanica: ( )Sim ( ) N&o
Manejo de ordenha
-Lavagem dos tetos:
() agua abundante ( ) pano molhado ( ) aspersdo ( ) nao lava
- Secagem: ( )papel ( ) pano( ) ndo seca
- Pré-dipping: () aspersao ( ) imersao produto

() néo realiza

- Pés-dipping: () asperséo () imerséo produto

() néo realiza

Limpeza e desinfecdo do ambiente

-Frequéncia: ( ) diariamente ( ) apds cada ordenha
outros

-Como é feito: () raspagem ( ) agua corrente () detergente

() desinfetante outros

Destino dado aos dejetos: () Esterqueira ( ) Cana ( ) Capineira ( )
Céu aberto

Como se detecta a mamite: ( ) CMT( ) Canecatelada ( ) Culturae
antibiograma ( ) CCS Outros

Medidas apos diagnéstico: () Tratamento com antibiético ( ) Linha

de ordenha ( ) Esgota outros

Caso utilize antibiéticos, como as decisbes sdo tomadas: ( ) Resultado
de exames ( ) Custo ( ) Experiéncia prévia ( ) Indicacdo do
vendedor

Manejo dos animais em tratamento: Descarte do leite por ___ dias
Utilizacdo de tratamento de vacas secas ( ) Sim ( ) Nao
Conhecimento sobre as perdas relacionadas a mamite: ( ) néo ( ) sim

Quais

Realiza algum plano de prevencao: () Sim Qual
(' )Nao.
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17 Sabe sobre a veiculagéo de doencas por meio do leite: ( ) Sim ( ) N&o

18 Como oferece o leite a familia: ( )Cru ( ) Fervido ( ) Pasteurizado

3 Producéo de leite

1 Destino do leite: -( ) Venda direta ao consumidor Método e tempo de

transporte: ()
Entrega a industria tipo de transporte tempo entre
ordenha e recepgéo Temperatura em que o leite
é mantido:_____; () Produgdo de queijos

Destino .;Caso seja produzido queijo o soro é

reaproveitado? ( ) Sim ( ) Na&o; -Percentagem de leite que é destinado
a entrega para indadstria ou venda:_ ; -Realiza desnate na
propriedade? () Sim ( ) N&o

2 Refrigeracdo do leite na propriedade? ( ) Ndo ( ) Sim ( ) Em latbBes
() Geladeira ( ) Tanque de expanséo.
Realiza controle de temperatura? ( )Sim ( ) N&o
Lavagem do equipamento de ordenha (baldes e ordenhadeira ): ( )
Agua( ) Detergente acido ( )Detergente alcalino ( ) Sanitizante
Possui sala de leite: () Sim () Néo
Condicdes de uso: () Ruins ( ) Satisfatérias ( ) Excelentes
Realiza alguma andlise para avaliar a qualidade do leite? ( ) Nao ( )
Sim; Qual?

4 ALIMENTACAO/NUTRICAO

1  Epoca das aguas:
A- Volumoso
- Pastagem : Divisdo em piquetes ( )Sim ( ) N&o

- ( ) Nativa tipo de graminea area

-( ) Formada tipo de graminea area

- Consorciacdo com leguminosa () Sim () N&o Qual?

- Tratos nas pastagens

- Area degradada % dos pastos
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- Diviséo por categorias ( ) Sim () N&o Categorias

- Lotagéo Presséo de pastejo
- Adubacéo: ( )Sim ( ) N&o
B- Concentrado ( ) Sim ( ) Nao Qual?

- Categoria (s)

- Percentagem de PB Percentagem de NDT

C- Mineralizacdo ( ) Sim( ) Nao Frequéncia

Epoca das secas

A- Volumoso

- Capineira: ( ) Sim () Ndo Area NUumero de cortes
- Tipo de capim

- Diferimento de pastagens ( ) Sim () Nao

- Presséo de pastejo Taxa de lotagéo

B- Suplementacéo
1. Canade acucar ( ) Sim ( ) Ndo Categorias
- Quantidade /cabeca/dia

- Tratos no canavial:

- Adubacé&o organica: Tipo Frequéncia

- Adubacéo quimica: Tipo Frequéncia
2. Ureia: () Sim ( ) N&o - Quantidade
3.Silagem () Sim ( ) Nao tipo

Categoria (s) Quantidade/ cabeca/dia
C- Concentrado ( ) Sim  ( ) N&do Qual?
Percentagem de PB Percentagem de NDT

D- Mineralizacdo ( ) Sim ( ) N&o - Frequéncia
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ANEXO B

FICHA PARA ACOMPANHAMENTO DE MASTITE — TESTE DE CMT ECT

Propriedade: Municipio:
Proprietario: Data: [/ |
Ne: Parto: _/ [/ | N% Parto: _ /| [
Teto |CMT|CT Teto |CMT |CT
AD AD
AE AE
(___°Lac) PD (___°Lac) PD
PE PE
NeO: Parto: _/ [ | N© Parto: [/ |
Teto |CMT|CT Teto |CMT |CT
AD AD
AE AE
(___°Lac) PD (__°Lac) PD
PE PE
Ne: Parto: _/ [ | N% Parto: _ /| [
Teto |CMT|CT Teto |[CMT |CT
AD AD
AE AE
(__°Lac) PD (__°Lac) PD
PE PE
Ne: Parto: _/ [ | N@ Parto: _ [/ [
Teto |CMT|CT Teto |[CMT |CT
AD AD
AE AE
(__°Lac) PD (__°Lac) PD
PE PE
N©: Parto: _/ | NO: Parto: / |
Teto |CMT|CT Teto |CMT |CT
AD AD
AE AE
(__°Lac) PD (__°Lac) PD
PE PE

OBS: Marcar com (*) vacas em que o bezerro ndo mama apds a ordenha; Identificar em todos
0s animais: nome; numero (se houver brinco de identificagdo) e més de lactacdo; Numero de
lactacdes (ou partos, dos que souberem) e Identificar com (x) animais ordenhados apenas uma
vez no dia. Caso houver controle zootécnico anotar a data do parto do animal.
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ANEXO C
Certificado de Aprovacgéo pelo CETEA/UFMG protocolo n°105/2011
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

COMITE DE ETICA EM EXPERIMENTAGAO ANIMAL
-CETEA-

CERTIFICADO

Certificamos que o Protocole n° 105/2011, relativo ao projeto intitulado
"Avaliagdo do impacto da adocdio de boas prdticas agropecudrias na
pProdugde de leite do norte de Minas Gerais na periodo de 2008-2011", que
tem como responsavel(is) Anna Christina de Almeida , esti(30) de acordo com os
Principios Eticos da Experimentacio Animal, adotados pelo Comité de Etica em
Experimentacdo Animal (CETEAfUFMG), tendo sido aprovado na reunido de
25/ 05/2011.

Este certificado expira-se em 25/ 05/ 2016.

CERTIFICATE

We hereby certify that the Protocol n® 105/2011, related to the project entitlied
"Evaluation of the impact of adoption of good agricultural practices (GAP)
in milk production in the North of Minas the period 2008-2011", under the
supervisiors of Anna Christina de Almeida, is in agreement with the Ethical
Principles in Animal Experimentation, adopted by the Ethics Committee in Animal
Experimentation (CETEA/UFMG), and was approved in May 25, 2011.

This certificate expires in May 25, 2016.

™, E \
Belo Hokizonte, 27 de Maio de 2011.
i1

A\
Profa, Jacﬁg Isaura Alvarez-Leite
Coord ?a a do CETEA/UFMG
(A
[/

Universidade Federal de Minas Gerais
Avenida Antdnlo Carlos, 6627 = Campus Pampulha
Unidade Administrativa Il - 2* Andar, Sala 2005
31270-901 - Belo Horizonte, MG - Brasil
Telafona: (21) 34994516
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