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RESUMO

Objetivou-se com o presente trabalho realizar um levantamento
epidemiolégico da linfadenite caseosa em rebanhos mistos de ovinos e
caprinos e rebanho de ovinos nas mesorregibes Norte e Vale do
Jequitinhonha no estado de Minas Gerais. A amostragem foi realizada em
dois niveis: propriedades e animais. Foram analisadas, de forma aleat6ria,
38 fazendas, 28 delas na mesorregido Norte — 14 rebanhos mistos e 14
rebanhos de ovinos — e 10 fazendas no Vale do Jequitinhonha, com rebanhos
de ovinos. Em cada propriedade foi aplicado um questionario, e 10% do
rebanho adulto, com o numero minimo de oito animais, foi submetido a
andlise clinica e coleta de sangue para o teste sorolégico. A distribuigdo da
frequéncia de soropositivos foi comparada com variaveis individuais por meio
do teste de qui-quadrado com 0,05 de significancia. O nimero de animais
soropositivos foi maior que o nimero de animais clinicamente positivos.
Todos os animais que apresentaram positividade no exame clinico tiveram
confirmacdo no exame sorologico. Todas as propriedades possuiam pelo
menos um animal clinicamente positivo. Nao houve diferenca estatistica entre
as mesorregibes para ambos o0s testes. Os rebanhos com ovinos
apresentaram menor positividade (44,8%) em relacdo aos rebanhos mistos
(56,2%) no teste sorologico e ndo diferiram no teste clinico. Ao analisar as
espécies de pequenos ruminantes independente do rebanho, a frequéncia foi
de 70,7% em caprinos, enquanto que para ovinos foi de 44,3%. Todas as
propriedades amostradas néo realizavam quarentena ao introduzir um
animal, realizavam transito de animais entre as propriedades proximas e néo
vacinavam os animais contra a linfadenite. Quanto a limpeza das instalacées,
nenhuma propriedade apresentou limpeza excelente, e as propriedades cuja
higienizacao foi classificada como ruim tiveram a maior incidéncia da doenca.
A incidéncia da linfadenite caseosa nas propriedades que adquiriam animais
de outros estados foi maior do que as que compravam apenas de Minas
Gerias. As propriedades que contavam com acompanhamento de um
profissional tiveram menor incidéncia da linfadenite, além disso foi verificado
também a influéncia do manejo correto da doenca. Diante disso é possivel
inferir que o exame soroldgico consiste na forma mais eficaz de verificagdo
da doenca, e apresentou maior ocorréncia em caprinos do que ovinos. O
manejo higiénico-sanitario, bem como o controle da linfadenite caseosa, pode
auxiliar na reducdo da ocorréncia dessa doenca, que encontra disseminada
nas mesorregides estudadas.

Palavras-chave : Linfadenite Caseosa. Ovinos. Caprinos. Epidemiologia.



ABSTRACT

The aim of this study was to perform an epidemiological survey of Caseous
Lymphadenitis in mixed herds of sheep and goats and sheep herd in the
northern and Jequitinhonha Valley mesoregions in the state of Minas Gerais.
The sampling was conducted at two levels, property and animals. They were
analyzed 38 randomly farms, 28 in the North mesoregion, 14 mixed herds and
14 sheep herds, and 10 farms in Jequitinhonha Valley with sheep herds. In
each farm was applied a questionnaire, and 10% of adult herd, with the
minimum of eight animals was submitted to clinical examination and blood
sampling for serological testing. The frequency distribution of seropositive was
compared with individual variables by means of chi-square with 0,05
significance level. The number of seropositive animals was greater than the
number of animals clinically positive. All animals that were positive on clinical
examination were confirmed by serological examination. All the properties had
at least one clinically positive animals. There was no statistical difference
between the mesoregions for both tests. The herds with sheep showed lower
positivity (44,8%) compared to mixed herds (56,2%) in serum test and did not
differ in clinical testing. In analyzing the species of small independent
ruminants of the herd, the frequency was 70.7% in goats, while for sheep was
44,3%. All properties sampled did not perform to enter a quarantine animal,
performed movement of animals between properties near and did not
vaccinate the animals against lymphadenitis. As regards the cleaning the
premises, no property had excellent cleaning and properties which sanitizing
were classified as poor had the highest incidence of the disease. The
incidence of Caseous Lymphadenitis in the properties that acquired animals
from other states was higher than those who just bought of Minas Gerais. In
the properties that relied on a professional monitoring had lower incidence of
lymphadenitis, furthermore it was also verified the influence of the correct
management of the disease. At this it is possible to infer that the serological
test is the most effective way to check the disease and occurred mostly in
goats than sheep. The hygienic-sanitary management as well as the control of
Caseous Lymphadenitis can help reduce in the occurrence of this disease,
which is widespread in the mesoregions studied.

Index terms: Caseous Lymphadenitis. Sheep. Goats. Epidemiology.
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1 INTRODUGCAO

Segundo estimativas, o rebanho mundial de caprinos e ovinos é de 900
milhdes de cabecas. Apesar da dimensao territorial brasileira e das condi¢cbes
ambientais favoraveis ao desenvolvimento da ovinocaprinocultura, se
comparado a criagdo de bovinos (209,5 milhdes de cabecas), o Brasil possui
um rebanho ovino e caprino pequeno, cerca de 23 milhdes, 37% de caprinos
(17,4 milhdes de cabecas) e 63% de ovinos (9,3 milhdes de cabecas)
(EMBRAPA CAPRINOS, 2010).

Nas regides Sudeste e Nordeste do Brasil, de acordo com entidades e
associacdes de caprinovinocultores, tem se notado um crescente aumento do
namero de pequenos ruminantes. No estado de Minas Gerais (MG), o
numero efetivo de caprinos e de ovinos, em seis anos, passou de 108.177 e
145.633 cabegas, respectivamente, para 178.426 e 226.739 cabecas (IBGE,
2006).

Em Minas Gerais, a producéo de carne e pele de caprinos e de ovinos
apresenta-se lucrativa, apesar dos baixos indices de produtividade do
rebanho devido aos custos minimos de investimento (AZEVEDO et al., 1984;
IMA, 1998). Nas outras regibes do estado, principalmente no Sul, Centro,
Zona da Mata, Zona Metallrgica e Triangulo Mineiro, a ovinocaprinocultura é
direcionada para a producéo de leite, adotando sistemas mais tecnificados de
criagdo (AZEVEDO et al. 1984; IMA, 1998; MAGALHAES et al., 1985).

Diferentes fatores sanitarios sdo indicados como responsaveis pela
reducdo da produtividade de caprinos e ovinos, dentre 0s quais se destaca a
Linfadenite Caseosa (LC), uma doenca infectocontagiosa cronica e
recorrente de relevancia econémica, causada pela bactéria Corynebacterium
pseudotuberculosis, que acomete pequenos ruminantes. A infeccdo esta
associada com a reducdo da producéo de 1a, carne e leite, menor eficiéncia
reprodutiva dos animais e condenacédo de carcacas e couros em abatedouros
(ARSENAULT et al., 2003; PATON et al., 1994).
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Essa enfermidade é prevalente em diversos paises, como Austrdlia,
Nova Zelandia, Africa do Sul, Estados Unidos, Canada, Inglaterra, Franca,
Italia, Argentina, Chile, Uruguai e Brasil (ARSENAULT et al., 2003; DORELLA
et al., 2006a; WILLIAMSON, 2001).

No Brasil, estima-se que a maioria dos rebanhos esteja infectada e que
a prevaléncia clinica possa atingir 30% dos animais. Contudo, poucos s80 0s
inquéritos epidemiolégicos realizados no Brasil abordando a evidéncia
soroldgica da LC (GUIMARAES, 2006; GUIMARAES et al., 2009; SILVA et
al., 1982; TINOCO, 1983).

Faria et al. (2004) observaram que a LC no estado de Minas Gerais
tem sido observada com alta frequéncia, principalmente nos rebanhos da
regido norte do estado, onde 84,3% dos produtores relataram ter problemas
decorrentes da patologia. Estudos mais recentes mostraram ocorréncia da
LC através de exames sorologicos de aproximadamente 75,8% entre ovinos
(GUIMARAES, 2009) e 78,9% entre caprinos (SEYFFERT et al., 2010).

E importante que haja uma conscientizacdo em relagéo ao controle e
erradicacdo desta doenca, visto o crescimento da ovinocaprinocultura. Para
gue isso ocorra é primordial ter um levantamento epidemiolégico da doenca
nas fases clinica e subclinica, além da analise do manejo dos rebanhos.
Diante desse cenario, objetivou-se, no presente trabalho, promover
levantamento epidemiolégico da Linfadenite Caseosa (LC) em rebanhos de
ovinos e rebanhos mistos de ovinos e caprinos, nas mesorregides Norte e

Vale do Jequitinhonha do estado de Minas Gerais.
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2 REVISAO TEORICA

2.1 A ovinocaprinocultura no Brasil e no mundo

O rebanho mundial de caprinos e ovinos € de aproximadamente 900
milhdes de cabecas. O Brasil possui cerca de 23 milhGes, sendo 37% de
caprinos e 63% de ovinos. Dos caprinos, 1,4% encontra-se na regido Norte,
93% no Nordeste, 2,4% no Sudeste, 1,9% no Sul e 1% no Centro-Oeste.
Com relagéo ao rebanho ovino, 2,8% encontra-se na Regido Norte, 49% no
Nordeste, 2,8% no Sudeste, 40% no Sul e 4,9% no Centro-Oeste (EMBRAPA
CAPRINQOS, 2005; IBGE, 2006).

O rebanho ovino brasileiro estd concentrado na Regido Sul, sendo
efetivo do Rio Grande do Sul (RS) o maior da regido, seguido da Regido
Nordeste, destacando-se os estados da Bahia (BA), Ceara (CE), Piaui (PI) e
Pernambuco (PE). No Rio Grande do Sul, os ovinos sdo destinados
principalmente para a producdo de |4 embora essa tendéncia esteja
mudando pela maior valorizagdo da carne. No nordeste o rebanho ovino é
constituido principalmente por animais deslanados, destinados a producéo de
carne e pele. O rebanho caprino nacional est4 concentrado (89,8%) no
Nordeste, principalmente nos estados de Bahia, Piaui, Pernambuco e Ceara
(EMBRAPA CAPRINOS, 2000).

Desde o (ltimo censo agropecuario realizado, de acordo com
entidades e associacdes de caprinovinocultores, o nimero de pequenos
ruminantes tem aumentado significativamente, principalmente nas regifes
Sudeste e Nordeste do Brasil. O efetivo caprino e ovino de no estado de
Minas Gerais, segundo o Ultimo censo agropecuario realizado, é de 108.177
e 145.633 cabecas respectivamente; entretanto, dados mais recentes elevam
estes nimeros para 178.426 e 226.739 cabecas (IBGE, 2006).

A maioria (61,3%) das propriedades de caprinos e ovinos do estado de
Minas Gerais esta localizada na regido norte, reforcando a tradicdo dessa

regido como criadora de caprinos e ovinos. Os pequenos ruminantes tém
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papel importante na subsisténcia da populacdo dessa regido que, de forma
geral, € carente e tem na caprinovinocultura uma fonte de renda e de
proteina de origem animal (GUIMARAES, 2006).

Tal regido, bem como o nordeste brasileiro, tem sido destacada
durante séculos como area de vocacdo para a exploracdo de ruminantes
domésticos, notadamente caprinos e ovinos, pelo potencial da vegetacao
natural para a manutencdo e sobrevivéncia dos animais destas espécies.
Além disso, tanto os animais machos como as fémeas ndo apresentam
estacionalidade reprodutiva, ndo sendo o fotoperiodo fator limitante para sua
reproducdo. Portanto, dentre as varias alternativas encontradas para a
convivéncia com a seca, a caprinocultura e a ovinocultura tém sido
apontadas como as mais viaveis (EMBRAPA CAPRINOS, 2005).

Barros et al. (2007) relatam que a criacdo brasileira é explorada com
pouca tecnologia, menos especializada, destacando-se o0s seguintes
aspectos: producéo de carne, pele e esterco para subsisténcia das familias
envolvidas; produgdo de carne, pele e esterco para o mercado; formacéo de
reserva de capital; diminuicdo dos riscos complementaridade entre sistemas
agropecuarios complexos; autoestima e prestigio do produtor.

Na regido Sudeste, os rebanhos voltados a producéo leiteira adotam o
sistema intensivo e, em sua grande maioria, ficam restritas a proximidade das
regibes metropolitanas e outros centros urbanos, diferindo no manejo
alimentar por utilizar, em quase sua totalidade, ragdo comercial, elevando os
custos da producdo. Para o alcance da ampliacdo de mercados
consumidores, faz-se essencial o perfeito controle tecnolégico das
producfes, em todos os niveis, onde a assisténcia técnica aparece como
fator de peso (YORINORI, 2001).

Em Minas Gerais, sob o ponto de vista econdmico, a exploracdo de
caprinos e ovinos de corte € encontrada principalmente nas regides Norte e
Nordeste. Nessas regifes sao verificadas tendéncias semelhantes a
ovinocaprinocultura nordestina, com o0s animais criados em pastoreio

extensivo, de forma consorciada (principalmente caprinos com ovinos), para
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producdo de pele e carne, sistema semelhante ao que ocorre em paises
desenvolvidos, onde o0s animais sdo mantidos sob regime extensivo em
grandes areas de pastagens cultivadas (SANTOS et al., 2009).

A producéo de carne e pele de caprinos e de ovinos em Minas Gerais
apresenta-se lucrativa, apesar dos baixos indices de produtividade do
rebanho devido aos custos minimos de investimento (AZEVEDO et al., 1984;
IMA, 1998). Nas outras regibes do estado, principalmente no Sul, Centro,
Zona da Mata, Zona Metallrgica e Triangulo Mineiro, a ovinocaprinocultura é
direcionada para a producédo de leite, adotando um sistema mais tecnificado
de criacdo (AZEVEDO et al. 1984; IMA, 1998).

2.1.1 Aspectos sanitarios na criacao de caprinos e ovinos

Nos Ultimos anos, a criagdo de ovinos e caprinos vem sendo
incrementada em diversas regides do pais, como alternativa nutricional de
populacdes de baixa renda, visando o consumo da carne. A producdo das
carnes ovina e caprina responde por uma parcela do mercado mundial e
apresentou um incremento de 2,5% (12,3 milhdes de toneladas para 12,6
milhdes de toneladas) (IBGE, 2003).

Além do consumo da carne, o produtor visa o leite caprino, bem como
a fabricacdo de queijos finos, ou como substituto lacteo para pacientes com
intolerancia ao leite bovino (BARCELLOS et al., 1987; GUIMARAES et al.,
1989). Estes fatores, aliados aos supracitados, geraram expectativas de
demandas quanto ao uso de tecnologias e de modelos de sistemas de
producéo, visando o bem-estar animal e ambiental, a salde dos animais e a
gualidade dos alimentos (ALVES, et al., 2007).

A criacao de ovinos e caprinos nas regibes semiaridas brasileiros é
caracterizada por praticas de manejo inadequadas, com relacdo,
principalmente aos aspectos sanitarios, o que interfere na produtividade do
rebanho (PINHEIRO et al., 2001). Estudo realizado por Pinheiro et al. (2000)

em rebanhos caprinos no Ceara, demonstrou alta taxa de mortalidade
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principalmente entre animais jovens (22,8%), comprometendo o
desenvolvimento da atividade em funcéo do manejo sanitario inadequado. Os
autores ressaltam ainda que ndo ha maiores preocupacfes com a higiene e
gualidade do leite mesmo em alguns rebanhos tecnificados.

Em Minas Gerais, Yorinori (2001), verificaram que somente 4,7% dos
entrevistados exigem a documentagdo sanitaria na compra de animais,
enquanto a maioria (91%) nao reconhece a importancia desta pratica na
manutenc¢do da sanidade do rebanho.

Segundo Pinheiro et al. (2001), o desenvolvimento da
ovinocaprinocultura no Brasil é severamente afetado por inimeros fatores
como altos indices de mortalidade e a presenca de extensa gama de
patologias. Pode-se citar em caprinos e ovinos a ocorréncia de febre aftosa,
lingua azul, dermatite pustular contagiosa, micoplasmoses, linfadenite
caseosa, clamidioses, toxoplasmose, doenca das fronteiras, eimeriose,
criptosporidiose, brucelose, leptospirose e as lentiviroses de pequenos
ruminantes (BROWN et al., 1986; COSTA, VIEIRA, 1984; GOUVEIA, 2001;
LOBATO et al., 2001; MOURA- SOBRINHO et al., 2000; YORINORI, 2001) .

2.2 Linfadenite Caseosa (LC)

Diferentes fatores sanitarios sao indicados como responsaveis pela
reducdo da produtividade ovina e caprina, dentre os quais pode ser
destacada a linfadenite caseosa — também denominada “mal do carogo”, em
virtude dos prejuizos provocados com a queda na producédo de leite, além do
comprometimento da pele e carcaca. A linfadenite caseosa (LC) é uma
doenca infectocontagiosa cronica, causada pela bactéria Corynebacterium
pseudotuberculosis, que acomete caprinos e ovinos. E caracterizada por um
guadro de abscesso dos linfonodos que apresentam material seco, purulento
de cor branco-esverdeada (AYERS, 1977).
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A doenca se manifesta pela presenca de necrose nas glandulas
linfaticas, apresentando-se em duas formas: a LC externa ou superficial e a
LC interna ou visceral. Na LC visceral, os abscessos se desenvolvem em
nédulos linfaticos em 6érgéos internos, como pulmdes, rins, figado e baco.
Estas formas podem ocorrer simultaneamente no mesmo animal
(MERCHANT; PACKER, 1967; SCOTT, 2007).

Belknap (2004) relata que, quando a infeccdo afeta o sistema
respiratério, os sinais clinicos incluem perda de peso, dispneia, taquipneia e
tosse cronica. Acredita-se ainda que o envolvimento interno contribua para as
sindromes da “ovelha magra” e do “caprino definhado”, as quais se
caracterizam pela perda cronica de peso, subfertilidade, queda na producédo
de leite e nascimento de menor nimero de cordeiros.

Em ovelhas, é comum a disseminacao do linfonodo supramamario
para o tecido mamario, acarretando uma reducdo na producao de leite
(RADOSTITS et al., 2002). As infeccBes também podem ser assintomaticas,
o que dificulta as analises epidemioldgicas sobre a prevaléncia da doenga
(ARSENAULT et al., 2003).

2.2.1 Corynebacterium pseudotuberculosis

Corynebacterium pseudotuberculosis, agente etioldgico da linfadenite
caseosa, € considerado um micro-organismo cosmopolita e encontrado
predominantemente no solo, na pele ou mucosas dos animais (PUGH, 2004).
Caracteriza-se como bacilo Gram-positivo curto e irregular, medindo 0,5 a 0,6
um por 1 a 3 um, podendo apresentar aspecto cocoide, mostrando-se isolado
ou formando grupamentos irregulares ou em palicada. Sao imdveis,
anaerobios facultativos, fermentativos e ndo formam esporos (BATEY, 1986;
BENHAM et al., 1962; COSTA, 2002; QUINN et al., 1994).

Hard (1969) examinou a C. pseudotuberculosis através de
microscopia eletrbnica e observou que o0 micro-organismo exibia uma

estrutura similar as outras espécies do género, na aparéncia de sua parede
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celular, membrana plasmatica, material genético, matriz citoplasmatica e
complexidade dos sistemas de membrana intracitoplasmatica. Uma
importante caracteristica encontrada foi uma camada densa, externa a
parede celular, que demonstrou ser composta por lipideos.

O género Corynebacterium pertence aos actinomicetos aerobios,
baseando-se no conteldo lipidico da parede celular. Diante disso, esse grupo
também contempla bactérias do género Corynebacterium que sao agrupadas
com bactérias do género Mycobacterium, Nocardia e Rhodococcus, formando
o complexo CMNR (BAIRD et al., 2004; BELCHIOR et al., 2006;
CLARRIDGE; SPIELL, 1995). Contudo o0 micro-organismo em questdo ndo
apresenta alcool-acido resisténcia, que é caracteristica nas microbactérias
(BAIRD, 2003; BAIRD; FONTAINE, 2007; BATEY, 1986; JOHNSON et
al.,1993).

Os representantes deste grupo possuem a parede celular rica em
componentes lipidicos similares, sendo o acido micélico, o0 mais caracterizado
dentre eles. A composicdo da parede celular dos actinomicetos confere a
este grupo de patdgenos a capacidade de resisténcia ambiental por longos
periodos, mesmo sob situacdes adversas de exposicdo a luz solar direta ou
dessecacao (BAIRD, 2003).

Os lipideos associados a parede celular de C. pseudotuberculosis
correspondem a 11,3% do peso seco da célula bacteriana (JOLLY, 1966;
IONEDA; SILVA, 1979) e exercem um importante papel na viruléncia do
micro-organismo (JOLLY, 1966), pois dificulta o processo de fagocitose,
impedindo a hidrélise enzimatica dos lisossomos e potencializa os efeitos
citotoxicos nos hospedeiros (SMITH et al., 1997; WILLIANSON, 2001). Assim
como outras corinebactérias, C. pseudotuberculosis é capaz de produzir uma
potente exotoxina, primeiramente descrita por Carne (1940).

A enzima Fosfolipase D € encontrada nas linhagens de C.
pseudotuberculosis (SONGER et al.,, 1988) e possui acdo de exotoxina
glicoprotéica (BAIRD, 2003; PEPIN et al.,, 1989). Essa atua ativando ions

calcio e magnésio e possui citotoxicidade direta quando inoculada em
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roedores de laboratério (WINTER, 1997). Ademais, promove a lise de
eritrécitos ovinos e bovinos nos meios de cultura (SMITH, 2003).
Aparentemente, C. pseudotuberculosis ndo sintetiza outra citolisina com
efeito hemolitico (BAIRD, 2006).

Em relagdo as provas bioquimicas, C. pseudotuberculosis é
caracterizado por ser catalase positiva, urease positiva, fermentar
carboidratos sem producdo de gas, como maltose, manose, glicose,
galactose. Além disso, esta bactéria ndao fermenta lactose, ndo possui
atividade proteolitica, portanto séo incapazes de hidrolisar gelatina ou digerir
caseina e é 3-hemolitica (SONGER et al., 1988; QUINN et al., 1994).

Carne (1940) relatou variacao na fermentacdo de carboidratos entre 50
cepas de C. pseudotuberculosis . Em relagdo a reducdo do nitrato,
confirmou a existéncia de duas biovariedades de C. pseudotuberculosis, apés
realizacdo de um estudo, no qual foram avaliadas 94 amostras do micro-
organismo, obtidas a partir de ovinos, caprinos, equinos e bovinos, e
realizadas provas bioquimicas e analises de DNA. Nao foram observadas
diferencas significativas em relacéo a fermentacao de carboidratos, produgéo
de urease, catalase e fosfolipase D entre as amostras. Entretanto, as
amostras obtidas a partir de equinos foram capazes de reduzir o nitrato, ao
contrario das amostras obtidas a partir de ovinos e caprinos. Os bovinos,
segundo esses autores, sdo infectados tanto por cepas nitrato positivas
qguanto por cepas nitrato negativas. Além disso, 0s autores sugerem que 0
biétipo que infecta equinos seja denominado equi, e que o biétipo que infecta
caprinos e ovinos, seja denominado ovis.

Em condi¢cdes aerdbicas e anaerdbicas, observa-se 0 crescimento da
C. pseudotuberculosis na faixa de temperatura entre 14°C e 40°C, porém seu
crescimento 6timo se da em uma temperatura de 37°C e em pH de 7,0 a 7,8.
Alguns autores relacionam um crescimento melhor do micro-organismo em
uma atmosfera de 5% de CO, (BENHAM et al., 1962). Batey (1986), através
da adicdo de Tween 80, obteve uma taxa 6tima de crescimento em pH de 7,0
a’75.
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C. pseudotuberculosis cresce bem em meios enriquecidos como agar
sangue, agar BHI (infusdo de coracdo e cérebro) ou caldo BHI, ou
enriquecidos com soro animal ou proteinas vegetais. Através da adicdo de
extrato de levedura, triptona ou lactoalbumina, consegue-se uma melhora em
seu crescimento. No agar sangue é isolado caracteristicamente a partir de 48
horas de incubacgédo, apresentando colbnias pequenas, de coloracdo branco-
acinzentada, opacas e friaveis, rodeadas por delicado halo de beta-hemolise
(COSTA, 2002; PUGH, 2004). Apé6s alguns dias de incubacédo, as col6nias
podem alcancar 3 mm de didmetro e possuem coloracdo creme (QUINN et
al., 1994).

Costa (2002) descreveu um meio quimicamente definido para cultivo
da C. pseudotuberculosis, composto por 72% de fosfato dibasico, 4% de
vitaminas e 1% de aminoacidos. Este meio foi usado para a producdo de
complexo antigénico secretado por C. pseudotuberculosis, que se mostrou
capaz de induzir a producdo de Interferon-gamma (IFN-gamma) por células
do sangue periférico de caprinos com sinais clinicos da linfadenite caseosa.

Livre de macromoléculas na sua composi¢cdo, 0 meio quimicamente
definido permitiu a obtencdo de complexos antigénicos compostos apenas
por proteinas da bactéria e abriu novas perspectivas para o estudo das
proteinas secretadas (COSTA, 2002).

Muitos estudos vém sendo realizados com o intuito de identificar e
caracterizar outros antigenos relacionados a C. pseudotuberculosis, que
podem estar associados a célula bacteriana (antigenos somaticos), como no
caso da fosfolipase D, ou aparecerem no sobrenadante (antigenos
secretados), apesar dos resultados destes estudos terem mostrado alguma
discrepancia em relagédo ao nimero de antigenos identificados (BROGDEN et
al., 1996; BROWN et al., 1986; MEYER et al., 2002).
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2.2.2 Epidemiologia

A linfadenite caseosa é uma enfermidade de importancia mundial muito
difundida e pouco relatada devido sua prevaléncia em pequenos ruminantes
ser subestimada por falta de notificagao em varios paises (CETINKAYA et al.,
2002). A frequéncia da enfermidade em cada regido do pais depende da
densidade animal, do sistema de exploragdo e do manejo sanitario
adotado (CUBERO et al., 2002).

A prevaléncia e a incidéncia da linfadenite caseosa em rebanhos
caprinos e ovinos estdo relacionadas as condicdes inadequadas do
ambiente, por diminuicdo das defesas organicas dos animais e pela falta de
um programa sanitario integrado de prevencao e controle. Tal doenca é
descrita em todos os paises que possuem significativa populacao de caprinos
e ovinos, especialmente em regides tropicais e subtropicais, como Australia,
Nova Zelandia, Africa do Sul, Estados Unidos, Canada, Inglaterra, Francga,
Itdlia, Argentina, Chile, Uruguai e Brasil (ARSENAULT et al., 2003; DORELLA
et al., 2006a; WILLIAMSON, 2001).

A linfadenite caseosa €é endémica no Brasil, possuindo uma
prevaléncia clinica média de aproximadamente 30% dos animais (VESCHI,
2005, RIBEIRO et al., 2001). Segundo Meyer et al. (2002), ocorre em todas
as racas, sexos e estacdes do ano, sendo o0s animais adultos os mais
comumente acometidos. Ribeiro et al. (2001) relatam que estados da
Regido Nordeste sdo os mais afetados, em razdo de possuirem a maior
concentracao de rebanhos caprinos do pais.

No estado de Minas Gerais (Regido Sudeste), que ainda possui um
rebanho reduzido, mas que apresenta crescimento nas atividades de ovino e
caprinocultura, a LC tem sido observada com alta frequéncia, principalmente
nos rebanhos da regido norte do estado, onde 84,3% dos produtores
relataram ter problemas decorrentes da patologia (FARIA et al.,, 2004).
Estudos epidemiolégicos realizados indicaram que a prevaléncia da LC é de
aproximadamente 75,8% entre ovinos (GUIMARAES et al., 2009) e 78,9%
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entre caprinos (SEYFFERT et al., 2010).

A prevaléncia da doenca apresenta variagcbes quando se analisa o
fator hospedeiro, sendo maior em ovinos do que em caprinos. Contudo, nas
duas espécies, a patologia € mais observada em animais adultos, o que
reflete uma maior exposicdo aos fatores de risco (AL-RAWASHDEH et al.,
2000; RADOSTITS et al., 2002).

Em ovinos, a raca Merinos e seus mesticos sdo as mais propensas a
desenvolverem a doenca, o que se deve a presenca de uma pele mais fina
apresentando dobras, 0 que propicia maiores lesdes por ocasido da tosquia
(RADOSTITS et al., 2002).

C. pseudotuberculosis € um patégeno que pode infectar diferentes
espécies, incluindo equinos e bovinos (causando linfangite ulcerativa),
camelos, Ilhamas, bufalos e humanos (SELIM, 2001; WILLIAMSON, 2001;
YERUHAM et al., 2004).

A infeccdo humana causada por C. pseudotuberculosis € um evento
raro, mas demonstra o potencial zoonético desta bactéria. A maioria dos
casos relatados em seres humanos envolveu o contato direto com animais
doentes ou a exposi¢cdo a produtos animais contaminados, sendo a doenca
geralmente associada a atividades profissionais (LIU et al., 2005).

Ja foram relatados aproximadamente 25 casos de infeccdo em
humanos com este micro-organismo, sendo que a sintomatologia envolve a
presenca de linfadenite e de abscessos nos nddulos linfaticos (MILLS et al.,
1997; LIU et al.,, 2005; PEEL et al.,, 1997). O tratamento apenas com
antibioticos sistémicos geralmente e ineficaz, de modo que a maioria dos
casos também requer a excisdo cirlrgica do linfonodo afetado (BAIRD;
FONTAINE, 2007).
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2.2.3 Transmissao

De acordo com Pekelder (2000) e Sobrinho (2001), a linfadenite
caseosa € uma doenca de féacil transmissdo, basta introduzir animais
infectados em um rebanho sadio. O micro-organismo penetra na pele intacta
ou escarificada, no subcutaneo ou na mucosa (WILLIAMSON, 2001).

A transmissao da LC ocorre através do contato direto entre os animais
durante o confinamento ou indiretamente através de materiais contaminados
com secrecdes infectantes (SCOTT, 2007). Pode-se citar como exemplo
equipamentos de tosquia, instalacdes, fomites e liquidos de banhos de
imersdo contaminados com o agente (ANDERSON et al., 2005; RADOSTITIS
et al., 2002; SOBRINHO, 2001).

Tanto o tratamento do corddao umbilical e agulhas contaminadas
guanto fatores naturais, como arbustos pontiagudos e espinhos, podem ser
formas de transmissédo da doenca (ALVES; PINHEIRO, 1997). Radostits et al.
(2002) relatam que outras fontes de infeccdo podem ser as secrecdes dos
linfonodos superficiais, que se abscedam e se rompem, e nas secrecdes
nasal e bucal dos animais com abscessos pulmonares, que drenam para a
arvore brénquica.

A transmissdo e a disseminacdo de C. pseudotuberculosis estédo
relacionadas com as condicdes ambientais encontradas nas criacdes dos
animais (YERUHAM et al., 2004). Essa bactéria é resistente em temperaturas
baixas e locais Umidos, podendo sobreviver por oito meses no solo, por
guatro meses em galpfes de tosquia e por dois meses em feno e materiais
contaminados (RADOSTITS et al., 2002).

Os principais fatores de risco incluem a falta de higiene das
instalacdes, o contato direto entre animais infectados, a poeira, os banhos e a
tosquia (RADOSTITS et al.,, 2002). Na ovinocaprinocultura brasileira, um
importante fator de risco € a vegetacdo muitas vezes caracterizada pela
presenca de espinhos que podem provocar lesbes na pele dos animais
(ALVES; PINHEIRO, 1997).
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2.2.4 Patogenia e imunologia

C. pseudotuberculosis possui dois fatores de viruléncia que estdo
diretamente relacionados com a patogenia da linfadenite caseosa: a parede
celular lipidica, por atuar como fator piogénico e a exotoxina, por promover a
disseminacao da bactéria no organismo (JOLLY, 1966).

Ao invadir o hospedeiro, C. pseudotuberculosis é capturado localmente
por células fagociticas. Contudo, o processo de fagocitose € ineficiente, pois
a bactéria resiste ao compartimento fagolisossoma dos macréfagos e
continua a se multiplicar, causando a morte destes, e a consequente infeccéo
de outros macréfagos. Essa incapacidade de eliminacédo da bactéria pode ser
devido a presenca da camada lipidica bacteriana, e a resisténcia da bactéria
ao oxido nitrico produzido pelos macrofagos, o qual € um potente efetor na
eliminacdo de patégenos intracelulares (BOGDAN et al.,, 1997; SONGER,
2005).

Com a morte das células do sistema imunolégico, ocorre a liberagédo do
micro-organismo no linfonodo drenante local, ocasionando a formacédo de
lesdes necréticas (JONES et al., 2000). Entdo, as bactérias iniciam um novo
ciclo de replicagcéo, conseguindo colonizar os linfonodos regionais e podendo
atingir diversos 6rgdos e células. Essa disseminacao envolve a acdo de outro
determinante de viruléncia, a exotoxina fosfolipase D (SONGER, 2005).

Na tentativa de conter e eliminar o micro-organismo ocorre a formacao
de granulomas. Microscopicamente, a lesdo se inicia pelo aparecimento de
células epitelidides que, posteriormente, sdo substituidas por necrose
caseosa, sendo esta a caracteristica predominante desta patologia (JONES
et al., 2000).

A massa caseosa fica circundada por células epiteliais, linfécitos e por
uma camada de tecido conjuntivo fibroso e, a medida que a lesédo progride,
estas camadas celulares e fibroticas sofrem necrose. Esse processo é

cronico e se repete sucessivamente sobre a camada fibrosa, resultando no
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aspecto macroscopico desta patologia, o qual é caracterizada por uma massa
esférica laminada, semelhante as camadas de uma cebola (JONES et al.,
2000).

As lesBes se desenvolvem lentamente, de modo crénico, e
frequentemente ao longo de toda a vida do animal, sendo que bactérias
viaveis podem ser encontradas em abscessos anos apoés a infeccao inicial.
Também podem ocorrer reativagdes da doenca, com o desenvolvimento de
lesbes em novos locais apdés um consideravel periodo de aparente
guiescéncia (BAIRD; FONTAINE, 2007).

A formacdo de granulomas é um processo dependente da imunidade
adaptiva que, nesse caso, € complexa e envolve tanto uma resposta imune
humoral como mediada por linfécitos T (EL-ENBAAWY et al., 2005; PAULE,
2003). Pepin et al. (1994) observaram que ha mais linfécitos T CD8 em
granulomas no sitio de inoculagdo em comparacdo com aqueles presentes
em linfonodos drenantes. Esta subpopulacdo de linfocitos esta relacionada
com a atividade efetora e citotéxica, podendo atuar como um mecanismo de
protecdo antibacteriana para conter a disseminacdo de macrofagos
infectados.

Diversas citocinas séo expressas durante a infeccdo experimental,
entre as quais se destacam a producdo de IL-2 e IL-4 em linfonodos
drenantes e de TNF-a e IFN-y no sitio de inoculacdo. Estas citocinas
desempenham um papel importante no desenvolvimento da resposta imune
celular, sendo que o IFN-y possui grande importdncia na ativacdo de
macrofagos, os quais sdo 0s responsaveis pela eliminacdo de patdgenos
intracelulares (PEPIN et al., 1997).

De acordo com Jolly (1965), a resolucdo da infeccdo por C.
pseudotuberculosis esta relacionada com a presenga de macrofagos ativados
dentro da lesdo. O papel da resposta imune humoral na prote¢do contra C.
pseudotuberculosis foi demonstrado em ensaios de imunizacdo passiva, nos
quais a administracdo de soros antitoxina e antibactéria protegeram

camundongos desafiados com a bactéria (PAULE, 2003).
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Contudo, Irwin e Knight (1975) relataram que a protecdo contra C.
pseudotuberculosis é dependente de linfécitos T e esta associada com a
diminuicdo da resposta humoral, ressaltando-se a importancia da imunidade

mediada por células.

2.2.5 Diagnéstico

E primordial a identificacdo dos animais infectados e sua remogéo do
rebanho. Essa identificagdo pode ser realizada, inicialmente, através do
diagnostico clinico, no qual se visualiza a presenca de abscessos nos
linfonodos superficiais do animal (SMITH et al., 1997).

O diagnoéstico definitivo da LC superficial € baseado na cultura
bacteriolégica seguida por identificacdo bioquimica de isolados. O teste
definitivo considerado como padrdo-ouro, atualmente é realizado a partir do
isolamento da bactéria diretamente do conteldo caseoso dos linfonodos
acometidos e cultivo bacteriolégico, seguido por testes bioquimicos (RIBEIRO
etal., 2001; WILLIAMSON, 2001).

A amplificacdo de multiplos loci em uma mesma reagdo de PCR tem
sido uma estratégia amplamente utilizada para a detec¢cédo de patdégenos, por
permitir a identificacdo altamente especifica do micro-organismo de interesse
com grande economia de tempo e de reagentes. Assim, Pacheco et al.
(2007) desenvolveram uma nova metodologia, baseada em uma reacéo de
PCR multiplex (mPCR), para amplificar, simultaneamente, sequéncias de trés
genes especificos de C. pseudotuberculosis: 16S rDNA (RNA ribossémico
16S), que é o gene de escolha na maioria dos estudos de taxonomia
bacteriana; rpoB (subunidade beta da RNA polimerase), um gene que vem
sendo amplamente utilizado em analises filogenéticas de micro-organismos
dos géneros Mycobacterium e Corynebacterium; e pld (fosfolipase D), que
codifica uma exotoxina associada com a viruléncia de C. pseudotuberculosis,

C. ulcerans e Arcanobacterium haemolyticum.
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Por meio da utilizacdo deste teste de mPCR associado a um método
de extracdo de DNA bacteriano diretamente do material purulento, foi
possivel detectar C. pseudotuberculosis mais rapidamente e de modo tédo
especifico quanto a cultura bacteriolégica seguida por identificacdo
bioquimica dos isolados, que é considerado pelo Centro Nacional de
Referéncia em Corynebacterioses, localizado no Instituto Pasteur, o padréo-
ouro para o diagnostico da LC. Contudo, este método ndo é capaz de
identificar o micro-organismo em amostras sorolégicas (PACHECO et al.,
2007).

Nos ultimos anos, diversos testes sorolégicos foram desenvolvidos na
tentativa de superar o problema do diagnostico subclinico da LC, incluindo o
teste de soroaglutinacdo, a imunodifusdo em gel (BURREL, 1981; NAIN et
al., 1984), a hemaglutinacdo indireta (SHIGIDI, 1978), a fixagdo do
complemento (SHIGIDI, 1978), a inibicdo da hemolise (BURREL, 1981) e
diferentes ensaios de ELISA, como ELISAs indiretos utilizando varias
preparacdes da célula bacteriana, proteinas secretadas e a toxina de C.
pseudotuberculosis (BINNS et al., 2007; DERCKSEN et al., 2000), ELISA
sanduiche com PLD (DERCKSEN et al., 2000; TER LAAK et al., 1992) e
ELISA para detectar interferon gama (IFN-y) como um marcador de
imunidade mediada por células contra C. pseudotuberculosis.

Diagnéstico sorolégico é de grande importancia porque 0s animais
infectados subclinicamente sdo uma fonte potencial de infeccdo. Muitos
ensaios imunologicos foram desenvolvidos para detectar a infeccdo, a
maioria dos quais detectam o anticorpo humoral resposta a infeccdo, com
diferentes graus de sucesso (BINNS et al., 2007; CARMINATI et al., 2003;
DERCKEN et al., 2000; SEYFFERT et al., 2010).

Sensibilidade e especificidade sdo fatores importantes para ser
considerados ao fazer a escolha de diagndstico ensaio de um programa de
rastreio. Um teste com uma menor especificidade pode conduzir a falsos
positivos, enquanto que uma sensibilidade reduzida pode levar a resultados
falso-negativos (REBOUCAS et al., 2011).
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A sensibilidade e a especificidade sdo pardmetros fundamentais para a
definicdo de um teste diagndstico. A sensibilidade pode ser definida como a
probabilidade do teste ser positivo, caso o animal esteja doente, enquanto
especificidade seria a probabilidade de o teste ser negativo no animal ndo
doente (XU et al., 1997).

Segundo Carminati et al. (2003), utilizando como antigeno o secretado
de uma cultura de Corynebacterium pseudotuberculosis apoés 48 horas de
crescimento em caldo BHI para um teste ELISA indireto desenvolvido e
padronizado para o diagnostico da linfadenite caseosa em caprinos,
obtiveram sensibilidade de 93,5% e 100% de especificidade, o que segundo
0s autores permite inferir que € o teste é capaz distinguir animais que se
mostrem falso positivo.

Dercksen et al. (2000), trabalhando com soros caprinos para um teste
ELISA indireto do tipo “sanduiche”, no qual utilizou como antigeno a
exotoxina da bactéria, obtiveram sensibilidade de 94+3% e especificidade de
98+1%.

Problemas com sensibilidade e especificidade em ensaios de
imunodiagnéstico podem ser causados por muitos fatores, especialmente em
animais com uma baixa ou indetectavel resposta humoral contra C.
pseudotuberculosis, bem como com uma reatividade cruzada com outros
micro-organismos relacionados (DORELLA et al., 2006; WILLIANSON, 2001).

Um entrave para a utilizagcdo da maioria destes testes € que nao
permite a diferenciacdo entre o0s animais infectados e os vacinados
(MENZIES et al., 2004; PRESCOTT et al., 2002).

2.2.6 Tratamento

O tratamento da doenca pode ser realizado através do uso de
antibioticos. Contudo, esta ndo € considerada uma estratégia viavel, pois
possui um custo elevado e, apesar de a bactéria ser sensivel a varios tipos

de antibidticos in vitro, como penicilina, ampicilina, cloranfenicol, eritromicina,
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gentamicina e tetraciclina, sua utilizacéo para o tratamento in vivo da infeccéo
pela C. pseudotuberculosis ndo é eficaz por diversas razées, como o nivel
baixo do antibidtico no abscesso devido a capsula fibrosa ou a presenca de
pus e a localizac&o intracelular do micro-organismo nas células fagociticas,
gque impede o0 contato com quantidades substanciais de antibiético
(DORELLA et al., 2005; OLSON et al., 2002).

Como alternativa, tem-se a drenagem e a extirpa¢do dos linfonodos
superficiais acometidos, que consiste na drenagem e cauterizagdo quimica
dos abscessos, utilizando-se solucdo de iodo a 10%. Contudo ndo deve ser
retirado no local onde o rebanho permanece, ou seja, 0s animais devem ser
isolados para serem tratados. Os abscessos ja rompidos devem ser lavados
com solucdo antisséptica (iodo 3% ou clorexidina 2%), protegendo-o com
gaze embebida em solucao antisséptica (ALVES et al., 1997).

Cuidados especiais devem ser tomados para evitar a contaminacao
ambiental prevenindo a disseminagdo do agente. Todo material purulento,
bem como luvas, gaze e algodao utilizados para o tratamento dos abscessos
devem ser queimados e enterrados, e 0 material cirdrgico utilizado deve ser
esterilizado. Os animais s6 devem retornar ao rebanho apés estarem
totalmente sdos, com as feridas cicatrizadas (ALVES; PINHEIRO, 1997).

Um entrave para este tratamento é que, além de nédo eliminar 100%
das bactérias, ndo é viavel quando linfonodos e Orgéos internos estdo
acometidos. Além disso, estes métodos podem acarretar a contaminacéo do
ambiente com o patdgeno, sendo que a quantidade de bactérias liberada por
um Unico abscesso é capaz de contaminar todo o rebanho. Portanto, a
melhor estratégia para combater a doenca € a profilaxia (ALVES; PINHEIRO,
1997).
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2.2.7 Profilaxia

A primeira medida de controle se baseia em procedimentos de manejo,
cujo objetivo é evitar a disseminacédo da bactéria. Todos os instrumentos de
uso comunitario devem ser mergulhados em um desinfetante potente apdés
contato com cada animal. Galpdes, troncos de tosquia e baias de contencdo
devem ser bem higienizados e desinfetados (ALVES; PINHEIRO, 1997).

A tosquia deve ser iniciada pelos animais mais jovens, evitando
contato entre eles e os demais. Os animais que possuem lesfes palpaveis
devem ser manipulados por Ultimo, as feridas na pele devem ser
desinfetadas e agentes bactericidas devem ser adicionados a agua utilizada
no banho. Na aquisicdo dos animais, deve-se levar em consideracdo o
histérico livre da patologia, e deve-se realizar a quarentena dos mesmos
(RADOSTITS et al., 2002; SCOTT, 2007).

O controle da LC deve ser baseado em medidas que impecam a
entrada e a disseminacdo do micro-organismo nos rebanhos, sendo que a
melhor estratégia consiste na vacinagdo dos animais saudaveis, juntamente
com a identificacdo e eliminacdo dos animais infectados. Para isso, é
necessario o desenvolvimento de vacinas e testes diagnésticos eficazes, ja
gue ainda ndo existe uma imunoprofilaxia ideal para o combate a esta
doenca (DORELLA et al., 2006a; PATON et al., 2003).

2.2.7.1 Vacinas

Como o tratamento da LC é de alto custo e ineficaz, a medida que
apresenta melhor custo-beneficio contra a doenca é a imunizacédo, porém
ainda ndo existe uma vacina eficiente e protetora contra C.
pseudotuberculosis. Assim, a busca por uma vacina ideal contra a LC, que
forneca uma protecdo de longa duracéo, sem provocar reacBes adversas e
gue permita a diferenciacdo entre animais vacinados e infectados tem sido
amplamente estudada (DORELLA et al., 2009).
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Para isso, diferentes estratégias vacinais tem sido testadas, como o
uso de bactérias atenuadas e mortas (BROGDEN et al., 1990; LeaMaster et
al., 1987; SIMMONS et al., 1998; SIMMONS et al., 1997), fracdes contendo
antigenos da parede bacteriana (BRAGA, 2007), sobrenadantes da cultura
bacteriana (EGGLETON et al., 1991; ELLIS et al., 1991), proteinas
recombinantes (FONTAINE et al., 2006; MOORE et al., 2000; TACHEDJIAN
et al.,, 1995), vacinas de DNA (CHAPLIN et al.,, 1999) e uma mistura de
componentes celulares e sobrenadantes (EL-ENBAAWY et al.,, 2005;
BRAGA, 2007). Essas preparac¢fes ofereceram certo grau de protecdo contra
infeccdes experimentais, e até mesmo naturais; contudo, os niveis de
protecdo e a severidade das lesdes sado variaveis.

Muitos estudos vém sendo realizados para obtencdo de vacinas que
induzam alto nivel de protecdo aos animais, contra a linfadenite caseosa.
Estas vacinas podem ser constituidas por células bacterianas mortas
(bacterinas), células bacterianas vivas, pela toxina inativada (toxoide) de C.
pseudotuberculosis ou pela associacdo destes componentes, utilizando ou
ndo algum tipo de adjuvante. Além dessas, recentemente vém sendo
desenvolvidas vacinas a partir de modificagces no material genético do
micro-organismo, com intuito de obter avancos quanto a protecéo imune, por
elas oferecida (BROWN et al., 1986; EGGLETON et al., 1991; MEYER et al.,
2002).

Para realizar uma devida avaliagdo das vacinas, a eficacia, poténcia,
seguranca, viabilidade, entre outros aspectos, devem ser levados em
consideracdo para uma boa analise. Eggleton et al. (1991) realizaram um
experimento comparando a eficacia de vacinas preparadas a partir de
toxoides com a presenca e auséncia de células bacterianas mortas pela
formalina, de C. pseudotuberculosis. A partir dos resultados obtidos,
concluiram que o potencial de protecdo vacinal ndo foi alterado devido a
inclusdo de células bacterianas mortas.

Outro estudo realizado por Paton et al. (1991) verificou a eficacia de

uma vacina que continha uma associacdo de bacterina e toxoide da C.
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pseudotuberculosis e ainda, toxoide de C. perfringens tipo D e de C. tetani
(.Caseous D-T.). Foi observada uma média de 1,2 + 2 no nimero de
abscessos externos no grupo de animais vacinados, contra uma média de
26,8 + 23,8 no grupo de animais controle. Em relacdo aos abscessos
internos, foi obtida uma média de 0,1 + 0,3 no grupo de animais vacinados,
contra uma média de 6,8 £ 5,9 no grupo de animais controle. Os autores
afirmam que a eficacia de uma vacina contendo tanto a bacterina quanto o
toxoide de C. pseudotuberculosis tende a ser maior do que vacinas que
contenham apenas células bacterianas mortas.

A partir dos resultados deste experimento, supdem ainda que os
anticorpos produzidos contra as células bacterianas mortas ajudam a eliminar
C. pseudotuberculosis do local inicial da infeccéo; e anticorpos produzidos
contra a exotoxina inativada ajudam a prevenir a disseminacéo da infeccdo a
partir de seu sitio original. Vale ressaltar que ndo é recomendada a utilizagédo
desta vacina em caprinos, em razdo de seus sérios efeitos colaterais, como
febre, letargia e queda na alimentacdo e na producéo de leite (BERRIER,
2002).

Fontaine et al. (2006) avaliaram a eficacia de vacinas contendo um
derivado recombinante da fosfolipase D, células bacterianas mortas pela
formalina e uma outra contendo a associacdo desses dois componentes. Foi
observado que as vacinas que continham separadamente a fosfolipase D e
células bacterianas mortas conferiram protecdo significativa contra a
infecc@o. Mais importante que isso, a vacina que continha a combinacdo dos
dois componentes promoveu protecdo absoluta contra a infeccéo.

Neste mesmo experimento, foi avaliada a eficacia de uma vacina nao
licenciada disponivel comercialmente na Unido Europeia. Observou-se uma
protecdo significativa contra a infeccao, embora a disseminacéo da infeccao
através do sitio de inoculacdo ndo tenha sido restrita, como nas outras
vacinas testadas. Entretanto, nenhum animal imunizado por esta vacina
apresentou abscessos pulmonares, eliminando, entdo, uma importante via de

disseminacdo do micro-organismo no rebanho.
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Segundo Brogden et al. (1996), pelo fato de a linfadenite caseosa ser
uma enfermidade crdnica, o sucesso da utilizacdo da vacina ndo pode ser
avaliado somente durante um ano, mas em extensos periodos de tempo de
utilizacdo. E importante ressaltar a necessidade de avaliacdo desta vacina
em ambiente controlado, utilizando a mesma quantidade de bactérias no
desafio, com acompanhamento dos animais por um periodo mais
prolongado, e que 0 mesmo experimento seja realizado em meio real, sem o

desafio.

2.2.8 Impactos econdmicos

O agroneg6cio de caprinos e ovinos no Brasil estd criando novas
possibilidades comerciais e industriais, promovendo, assim, o0
desenvolvimento do Pais. Esses animais constituem a principal fonte de
alimentacéo e de renda para a populagéo rural do Semiarido (IBGE, 2003).

A LC é uma enfermidade crbnica responsavel por grandes perdas
econdmicas na caprinocultura e na ovinocultura (ALVES et al.,, 2007). A
infeccdo estd associada com a reducdo da producdo de 1&, carne e leite,
menor eficiéncia reprodutiva dos animais e condenacéo de carcacas e couros
em abatedouros (ARSENAULT et al., 2003).

Além disso, por se tratar de uma doenga debilitante, a LC acarreta
perda de peso, reducdo da lactacdo e da eficiéncia reprodutiva dos animais
infectados, e perda do valor comercial das peles. Assim, 0s prejuizos gerados
por esta enfermidade sdo de consideravel extensao, pois, além de afetar uma
cultura de subsisténcia basica para o pequeno produtor nordestino, traz
grandes prejuizos para as industrias de derivados da ovinocaprinocultura, em
virtude da reducéo na producéo de 1a, carne e leite, e também a condenacéo
das carcacas e peles dos animais infectados nos abatedouros (DORELLA et
al., 2009; SONGER, 2005; WILLIAMSON, 2001).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Campo amostral

A amostragem foi realizada em dois niveis: propriedades e animais.
Para a determinagcédo do niumero de rebanhos a serem estudados foi utilizada
uma amostragem simples embasando-se na lista de propriedades da
Associacdo dos Criadores de Caprinos e Ovinos de Minas Gerais
(Caprileite/ACCOMIG) e da Associacdo dos Criadores de Caprinos e Ovinos
de Montes Claros (ACCOMONTES).

Foram definidas 28 fazendas na mesorregido do Norte de Minas
Gerais, sendo 14 rebanhos de ovinos e 14 rebanhos mistos de ovinos e
caprinos. No Vale do Jequitinhonha, foram definidas 10 propriedades, todas
com rebanhos de ovinos. As coletas foram realizadas entre dezembro de
2011 e marco de 2012.

Na mesorregido do Norte de Minas Gerais as propriedades encontram-
se em 11 municipios e, no Vale do Jequitinhonha, em trés (FIGURA 1). A
relacdo das cidades com as propriedades amostradas encontra-se
discriminada nas tabelas 1 e 2.

O presente trabalho foi aprovado pelo Comité de Etica em
Experimentacdo Animal da Universidade Federal de Minas Gerais, com
protocolo 160/2007 (Anexo A).



FIGURA 1 - Mapa das cidades amostradas no Norte e no Vale do Jequitinhonha no estado de Minas Gerias.
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Fonte: Da autora.
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Classificacdo das fazendas amostradas quanto a cidade, e o tipo de rebanho.

Propriedade Cidade Tipo de rebanho
1 Janauba Ovinos
2 Janauba Ovinos
3 Janauba Ovinos
4 Janauba Misto
5 Montes Claros Ovinos
6 Montes Claros Ovinos
7 Montes Claros Ovinos
8 Montes Claros Ovinos
9 Francisco S& Ovinos
10 Sao Jodo da Ponte Ovinos
11 Janauba Misto
12 Janauba Ovinos
13 Engenheiro Navarro Qvinos
14 Francisco Sa Misto
15 Januéria Misto
16 Januéria Misto
17 Sao Francisco Misto
18 Brasilia de Minas Misto
19 Brasilia de Minas Ovinos
20 Porteirinha Misto
21 Porteirinha Misto
22 Janauba Ovinos
23 Januéria Misto
24 Januéria Ovinos
25 Januéria Misto
26 Matias Cardoso Misto
27 Matias Cardoso Misto
28 Jaiba Misto

Fonte: Da autora.
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TABELA 2
Classificacéo das fazendas amostradas no Vale do Jequitinhonha quanto a

cidade e o tipo de rebanho

Propriedade Cidade Tipo de rebanho
1 Jacinto Ovinos
2 Jacinto Ovinos
3 Jacinto Ovinos
4 Jacinto Ovinos
5 Santo Antdnio do Jacinto Ovinos
6 Santo Antdnio do Jacinto Ovinos
7 Santo Antdnio do Jacinto Ovinos
8 Jacinto Ovinos
9 Rubim Ovinos
10 Santo Antdnio do Jacinto Ovinos

Fonte: Da autora.

3.2 Teste clinico para avaliacdo da incidéncia de LC

Para realizar a avaliacdo da ocorréncia de Linfadenite Caseosa na fase
clinica foram amostrados 10% do rebanho adulto, com um nimero minimo de
oito animais em cada propriedade. Os rebanhos variaram de 30 a 760
animais.

Foi realizado o exame por meio de palpacdo dos linfonodos,
observando-se que os primeiros sinais clinicos sdo o aumento do volume dos
linfonodos acometidos, apresentando-se doloridos e firmes a palpacao,
tornando-se flutuantes a medida que a doenga evolui (ALVES; PINHEIRO,
1997).

Foram amostrados 604 animais, sendo 517 na mesorregido Norte e 87
no Vale do Jequitinhonha, 488 ovinos e 116 caprinos. A maioria dos animais
amostrados foram fémeas adultas, uma vez que diversos trabalhos relatam
gque nao ha diferenca significativa entre sexo e a doenca acometeu
principalmente animais adultos (SILVA et al., 1982; GUIMARAES et al., 2009,
SEYFFERT et al., 2010).
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3.3 Teste sorologico para avaliagédo da incidéncia de LC

Foi realizado o levantamento sorolégico com a coleta de sangue, com
0S mesmo animais submetidos a avaliagdo clinica. Tal procedimento foi
aprovado pelo Comité de Etica em Experimentacdo Animal da Universidade
Federal de Minas Gerais, com protocolo 160/2007.

O sangue coletado foi acondicionado em caixa térmica até chegar ao
laboratério de Microbiologia do Instituto de Ciéncias Agrarias da Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG), campus Montes Claros, onde o soro foi
aliquotado e conservado em freezer a -20C, para posterior analise
soroldgica.

Para a averiguacdo da ocorréncia da linfadenite subclinica foi realizado
o ELISA indireto no Laboratério de Genética Celular e Molecular (LGCM) do
Instituto de Ciéncias Biologicas (ICB) da UFMG, campus Pampulha, Belo
Horizonte. Foi seguido o protocolo de Carminatti et al. (2003) e Seyffert et al.
(2010) adaptado.

Inicialmente foi realizado a diluicio do antigeno em Carbonato
Bicarbonato (Coating Buffer 0,5M e pH=9), na concentracdo 1:100 e 100uL
antigeno diluido foi adicionado em cada poc¢o para a sensibilizacdo na placa
de ELISA e acondicionado em camara Umida no freezer a -4C over night
(12-20 horas). Decorrido este processo a solucdo de sensibilizacdo foi
descartada, a placa foi lavada com 200uL/poco de tampdo de lavagem
(PBST: PBS-0,05% de Tween 20). O descarte da solugcao, bem como a
lavagem, foram realizadas apés cada etapa do ELISA indireto.

A fim de se evitar reacgdo inespecifica foi realizado o bloqueio da placa
adicionando 200uL/poco de solucdo de leite em p6 desnatado 5% em PBST,
durante duas horas a 37<C. Os soros coletados previamente diluidos (1:100
em PBST adicionado 1 % leite em p6 desnatado) foram adicionados a placa
de ELISA, 50 uL/poco em duplicata, por uma hora a 37<C.

A quarta etapa foi a adicdo de 50 plL/poco do conjugado anti-IgG
marcado com peroxidase diluido em PBST adicionado 1% leite em po

desnatado por 45 minutos a 37<C. E importante ressa Itar que o conjugado é
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espécie-especifico.

Posteriormente foi adicionado 50 pL/poco da solugéo reveladora (25
mL de tampdo citrato-fosfato com pH=5,1 adicionado de 10 mg de
ortofenilenodiamina (OPD) e 10uL de H,O, 30%), durante 15 minutos ao
abrigo da luz, na temperatura ambiente. A reacado foi interrompida com 25
uL/poco de solucdo H,SO, 4N. Decorrido esta etapa foi realizada a leitura da
absorbancia das placas em leitor de ELISA com filtro de 490 nm de
comprimento de luz.

A definicdo do ponto de corte foi feita por meio de curva ROC (Curva
Operacional Relativa) segundo a metodologia utilizada por Seyffert et al.
(2010). Foram utilizadas 34 amostras negativas de soro de ovino e 25 de
caprino da soroteca do LGCM, submetidas ao ELISA indireto.

O célculo foi realizado separadamente para cada espécie empregando-
se a formula: PC=Média+3*Desvpad [Onde PC é o ponto de corte, Média: a
média das leituras de absorbancia, e Desvpad é o desvio padrao.] O valor da
densidade éptica (DO) utilizada para o ponto de corte no presente estudo foi

de 0,313 para caprinos e 0,251 para ovino.

3.4. Aplicacao de questionario

Foi aplicado em cada rebanho um questionario, para a obtencao de
dados da propriedade como higienizagcdo das instalacdes, presenga de area

de quarentena e o manejo da linfadenite caseosa (Anexo B).

3.5. Andlise estatistica

A distribuicdo da frequéncia de animais soropositivos foi associada a
variaveis individuais como a frequéncia de animais clinicamente positivos,
tipo de rebanho (ovino e misto — ovino e caprino), espécie (ovino e caprino), a
mesorregidao amostrada (Norte e Vale do Jequitinhonha) e caracteristicas das
propriedades, utilizando-se o teste qui-quadrado com 5% de significancia,
com o0 pacote SAEG, versdo 9.1 (2007).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme demonstrado na Tabela 3, o numero de animais
soropositivos foi maior que o numero de animais clinicamente positivos
(p<0,001). No resultado clinico a frequéncia foi igual a 21,9% e no soroldgico
49,3%.

TABELA 3
Comparacdo da ocorréncia da linfadenite caseosa através do exame em
ovinos e caprinos em duas mesorregides de Minas Gerais através de
avaliagdo clinica e sorologica

) Ocorréncia
Tipo de exame — - Total
Positiva Negativa
Clinico 132 (21,9%)b 472 (78,1%)a 604
Sorolégico 298 (49,3%)a 306 (50,7%)b 604

*Média seguida de mesma letra na coluna nao difere

estatisticamente pelo teste qui-quadro com p<0,05.

Fonte: Da autora.

Esses resultados corroboram o estudo de Seyffert et al. (2010) em
caprinos no estado de Minas Gerais, no qual apenas 17,5% das cabras
apresentaram sinais clinicos de LC, e a doenca era considerada um
problema em apenas 31,4% dos rebanhos; contudo, no teste sorologico, a
ocorréncia foi 72,6%, valor superior ao observado no presente trabalho.

Em uma pesquisa realizada com ovinos em Minas Gerais, 15,3% dos
animais apresentaram sinais clinicos e 43,7% eram soropositivos, 0 que
indica que a maioria parte dos animais infectados néo tinham sinais clinicos
de LC (GUIMARAES et al., 2011).

Todos os animais que apresentaram positividade no exame clinico
tiveram confirmagéo no exame soroldgico (TAB 3). Tais resultados sugerem
gue a especificidade do ELISA empregado sdo altas (CARMINATTI et al.,
2003).

Testes ELISA baseados em antigenos de C. pseudotuberculosis sédo
altamente eficaz na identificacdo precoce de ovelhas e caprinos infectados
para programas de erradicacdo da LC (BAIRD et al., 2004; DERCKSEN et
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al., 2000). Esse teste pode detectar a infeccdo em animais em estagios
iniciais da doenca, antes que os abscessos fiquem evidentes, evitando que
muitos animais infectados sem sinais clinicos ndo fossem diagnosticados
(GUIMARAES et al., 2009).

O periodo de incubacao da LC é longo, podendo chegar a 180 dias,
bem como a ocorréncia da forma visceral, detectada somente por testes
sorolégicos, no exame post-mortem ou no abate, contribuem para a menor
percepcdo da doenca no rebanho, com consequente maior disseminagéo do
agente (GUIMARAES et al., 2009).

Vale ressaltar que todas as propriedades tiveram pelo menos um
animal clinicamente positivo e, consequentemente, soropositivo. Podendo
inferir que todas as propriedades amostradas possuem animais infectados
por C. pseudotuberculosis.

Resultado semelhante foi encontrado por Guimardes et al. (2011),
avaliando ovinos em Minas Gerais, onde 100% das propriedades amostradas
apresentaram pelo menos um animal soropositivo. Dois anos antes, no
mesmo estado, Guimardes et al. (2009) relataram que 95,9% das
propriedades amostradas apresentaram soropositividade e dos 94 municipios
amostrados, 90 (95,7 %) apresentaram pelo menos uma propriedade
positiva.

Carmo et al. (2012) avaliando a ocorréncia da LC em ovinos do Distrito
Federal observaram que 82 % das propriedades apresentaram animais
positivos. Seyffert et al. (2010) avaliaram a ocorréncia da LC caprinos em
Minas Gerais e encontraram 98 % dos rebanhos com pelo menos um animal
soropositivo.

Resultado inferior ao dos trabalhos supracitados foi relatado por
Martins et al. (2010) em rebanhos de caprinos leiteiros na Bahia, onde 56%
das propriedades apresentaram animais soropositivos. Tindco (1983) em trés
municipios da Bahia relata 36,5% de propriedades positivas em resposta a
questionario aplicado aos ovinocultores. Andrade (2007) em rebanhos de
caprinos e ovinos nas microrregides de Pianco e Itaporanga no estado da

Paraiba relata que 31,3% das propriedades apresentaram positividade para
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LC.

Esses dados indicam a alta ocorréncia da linfadenite caseosa em
diversas regifes do pais e, portanto, a necessidade de aprimoramento de seu
controle.

N&o houve diferenca na frequéncia da linfadenite nas mesorregiées
estudadas, tanto no diagnéstico clinico, quanto no sorolégico (TAB. 4). A LC
foi encontrada em todas as propriedades, independentemente da
mesorregido, o0 que pode indicar que o0 agente esta disseminado

uniformemente por todo o estado.

TABELA 4
Comparacédo da ocorréncia da linfadenite caseosa nas mesorregides Norte e
Vale do Jequitinhonha do estado de Minas Gerais em através de diagnéstico
clinico e sorolégico em pequenos ruminantes.

) Clinico Soroldgico
Localidade — - Total — - Total
Positivo Negativo Positivo  Negativo
111 406 258 259
Norte @15%)a  (785%)a > (49.9%)a (50.1%)a L'
Vale do

0 9 0 0
Jequitinhonha 21 (24,1%)a 66 (75,9%)a 87 40 (46%)a 47 (54%)a 87

*Média seguida de mesma letra na coluna néo difere estatisticamente pelo teste qui-
quadro com p<0,05.
Fonte: Da autora.

Com relacdo a ocorréncia da LC em funcéo do tipo de rebanho (TAB.
5), ndo houve diferenca no diagnostico clinico.  Contudo,
no exame sorolégico (p=0,006), os rebanhos de ovinos apresentaram menor
positividade (44,8 %) em relagdo aos rebanhos mistos, com criacdo
concomitante de ovinos e caprinos (56,2%). N&o foram encontrados relatos
na literatura consultada de trabalhos de soroprevaléncia da linfadenite

caseosa em rebanhos mistos.
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TABELA 5
Comparacdo da ocorréncia da linfadenite caseosa em animais de rebanhos
de ovinos e animais de rebanhos mistos (ovinos e caprinos) duas
mesorregides de Minas Gerais através do diagnéstico clinico e sorolégico

Clinico Sorolégico
Rebanho — - Total — - Total
Positivo Negativo Positivo Negativo
. 77 285 162 0
Ovino (21,3%)a (78.7)a 362 (44.8%)b 200 (55,2%)a 362
. 55 187 136 0
Misto (29.4%)a (70.6)a 242 (56,.2%)a 106 (43,8%)b 242

*Média seguida de mesma letra na coluna néo difere estatisticamente pelo teste qui-
quadro com p<0,05.
Fonte: Da autora.

Conforme discriminado na tabela 6, ao analisar as espécies
independentes do rebanho, também n&o houve diferenca no diagnéstico
clinico, entretanto a soropositividade em caprinos apresentou diferenca

discrepante em relacéo a ovinos (p<0,05).

TABELA 6
Comparagdo da ocorréncia da linfadenite caseosa em ovinos e caprinos no
diagnéstico clinico e sorolégico.

. Clinico Sorolégico
Espécie — - Total — - Total
Positivo  Negativo Positivo Negativo
. 102 386 216 o
QOvino (20.9%)a  (79.1%)a 488 (44.3%)b 272 (565,7%)a 488
Caprino 30 86 116 82 (70.7%)a 34 (29.3%)b 116

(25,9%)a  (74,1%)a
*Média seguida de mesma letra na coluna néo difere estatisticamente pelo teste qui-
quadro com p<0,05.
Fonte: Da autora.

Nos ultimos estudos publicados em rebanhos de ovinos em Minas
Gerais, percebeu-se que a ocorréncia da linfadenite caseosa reduziu. Em
2009 foi relatado soroprevaléncia de 70,9% e em 2011 43,7% (GUIMARAES
etal., 2009; 2011).
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Em um trabalho realizado por Seyffert et al. (2010) em caprinos no
estado de Minas Gerais, a ocorréncia LC foi 72,6%. Pinheiro et al. (2000), no
estado do Ceara, observaram soroprevaléncia de 66,9% em caprinos. Tais
resultados sdo semelhantes aos encontrados no presente trabalho. Ao
comparar os resultados encontrados nos trabalho supracitados, percebe-se
gue assim como neste trabalho, se teve maior ocorréncia da LC em caprinos
(70,7%) do que em ovinos (44,3%) (TAB. 6).

Corroborando tais dados, Andrade (2007) relata frequéncia da
linfadenite caseosa na fase clinica maior em caprinos (4,5%) do que ovinos
(3,1%). Nfi e Ndi (1994) também verificaram que a LC é mais comum em
caprinos do que em ovinos, afetando principalmente animais adultos.

Dados inferiores ao encontrado no presente trabalho foram relatados
por Zerbinatti et al. (2007) no estado da Bahia, onde que 54,9% dos caprinos
avaliados apresentaram soropositividade para a linfadenite caseosa. Martins
et al. (2010) observaram soroprevaléncia de 27,54% dos caprinos leiteiros no
territério do Sisal no estado da Bahia. No Distrito Federal, Carmo et al. (2012)
verificaram soroprevaléncia de 42,1% em rebanhos de ovinos.

Diferencas entre as espécies ovina e caprina sdo relatadas na
literatura. Um fator que pode influenciar é que forma visceral ocorre
predominantemente em caprinos e a superficial em ovinos (BROWN;
OLANDER, 1987).

E possivel que a localizacio desses abscessos seja influenciada pelo
manejo na propriedade, por exemplo. Caprinos criados confinados e
alimentados em canzis tendem a ter pequenas lesfes na regido da cabeca e
pescoco, além do maior contato direto durante a alimentagédo, favorecendo a
transmissdo de C. pseudotuberculosis e formacdo de abcessos nessas
regides (GUIMARAES et al.,2011).

O mesmo pode acontecer com ovinos criados em sistemas intensivos
de producdo, principalmente em confinamentos para terminacdo de
cordeiros. Além disso, existe a influéncia do tipo de atividade. Criatérios com
exploracdo semiextensiva voltada para corte, os tratadores promovem menos

inspecao periddica dos animais e quando o rebanho é constituido por ovinos
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lanados, a inspecdo e deteccdo dos abscessos sdo ainda mais dificeis
(GUIMARAES, 2006).

Todas as propriedades amostradas neste estudo ndo realizavam
guarentena ao introduzir um animal, realizavam transito de animais entre as
propriedades préximas e ndo vacinavam 0s animais contra a linfadenite.
Esses fatores podem ser potenciais de risco para a doenca.

Guimaraes et al. (2009) relatam em seu trabalho no estado de Minas
Gerais com ovinos, que adequacdes no manejo podem ajudar no controle da
doenca. A area de quarentena serve com estratégia para evitar a introducéo
de novas doencas, mantendo 0s novos animais em observacdo antes de
introduzi-los no rebanho, para que venham apresentar qualquer sinal de
doenca que possam ser eliminados antes de contaminar todos os outros
animais da propriedade. Para tal, € preciso que a area de quarentena seja
afastada do resto dos animais e que todo material que entre em contato com
0S animais em quarentena ndo entre em contato com os animais do rebanho
(SILVA et al., 2010).

Conforme demonstrado na Tabela 7, a limpeza do local influenciou
na ocorréncia da linfadenite caseosa. Nenhuma propriedade foi classificada
como excelente, ndo houve diferenca significativa entre as propriedades
classificadas como boa e regular e as propriedades cuja higienizacdo foi

classificada como ruim tiveram a maior frequéncia da LC, 51,35 %.
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TABELA 7
Comparacdo dos aspectos gerais dos rebanhos amostrados com a
frequéncia de linfadenite caseosa em nas mesorregides avaliadas no Minas
Gerais, Brasil.

Ocorréncia de LC

Variavel Caracteristica — -
Positivo Negativo
Boa 13 (46,432%)b 15 (53,57%)a
Limpeza Regular 95 (46,12%)b 111 (53,88%)a
Ruim 190 (51,35%)a 180 (48,64%)b
estado Nao 175 (47,55%)b 193 (52,44%)a
Acompanhamento de Sim 148 (45,12%)b 180 (54,88%)a
profissional N&o 150 (54,35%)a 126 (45,65%)b
Sim 202 (50,25%)a 200 (49,75%)b
Conhece a doenga .
Nao 95 (47,26%)b 106 (52,74%)a
Separa os animais Sim 45 (40,90%)b 65 (59,10%)a
doentes Nao 253 (51,21%)a 241 (48,79%)b
, , Sim 79 (58,96%)a 55 (41,04%)b
Incinera material .
N&o 217 (47,48%)b 240 (52,52%)a

*Média seguida de mesma letra na coluna néo difere estatisticamente pelo teste qui-

quadro com p<0,05 na variavel analisada.

Fonte: Da autora.

Guimaraes et al. (2011) observou que poucas instalacdes passaram
por desinfeccdo de rotina. A desinfec¢do das instalagbes € muito importante
porgue alguns agentes patogénicos, incluindo C. pseudotuberculosis, podem
sobreviver por longos periodos no solo.

Em uma pesquisa com a contaminacdo experimental de instalacdes,
verificou-se que C. pseudotuberculosis pode sobreviver oito meses. Além

disso, a bactéria ja foi isolada apds cinco meses em locais onde houve
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contaminagdo com pus do abscesso da LC (BROWN; OLANDER, 1987).
Consequentemente, a contaminagdo do meio ambiente devido ao
rompimento do abscesso é um risco real, portanto, a desinfeccao regular das
instalacdes € uma medida importante para controlar LC.

Quanto a aquisicdo dos animais, observou-se maior incidéncia da LC
nas propriedades que compravam fora do estado de Minas Gerais (TAB. 7).
Todas as fazendas avaliadas neste estudo adquiriram animais também de
cidades do estado.

Guimaraes et al. (2009) alertam que a participacdo em exposicdes e
leildes é sempre risco para a introducéo da LC na propriedade. Paton (2000)
relatou que o transporte de animais e comercializacdo podem favorecer a
introducéo de C. pseudotuberculosis em areas livres da LC.

Deve-se levar em consideracao também que a producdo comercial de
ovinos vem aumentando em Minas Gerais desde 1999, resultando em
consideravel transito de animais dentro do estado, com a aquisicdo de
animais de diferentes regifes do Brasil onde LC é frequente (ARCO, 2009).

O estado de Minas Gerais tem longa fronteira com uma regido
reconhecida como endémica para LC, o estado da Bahia (MEYER, 2004). O
intenso comércio de pequenos ruminantes entre estes dois estados aumenta
a possibilidade de infeccdo por C. pseudotuberculosis (GUIMARAES et al.,
20009).

Outro fator que pode influenciar na incidéncia da LC é o
acompanhamento de um profissional (TAB. 7). Nas propriedades em que ndo
havia acompanhamento de um profissional observou-se maior incidéncia da
LC (54,35%).

O acompanhamento veterinario € um determinante importante para o
sucesso da criacdo de ovelhas e cabras e é vital para educar trabalhadores
agricolas e estabelecer e manter programas de controle sanitario
(GUIMARAES et al., 2011).

A ocorréncia da LC entre as fazendas cujos donos que conheciam a
doenca foi maior (50,25 %) do que nas propriedades onde ndo se conhecia a

doenca (TAB. 7): o reflexo do fato que muitas vezes o produtor conhece a
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doenca, mas ndo realiza 0 manejo corretamente.

Nas propriedades onde os animais doentes eram separados dos
animais sadios observou-se menor incidéncia (40,90%). Entretanto, as
propriedades onde os produtores relataram realizar a incineracdo do material
purulento drenado apresentam maior incidéncia da LC (58,96%). Uma
hip6tese para explicar tais dados é que muitas vezes o produtor mascara 0s
dados ao responder a entrevista, relatando assim algo que néo realiza.

Andrade (2007) relata que a ocorréncia da linfadenite caseosa esta
associada as praticas de manejo adotadas nas propriedades. Proprietarios
gue deixaram abscessos romperem naturalmente tiveram maior ocorréncia
da doenca no rebanho, devido ao contato direto de animais sadios com
doentes (abscessos rompidos), favorecendo a contaminacdo da pastagem,
instalacdes e disseminacdo da doenca. Outro fator importante é que muitos
animais sdo adquiridos de rebanhos infectados sem critério de avaliacdo por
parte de profissionais, levando posteriormente, ao surgimento de abscessos
caracteristico da doenca em rebanhos indenes.

A falta de controle da doenca constitui uma das maiores barreiras
sanitarias para o desenvolvimento da criacdo de ovelhas (GUIMARAES et
al.,, 2011). A introdugdo de praticas especificas de controle da linfadenite
caseosa pode reduzir a incidéncia da doenca. Para isto, € necessario
a atuacao do técnico no estabelecimento e monitoramento do programa de
controle da LC para cada propriedade, bem como no treinamento e educacdo
sanitaria dos recursos humanos envolvidos (GUIMARAES et al., 2009).

Tais acdes sdo de suma importancia, visto que a transmissdo da LC
em ovinos inicia-se com abscessos superficiais, seguida por um aumento das
frequéncias de abcessos nos pulmdes, mediastino e brénquica linfonodos
(abscessos respiratérios), podendo se tornar endémica no rebanho
(O'REILLY et al., 2008).

Guimardes et al. (2011) relatam que poucos criadores notaram o0s
ovinos com sinais clinicos de LC. A maioria deixa o abscesso romper por si
ou ao abri-lo, ndo trata corretamente nem drena o ferimento e, em seguida,

volta o animal para o rebanho. Evidentemente, esse procedimento n&o
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controla, mas sim acelera a taxa de disseminagdo do agente, visto que o
material caseoso é uma fonte de contaminacao de instalagées.

Nenhuma propriedade amostrada vacinava contra a LC. Guimaraes
et al. (2009) relatam resultado semelhante e Guimardes et al. (2011)
reportam que apenas 11,7% dos criadores vacinavam seus rebanhos
sistematicamente contra LC, 0 que permite supor que um programa de
controle da doenca baseado na vacinacdo de animais possa ser de grande
valia para a reducao de infeccéo por C. pseudotuberculosis no Brasil.

O manejo incorreto da LC e a ndo vacinagcdo permite a transmissao
deste agente infeccioso ao longo da rede de producéo. Por conseguinte, a LC
€ amplamente disseminada nos rebanhos de ovinos e caprinos em Minas
Gerais e é negligenciada pela maioria dos criadores, 0 que resulta em perdas
econdmicas (GUIMARAES et al., 2011).

Além disso, a maior parte dos proprietarios ndo esta consciente do
impacto econémico gerado pela LC e ndo costuma realizar testes para
identificar animais infectados subclinicamente. Esses dados comprovam que
a doenca é negligenciada nesses rebanhos ou que ha falta de informacao
para os criadores (MUCKLE; MENZIES, 1993).
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5 CONCLUSAO

Verificou-se a eficiéncia do teste sorol6gico utilizado, em que todos os
animais com sinais clinicos também eram soropositivos. Além disso, a
soroprevaléncia da LC foi de 49,3%.

As mesorregides estudadas néo diferiram estatisticamente entre si, 0
gue sugere que a patologia estudada encontra-se disseminada
uniformemente nas mesorregides estudadas. A ocorréncia da LC foi maior
em caprinos do que em ovinos.

As préticas de manejo podem estar relacionadas com os dados obtidos
no trabalho. Dentre eles ressalta-se a limpeza do ambiente, o
acompanhamento de um técnico ou veterinario e o0 manejo com relacdo a
doenca. Locais onde estes itens foram deficientes apresentaram maior

incidéncia de LC.
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“Caracterizacdo de antigenos de Corynebacterium pseudotuberculosis
para o diagndstico da linfadenite caseosa subclinic a em ovinos e
caprinos através de um teste de pele.”

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS
COMITE DE ETICA EM EXPERIMENTAGCAO ANIMAL
~-CETEA-

CERTIFICADO

Certificamos que o Protocolo n° 160/2007, relativo ao projeto intitulado

s

“Caracterizacdo de antigenos de Cory cterium p dotuberculosis para

o diagnostico da linfadenite caseosa subclinica em ovinos e caprinos
através de um teste de pele’, que tem como responsavel Vasco Ariston de
Carvalho Azevedo , estd de acordo com os Principios Eticos da Experimentacéo
Animal, adotados pelo Comité de Etica em Experimentacdo Animal
(CETEA/UFMG), tendo sido aprovado na reunido de 19/ 12/2007.

Este certificado expira-se em 19/ 12 / 2012,

CERTIFICATE

We hereby certify that the Protocol n® 160/2007, related to the project entitled
“Characterization of Corynebaterium pseudotuberculosis antigens for
subclinical diagnosis of caseous lymphadenitis in goat and sheep by skin
test’, under the supervision of Vasco Ariston de Carvalho Azevedo, is in
agreement with the Ethical Principles in Animal Experimentation, adopted by the
Ethics Committee in Animal Experimentation (CETEAJUFMG), and was
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This certificate expires in December 19, 2012.
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ANEXO B- QUESTIONARIO

Nome:
Propriedade:
Criacao:

1. Possui acompanhamento de veterinario:
() Sim () Néao

2. Realiza aquisic&o de animais:
() No estado de Minas Gerais ()Em outros estados

3. Reaiza transito de animais entre propriedade viz  inhas:
() Sim () Néao

4. Conhece a Linfadenite Caseosa:
() Sim () Nao

5. Separa 0s animais doentes:
() Sim () Néao

6. Incinera o material drenado:
() Sim () Nao

7. Vacina contra a linfadenite caseosa:
() Sim () Néao



