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RESUMO

Avaliaram-se praticas de correcao da acidez sobre os atributos quimicos do solo das
camadas de 0-10 e 0-20 cm de profundidade e sobre a nutricdo e producdo de
Urochloa brizantha cv. Marandu cultivada em sistemas de manejo irrigado e de
sequeiro. O estudo foi realizado em areas de Latossolo Vermelho distréfico no Norte
de Minas Gerais implantadas sob trés diferentes sistemas de manejo da correcao da
acidez do solo. O sistema 1 consistiu na adicdo de 350 e 700 kg ha™ de 6xido de
célcio e magnésio estimados pelo método da neutralizagdo do aluminio e elevagdo
dos teores de célcio magnésio e pelo método da saturacdo por bases,
respectivamente. O sistema 2 consistiu na adicio de 1200 kg ha™ de calcario e 750
kg ha™ de 6xido de calcio e magnésio estimados pelo método da neutralizacdo do
aluminio e elevag&o dos teores de calcio e magnésio. O sistema 3 foi implantado em
area ndo irrigada e irrigada por pivd central com aplicacdo de 400 kg ha™ de 6xido de
célcio e magnésio estimados pelos métodos da neutralizagédo do aluminio e elevagdo
dos teores de calcio e magnésio e da saturacdo por bases. Coletaram-se
aleatoriamente amostras de solo, forragem e folha diagnéstica para andlise dos
atributos quimicos, producdo de massa seca da parte aérea (MSPA) e teor de
nutrientes na planta, respectivamente. O sistema 1 foi avaliado apdés 1 ano da
correcdo da acidez do solo. Para os sistemas 2 e 3 as avaliagdes ocorreram no
segundo ano apos a corre¢do. Para cada variavel calculou-se a média e o intervalo
de confianga estimado pelo teste t de Student a 5% de probabilidade. A producéo de
MSPA dos diferentes sistemas foi correlacionada com os teores de nutrientes na
folha de referéncia, e na parte aérea das plantas, assim como a MSPA e teores de
nutrientes na folha de referéncia, e na parte aérea das plantas foi correlacionada com
os atributos quimicos do solo, na camada de 0 a 10 e 0 a 20 cm de profundidade, por
meio da correlacéo de Pearson a 5%. Os teores de calcio e magnésio do solo foram
maiores nas areas em que a dose do corretivo, 6xido de célcio e magnésio, foi
estimada pelo método da saturacédo por bases quando comparados com os teores
das areas onde a dose do corretivo foi estimada pelo método da neutralizagdo do
aluminio e elevacdo dos teores de Ca e Mg. Ao longo de dois anos de cultivo, o
calcario manteve o pH do solo mais préximo da neutralidade, porém os teores de Mg
foram menores que aqueles onde foi aplicado 6xido de Ca e Mg. Na pastagem
irrigada ocorreu maior producéo de massa seca de forragem e os valores de pH, Ca
e Mg foram maiores que na &rea de sequeiro. As melhores correla¢des foram obtidas
entre a producdo de massa seca de forragem com os teores de nutrientes na
camada de solo de 0 a 20 cm de profundidade e com os teores de nutrientes na folha
diagndstica.

Palavras-Chave: Brachiaria. Producdo de forragem. Acidez do solo. Nutricdo de

forrageira.



ABSTRACT

It was evaluated acidity correction practices on the soil chemical attributes of the 0-10
and 0-20 cm depth layers and about the nutrition and production of Urochloa
brizantha cv. Marandu cultivated in irrigated and rainfed systems. The study was
carried out in areas of Dystrophic Red Latosol in the North of Minas Gerais implanted
under three different systems of management of soil acidity correction. System 1
consisted of the addition of 350 and 700 kg ha™ of calcium and magnesium oxide
estimated by the method of aluminum neutralization and elevation of magnesium
calcium contents and by the method of saturation by bases, respectively. System 2
consisted of the addition of 1200 kg ha™ of limestone and 750 kg ha™ of calcium and
magnesium oxide estimated by the method of aluminum neutralization and elevation
of calcium and magnesium contents. System 3 was implanted in a non-irrigated area
and irrigated by central pivot with application of 400 kg ha™ of calcium and
magnesium oxide estimated by the methods of aluminum neutralization and elevation
of calcium and magnesium contents and of the saturation by bases. It was randomly
collected soil, fodder and diagnostic leaf samples for analysis of chemical attributes,
aerial dry mass production (MSPA) and nutrient content in the plant, respectively. The
System 1 was evaluated after 1 year of correction of soil acidity. For systems 2 and 3
the evaluations occurred in the second year after the correction. For each variable, it
was calculated the mean and the confidence interval estimated by Student's t test at
5% of probability. The MSPA production of the different systems were correlated with
the nutrient contents in the reference leaf, and in the aerial part of the plants, as well
as the MSPA and nutrient contents in the reference leaf, and in the aerial part of the
plants were correlated with the soil chemical attributes, in the 0 to 10 layer and 0 to
20 cm in depth, by Pearson correlation at 5%. The contents of calcium and
magnesium of the soil were higher in the areas where the dose of the corrective,
calcium and magnesium oxide, was estimated by the method of saturation by bases
when compared to the contents of the areas where the dose of the corrective was
estimated by the aluminum neutralization method and elevation of Ca and Mg
contents. During two years of cultivation, limestone kept the pH of the soil closer to
neutrality, but the Mg contents were lower than those where Ca and Mg oxide were
applied. In the irrigated pasture there was a higher production of forage dry mass and
the values of pH, Ca and Mg were higher than in the rainfed area. The best
correlations were obtained between the production of dry mass of forage with the
nutrient contents in the soil layer of 0 to 20 cm depth and with the nutrient contents in
the diagnostic leaf.

Keywords: Brachiaria. Forage production. Acidity of the soil. Nutrition of forage.
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1 INTRODUCAO

A criacao de gado bovino no Brasil é a atividade econémica que ocupa a maior
extensdo de terras no pais, das quais cerca de 57 milhdes sdo constituidas por
pastagens nativas e 101 milhdes por pastagens cultivadas (IBGE, 2006).

Entre as gramineas forrageiras utilizadas na alimentagdo animal as do género
Urochloa (sinonimia Brachiaria) sdo as mais plantadas no pais conforme constatagao
reportada por Valles e Miles (1994) em que relataram a ocupag¢édo das braquiérias em
mais de 40 milhdes de hectares no Brasil das quais 85 % desse total acreditavam ser
representadas pela Urochloa decunbens cv. Basilisk e U. brizantha cv. Marandu.
Essa mesma tendéncia foi constatada por Macedo (2005) afirmando que estas
forrageiras continuam ocupando a maior area plantada no pais.

As forrageiras desse género tém apresentado uma ampla utilizacdo devido a
elevada produgéo de forragem, por resistir as cigarrinhas, tolerar & seca e solos
acidos com baixo pH e altos niveis de aluminio téxico, além de apresentarem boa
capacidade de rebrota e persisténcia (MEIRELLES; MOCHIUTTI, 1999).

Apesar da grande adaptabilidade e tolerancia aos solos brasileiros acredita-se
que 90 % dos mais de 100 milhdes de hectares constituidos por pastagens estejam
sendo cultivados em solos acidos e pobres em nutrientes (MARTHA JUNIOR et al.,
2007).

Nesse contexto, nota-se que o uso do calcario obtido pela moagem da rocha
calcaria constituido por carbonato de célcio (CaCO3) e carbonato de magnésio
(MgCOs), por apresentar, entre outros fatores, maiores estudos e critérios bem
definidos para sua aplicacdo, tem se destacado no que diz respeito a correcdo da
acidez do solo e melhoria da produtividade das pastagens.

No entanto, além do calcario observa-se também nas areas cultivas a
utilizagdo de outros corretivos como o0s hidroxidos, silicatos e os o6xidos cujas
caracteristicas assemelham-se a este corretivo quanto & neutralizacdo da acidez do
solo e fornecimento de nutrientes, podendo neste caso, serem tao eficientes ou
talvez apresentarem um melhor desempenho na correcdo da acidez do solo, por

possuirem uma maior solubilidade e menor tempo de rea¢do quando comparados ao
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calcéario, que possui certa demanda agua para sua dissolucéo e precisa ser bem
incorporado ao solo para uma maior eficacia.

Diante da oportunidade da substituicdo do calcéario por outro corretivo agricola
tem sido verificada no Norte de Minas Gerais a aplicacdo do 6xido de calcio e
magnésio como alternativa para correcéo da acidez do solo especialmente, sobre as
areas de pastagem ao qual tem sido recomendada tanto para formacédo quanto para
recuperacao de areas degradadas cultivadas com os diversos tipos de forrageiras.

Entre as peculiaridades desse corretivo destacam-se a granulometria fina e
solubilidade relativamente alta e a grande reatividade superior aos carbonatos e
silicatos. E por apresentarem elevado poder de neutralizagdo sédo aplicados em
menor quantidade (ALCARDE, 1984).

Entretanto, pode-se observar que a dose desse corretivo a ser aplicada tem
sido estimada de forma empirica ou em muitos casos utilizando-se dose equivalente
a 30 % da necessidade da calagem calculadas pelos métodos tradicionalmente
utilizados no estado de Minas Gerais.

Diante desse cenario, observam-se também, poucos registros na literatura
reportando sobre os beneficios causados pela aplicagdo do 6xido de célcio e
magnésio nas areas de pastagem, bem como ha uma caréncia de estudos quanto a
metodologia para definicAo das doses deste corretivo a serem aplicadas para essa
cultura.

Dessa forma, objetivou-se com esse estudo avaliar praticas de correcdo da
acidez sobre os atributos quimicos do solo das camadas de 0-10 e 0-20 cm de
profundidade e sobre a nutricdo e producdo da U. brizantha cv. Marandu cultivada

em sistemas de manejo irrigado e de sequeiro.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Calagem para plantas forrageiras

A calagem é reportada como aplicagdo do calcario numa quantidade
preestabelecida considerando-se o tipo de solo, a exigéncia da cultura e a
produtividade a ser alcangada (ANDRADE, 1991).

Essa prética também pode ser entendida como o processo de adicdo de
corretivos célcicos ou calcomagnesianos aos solos &cidos, com o objetivo de se
elevar o pH e fornecer elementos como célcio e magnésio (CORREA; MORAES
FILHO, 2011).

Logo, nota-se a necessidade de se estender essa técnica aos diversos tipos
de solo, sobretudo para aqueles do cerrado caracterizados como acidos, de baixa
fertilidade natural, com alta saturacdo por aluminio e alta capacidade de fixacdo de
fésforo (LOPES; GUILHERME, 1994) com vista em promover o desenvolvimento
adequado e a manutencdo da produc¢do das culturas, uma vez que a calagem pode
contribuir para o aumento da eficiéncia dos adubos e, por conseguinte, aumento da
produtividade e rentabilidade agropecuaria (LOPES, 1991).

A caracterizacé@o destes solos corrobora com boa parte dos atributos quimicos
observados nos solos ocupados com pastagens naturais no Brasil aos quais séo
caracterizados de modo geral com elevada acidez, assim como quantidades de
aluminio e manganés trocéveis prejudiciais as plantas e deficientes em fosforo
(RHEINHEIMER et al., 2000).

Observa-se na literatura que a préatica da calagem em areas cultivadas com
forrageiras tem proporcionado resultados significativos quanto a redugéo da acidez
dos solos e aumento da disponibilidade de alguns nutrientes. No entanto, tem-se
reportado a existéncia de respostas contraditorias quanto a pratica da calagem em
forrageiras, e que os resultados obtidos tém variado dentro da mesma espécie e
entre espécies em detrimento de circunstancias ndo muito claras de solo, forma de
ensaio e época de aplicagdo (CRUZ et al. 1994).

Nesse sentido, tem-se observado respostas significativas para o aumento de

producdo de massa em funcdo da aplicacdo de diversos tipos de corretivos da
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acidez, como nos estudos realizados por Sanches (2003) no qual constatou que a
producdo de massa seca do capim-Marandu foi beneficiada pela adicdo do silicato
de célcio e nas constatagfes reportadas por Paulino et al. (1994) em experimento
conduzido em vasos com essa forrageira, onde se obteve um aumento de producéo
correspondente a 119% para o tratamento com 2 t/ha de calcario em comparacgéo
com solo sem a adi¢ao do corretivo.

Por outro lado, nota-se em alguns estudos a auséncia de respostas positivas
em detrimento da adi¢do dos corretivos conforme constatado nos estudos realizados
por Luz et al. (2000) com capim Tobiatd cultivado com adi¢&o de calcario calcinado
(45% de CaO, 25% de MgO) e calcario tradicional (43% de CaO, 9% de MgO) e por
Korndérfer et al. (2010) no qual ao avaliarem a aplicagdo de doses de silicato de
célcio em Brachiaria brizantha cv. Marandu e Panicum maximum cv. Mombaga no
cultivo em vasos observaram que as doses desse corretivo ndo afetaram a producéo
de massa seca nas forrageiras para os cortes realizados 45 e 95 dias apls a
semeadura.

A auséncia de respostas a calagem também foram reportadas por Santana et
al. (2010) com Brachiaria decumbens. Para as Braquiarias como o capim Marandu
esse fato tem sido justificado devido essa forrageira apresentar boa tolerancia a altos
teores de aluminio e manganés conforme a descricdo apresentada pela Embrapa
(1984)

Esse autor recomenda a adi¢do do calcario apenas como fonte de calcio e
magnésio. No entanto, acredita-se que os beneficios tanto desse corretivo quanto de
outras fontes de correcdo da acidez do solo possam ir mais além do que foi
reportado anteriormente. Haja vista que quando associadas a aplicacdo de outras
fontes de nutrientes como N, P e/ou K podem proporcionar resultados mais
expressivos no incremento da producdo das forrageiras conforme mencionado nos
estudos realizados por Mantins et al. (2006), Paulino et al. (1994) e Melo (2005).
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2.2 Métodos de estimacao da necessidade de calagem

Para que as plantas forrageiras possam apresentar incrementos de producao
quanto ao uso da pratica da calagem deve-se ter atencdo em obedecer trés fatores
fundamentais como a dose recomendada, as caracteristicas do produto a ser
aplicado e a aplicagédo de forma adequada (ALCARDE, 2005).

No que diz respeito & dose adequada, nota-se que estas tém sido obtidas por
meio de diferentes métodos de estimativa da necessidade de calagem como o
meétodo da neutralizacdo do aluminio, saturacdo por bases e solucdo tamp&o SMP
aos quais sdo considerados como 0s mais utilizados para a recomendacgédo de
calagem no Brasil (LOPES, 1991).

Quanto ao estado de Minas Gerias nota-se que sdo empregados tanto o
método da neutralizagdo do aluminio e elevacdo dos teores de célcio e magnésio
quanto o método da saturacéo por bases (ALVARES V.; RIBEIRO, 1999).

O método de neutralizacdo do aluminio descrito anteriormente era obtido por
meio da férmula NC (t/ha) = Al x 1,5 resultando em pequenas quantidades de
calcario a ser aplicadas o que acarretou no surgimento de um critério auxiliar
representado pela elevagéo dos teores de calcio e magnésio (QUAGGIO, 1985).

Esse autor abordava que o método da neutralizacdo do aluminio tornava-se
limitado devido a impossibilidade do calculo da calagem se estender a valores de pH
acima de 5,5 valores esses que sdo necessarios ao desenvolvimento de varias
culturas e ainda assicia esta situacdo ao fato de sé se poder conhecer o poder
tampdo do solo mais ou menos até essa faixa de pH quando se leva em
consideracgédo os teores de aluminio trocavel no solo.

Logo, para Minas Gerais observou-se um aperfeicoamento da férmula de
célculo para esse método introduzindo-se a ele a textura do solo e a exigéncia das
culturas nesses nutrientes de acordo com as observacfes feitas por Alvares V. e
Ribeiro (1999).

No erntanto, acredita-se também que 0 método possa nado ser adequado para
estimar a necessidade de calagem para algumas forrageiras como as Brachiarias,

pelo fato de poder superestimar a dose a ser aplicada em detrimento da tolerancia a
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toxidez por aluminio apresentadas para espécies deste género (FERTILIDAD, 1980
apud BARCELOS et al., 2011).

Quanto ao método da saturacdo por bases observa-se que pode ser
caracterizado por elevar a porcentagem de saturacdo por bases da capacidade de
troca de cations a pH 7,0 do solo a um valor exigido pela planta forrageira, por meio
da correspondéncia entre o pH e a saturacdo por bases do solo (ALVARES V.;
RIBEIRO, 1999).

Esse método possui um maior embasamento tedrico e apresenta certa
facilidade quanto a realizacdo dos célculos e flexibilidade de adaptacdo para as
diversas culturas (QUAGGIO, 1984; LOPES et al., 1991).

Diante do exposto acima, deduz-se que a recomendacdo para 0 capim-

Marandu seja em elevar os teores de Ca e Mg para 1,5 cmol/dm?® considerando-se

como 25% o valor maximos de saturacdo por A% tolerado pelas cultura, quando da
utilizac@o da necessidade de calagem estimada pelo método da elevagéo dos teores
de calcio e magnésio e neutralizagdo do aluminio. Porém, quando utilizado o método
da saturacdo por bases recomenda-se elevar a saturacdo por bases do solo a
valores compreendidos entre 40 e 45% conforme recomendacdo proposta por
Alvares V. e Ribeiro (1999).

Nesse sentido, nota-se que essa forrageira tem sido classificada como
exigente quanto as adaptacdes as condicdes de fertilidade considerando-se
principalmente a acidez e a disponibilidade de fésforo conforme a descricdo
reportada por Souza et al. (2001).

Apesar de todo embasamento teérico observado para utilizagdo da aplicagao
da necessidade de calagem, acredita-se que o0s métodos utilizados ainda
fundamentam-se em alguns mitos considerando-se o fato dos valores de saturagéo
por bases e teores de aluminio ser conservadores em detrimento da elevada

tolerancia ao aluminio apresentada pelas forrageiras (CANTARUTTI et al., 2004).
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2.3 Corretivos da acidez do solo

Os corretivos da acidez do solo podem ser compreendidos como aqueles
produtos aos quais possuem a capacidade de neutralizacdo (diminuicdo ou
eliminacdo) da acidez do solo e carreamento de nutrientes como Ca e Mg
principalmente (ALCARDE, 1992).

Esses corretivos devem ter em sua constituicdo componentes responsaveis
pela geracdo de OH aos quais neutralizardo os H* presentes no solo (ALCARDE,
2005). Dessa forma, os produtos que podem ser utilizados sé@o caracterizados por
conterem como constituintes neutralizantes os carbonatos, 6xidos, hidroxidos e
silicato de calcio e ou de magnésio (ALCARDE, 1984).

No que diz respeito aos produtos, tem-se verificado a existéncia de varios tipos
e com efeitos distintos, no entanto, verifica-se a necessidade de conhecé-los para
que possa ser realizada a escolha daquele mais conveniente a cada situagéo
(PRIMAVESI; PRIMAVESI, 2004).

Diante deste cenario, tem-se o calcario como produto mais utilizado na
agricultura para corrigir a acidez do solo, por ser de ocorréncia natural, ter boa
disponibilidade e boa distribuicdo geografica (SILVA et al., 2013).

Esse corretivo é obtido pela moagem da rocha calcaria e possui como
constituinte neutralizante o carbonato de calcio (CaCO3) e o carbonato de magnésio
(MgCO3) na qual ao dissociarem no solo, liberam o CO;* e 0 HCOj; caracterizados
como bases fracas e responsaveis pela formagédo do OH (ALCARDE, 1984).

Além do calcério outros produtos também podem ser utilizados para fins de
correcdo da acidez do solo como 6xido de célcio e magnésio, obtido por meio da
calcinagdo ou queima completa do calcario. Este material € conhecido como cal
virgem e caracterizado como base forte por proporcionar liberagdo mais rapida do
OH no solo (ALCARDE, 2005; PRIMAVESI; PRIMAVESI, 2004).

As caracteristicas intrinsecas dos 6xidos como a solubilidade, granulometria
fina e a formacao da base hidroxila fazem com que se torne mais reativo do que os
carbonatos e silicatos, e por apresentar elevado poder de neutralizacao resulta em

menor quantidade ao ser aplicada. No entanto, tem-se como desvantagem o fato de
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apresentar alta causticidade durante o manuseio, perdas acentuadas em dias de
vento além do custo mais elevado. Logo, observa-se a possibilidade de uma maior
utilizacdo desse tipo de corretivo a partir do surgimento de novos métodos de
aplicacdo em detrimento da elevagcdo nos custos com transporte para os demais
corretivos (ALCARDE, 1984).

As escorias de siderurgia referidas como subprodutos da indistria do ferro e
do aco também sdo apontadas como fonte alternativa para correcéo da acidez. Estas
por sua vez, possuem um comportamento semelhante ao calcario e apresentam
como constituintes neutralizantes os silicatos de célcio e magnésio (ALCARDE 2005;
PRIMAVESI; PRIMAVESI, 2004).

Outros tipos de produtos com potencial de correcdo da acidez tém sido
mencionados na literatura como lodo de esgoto como nos trabalhos realizados por
Nascimento et al. (2004), Fia et al. (2005), Kitamura et al. (2008), porém, verificam-se

poucos registros quanto a aplicacdo em areas cultivadas com forrageiras.
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3 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em areas de pastagem sob criacdo de bovinos de
corte localizadas no municipio de Francisco S4, inserida na mesorregido do norte do
Estado de Minas Gerais. O clima da regido, de acordo com a classificacdo de Kdpen
é do tipo Aw, caracterizado como tropical quente e com chuvas de verdo com médias
de temperatura entre 22 e 24°C e precipitagdo média anual entre 1000 e 1200 mm
(KOPPEN, 1948). A vegetacdo da area de estudo é caracterizada pela transicao
entre Cerrado e Floresta Estacional Semidecidual (SCOLFORO, 2008).

Em uma mesma area homogénea quanto as condi¢des edafocliméticas, foram
estudados diferentes sistemas de manejo da correcdo do solo para a implantacdo de
pastagens de U. brizantha cv. Marandu em area irrigada e néo irrigada.

O solo da area em estudo foi classificado, de acordo com a Classificagdo
Brasileira de Solos (EMBRAPA, 2013), como Latossolo Vermelho distréfico, textura
média e relevo plano a suave ondulado.

Os resultados das andlises quimica e fisica dos solos antes da aplicacdo dos
corretivos (testemunha), determinados conforme Embrapa (1997) encontram-se na
Tabela 1.
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Tabela 1 — Média dos atributos quimicos e fisicos dos solos das areas de estudo, na

camada de 0 20 cm de profundidade

Atributos quimicos e Sistema 1 Sistema 2 Sistema 3
fisicos

pH 4,6 4,7 4,7
P Mehlich 1 (mg dm™) 2,7 2,2 1,9
P-rem (mg L™Y) 25 26 22
K (mg dm™) 115 74 115
Ca (cmolc dm™) 0,98 0,61 0,90
Mg (cmolc dm™®) 0,40 0,29 0,35
Al (cmolc dm™) 1,45 1,44 1,40
H+Al (cmolc dm™) 5,01 4,11 3,42
SB (cmolc dm™) 1,67 1,09 1,54
t (cmolc dm™) 3,12 2,53 2,94
m (%) 46 57 48
T (cmolc dm™) 6,70 5,19 4,96
V (%) 26 32 30
MOS (dag kg™) 2,89 2,60 2,88
Areia (%) 52 48 49
Silte (%) 30 31 28
Argila (%) 18 21 23

Fonte: Do autor, 2017.

Nesse sentido, os sistemas de correcéo da acidez do solo foram divididos da
seguinte forma: sistema 1 no qual se comparou duas areas de pastagens sem
irrigacdo, apés um ano da correcdo da acidez do solo com O6xido de célcio e
magnésio.

Para o sistema 2 avaliou-se dois diferentes corretivos (calcario e O6xido de
célcio e magnésio) apo6s dois anos da correcao da acidez do solo, em area néo

irrigada.
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Quanto ao sistema 3 a avaliacdo consistiu ha comparacdo dos resultados
observados na correcdo da acidez apds dois anos da adicdo de 6xido de calcio e
magnésio em area de pastagem néo irrigada e irrigada por pivé central.

Na area do sistema 1, as doses de o6xido de célcio e magnésio foram
estimadas pelo método da neutralizacdo do aluminio e elevacao dos teores de célcio
magnésio e pelo método da saturacdo por bases (para elevar a saturagao por bases
a 45%) conforme recomendacdo proposta por ALVARES V. et al. (1999) e
corresponderam a 350 e 700 kg h&™ respectivamente. Na area do segundo sistema,
as doses de 6xido de calcio e magnésio e do calcério foram estimadas pelo método
da neutralizacdo do aluminio e elevacdo dos teores de céalcio e magnésio e
corresponderam a 750 e 1200 kg ha™, respectivamente. Ja na area do sistema 3, a
dose de éxido de célcio e magnésio correspondeu a 400 kg ha™, estimada tanto pelo
método da saturacdo por bases quanto pelo método neutralizagdo do aluminio e
elevacao dos teores de calcio e magnésio na qual foi aplicada tanto na area irrigada
guanto na area cultivada sem irrigacao.

A implanta¢@o dos sistemas ocorreu no més de outubro dos anos de 2013
(sistemas 2 e 3) e 2014 (sistema 1) com adicdo de aproximadamente 65 kg ha™ de
MAP como fonte de fésforo, na época da semeadura e 50 kg ha™ de N na forma de
uréia em cobertura apos o crescimento das plantas.

Para area irrigada do sistema 3 aplicou-se 300 kg ha' ano™ de N,
parceladamente, apds cada periodo de pastejo.

Quanto a caracterizacdo dos corretivos utilizou-se um calcario calcinado com
PRNT de 105%, 33% CaO e 19% MgO e um 6xido de calcio e magnésio com PRNT
de 180 %, 60% CaO e 30% MgO distribuidos a lanco, em area total e incorporados
na camada de 0 a 20 cm de profundidade.

Nos meses de outubro e novembro de 2015 coletou-se, aleatoriamente, 10
amostras compostas de solo de cada sistema estudado, constituidas por 5 amostras
simples nas camadas de 0-10 e 0-20 cm de profundidade. Apés a coleta procedeu-se
a secagem e o peneiramento do solo numa peneira de malha de 2 mm a fim de se
obter a terra fina seca ao ar (TFSA) para posterior determinacdo dos atributos
quimicos do solo conforme EMBRAPA (1997).
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Nos meses de janeiro e fevereiro de 2016, quando as plantas apresentaram a
altura em torno de 45 cm (altura de manejo utilizada pelo produtor) coletaram-se
amostras de plantas para a determinacao da producdo de forragem e dos teores de
nutrientes nos tecidos da folha de referéncia.

Para a coleta, utilizou-se uma moldura de madeira de 50 x 50 cm ao qual foi
lancado ao acaso nas areas de estudo, coletando-se 5 amostras simples por area
para obtencdo de 5 amostras compostas. As plantas no interior do quadrado foram
cortadas a 20 cm do solo para a determinacéo da producéo de forragem.

Nesse periodo, coletou-se também a folha diagnostica de cinco amostras
compostas de cada area, para avaliagdo do teor de nutrientes na parte aérea.
Considerou-se como folha diagndstica a primeira e segunda folha recém expandidas
do apice para a base com ligula visivel, conforme recomendado por Monteiro (2004).

Apés a coleta, o material vegetal foi pesado a campo e posteriormente seco
em estufa de circulagdo forcada de ar a 65° C até atingir massa constante, para
determinacdo da massa seca da parte aérea (MSPA). Nas folhas de referéncia e na
MSPA foram determinados os teores de nutrientes de acordo com Malavolta et al.
(1997).

Para cada variavel foram calculadas a média e o intervalo de confianca
estimado pelo teste t de Student a 5% de probabilidade. A producdo de MSPA dos
diferentes sistemas foram correlacionados com os teores de nutrientes na folha de
referéncia, e na parte aérea das plantas, assim como, a MSPA e teores de nutrientes
na folha de referéncia, e na parte aérea das plantas foram correlacionados com os
atributos quimicos dos solos, na camada de 0 a 10 e 0 a 20 cm de profundidade, por
meio da correlagdo de Pearson a 5%.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Sistema 1

Para o sistema 1 ao se avaliar a aplicagdo do 6xido de calcio e magnésio com
doses estimadas pelos diferentes métodos de estimacdo da calagem observou-se
que os tratamentos compostos por este corretivo promoveram um aumento
significativo nos valores de pH, teores de Ca e Mg, saturacdo por bases e uma

reducdo do aluminio trocavel do solo em relacéo a testemunha (Tabela 2).

Tabela 2 — Atributos quimicos do solo nas camadas de 0-10 e 0-20 cm de
profundidade ap6s 1 ano da aplicacdo de doses de o6xido de célcio e

magnésio estimadas por dois diferentes métodos em sistema de sequeiro

Tratamento  Prof pH P P-rem K Ca Mg
Cm mg dm~ mg T cmolcdm™ cmolc dm™ cmolc dm
Testemunha 0-10 3 \ 3 \
10-20 4,60%0,08 2,70%0,57

2500%1,88 115002423 0,98%0,13 0,40+0,05

350kg ha” 10-20 4953015 1,73:x0,85 24,97:387 13533#0,85 2,01%0,28 1,7620,59

700kgha”’ 1020 5053021 2,06:0,65 25,03%2,70 108+0,65 2,92+0,20 1,83%0.38
Al H+AT m t 25 v

cmoic dm cmolc dm - % cmolc dm - cmolc dm - 5%
Testemunha O-10 1072015 375025 3133153 341044 ©,08x023 36,674 51

10-20 1,450,007 501054 4500234 3,1220,11 6,70%0,38 26,0022,14

a0 eMg ; . E ; Z . 1 ; 3 ; 3 2
350kg ha” 10-20 0,92%0,11 391%1,54 30,36%327 5,99:0,31 8,08x1,73 53,24+10,25
CaOeMgO 0-10 0.27%0,05 3,960,348 9692050 0,130 37 58,4520,16 50,163,549
700 kg ha” 10-20 0,73%0,31 439090 16,51%3,12 5,68+0,63 9,380,554 53,33£7,02

Testemunha: sem aplicagdo de corretivo; 350 kg ha™: dose estimada pelo método da
neutralizacdo do Al e elevagdo dos teores de calcio e magnésio; 700 kg ha™: dose estimada
pelo método da saturagéo por bases.

Fonte: Do autor, 2017.
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Os resultados demonstraram que a influéncia das doses aplicadas sobre os
atributos quimicos do solo apés um ano da adicdo dos corretivos, foram mais
expressivas, sobretudo nas camadas superficiais, decrescendo esse efeito com o
aumento da profundidade estudada.

Quanto as alteracdes na acidez ativa do solo, observou-se na Tabela 2 que
nenhuma das doses aplicadas foi suficiente para elevar os valores de pH até a faixa
de considerada adequada (5,5 a 6,0) ao desenvolvimento das plantas de acordo com
a classificagcdo agronémica proposta por ALVARES V. et al. (1999).

Desse modo, constatou-se que o0 a dose do corretivo estimada pelo método da
saturagcdo por bases ao qual correspondeu a maior dose do Oxido de calcio e
magnésio aplicado neste sistema, refletiu em maior valor no pH do solo com
incremento médio de 0,53 unidades na camada de 0-10 cm e 0,45 unidades na
camada e 0-20 cm quando comparados com a testemunha (Tabela 2).

Observou-se ainda que esse tratamento também teve um maior efeito sobre a
correcdo da acidez na camada de 0-10 cm na qual proporcionou um incremento
meédio de 0,33 unidades para o valor de pH, elevando-se de 4,77 para 5,30 quando
comparado somente com os efeitos ocasionados pela adicdo da dose estimada pelo
método da neutralizagdo do aluminio e elevacdo dos teores de calcio e magnésio
(Tabela 2).

Esse efeito da correcdo da acidez de forma mais relevante sobre a camada
mais superficial, podem ser atribuidas ao efeito da incorporacdo do corretivo,
associada aos efeitos ocasionados pela solubilizacdo do mesmo, resultando neste
caso, na liberacdo de uma maior por¢do de OH ao qual neutralizou boa parte dos H”
da solucao do solo responsavel pela sua acidez (LOPES et al., 1991).

Na literatura existe certa caréncia de estudos quanto a corregdo da acidez do
solo em areas com pastagens em funcdo do uso dos 6xidos. No entanto, em boa
parte dos trabalhos realizados em outras culturas tem sido verificado certa eficiéncia
deste corretivo na reducdo da acidez ativa do solo como o trabalho descrito por
Nogueira et al. (2012) no qual constatou valor de pH correspondente a (4,96), valor
esse, superior aos observados para 0s tratamentos com calcario (4,64) e escoéria de

siderurgia (4,76) em Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico de textura argilosa.
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Resultados semelhantes foram encontrados por Nogueira et al. (2011) em
lavoura de café Conilon no qual observou que o valor de pH de 4,59 foi semelhante
estatisticamente aos observados para o calcario (4,67) e escéria de siderurgia (4,73)
ap6s 6 meses da adicdo do Oxido de calcio evidenciando, dessa forma, a
potencialidade de uso dos 6xidos na correcdo da acidez do solo.

Neste sistema observou-se ainda que as doses aplicadas tiveram pouca
influéncia tanto sobre a disponibilidade de fésforo quanto sobre os valores de P-rem,
de modo que ndo foram constatadas diferencas estatisticas quando comparados
com a testemunha e quando comparados entre si (Tabela 2).

Quanto as concentra¢des de potassio mencionadas na Tabela 2 notou-se que
a adicao de 350 kg ha™ do corretivo resultou em concentracdes mais elevadas deste
nutriente nas duas camadas de solo avaliadas diferenciando-se dos demais
tratamentos.

No entanto, numa observagéo visual feita a campo constatou-se um maior
crescimento das plantas no tratamento correspondente a maior dose do corretivo
(700 kg ha™). Logo, pode-se inferir que boa parte do nutriente que estava disponivel
no solo pode ter sido exportada pela planta, provocando uma menor concentracdo
deste nutriente quando da amostragem do solo. Porém, esta hipétese ndo pode ter
sido confirmada pela impossibilidade de se realizar a coleta das plantas
correspondentes a esse tratamento.

Para o célcio e magnésio constatou-se uma superioridade do tratamento
correspondente a dose do corretivo estimada pelo método da saturagéo por bases (700
Kg ha™) por proporcionar maiores incrementos destes nutrientes, sobretudo para os
valores de Ca, cujas concentracdes diferenciaram-se estatisticamente nas duas
camadas de solo avaliadas em relagéo ao tratamento correspondente a 350 kg ha™ do
oxido (Tabela 2).

Além do Ca e do Mg observou-se que este tratamento também possibilitou
uma reducdo significativa nas concentragbes de aluminio trocavel, porém, em
relacéo ao tratamento equivalente a 350 kg ha™ constatou-se que o efeito provocado
pela aplicacdo de 700 kg ha™ do éxido resultou numa maior reducéo deste atributo

quimico na camada de 0-10 cm de profundidade.
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O aumento de pH, Ca, Mg e a reducdo dos teores de aluminio no solo no
sistema 1 foram acompanhados pelo aumento da CTC efetiva (t) e potencial (T) com
valores mais elevados para o tratamento correspondente a dose estimada pelo
método da saturacao por bases (Tabela 2).

Desse modo ao se calcular a percentagem de cations trocaveis da CTC total
do solo pode-se constatar qual a adicdo de 350 kg ha™ do 6xido resultou em um
incremento meédio de 8,03% e 10,08% para o calcio e 6,33% e 15,81% para o
magnésio e nas camadas de 0-10 e 0-20 cm respectivamente em relacdo aos
resultados obtidos para a testemunha.

Para o tratamento com 700 kg ha™ esses incrementos corresponderam a
14,23% e 16,51% para o Ca e 4,6% e 13,53% para o0 Mg has mesmas profundidades
citadas anteriormente.

Em relacdo ao potédssio notou-se que houve uma reducédo de até 3% na
percentagem desse elemento na CTC total para os tratamentos em que se aplicaram
0s corretivos da acidez quando comparados com a testemunha.

Acredita-se que a reducdo da percentagem de K na CTC total esteja
associado aos efeitos oriundos da adicdo dos corretivos como aumento da
percentagem de Ca e Mg na CTC e disponibilizacdo de sitios de troca que estavam
sendo anteriormente ocupados por H" e/ou AP ‘Wadt, 2000). Contudo, infere-se que
essa reducdo tenha pouca relevancia se comparado aos teores absolutos do
nutriente conforme relatado por Benites et al. (2010), haja vista que os resultados
obtidos para o K ap6s um ano da aplicagdo (Tabela 2) encontram-se em
concentracdes adequadas (>71 mg dm™®) conforme as recomendacdes propostas por
Vilela et al. (2004).

Em relacdo a saturacdo por bases observou-se que os valores observados
apés um ano da adicdo das diferentes doses estimadas para o Oxido de célcio e
magnésio mantiveram-se acima de 45%. Dessa forma, foram superiores ao valor de
saturacdo por bases que se procura atingir pela calagem segundo as
recomendacgBes propostas por Alvarez e Ribeiro (1999) para o cultivo do Capim
Marandu (40-45%).
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No entanto, quando se comparou as doses estimadas pelos diferentes
métodos de recomendacdo da calagem observou-se uma igualdade estatistica para
esse atributo quimico.

Diante desses resultados pode-se reportar que no sistema 1 a dose do 6xido
de calcio e magnésio estimada pelo método da saturacdo por bases foi aquela que
de modo geral apresentou maior influéncia sobre os atributos quimicos do solo

especialmente para os teores de Ca e Al presentes na camada de 0-10 cm.

4.2 Sistema 2

Quanto ao sistema 2 ao se avaliar o efeito do calcério e do 6xido de calcio e
magnésio com doses estimadas pelo método da neutralizagdo do aluminio e
elevacdo dos teores de célcio e magnésio pode-se constatar que os valores de P-
rem bem como os teores de Al, H+Al e saturacdo por bases cujos resultados
encontram-se na Tabela 3, foram os atributos quimicos que sofreram maior variagao

para as profundidades avaliadas ap6s os dois anos da aplicacéo do corretivo.
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Tabela 3 — Atributos quimicos do solo na camada de 0-10 e 0-20 cm apds 2 anos da
aplicacdo de calcario e 6xido de calcio e magnésio com doses estimadas
pelo método da neutralizacdo do aluminio e elevacao dos teores de célcio

e magnésio em sistema de sequeiro

Tratamento  Prof pH P P-rem K Ca Mg

Cm mg dm-= mg I cmolc dm= Cmolc dm= cmolc dm=

Testemunha  0-10 4,73+0,06 2,22+¢0,12 28734591  104,00+25,87 1,38+0,13 0.68+0,17
10-20  4,70+0,05 2,20+0,15  26,00£8525 74,00£18,02  0,61+0,21 0,29+0,02

Calcario 0-10 5.1310,15 494+023 37,3240,22 107,67+28,54 1441014 0.79++0,34
1200 kg ha' 10-20  5,10+0,20 1,8610,22  36,31+0,12  91,00+18,68  1,081£0.20 0,43+0,10

Ca0 e MgO 0-10 480+010 413143 36,613,768 105,00+1212 1,7410.31 1,05£0,19
350kgha' 10-20 4,770,110  2.36+0,30 34,44+056 87,67+1528  1,28+0,30 0.69+0,15

Al H+Al m t T Vv

cmolc dm=  cmolc dm= % cmolc dm cmolc dm- %

Testemunha  0-10 1,030,155  3,8210,17 30.67+3,79 3,35£0,13 6,1410,11 37.67+2,08
10-20 1441012 411065 57,00+4,78 2,53+0,78 5,1910,88 32,00+3,54

Calcario 0-10 0,19+0,01 2,06+0,10 7,00£1,00 2,70£0,28 4,57+0,23 54,67+4.04
1200 kg ha' 10-20  0,33+0,12 2,05£0,14  15,001+6,08 2,23+0.14 3.94+0,49 48,0041.73

Ca0 e MgO  0-10 0,35£0,09 2,40£0,21  11,3315,77 3,31+0,72 4,9610,66 54,3348,62
350kgha'! 10-20  0,56+0,14 2,43+0,30  19,50+9,99 2,95+0.43 4,8310.41 49,33+9.02

Fonte: Do autor, 2017.

Diante dos resultados apresentados na Tabela 3 constatou-se que os valores
de pH obtidos apés dois anos da adigdo do 6xido de célcio e magnésio ndo diferiram
estatisticamente da testemunha, porém, para o tratamento correspondente ao
calcario observou-se um incremento médio de 0,4 unidades nos valores de pH das
duas profundidades avaliadas.

A igualdade estatistica observada para o éxido de calcio e magnésio pode
estar associada ao fato desse corretivo apresentar maior reatividade (PRNT 180%) e
solubilidade. Dessa forma, ao sofrer processo de dissociacdo pode ter liberado
rapidamente o radical OH™ neutralizando de forma mais imediata a acidez do solo
(ALCARDE, 2005).
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Logo, por ter pouco efeito residual acredita-se que a eficacia da corregéo da
acidez tenha decrescido ao longo dos dois anos da aplicacéo por efeito da lixiviacéo,
remocéao de bases em funcéo do crescimento do pasto, hidrélise do aluminio ao qual
produz fons H* (LOPES, 1991).

Esse decréscimo no valor de pH ao longo do tempo da aplicacdo em funcéo
do uso do 6xido de calcio e magnésio também foi observado por Santana (2015), na
qual ao avaliar a aplicacdo desse corretivo em solo cultivado com Brachiaria
brizantha cv. Marandu constatou que o pH do solo aumentou linearmente com o
aumento das doses desse corretivo associados a adicdo de fosfato natural. Nesse
sentido, foram observados valores de 7,96 e 7,78 para o pH avaliado no primeiro e
segundo corte respectivamente. No entanto, no terceiro e no quarto corte, ao qual
corresponderam ao quinto e sexto més apods a adicdo do corretivo, ainda que nao
significativo estatisticamente, observou-se uma reducéo desses valores para 6,33.

Em relagdo ao calcario pode-se inferir que a maior eficiéncia do corretivo
observada neste sistema possa ter ocorrido devido a dissociagdo do CaCOs; e
MgCO; ao qual resultou na liberacdo e acdo mais prolongada dos anions HCO; e
OH’, sobre os cations de reacao acida (H*, A**, Fe?* e Mn*") presentes na solugso do
solo (Alcarde, 2005).

Muitos autores tém abordado sobre a influéncia do calcéario na correcdo da
acidez no perfil do solo ao longo dos anos da adi¢céo do corretivo, entre os quais se
pode reportar o trabalho conduzido por Gargantini et al. (1982) na qual avaliaram os
efeitos da calagem no pH de perfis de solos do cerrado e constataram uma tendéncia
do corretivo em elevar o pH nas camadas superficiais e de decrescer esse efeito com
0 aumento da profundidade. Neste estudo doses de 1 e 2 toneladas por hectare
foram suficientes para manterem o pH em valores de 5,51 e 5,18 nas camadas de 0-
10 cm e 5,53 e 5,10 para as camadas de 0-20 cm em regossolo de Pirassununga-SP
e no Latossolo Vermelho Amarelo de Matdo mesmo apos 5 anos da aplicagdo do
calcério.

Resultados semelhantes foram encontrados por Kliemann et al. (2003) ao

constatarem certa eficiéncia do calcario na correcdo e manutencao dos valores de



31

pH mesmo apds 4 anos de cultivo de Brachiaria brizantha cv. Marandu utilizando o
sistema barreirdo.

Por outro lado, quanto as concentracdes de P, constatou-se que a adicdo de
ambos corretivos promoveu um aumento ainda que pouco expressivo somente na
camada mais superficial do solo (Tabela 3).

Esses resultados foram acompanhados por uma elevacao dos teores de P-rem
0 que demonstra a acdo destes corretivos sobre reducdo da fixacdo de fésforo no
solo apés os dois anos da aplicacéo (Tabela 3).

Para o K também néo se constatou diferenca na concentragdo do nutriente no
solo em funcgéo da aplicacdo dos corretivos da acidez.

No que diz respeito as concentracdes de Ca no solo observou-se na Tabela 3
gue 6xido de célcio e magnésio promoveu concentracdes mais elevadas do nutriente
na camada de 0-20 cm do solo quando comparado com a testemunha. No entanto,
ndo foi verificada diferenca significativa na concentracdo desse nutriente no solo
quando se comparou o tratamento com 6xido de calcio com o tratamento constituido
pelo calcério.

Quanto ao Mg verificou-se que a adicdo do Oxido de calcio e magnésio
resultou em maiores concentra¢gfes do nutriente tanto na camada de 0-10 quanto na
camada de 0-20 cm do solo diferenciando-se dos resultados encontrados para a
testemunha e para a aplicagdo do calcério (Tabela 3).

Os resultados significativos observados para o tratamento com o oOxido de
célcio podem estar relacionadas as caracteristicas do corretivo descritas
anteriormente como a alta solubilidade, reatividade e a granulometria mais fina
associadas as altas concentracBes de calcio (60% CaO) e magnésio (30% MgO).
Haja vista que quando disponibilizado de forma mais rapida no solo podem ter
refletido diretamente na maior concentragdo desses nutrientes nas camadas do solo
ao longo dos dois anos da adicdo do corretivo.

O incremento desses nutrientes em fungdo da aplicagdo dos 6xidos como
corretivos da acidez também foi mencionado por Candido et al. (2010) ao avaliarem
a dindmica de célcio e magnésio em solo submetido a diferentes materiais corretivos

de acidez sob lavoura de café Conilon.
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Esse aumento nos teores de célcio e magnésio bem como a elevagdo dos
valores de pH no sistema 2 foram acompanhados por uma reducéo significativa do
A" e H+Al (Tabela 3). Nesse sentido, notou-se que esses atributos mantiveram-se
abaixo das concentracfes encontradas para a testemunha tanto para o tratamento
com 6xido de célcio e magnésio quanto para o calcario.

Porém, entre os corretivos contatou-se que o calcario apresentou uma maior
eficiéncia na reducéo da acidez trocavel e na acidez potencial da camada superficial
(0-10 cm) (Tabela 3).

Por outro lado, ao se avaliar o efeito dos tratamentos sobre a CTC total do solo
verificou-se que as concentracbes observadas para a testemunha na camada
superficial foram superiores as dos tratamentos com a adi¢&o dos corretivos.

Esta situacdo deve ter ocorrido em virtude da CTC total ser obtida por meio da
soma das concentracbes das bases do solo com a concentragdo de H+Al. Logo,
notou-se diante dos resultados observados que ao se adicionar os corretivos da
acidez houve uma reducdo da concentracdo de H+Al, porém, essa reducdo nao
resultou em acréscimo nas concentragdes das bases suficientes para elevarem as
concentracdes da CTC total a valores superiores aos observados para a testemunha.

Mesmo diante desse cendrio, notou-se que a aplicacdo dos corretivos
promoveu uma elevacéo na percentagem de cétions trocaveis da CTC total do solo o
que resultou em um incremento médio de 9,03% e 15,65% para o calcio; 6,21% e
5,32% para o magnésio e 1,69% e 2,26% pra o potassio nas camadas de 0-10 e 0-
20 cm respectivamente para o tratamento com calcario em relacdo a testemunha
(Tabela 3).

Para 6xido de céalcio e magnésio esses incrementos corresponderam a 12,60%
e 14,74% para o Ca; 10,09% e 8,69% para o Mg e 1,08% e 1% para o K nas
mesmas profundidades citadas anteriormente.

Além do aumento nas percentagens de nutrientes na CTC também se
constatou uma elevacdo significativa da saturacdo por bases nos tratamentos
correspondentes a adi¢do dos corretivos em comparacdo com a testemunha, porém,
quando se comparou esses tratamentos entre si observou-se uma igualdade

estatistica quanto a este atributo quimico. No entanto, pode-se constatar que os
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valores obtidos mantiveram-se acima das recomendagfes propostas por Alvarez e
Ribeiro (1999) para o cultivo do capim-Marandu como discutido anteriormente para o
Sistema 1.

De acordo com os resultados descritos anteriormente pode-se considerar que
o calcario foi o corretivo que proporcionou os melhores resultados quanto a correcéo
da acidez do solo ap6s os dois anos de adigdo dos corretivos. Por outro lado, infere-
se que o 6xido de célcio e magnésio teve maior influéncia sobre o incremento de
nutrientes ao solo, sobretudo para os valores de Mg presentes nas duas camadas do
solo.

No entanto, ressaltasse que o efeito dos corretivos sobre os atributos quimicos
do solo ndo resultaram em diferenga estatistica quanto a producao de massa seca

do capim-Marandu para as areas avaliadas (Tabela 4).



Tabela 4 - Producdo de massa seca e teor de nutrientes na folha de referéncia e na parte aérea do capim-Marandu em
funcio da aplicacdo de 1200 kg ha™ de calcario e 750 kg ha'de 6xido de célcio e magnésio com doses dos corretivos

estimadas pelo método da neutralizacgdo do aluminio e elevacdo dos teores de calcio e

magnésio
Trat. MSPA Teores de nutrientes na folha
kg ha” N P K Ca Mg 5 B Zn Fe Mn Cu
o= gkg“ mgkg"
Calcario  90332:544,4*  12,1:23 13:04 16,1:36 21:04 23:03 09+03 6:12 716 186:230 285:210 12223
oxido 9336,8+652,0  162:34 24:09 112:34 209+05 19:05 14:08 3:05 07+5 86+120 1264160 12412

. Teores de nutrientes na parte aérea
Calcario 9033,2+544 4 141443 11:03 162+45 0702 18:04 07+01 4+12 63+3 128+220 214+140 11x09
Oxido 9336,8+652,0 13426 19+04 1405 37:08 2108 12+06 4+09 846 140+160 210200 10+14
*Média e desvio padrdo pelo teste t a 5% de probabilidade.

Fonte: Do autor, 2017.

12>
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4.3 Sistema 3

No sistema 3 quando se avaliou o0 uso do 6xido de célcio e magnésio com
doses semelhantes aplicadas em area irrigada e nao irrigada estimadas tanto pelo
método da saturacdo por bases quanto pela elevacdo dos teores de célcio e
magnésio e neutralizagdo do aluminio, verificou-se que os efeitos constatados apés
dois anos da aplicac@o tiveram de modo geral um comportamento similar aos
observados para os atributos quimicos dos sistemas 1 e 2 quando do uso desse

corretivo (Tabela 5).

Tabela 5 — Atributos quimicos do solo ha camada de 0-10 e 0-20 cm apés 2 anos da

aplicacdo de 6xido de calcio e magnésio em &rea irrigada e sem irrigacéo

Tratamento Prof pH P P-rem K Ca Mg

Cm mg dm= mg I cmolc dm2 cmolc dm=2 cmolc dm=
Testemunha  0-10 5,00+0,80 2,20+0,33  27,00+2,30  135,00+4,30 1,45+0,32 0,76+0,22
10-20  4,70+0,60 1,80+0,10  22,00+2,02 115,00+3,80 0,90+0,15 0,35+0,18
sfirrigacdo 0-10 5,07+0,14 1,64+0.31  2536+1,25 18567+6.35  4,70+0,26 3,2310.45
400 kg ha'  10-20  4,98:0,23 0,74£0,20 25,59+226 135,33%+15,28 3,52+0.48 2,38+0,30
Irrigada 0-10 6,69+0,22 2,53+1,37  35,01+1,19 237,63+57,30 7,26+0,90 2274077
400 kg ha' 10-20  6,5410,34 1,78+1,13  30,81+0,93 198,25+81,77 6,24+0,68 2,29+0,52
Al H+AI m T T \
cmolc dm?  cmolc dm? % cmolc dm cmolc dm= %
Testemunha 0-10 1,20+0,35 3,78+0,27  32,00+2,50 3,7410,52 6,2410,28 38,00+2,10
10-20 1,40+0,28 3,42+0,18  48,00+3,20 2,94+0,35 4,96+0,42 30,00+3,20
sfirrigacdo 0-10 0,57+0,06 2,65+0,10 5,67+0,58 8,40+0.41 11,03+0,34  76,00+1,73
400 kg ha' 10-20  0,70+0.,17 3,57+0,54 9.00+3.46 6.35+073 9,34+1,02 61,67+5,51
Irrigada 0-10 0,00+0,00 0,95+0,13 0.00+0,00 10,15+0,77 11,09+0.78  91,38+1,20
400 kg ha'  10-20  0,00+0,00 1,141+0,29 0,00+0,00 9,04+0,98 10,08+0,91 88,75¢3,15

Testemunha: sem aplicagdo de corretivo; 400 kg ha-1: dose estimada tanto pelo método da
neutralizacdo do Al e elevacdo dos teores de calcio e magnésio quanto pelo método da
saturacao por bases; s/irrigacdo: area sem uso de irrigagéao.

Fonte: Do autor, 2017.
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De acordo com os resultados apresentados na Tabela 5 pode-se notar que a
adicdo do 6xido de calcio e magnésio refletiu de forma positiva na correcdo do H+AI
nas duas camadas do solo da area irrigada, porém, na area cultivada sem irrigacao
os efeitos do corretivo sobre este atributo quimico ndo diferiram dos resultados
encontrados para testemunha apés os dois anos da aplicacao.

Esta area manejada sob irrigacdo por pivd central sempre recebia uma
adubacao nitrogenada com uréia logo ap6s a saida dos animais. Dessa forma,
poderia se esperar que o efeito acidificante do fertilizante nitrogenado provocasse
uma reducdo do pH e que promovesse alguma alteracdo em outros atributos
quimicos como o Al trocavel (PAIVA, 1990). No entanto, observou-se que o pH
manteve-se dentro da faixa classificada como acidez fraca (6,1 - 6,9) de acordo com
a classificagéo proposta por Alvares V. et al., (1999).

Pegoraro et al. (2009) trabalhando com manejo da 4gua e do nitrogénio em
cultivo de capim- elefante, também observaram maior valor de pH com o uso da
adubacao nitrogenada e atribuiram que esse resultado possa ter ocorrido devido a
um provavel efeito da matéria organica sobre a acidificagdo advinda da adubacgéo
nitrogenada com o tempo de cultivo da forrageira.

Por outro lado, acredita-se que esse incremento no valor de pH também esteja
associado a qualidade da agua de irrigacdo uma vez que altas concentracdes de
carbonato ou bicarbonato na agua de irrigagdo em um poco tubular podem ter efeito
sobre o pH do solo (MAIA et al., 2001).

Ao se considerar as concentra¢gdes de carbonatos e bicarbonatos presentes na
agua de irrigacdo e uma aplicacdo média anual de 800 mm ano™ sobre essa area,
observa-se que o uso da irrigacao equivaleria a uma adicdo média estimada de 2040
kg ha™’ano™ de CaCO; PRNT 100 %, calculados em funcéo da metodologia proposta
por Maia et al. (2001) para o Equivalente carbonato de calcio em éarea irrigada.

Logo, quando comparados os valores de pH da area sem irrigagdo com 0s
valores encontrados para area irrigada, pode-se inferir que a dose do corretivo tenha
tido pouca influéncia na manutencdo desses valores ao longo dos dois anos da
aplicacdo e que estes tenham sido grandemente influenciados pelos teores de

bicarbonatos e carbonatos da &agua de irrigacdo por serem considerados as
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principais formas quimicas que contribuem para a alcalinidade dos solos em éareas
irrigadas (WHIPKER et al., 1996).

Para os teores de fosforo observados nas duas areas estudadas notou-se
pouca diferenca em comparacdo com a testemunha (Tabela 5). Assim, foram
considerados como muito baixos, de acordo com a classificacdo proposta por
Alvares V. et al. (1999), enquanto que para 0 P-rem constatou-se aumento
significativo apenas pra o sistema irrigado nas duas profundidades avaliadas
indicando diminuicdo da capacidade de fixacédo de P.

Diferentemente do que ocorreu com o P observou-se nos tratamentos com
aplicacdo do corretivo uma elevacgéo significativa dos teores de K, tanto na camada
de 0-10 cm quanto na camada de 0-20 cm com valores mais expressivos para area
irrigada. Infere-se que boa parte desses resultados tenham ocorrido em fungéo do
retorno do nutriente ao sistema por meio das fezes dos animais, assim como retorno
obtido por meio da decomposicdo da parte aérea da planta que néo foi aproveitada
por estes animais como descrito nos trabalhos realizados por Torres e Pereira (2008)
e Braz et al., (2002).

Além do potassio também foi verificado aumento significativo para os teores de
Ca e Mg nas areas em que receberam a aplicagdo do corretivo diferindo
estatisticamente dos valores encontrados para a testemunha. No entanto, ao se
comparar os teores desses nutrientes entre essas areas observou-se diferenca
estatistica apenas para os teores de Ca na camada superficial e subsuperficial da
area irrigada.

Esse cenério reporta a concepgéo de que boa parte desses nutrientes tenham
sido obtidos pela incorporacdo e solubilizacdo do 6xido de célcio e magnésio em
conjunto com outros fatores como a ciclagem de nutrientes. Entretanto, considera-se
na area irrigada que além desses efeitos o uso da agua de irrigacdo também tenha
sido fator preponderante para provocar o aumento dos teores desse nutriente nas
camadas do solo, uma vez que ao se considerar a aplicacdo da lamina média de
irrigacdo descrita anteriormente e o teor de célcio da agua utilizada, obtem-se um
incremento médio estimado de 1541,28 kg ha™ de Ca o que corresponderia a 3,85

cmol/dm?® ca para uma camada de 0-20 cm.
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Além do aumento dos teores de cations trocaveis observou-se ainda que os
efeitos ocasionados pela adicdo do 6xido de céalcio e magnésio contribuiram
substancialmente para a reducao da acidez ativa e da acidez potencial das areas em
estudo (Tabela 5). Isso significa que ha poucas cargas negativas dos coloides sendo
neutralizada por H* e AI** (ROMQUIM, 2010).

Desse modo, ndo foram constatados teores de aluminio nas duas camadas do
solo da area irrigada e o teor de H+Al manteve-se baixo, enquanto que para area
sem irrigacdo, ambos os teores classificaram-se como médio de acordo com a
classes de interpretacdo de fertilidade para o complexo de troca catidnica proposta
por Alvares V. et al., (1999).

Pode-se considerar que esses efeitos refletiram de forma positiva no aumento
da CTC do solo e consequentemente na percentagem de cations trocaveis assim
como reportados para os sistemas 1.

Nesse sentido, foi observado na &area sem irrigacdo incremento médio de
19,38% e 19,54% para o calcio e 17,11% e 18,43 % para 0 magnésio nas camadas
de 0-10 e 0-20 cm respectivamente em comparacdo com a testemunha, enquanto
que para area irrigada esses incrementos corresponderam a 42,23% e 43,76% para
o0 Cae 8,29% e 15,66% para o Mg.

Quanto ao potassio verificou-se uma reducao proxima a 3% na percentagem
desse nutriente na CTC nas camadas avaliadas em compara¢do com a testemunha
comportando-se de forma semelhante aos resultados obtidos para o sistema 1.

Diante desse cenério observou-se que a porcentagem de saturacdo por bases
das é&reas que receberam aplicacdo do corretivo seguiram a mesma tendéncia
constatada para os sistemas 1 e 2 mantendo os valores deste atributo quimico acima
de 45%. No entanto, os valores observados para este sistema foram bem mais
elevados do que aqueles obtidos nos sistemas mencionados anteriormente
especialmente para éarea irrigada cujos valores foram mais expressivos e
diferenciaram-se estatisticamente dos resultados observados para area sem
irrigacéo.

Conforme o exposto acima se pode reportar que os atributos quimicos da area

irrigada foram aqueles que tiveram resultados mais expressivos em funcdo da adicédo
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oxido de célcio, quando comparados com aqueles obtidos para area sem irrigagéo,
sobretudo pra os valores de pH, Al**, teores de Ca e saturacdo por bases, porém,
pode-se inferir que boa parte desses resultados tenham sido favorecidos em
detrimento da qualidade da agua de irrigacdo mencionada anteriormente.

Além da manutencdo da umidade do solo na faixa adequada para as plantas,
incrementos nos valores de pH, Ca e Mg notou-se conforme a Tabela 6 que a
irrigacdo promoveu uma maior produgdo de massa seca de forragem com média de
(11538,8 kg ha™) em relacdo & area sem irrigacdo (9760,0 kg ha™). A producdo da
area irrigada correspondeu em torno de 20% a mais do que a observada para a area
de sequeiro. Além disso, deve se considerar que as adubag¢@es nitrogenadas foram
maiores na area irrigada. Por outro lado, ao longo do ano, o nimero de pastejo e,
consequentemente a exportagdo de nutrientes pela forrageira na area irrigada foi

maior que na area sem irrigagao.



Tabela 6 - Producao de massa seca e teor de nutrientes na folha de referéncia e na parte aérea do capim-Marandu, em funcao da
aplicacdo de 400 kg ha™de 6xido de calcio e magnésio em areas de pastagem, cultivada sob sistema sequeiro e irrigado com
dose do corretivo estimada pelos métodos da saturacdo por bases e neutralizagdo do aluminio e elevacéo dos teores de célcio e

magnésio

Trat. MSFPA Teores de nutrientes na folha
kg ha™ N P K Ca Mg S B Zn Fe Mn Cu
g kg™ mg kg™
Sequeiro 9760,0+493,2* 155+35 1705 202+25 18+04 54+13 12+03 4209 86+80 116+140 137+120 1305
Irrigado 11538,8+373,6  203+64 18+04 235+37 17+05 44:09 10:02 5+11 97+70 153+210 82+90 14+09
Teores de nutrientes na parte aérea
Sequeiro 9760,0+493 .2 148+35 1705 231+35 09+02 35:06 12+04 4+10 847 100+120 96+110 13214
Irrigado 11538,8+373.,6 134445 14+04 244+42 12+04 41+08 09+03 4:08 80+x4 274+260 108+8,0 1013

*Média e desvio padrdo pelo teste t a 5% de probabilidade.
Fonte: do autor, 2017.

ov
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4.4 Estudo das correlacfes entre os nutrientes no solo, folha diagndstica e

parte aérea do capim-Marandu

Quanto aos resultados observados para correlacdo entre os teores de
nutrientes na folha e na parte aérea com os nutrientes no solo nas camadas de 0 a
10 e 0 a 20 cm de profundidade pode-se constatar que os teores de K e Mg
presentes nestas camadas do solo, correlacionaram-se positivamente tanto com os
teores desses nutrientes presentes na folha diagndstica quanto com o0s teores
presentes parte aérea da planta (Tabela 7).

No que diz respeito aos coeficientes de correlacdo notou-se de modo geral,
maiores valores para aqueles obtidos da correlacéo positiva entre os teores dos
nutrientes na camada superficial do solo (0-10 cm) e os teores de nutrientes

presentes na folha diagnéstica.

Tabela 7 — Coeficientes de correlacdo de Pearson entre os teores de nutrientes na
folha, na parte aérea da planta e no solo nas camadas de0 a10e 0 a 20

cm de profundidade

Prof. Solo P folhaxPsolo Kfolha x K solo Cafolha x Ca Mg folha x Mg solo
solo

0-10cm -0,08 0,93* -0,74 0,98*

0-20 cm -0,02 0,88* -0,69 0,95*

Prof. Solo P plantax P solo KoplantaxKsolo Ca plantaxCa Mg planta x Mg solo
solo

0-10cm -0,55 0,79* -0,16 0,81**

0-20 cm -0,04 0,75* -0,35 0,97**

** @ * significativo a 1 e 5%, respectivamente, pelo teste de T.

Fonte: Do autor, 2017.

O K é absorvido em grandes quantidades pelas raizes das plantas e
considerado como o cation mais abundante nos tecidos vegetais (MEURER, 2006).
No entanto, a concentracdo desse nutriente na folha é decorrente da disponibilidade
do nutriente no solo, das condicbes em que sdo absorvidos pelas raizes e do

transporte até a parte aérea (ERNANE et al., 2007).
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Dessa forma, infere-se que as correlacdes positivas observadas para esse
nutriente provavelmente tenham sido influenciadas por uma maior disponibilidade e
absorcao das formas prontamente disponiveis para a planta como K trocavel e em
solucdo (DECHEN; NATHIGAL, 2007) e que esse efeito tenha ocorrido com mais
intensidade na camada de 0-10 cm, o que resultou no maior coeficientes de
correlagdo mencionado anteriormente para esta camada do solo.

Apos a absorcdo acredita-se que boa parte do nutriente tenha sido direcionada
aos tecidos mais jovens, fator esse que pode ter contribuido para o maior coeficiente
de correlacdo observado nas folhas recém-expandidas da brachiaria (folha
diagndstica).

Esse cenério corrobora com as observagbes feitas por Meurer (2006) ao
relatar sobre o fato do transporte e a redistribuicdo do K ser com frequéncia
direcionados aos tecidos mais jovens da planta.

As interagbes entre teores de K no solo e na planta também tem sido
evidenciada em alguns trabalhos como no estudo realizado por Scherer (1998) no
qual ao avaliar o efeito dos niveis de potassio presentes em um Latossolo no
desenvolvimento de plantas de soja constatou relagdo positiva entre o teor de K no
solo e o teor desse macronutriente na folha e apontou que a produtividade da planta
pode ser beneficiada em fungéo dessa relagéo.

Assim como relatado para o potassio acredita-se também que as correla¢des
positivas observadas para o magnésio (Tabela 7) tenham sido proporcionadas por
uma maior disponibilidade e absor¢do desse nutriente, sobretudo para os teores da
camada superficial aos quais podem estar intimamente relacionadas aos efeitos
ocasionados pelas aplicacdes dos corretivos da acidez como, aumento da CTC do
solo e da capacidade de retencdo de cétions nesta profundidade, uma vez que em
condi¢cdes naturais poderiam ocorrer baixos teores desse nutriente como reportado
por Rein e Souza (1999) para solos da regido do cerrado.

Nesse cenario, acrescenta-se ainda que possivelmente a explicagdo para
ocorréncia da maior correlacao observada para a folha diagnéstica esteja associada
ao fato desse nutriente possuir uma alta mobilidade no floema translocando-se das

folhas mais velhas para as folhas mais novas e por ser encontrado de forma geral
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maiores teores nas partes mais novas em comparacdo com as partes mais velhas da
planta (VITTI et al., 2006) ocasionadas, provavelmente pela maior atividade
fotossintética nesta regido conforme relatado por Lara e Pedreira (2011).

Quanto aos teores de P e Ca pode-se constatar que ndo houve correlacédo
com as variaveis estudadas (Tabela 7).

Por outro lado, ao se avaliar a correlac@o entre a producéo de massa seca e
os teores de nutrientes no solo nas camadas de 0 a 10 e 0 a 20 cm de profundidade
constatou-se correlacdes positivas apenas para os teores de K e Ca presentes nas
duas profundidades avaliadas e para o teor de Mg na camada de 0-20 cm de
profundidade (Tabela 8).

Tabela 8 — Coeficientes de correlacdo de Pearson entre a producdo de massa seca e

os teores de nutrientes no solo na camada de 0 a 10 e 0 a 20 cm de

profundidade
nutrientes no solo na camada de 0-10 cm
P K Ca Mg
-0,58ns 0,92** 0,95** 0,49ns
nutrientes no solo na camada de 0-20 cm
-0,11ns 0,97** 0,97** 0,74*

** @ * significativo a 1 e 5%, respectivamente, pelo teste de T

Fonte: Do autor, 2016.

Observou-se ainda que o teor de Mg na profundidade de 0-10 cm e os teores
de P nas duas camadas do solo ndo se correlacionaram significativamente com a
producdo de massa seca (Tabela 8).

Esses resultados demonstram que o aumento dos teores de K, Ca e Mg nas
camadas do solo favorecem de forma significativa o aumento da producdo de massa
seca da capim-Marandu, sobretudo para camada de 0-20 cm na qual se registrou os
maiores coeficientes de correlacéo.

Para o K, deduz-se que provavelmente a relacdo desse nutriente com a
producdo de massa seca esteja relacionada com as varias fungdes que esse

nutriente exerce na planta como a regulacdo da pressdo osmotica e fotossintese.
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Logo, em situacdo de deficiéncia do nutriente pode ocorrer uma diminuigdo do
crescimento e producdo, em funcdo da reducdo no acumulo de carboidratos
provocados pela diminuicdo da fotossintese e aumento da respiracdo da planta
(DECHEN e NATHIGAL, 2007).

Nesse contexto, verifica-se a importéncia do aporte e da manutencao dos
teores de K no solo com vista a manutengcdo do potencial de producédo e a
persisténcia das plantas forrageiras (MEGDA, 2013).

O aumento dos teores desse nutriente no solo em boa parte das areas de
pastagem tem sido obtido por meio da adicdo da adubag¢é@o mineral que por sua vez
tem contribuido de forma significativa para o0 aumento da produgdo de massa seca
do capim-Marandu. Esses resultados foram evidenciados em varios trabalhos com
essa forrageira como no trabalho realizado por Benett et al. (2008), no qual
observaram uma producdo de massa seca equivalente a 3300 kg ha™ em solo
cultivado com adicdo de calcario e K, cujo valor foi superior ao tratamento
testemunha (2510 kg ha™) e no estudo conduzido por Cardoso (2016) em que
constatou producdes de 12 e 9,6 g de massa seca por vaso no primeiro e segundo
corte respectivamente com a adicio de 30 mg kg" de K, diferenciaram-se do
tratamento sem adi¢do desse nutriente na qual apresentou producgéo de 10,1e 7,1 g
para os mesmos cortes descritos anteriormente.

Quanto aos teores de Ca e Mg no solo (Tabela 8) infere-se que a correlacio
positiva obtida com a producdo e massa seca também estejam relacionadas as
importantes funcdes exercidas por esses elementos, como a adequada absor¢céo de
nutrientes exercida pelo Ca e a participacdo do Mg no processo fotossintético da
planta, por ser componente da molécula de clorofila (FAQUIN, 2005).

Consolmagno (2006) afirma que a caréncia Mg acarreta em diminuicdo na
producdo de massa em virtude da reducdo da fotossintesese. Assim, como
mencionado para o K torna-se imprescindivel a manutencéo e o incremento desses
nutrientes ao solo com vista em reduzir os prejuizos causados pela deficiéncia dos
mesmos.

Dessa forma, tem-se observado que o uso dos corretivos da acidez como

fonte desses nutrientes tem contribuido de forma significativa para o aumento dos
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teores no solo e aumento de producdo de massa seca conforme constatado nos
trabalhos realizados por SOUZA (2008) e FORTES (2008).

Quando se correlacionou os teores de nutrientes presentes na folha
diagndstica com a producdo de massa seca do capim-Marandu verificou-se que a
correlacao foi positiva para os teores de N, K e Cu e negativa para o Mn (Tabela 9).
Os demais nutrientes tanto na folha quanto na parte aérea ndo se correlacionaram

significativamente com a producdo de massa seca (P>0,05).

Tabela 9 — Coeficientes de correlacdo de Pearson entre a producdo de massa seca e
os teores de nutrientes na folha e na parte aérea da planta

Teor de nutrientes na folha

N P K Ca Mg S
0,91** 0,07ns 0,79** -0,58ns 0,56ns -0,23ns
B Zn Fe Mn Cu
0,10ns 0,60ns 0,11ns -0,72* 0,96**
Teor de nutriente na parte aérea da planta
N P K Ca Mg S
-0,37ns -0,06ns 0,59* -0,20ns 0,87** -0,05ns
B Zn Fe Mn Cu
-0,09ns 0,36ns 0,90** -0,70* -0,28ns

** @ * significativo a 1 e 5%, respectivamente, pelo teste de t

Fonte: Do autor, 2017.

Por outro lado, ao se correlacionar esta varidvel com os teores de nutrientes
presentes na parte aérea da planta observou-se que a correlacdo obtida foi positiva
apenas para os teores de Mg, Fe e K. No entanto, notou-se que o coeficiente de
correlacao obtido para o potassio foi ligeiramente inferior ao constatado para folha
diagnéstica (Tabela 9).

Neste cenario, ainda pode-se constatar que o Mn apresentou a mesma
tendéncia observada na folha diagnéstica por correlacionar-se negativamente com a
producdo de massa seca e por apresentar coeficiente de correlagcdo muito
semelhante a esta. Esses resultados demonstram que ha uma forte correlacdo entre
os teores de N presentes na folha diagndstica e a producdo de massa seca do
capim-Marandu.
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O estudo da folha diagndstica “folhas mais novas recém-expandidas” para
avaliacdo do estado nutricional de plantas forrageiras tem sido relatado em varios
trabalhos como aqueles descritos por Schiavuzzo et al. (2000), Matos e Monteiro
(2003), Santos Junior et al. (2005), Lavres Junior e Monteiro (2006). Em muitos deles
tém-se constatado boa relacdo entre os teores desse nutriente na folha e a producéo
de massa seca, como pode ser observado nos resultados relatados por Manarim e
Monteiro (2003) em plantas de capim-Mombaca e os obtidos por Lavres Junior e
Monteiro (2006) em capim-Aruana.

O nitrogénio de forma generalizada é apontado como o nutriente mais exigido
pelas plantas (FAQUIN, 2005) e considerado por Lugao et al. (2003) como um dos
fatores limitantes & producdo das pastagens. Este nutriente ao qual é absorvido
pelas plantas principalmente nas formas de amédnio e nitrato (MATOS, 2004) possui
alta mobilidade no floema, pode se concentrar em folhas mais jovens e ser
redistribuido para outros 6rgéos via floema na forma de aminoéacidos (BRAZ, 2002;
MARSCHNER, 2002; SOUZA; FERNANDES, 2006). Dessa forma, acredita-se que a
correlacdo positiva observada para o N na folha diagnéstica tenha sido grandemente
influenciada pela maior concentracdo do nutriente nas folhas mais jovens em funcéo
dessa alta mobilidade e da redistribuicdo do nutriente na planta.

Para o K observou-se conforme a Tabela 9 que as correlagbes obtidas foram
condizentes com as correlacdes anteriormente descritas para os teor desse nutriente
no solo e na planta. Neste sentido, pode-se inferir que o maior coeficiente de
correlacao, obtido entre o teor do nutriente na folha diagnéstica e producdo de massa
seca possa ter sido favorecido pela maior disponibilidade, absorcdo e maior
concentracdo do nutriente nas folhas recém-expandidas, na qual resultou em
producéo significativa de massa seca em virtude das fun¢cdes desempenhadas por
esse nutriente como a regulagem da pressdo osmoética e fotossintese, conforme
citado anteriormente.

Correlagao positiva observada para os teores potassio na folha diagnoéstica
também foi relatada nos estudos realizados por Matos e Monteiro (1998), no qual
verificaram alto coeficiente de correlacdo entre as laminas de folhas novas e a

producdo de matéria seca da capim-marandu na época do segundo corte desta



47

forrageira e aconselharam a utilizacdo desta parte da planta para fins de diagnose
nutricional do potassio.

Quanto ao Mg notou-se que a correlacdo positiva descrita anteriormente para
este nutriente ndo seguiu a mesma tendéncia observada para os teores de N (Tabela
9). Considerando-se o fato de possuir certa semelhanca com esse nutriente quanto a
mobilidade e concentragéo na planta, e por ter sido constatado alta correlagéo entre
0 teor desse nutriente no solo e na folha diagnéstica, assim como uma boa
correlacdo entre o teor no solo e a producdo de massa seca, era esperado que o teor
do nutriente na folha diagnostica também se correlacionasse positivamente com a
producgéo de massa seca.

Esse resultado divergiu das observacdes feitas por Pereira (2001), em seu
estudo com o uso de doses de potassio e de magnésio em solugdo nutritiva com
capim-Mombaga no qual relatou sobre a importancia de se utilizar esta parte da
planta para avaliacdo do estado nutricional de magnésio, pelo fato de se obter
resultados mais estaveis em comparacdo com a utilizacdo de toda parte aérea e pela
facilidade no procedimento de amostragem.

No que diz respeito as correlagdes positivas observadas para o0s
micronutrientes (Tabela 9) supbe-se que possam ser atribuidas ao fato desses
nutrientes serem exigidos em pequenas quantidades, e por haver uma boa
disponibilidade em condi¢des naturais nos solos da area em estudo, o que contribuiu
de forma significativa para a absorgdo, concentracdo na parte aérea e producao de
massa seca.

No entanto, acredita-se que a disponibilidade de Mn tenha sido afetada por ter
sido constata correlacdo negativa para esse nutriente (Tabela 9). Dessa forma,
acredita-se que a adicdo dos corretivos nos solos em estudo solo tenha sido o fator
mais influente quanto a esse resultado por considerar-se que o aumento de pH
provoca uma reducdo na solubilizacdo e absorcdo desse nutriente (DECHEN;
NACHTIGALL, 20086).

De um modo geral pode-se abordar que os resultados apresentados nao se
enquadram dentro do segmento classificado como zona de deficiéncia leve sobre as

perspectivas das premissas da analise foliar descrita por Faquim (2002), na qual
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segundo esse autor é retratada como a se¢do onde sao observadas relagfes diretas
entre o teor dos nutrientes no solo com o teor foliar e a producao da planta, porém,
esse autor ainda aborda que essa situacdo nem sempre € obtido na pratica e que é
mais evidente em estudos que trabalham com doses crescentes de um determinado
nutriente mantendo os demais em niveis adequados.
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5 CONCLUSOES

Os teores de calcio e magnésio do solo foram maiores nas areas em que a
dose do corretivo, 6xido de célcio e magnésio, foi estimada pelo método da
saturacao por bases quando comparados com os teores das areas onde a dose do
corretivo foi estimada pelo método da neutralizacdo do aluminio e elevacdo dos
teores de Ca e Mg.

Ao longo de dois anos de cultivo, o calcario manteve o pH do solo mais
préximo da neutralidade, porém os teores de Mg foram menores que aqueles onde
foi aplicado 6xido de Ca e Mg.

Nas pastagens irrigadas ocorreu maior produgcdo de massa seca de forragem
e os valores de pH, Ca e Mg foram maiores que na area de sequeiro.

As melhores correlagbes foram obtidas entre a producdo de massa seca de
forragem com os teores de nutrientes na camada de solo de 0 a 20 cm de

profundidade e com os teores de nutrientes na folha de referéncia.
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