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RESUMO
Foram conduzidos dois experimentos com objetivo de avaliar a palatabilidade; o coeficiente de
digestibilidade aparente dos nutrientes; caracteristicas fecais e urinarias; parametros
hematoldgicos e concentracfes séricas de ureia e creatinina, para gatos adultos. No
experimento 1, foi realizado o teste de palatabilidade e de consumo de agua que avaliou a
inclusdo de 0,5% de L-prolina, L-ornitina ou L-cisteina na agua. Foram avaliados a primeira
escolha, primeiro consumo e consumo total de agua com aminoacido comparada com a agua
controle. O experimento 2 foi composto pelo teste de digestibilidade e avaliagdo da qualidade
fecal, parametros urinario, hemograma e concentragfes séricas de ureia e creatinina, em gatos
consumindo &gua com a inclusdo de 0,5% de L-prolina. Os gatos ndo demonstraram
preferéncia entre a agua contendo aminoacido. Dentre os aminoacidos a agua contendo L-
cisteina foi a de menor abordagem no primeiro consumo. O mesmo foi observado para o
consumo. No segundo experimento a inclusédo da L-prolina na agua ndo alterou o consumo de
alimento, a sua digestibilidade e a qualidade fecal dos animais. O consumo de &gua foi o
mesmo entre o0s tratamentos, ndo modificando também os nos pardmetros urinarios. Para as
avaliagbes sanguineas, ndo houve diferenca significativa entre tratamentos. Todos o0s
pardmetros se apresentaram dentro dos limites fisiolégicos para a espécie, exceto para 0s
parametros de mondcitos, eosindfilos e ureia, que se mostraram acima do preconizado. A
adicdo dos amino4cidos na concentracdo estudada ndo foi suficiente para aumentar o
consumo de agua. No entanto, a agua adicionada de L-prolina a 0,5% n&o influenciou a

digestibilidade da dieta, os parametros urinarios e os parametros sanguineos avaliados.

Palavras-chaves: Palatabilidade. Consumo Hidrico. Parametros urinarios. Parametros
sanguineos. Felis catus.



ABSTRACT

Two experiments were carried out to evaluate palatability; the coefficient of apparent digestibility
of nutrients; fecal and urinary characteristics; haematological parameters and serum
concentrations of urea and creatinine for adult cats. In experiment 1, the palatability and water
consumption test was performed, which evaluated the inclusion of 0.5% of L-proline, L-ornithine
or L-cysteine in water. The first choice, first consumption and total consumption of water with
amino acid compared to the control water were evaluated. Experiment 2 consisted of the
digestibility test and fecal quality evaluation, urinary parameters, blood count and serum
concentrations of urea and creatinine in cats consuming water with the inclusion of 0.5% L-
proline. Cats showed no preference for water containing amino acids. Among the amino acids,
the water containing L-cysteine was the one with the lowest intake at the first consumption. The
same was observed for consumption. In the second experiment the inclusion of L-proline in the
water did not alter the feed consumption, its digestibility and the fecal quality of the animals. The
water consumption was the same among the treatments, not modifying also in the urinary
parameters. For the blood evaluations, there was no significant difference between treatments.
All parameters were within the physiological limits for the species, except for the parameters of
monocytes, eosinophils and urea, which were higher than those recommended. The addition of
amino acids at the concentration studied was not sufficient to increase water consumption.
However, the added water of 0.5% L-proline did not influence diet digestibility, urinary

parameters and blood parameters evaluated.

Keyword: Palatability. Water Consumption. Urinary parameters. Blood parameters. Felis catus.
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1 INTRODUGAO

A populagdo de animais de cades e gatos vem crescendo ao passar dos anos,
colocando o Brasil como a segunda maior populagéo de caes e gatos ficando atras apenas dos
Estados Unidos conforme a Associagao Brasileira da Industria de Produtos para Animais de
Estimagédo (ABINPET, 2013). O autor ainda cita que, os gatos representavam em 2013, 22,1
milhdes de individuos. Sendo esta a populagdo que mais se multiplica entre os animais de
estimacao, segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2013). Este fato se
justifica pela modernizagao das cidades e individualizagdo crescente da sociedade.

Em consequéncia da relagao afetiva existente entre os gatos e proprietarios, a saude e
0 bem-estar dos animais de estimagao apresenta grande importancia. A nutrigdo, dentro desse
contexto, desempenha funcédo relevante, uma vez que o acesso aos nutrientes em quantidade
adequada a fase fisiologica do animal permite equilibrio das fungdes bioldgicas vitais,
promovendo longevidade aos gatos.

Um manejo nutricional incorreto e a baixa ingestdo de agua séo praticas que podem
desencadear enfermidades no trato urinario inferior de felinos (TUIF). Dentre as afecgbes mais
comuns, cita-se a urolitiase, com formagao de calculos minerais de diferentes composicdes e
localizagdo anatémica (TION, et al., 2015).

Algumas séo as formas de prevencgéo destas enfermidades. Dentre essas, a utilizagao
de acidificantes no alimento industrial, afim de, proporcionar pH urinario corrigido (CASE et al.,
1998; CARCIOFI, 2007); e a maior ingestdo de agua, com finalidade de diminuir a
concentragado urinaria e aumentar volume de urina e micgdo (SYME, 2012).

Os gatos evoluiram de regibes desérticas, sendo uma espécie adaptada a baixa
ingestdo de 4gua (BENITEZ, 2010), o que dificulta a manipulagédo da ingestdo de agua liquida.
Porém, existem algumas formas de acrescer o consumo da dieta dos animais, como por
exemplo, adequar o odor e o paladar do alimento. Com a percepgao de odor e sabor atraentes,
ha aumento da palatabilidade, influenciando o aumento do consumo voluntario (FELIX et al.,
2010). Os gatos apresentam sistema de percepcéo de sabor desenvolvido por unidades aos
aminoacidos, acidos, nucleotideos, furaneol e amargo. Por serem carnivoros, os gatos
necessitam de maior teor proteico em sua dieta, portanto, sdo mais sensiveis a aminoacidos
doces, dentre eles L-prolina, L- cisteina, L-ornitina, L-lisina, L-histidina e L-alanina
(BRADSHAW et al., 1996).

Essa dissertagdo enfocou na importancia da ingestdo de agua para gatos, com adi¢cao
dos aminoacidos e as alteragcbes metabdlicas e digestivas em consequéncia da adicdo do
palatabilizante na dgua, abordando especificamente a relagdo do aumento da ingestéo hidrica.

Em um primeiro experimento foi avaliado a preferéncia alimentar de L-prolina, L-
ornitina, L-cisteina como palatabilizante em agua fornecida para gatos adultos. Um segundo
determinou possiveis alteragbes na digestibilidade do alimento e nos pardmetros urinarios,
sanguineos e concentracdes séricas de ureia e creatinina, de gatos consumindo agua com

adicao de L-prolina.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Avaliar os aminoacidos L-prolina, L-ornitina e L-cisteina, como palatabilizante em agua
para gatos, possiveis alteracbes na digestibilidade do alimento, e nos parametros urinarios e

sanguineos de gatos adultos.

2.2 Objetivos Especificos

- Avaliar a utilizagdo de aminoacidos com palatabilizantes em agua para gatos.

- Avaliar a palatabilidade de L-ornitina, L-cisteina e L-prolina para gatos.

- Avaliar o consumo de agua com palatabilizante para gatos.

- Determinar a digestibilidade dos nutrientes do alimento fornecido para os gatos
durante a avaliagdo do consumo de agua com palatabilizante.

- Analisar parametros urinarios: pH, volume e concentragao.

- Analisar parametros sanguineos, apoés a utilizagao de agua com palatabilizante.

- Determinar caracteristicas fisicas de fezes de gatos, apds estimulo no consumo de

agua.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Importancia da agua na alimentagao animal

A agua é substancia apolar, composta por um atomo de oxigénio e dois atomos de
hidrogénio, nutriente necessario e insubstituivel para todos os seres vivos e constitui a maior
parte da composicdo corpérea do animal, (NELSON; COX, 2011). Sua importancia é
decorrente das varias fungbes desempenhadas no organismo, como meio de transporte de
substancias, participante de reagdes de hidrélise, atuante em solugdes tampao e lubrificantes
naturais. Além disso, é fundamental para regulacao térmica (OLIVEIRA et al., 2016). Mesmo
diante de sua importancia, o organismo n&o é capaz de armazenar agua, sendo necessaria a
ingestao de toda agua perdida, para manter o equilibrio das reagdes.

A agua utilizada no metabolismo animal é obtida de trés formas: da bebida, que varia
diretamente com o tipo de dieta consumida, as condicdes fisicas do animal e condi¢des
ambientais em que o animal se encontra; dos alimentos, sendo a quantidade influenciada por
tipo de alimento que o animal esta consumindo; agua produzida pela oxidacdo de
macronutrientes, variando de acordo com a dieta, aproximadamente 10% do total de entrada
de agua em caes e gatos (BENITEZ, 2010). Para caes e gatos existem trés tipos de alimentos
completos, os umidos que contém de 72 a 80% de agua, os semi-umidos, contém de 25 a 35%
de umidade e em menor teor os alimentos secos, que contém de 10 a 12% (RICE, 1997).

A agua do corpo do animal € encontrada no meio intracelular e extracelular, sendo
distribuida de forma heterogénea. Os musculos possuem concentracéo relativamente maior se
comparados aos tecidos 6sseo e adiposo. No espaco extracelular, a agua é distribuida entre
plasma e intersticio, onde forgcas hidrostaticas e osmoticas coloidais dos capilares e
membranas originam a concentragdo. O volume de agua no espaco intracelular é determinado
por forgas osmoticas entre o intersticio, movendo-a de forma passiva através da membrana
plasmatica (GUYTON; HALL, 2017).

A ingestao de agua obedece a fatores intrinsecos e extrinsecos ao animal. Os fatores
intrinsecos interferem a ingestdo de agua sdo a ingestdo de alimentos, o aumento da
concentracdo proteica e/ou de sal da dieta, o estado fisiolégico, atividade fisica, raca e sexo.
Dentre os aspectos extrinsecos estao as condi¢gdes ambientais, como temperatura e umidade
(ZANATTA, 2016).

O principal controle da ingestdo de agua em animais saudaveis é o mecanismo da
sede. Seu controle esta localizado no hipotalamo, por meio do horménio antidiurético (ADH) e
renina produzida por células justaglomerulares dos rins, que mantém a osmolaridade
plasmatica (PENZ JUNIOR, 2003). O estimulo de ativagéo ocorre quando o volume de agua
extracelular diminui e aumenta a concentragao plasmatica, sendo desativado quando o volume

extracelular aumenta, o que ajusta a ingestdo e excrecdo de agua de forma apropriada
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(PALMA, 2012; WAITZBERG, 2000). Na desidratacao leve, tem-se perda de 0,5% do volume
liqguido ou aumento de 1-3% da osmolalidade, estimulando a produgdo de ADH, diminuindo a
quantidade urina, com consequente reabsorg¢ao pelos tubulos renais, aumentando a resposta a
sede pelo animal (ANDERSON, 1982).

3.2 Consumo de agua em gatos

Os gatos por serem originarios de regides desérticas, podem resistir a desidratagédo por
mais tempo, comparando-se aos cdes (MORRIS; ROGERS, [1989]). Outra caracteristica,
dessa evolugao sado suas necessidades de agua, que sdo compensadas pelo teor de agua de
sua alimentagao. As exigéncias de agua podem ser supridas se o gato estiver alimentando de
alimentos com teor de umidade acima de 73%, sem a necessidade de ingestdo de outra fonte
de agua (BENITEZ, 2010).

As necessidades diarias de agua para os gatos esta relacionada aos requisitos de
energia metabolizavel em quilocalorias, com 60 mL/kg. Dietas umidas, além de fornecer agua
na sua composi¢ao, apos sua ingestao produz agua através da oxidagdo de seus nutrientes,
com certa de 10 gramas por 100 kcal de energia metabolizavel (BENITEZ, 2010). Assim, os
gatos conseguem atender seu balango hidrico consumindo dieta umida.

O teor de umidade da dieta influéncia no consumo de agua por gatos, portanto animais
que consomem alimentos secos necessitam de maior ingestdo de agua da bebida. O que foi
observado na literatura estudada que animais alimentados com alimentos Umidos ingerem
quantidades inferiores a 10 mL/Kg/dia de agua, diferente dos alimentados com dietas secas
que ingerem 60 mL/Kg/dia (HOUSTON, 2006). Resultados semelhantes foram verificados por
Wei et al. (2011) que observaram maior consumo de dgua em gatos tradados com alimentos
secos, porém a ingestdo total de agua foi superior em animais alimentados com alimento
umido, em consequéncia da alta concentracdo de agua no alimento.

Os gatos aumentam o consumo de agua da bebida ao alimentar por alimentos secos,
porém ndo em quantidade suficiente para atender suas necessidades, e compensar o menor
teor de agua no alimento (SEEFELDT; CHAPMAN, 1979).

Alguns flavorizantes, como, tabletes de caldos, suco de atum ou marisco, também
influenciam no aumento da ingestdo de agua na dieta de gatos (BARTGES, 2012). No entanto,
estes compostos ndo sdo recomendaveis para aumentar a ingestdo de agua, devido ao
elevado conteudo mineral, normalmente caracteristico desses flavorizantes (BARTGES, 2012).

Apesar de ser comum observar gatos ingerindo agua de torneiras abertas ou de fontes,
Grant (2010) avaliou o consumo de agua pelos gatos e mesmo apds estimulo com bebedouros
tipo fontes, nos quais a agua fica em movimento, os animais ndo apresentaram aumento
significativo na ingestéo de agua.

O aumento da ingestdo de agua contida na ragéo ou pura, além de fundamental para o

bem-estar e saude do animal, ajuda na diminuicdo da obesidade, devido a ingestdo de menor
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quantidade caldrica e aumento do nivel de atividade fisica (ALEXANDER, et al., 2014; DENG,
et al., 2014).

3.3 Regulagédo do balango hidrico

As necessidades diarias de agua estdo relacionadas as exigéncias energéticas, na
propor¢cao de aproximadamente 1:1 para gatos (NRC, 2006). A agua corporal é regulada
através do balango hidrico com perda e ingestao de agua.

As perdas de agua pela urina séo essenciais para eliminagdo de metabdlicos, dentre
eles ureia e minerais. Que estédo relacionadas com a dieta, em que dieta com maior teor
proteico e mineral, estimulam a maior produgéo de urina (O’'CONNON; POTTS, 1969). A agua
perdida na urina tem relagdo com a sua ingestdo, as exigéncias corporais e o estado fisico do
animal, estimulando ou n&o a reabsorgdo de 4gua pelos tubulos renais (PENZ JUNIOR, 2003).

Nas fezes a também perda de agua, apos a absor¢do de agua pelos intestinos
(MALISOVA et al., 2012). Alguns transtornos intestinais como diarréia e vémito aumentam a
perda de agua, em alguns casos podem levar o animal a desidratagao.

A perda de agua pelas via respiratéria € influenciada pela temperatura, umidade
relativa do ambiente e atividade fisica do animal. Em altas temperaturas o animal aumenta a
frequéncia respiratéria facilitando o resfriamento corporal (WELLMAM et al., 2011). Outra forma
de perda de agua é pela evaporagéo cutanea, porém em gatos essa forma de perda de agua é
baixa, pela limitagdo das glandulas sudoriparas que se encontram nas almofadas das patas
(CHEW, 1965). O autor ainda cita que, em ambientes quentes os gatos lambem-se com saliva
estimulado o resfriamento evaporativo, aumentando a perda de agua através da saliva.

O corpo obtém agua de trés formas, pela agua da bebida, dgua do alimento e agua
metabdlica. O consumo voluntdrio de agua em gatos é baixo, é influenciado pela dieta,
exigéncias em exercicios fisicos, estado fisiolégico e saude do animal. Como foi revisado e
citado anteriormente a ingestdo de agua pelo alimento, pode variar de acordo com o teor de
umidade (HOUSTON, 2006).

A agua metabdlica contribui aproximadamente de 10 a 15%, nas necessidades de agua
pelo gato. Sua produgcdo € pela oxidagdo de macro nutrientes. E varia de acordo com a
composic¢ao da dieta, as gorduras produzem maior volume de agua metabdlica (107 mL/ 100g),
seguida pelas proteinas (55 mL/ 100g) e carboidratos (41 mL/ 100g) (CASE et al., 2010). Ainda
que as gorduras fornegam mais agua pela sua oxidagdo, os carboidratos produzem maior

quantidade de &gua por caloria e por litro de oxigénio (ANDERSON, 1983).
3.3 Influéncia da agua na digestao
Os gatos sdo estritamente carnivoros, adaptados a dietas concentradas e de alta

digestibilidade como os demais carnivoros. Como caracteristica anatémica eles apresentam

intestino simples e curto (PENZ JUNIOR, 2003). Na digestdo dos alimentos para gatos a agua
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é fundamental para disponibilidade e absor¢do dos nutrientes. A saliva € composta de 99% de
agua e ajuda no amolecimento do alimento, na degluticdo e na solubilizagdo de compostos da
dieta. E relacionada também ao teor de sabor do alimento (CASE et al., 1998).

A maior porgdo do suco gastrico (97 a 99%) € composta por agua (BARBOSA et al.,
2014), que é relacionada a producéao de anidrase carbbnica. Enzima catalisadora da reagéo de
produgdo do acido carbdnico (H3CO;). Sua dissociagdo origina o &cido cloridrico (HCI)
(RANDALL, et al., 2011). A agua ainda participa da hidrolise das substancias maiores em
compostos menores com vistas a absor¢gdo dos nutrientes (SCHIMIDT-NIELSEN, 2002).
Algumas reagdes necessitam da agua como catalisadores para facilitar o processo, uma vez
que essa contém H" e OH, que sdo adicionados ao substrato (SCHIMIDT-NIELSEN, 2002).

Efeito maior na digestibilidade é esperado com aumento da concentragdo de agua no
alimento (PENZ JUNIOR; LUDKE, 2001). Benitez (2010), em estudo com gatos, também
observou aumento do coeficiente de digestibilidade da matéria seca influenciado pela agua
contida no alimento. Alimentos hidratados aumentam também a digestibilidade da proteina em
outras espécies, como, por exemplo, suinos, isso pode ser justificado pelo aumento da
atividade das proteases com a hidratagao dos ingredientes (SILVA et al., 2011). No entanto,
Faria et al. (2013) ndo constataram diferengas de digestibilidade da dieta contendo agua em
relagédo a dieta seca para gatos.

Segundo Gadd e Dutchman (2001), o fornecimento de alimento Umido pra suinos
diminui a quantidade de fezes e urina excretados pelos animais em fungdo do aumento da
digestibilidade. A hidratagao melhora o aproveitamento dos aminoacidos ao reduzir a excregéao
de nitrogénio em gatos (BENITEZ, 2010). Conforme a Meat and Livestock Commission (2013)
ndo ha aumento dos residuos de nitrogénio e fésforo quando suinos sdo alimentados com dieta

liquida em comparagao a alimentagao seca.

3.4 Urolitiase

Os rins desempenham papel fundamental para o bom funcionamento do organismo, na
regulacdo do equilibrio hidrico, acido basico e eletrolitico, e na filiragdo do plasma sanguineo,
com eliminagdo de substancias, de acordo com as necessidades do animal (RUFATO et al.,
2011). As substancias retiradas por filtragdo do plasma séo excretadas na urina. Dentre essas
estdo a ureia, produto formado no metabolismo de aminoacidos, a creatina e o acido Urico,
formado por acidos nucleicos, além de produtos da degradagdo da hemoglobina. O sistema
urinério ainda atua na eliminagéo de toxinas (GUYTON; HALL, 2017). Sendo assim, a avalicdo
da composicdo urinaria permite o diagndstico de enfermidades e disturbios metabdlicos
(DIABARTOLA; AUTRAN, 1992).

A frequéncia de doencas do TUIF é importante por possuir elevada incidéncia. As
causas podem ser fatores intrinsecos ou extrinsecos, associadas a baixa ingestdo de agua,
pouca atividade fisica, obesidade, castracdo, estresses diversos e ingestdo de alimentos
completos secos (JONES, 1989; JONES et al., 1997; HOUSTON, 2007).
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A urolitiase encontra-se entre as doengas mais comuns que acometem felinos em
diferentes paises (HOUSTON, 2007; NEVES et al., 2011; OSBORNE et al., 1984; RUIZ, 2013;
WAGNER et al., 2006). E caracterizada por formagdo de concregbes macroscopicas,
denominadas urdlitos ou calculos, dentro na vesicula urinaria, uretra ou ureteres (OSBORNE et
al., 1996). Esse problema clinico € significativo para os gatos (YAMKA et al., 2006).

A formagéo dos urdlitos esta associada a duas fases interligadas, a nucleacédo e o
crescimento (OSBORNE et al.,, 1984). Os principais cristais formados sdo os de estruvita e
oxalato de célcio. Em estudo feito por Kruger e Allen (2000), os gatos jovens e adultos
apresentam mais casos de urélitos de estruvita, e 0s animais senis maior proporgdo de
calculos de oxalato de calcio. Porém, essa incidéncia ndo pode ser extrapolada para o Brasil
uma vez que as dietas dos animais no pais sdo diferenciadas, sendo maior quantidade de
animais alimentados de dietas caseiras. Dietas industrializadas sdo compostas por menor teor
proteico e maior teor de calcio, fosforo e magnésio (CARCIOFI et al., 2006), o que eleva o pH
urinario e estimula a formagéao de urolitiase por estruvita (CAMARGO, 2004).

A diminuigdo da formagédo de urdlitos é fundamentada na diluigdo da urina e em
consequéncia de diminuir a concentragdo de minerais e percussores dos cristais (CARVALHO
et al., 2006; MONFERDINI; OLIVEIRA, 2009). A subsaturagdo aumenta o volume urinario,
reduz substancias litogénicas, aumenta frequéncia de micgdo e auxilia na remocgéo de cristais
formados no trato urinario (MONFERDINI; OLIVEIRA, 2009). Acredita-se que o estimulo do
consumo de agua seja fundamental para a prevencéo de desenvolvimento de urdlitos no trato

urinario inferior dos felinos.

3.5 pH urinario em gatos

O pH urinario esta relacionado com a formagao de urdlitos. Os calculos de estruvita e
de oxalato de calcio se agregam em pH urinario alcalino e acido, respectivamente (KRUGER,;
ALLEN, 2000). Fatores dietéticos influenciam no pH urinario e na formacéo de urdlitos. Os
componentes da dieta que mais contribuem no pH urindrio sdo os aminoacidos sulfurados
(metionina e cisteina) e os macrominerais (Cl, S, P, Na, Ca, K, Mg) (MARKWELL et al., 1998).
Alguns métodos para predigdo do pH da urina em relagédo a composigdo de macro-elementos e
aminoacidos da dieta foram desenvolvidos para diminuir a necessidade de estudos em animais
e otimizar o tempo (CARCIOFI, 2007; KIENZLE et al., 1991; ZENTEK; SCHULZ, 2004).

Em felinos, para que haja diminuicdo da formacgéo de urdlitos formados por magnésio,
amoénio e fosfato, recomendam-se dietas que mantenham o pH urinario em 6,2 e 6,4, e entre
5,9 e 6,1 para dissociagao de calculos de estruvita. Para urdlitos de oxalato de calcio as dietas
devem assegurar o pH urinario entre 6,6 e 6,8. Nesses, entretanto, a dissociagdao nao é
possivel que ocorra dentro da vesicula urinaria (KRUGER; ALLEN, 2000). Porém, dietas que
diminuem o pH urinario em valores inferior a 6,29 e com baixo teor de magnésio aumentam o

risco consideravel na formacao de cristais de oxalato de calcio (MARKWELL et al., 1998).
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O método pratico utilizado por industrias de formulagdo de alimentos para animais de
companhia € o calculo de excesso de base, com balango dos cations e anions da dieta. A
utilizacao de estimativas diminui a necessidade de estudo com animais, além de custos com
experimentos (JEREMIAS, 2009). O calculo de excesso de base é estimado pelos compostos
basicos e acidos do alimento, expressos em mmol/Kg de matéria seca (MS), sendo as

concentragdes dos elementos usadas em g/Kg de MS (KRUGER; ALLEN, 2000) igual a:

EB (mEg/kg MS) = (49,9 x Ca*) + (82,3 x Mg) + (43,5 x Na) + (25,6 x K) — (64,6 x P) — (13,4 x
metionina)- (16,6 x cistina) — (28,2 x ClI)

A importancia da composigdo da dieta relacionada com o pH urinario € estuda por
varios autores (CARCIOFI, 2007). Kienzle et al. (1991), sugeriram que o calcio, magnésio,
sodio, potassio, metionina, cisteina, fésforo e cloro apresentaram alta correlagdo com o pH da
urina de gatos adultos. O pH, ainda, reduz linearmente com a diminuigdo do excesso de base
até atingir o valor de -400 a -500 mmol/kg de matéria seca, quando se estabiliza (KIENZLE;
WILMS-EILERS, 1994).

Yamka et al. (2006) propuseram uma formula para estimar o pH da urina em animais
tratados com alimento seco. Eles observaram que o aumento do nivel de célcio, potassio, sodio
e magnésio na dieta diminuem o pH urinario em dietas com alta concentragdo de enxofre,

fosforo e cloro.

3.6 Importancia da hematologia

O hemograma e a contagem total de linfécitos podem ser esséncias para avaliacdo do
estado nutricional do animal (CARVALHO, 2014). A interpretacdo dos valores hematolégicos
auxilia na andlise de possiveis mudangas homeostaticas do animal. Algumas condi¢cées
fisiolégicas, como a desidratacdo aumentam a concentracdo de hematdcritos (CHANDLER,
2008).

Os parametros hematolégicos podem ser modificados pelo local de venopungéo,
estresse do animal com a coleta, qualidade e quantidade de anticoagulantes, e ainda pelo
tempo de processamento das amostras (CLINKENBEARD et al, 2001). Além disso,
caracteristicas de raga, sexo, idade, habitat, condicbes ambientais e fisiolégicas acarretam
variagdo nos valores de referéncia dos parametros sanguineos (TESSER et al., 2016;
GONZALEZ; SILVA, 2003).

Os resultados de leucograma total e cotagem diferencial de leucécitos em gatos
apresentam elevada variagcdo quando comparados a outras espécies (CLINKENBEARD et al.,
2001). Isso ocorre em consequéncia do maior volume de pool marginal quando comparado ao
circulante. Em funcédo da liberagdo de adrenalina na circulagdo no momento da coleta, podem
ser liberados para o pool circulante muitos neutréfilos marginados. Esse efeito fisiologico &
mais evidenciado em felinos jovens (KOCIBA, 2004; JAIN, 1993).
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A nutricdo possui efeito direto nas mudangas fisioldgicas de animais de companhia.
Nesse contexto, a avaliagdo de alteragdes hematoldgicas e bioquimicas séricas podem auxiliar
no desenvolvimento de alimentos mais apropriados para animais que aumentem a longevidade
desses (CARNEIRO et al., 2011; GONZALEZ; SILVA, 2003).

3.7 Efeito dos nutrientes sobre niveis de ureia e creatinina séricas

Como carnivoros estritos, os gatos necessitam de alto teor proteico oriundo dos
alimentos (ZORAN, 2002). A uréia é o principal composto formado pelo catabolismo proteico,
caracterizada por ser uma molécula que contem nitrogénio de baixo peso molecular nao
proteico e produzida no figado pelo ciclo da uréia (FEHER, 2016). A sua concentragdo sérica
pode ser aumentada pelo teor proteico da dieta, hemorragias do trato gastrointestinal e por
catabolismo proteico (NELSON; COX, 2011). Esse composto é eliminado via urina por meio da
filtragdo glomerular (MARSHALL et al., 2014).

Outro composto nitrogenado n&o proteico produzido a partir do metabolismo da
creatina muscular e convertida em molécula ndo-enzimatica € a creatinina (FEHER, 2016). A
sua concentragao circulante é praticamente constante e sua produgédo e excregéo pela urina
s&o continuas em condigdes fisioldgicas normais (SUCKOW et al., 2012).

Alteragbes bioquimicas séricas com a elevagao das concentracbes de compostos
nitrogenados nao proteicos, como, a creatinina e uréia, sdo caracteristicas de diminuicao de
filtracdo renal, com baixa diminuigdo da eliminagao destes compostos (ANJOS, [20127]).

Concentragdo aumentada de creatinina sérica é indicativa de disfungdo renal ou
obstrugao do trato urinario. Esse € um dos parametros mais recomendados para avaliagdo da
saude renal do animal quando comparado a concentragao de uréia, por sofrer pouco influencia
da alimentacao e do fator ambiental (SUCKOW et al., 2012).

3.8 Palatabilidade

Os gatos possuem o sentido olfativo ativo e adaptado a aromas novos. Muitas vezes
esses animais cheiram seus alimentos de forma exaustiva para ter a confiabilidade de ingeri-lo.
Os gatos possuem habitos alimentares mais seletivos que os cées, que por sua vez possuem
habito ambicioso e oportunista de se alimentar (ALDRICH; KOPPEL, 2015).

O sucesso ou fracasso de um alimento para gatos esta ligado fundamentalmente com a
sua palatabilidade. Os animais ndo sao capazes de demonstrar preferéncia objetiva, sendo
necessdarias avaliagbes especificas para determinar a palatabilidade do produto (TOBIE;
FORGES, 2013). A preferéncia é mensurada por avaliagdo subjetiva, na qual dois ou mais
alimentos podem ser selecionados (ARAUJO; MILGRAM, 2004).

As principais metodologias de mensurag¢des da palatabilidade sdo o teste versus (teste

de duas tigelas) e o teste monadico. Em ambas, a precisdo do protocolo, estabilidade e
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controle ambiental s&o indispensaveis para resultados de maxima confiabilidade de
palatabilidade (TOBIE; FORGES, 2013).

A palatabilidade esta relacionada com a prontiddao que o alimento € aceito e consumido
(TOBIE et al., 2015). O interesse do animal de ingerir o alimento é influenciado por varios
aspectos desse, como, paladar, cheiro, textura, forma e tamanho (CARCIOFI et al., 2006).
Alguns ingredientes podem aumentar a palatabilidade de alimentos para animais de estimacao,
citam-se as gorduras animais e vegetais, peptideos, acucares, alguns aminoacidos e aditivos
(NRC, 2006). Por motivo de adi¢ao de ingredientes diversos, os fabricantes de pet food tem a
necessidade constante de realizar avaliagbes especificas e objetivas da palatabilidade dos
produtos (TOBIE; FORGES, 2013).

Segundo a Instrugdo normativa N° 13, de 13 de novembro de 2004 (BRASIL, 2012), os
palatabilizantes sdo aditivos sensoriais correspondentes a qualquer substancia adicionada ao
produto destinado a alimentagdo animal, com ou sem valor nutricional, que melhora ou
modifica a propriedades organolépticas do produto. E necessario a utilizagéo de palatabilizante
em ragdes para estimular o consumo animal e tornar o alimento mais palatavel (SHI et al.,
2008). Desvendar novos palatabilizantes € fundamental no crescimento dos seguimentos pet
food (ZANATTA, 2013).

Os palatabilizantes estimulam o consumo, a secrecdo e ativacdo de enzimas
digestivas, melhorando a digestdo e absorgio dos alimentos. Sao de diferentes sabores dentre
eles, alho, bacon, carne, frango, peixe, figado, peptideos e aminoacidos (BELLAVER, 2000).
Os componentes dos palatabilizantes sao produzidos por processos fisicos, quimicos,
enzimaticos ou microbiolégicos. Em sua formulagéo s&o utilizadas fontes de origem vegetal,

animal e quimicamente desenvolidas (MARTINEZ et al., 2014).

3.9 Palatabilidade de aminoacidos

Os cées e gatos pertencem a ordem dos carnivoros. Os gatos s&do carnivoros natos, ja
0s caes apresentam habitos onivoros (KIRK; ARMSTRONG, 2000). O habito alimentar dos
gatos é bem parecido aos dos felinos selvagens, com o instinto predatério e de caga, que
acontecem mesmo que o animal esteja bem nutrido. Por apresentarem habitos carnivoros, os
gatos necessitam de nutrientes encontrados em tecido animal, com alta concentracdo proteica,
moderada de lipideos e minima de carboidratos (ZORAN, 2002).

A alta concentragado proteica presente na dieta dos gatos é possivel pelo metabolismo
proteico Unico, que possui alta atividade enzimatica de transaminases e reduzida atividade de
glicoquinases. A energia e a produgdo de glicose, em maior parte, s&o oriundas de
aminoacidos (KIRK; ARMSTRONG, 2000). Os gatos possuem mais papilas gustativas, se
comparados aos céaes. Entretanto, ndo possuem receptores gustativos para agucar
(WALTHAM, 2012). A maioria dos sabores é associada aos aminoacidos presentes no
alimento. Sao preferidos pelos gatos aminoacidos de sabores presentes em tecidos

musculares e adocicados, como, prolina, cisteina, ornitina, lisina, histidina e alanina, em
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detrimento dos aminoacidos de sabor amargo (MACDONALD et al., 1984; BRADSHAW et al.,
1991). Esses argumentos endossam a importancia dos aminoacidos como intensificadores de

sabor no alimento.
3.9.1 Prolina

A prolina (Figura 1) € um aminoacido néo essencial para os gatos. Possui cadeia
alifatica com estrutura ciclica distinta e conformacgao rigida. Ainda, pode ser convertida em

glicose e glicogénio (NELSON; COX, 2011).

Figura 1: Estrutura quimica da Prolina

Tz

Fonte: Adaptado de NELSON: COX, 2011.

A oxidacdo da prolina se inicia pelo carbono mais distante do grupo carboxil,
possibilitando a hidrolise pela base de Schiff. O mesmo carbono pode ser novamente oxidado,
formando glutamato. Apés sua transaminagéo produz a-cetoglutarato, a partir do qual a prolina
pode ser sintetizada. A prolina faz parte de proteinas com fung¢des estruturais em colagenos e
tecidos conectivos dos animais. Tais proteinas apresentam baixa solubilidade em agua e alta
resisténcia tensional (VOET et al., 2006).

3.9.2 Cisteina

A cisteina (Figura 2) esta no grupo dos aminoacidos mais soluveis em agua, isso se
deve ao grupo R que contém enxofre, formando um grupo sulfidril. A cisteina é facilmente
oxidada, formando a cistina, um dimero de duas moléculas de cisteina, formado por uma

ligacao dissulfeto (NELSON; COX, 2011).

Figura 2: Estrutura quimica da Cisteina
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HS OH
NH,

Fonte: Adaptado de NELSON: COX, 2011.

A cistina é frequentemente encontra em proteinas, devido a forte ligacdo que une as
moléculas de cisteina, importantes na estabilizagdo de moléculas proteicas terciarias (VOET et
al., 2006). Sua sintese acontece por dois aminoacidos, serina e metionina, com a transferéncia
do atomo de enxofre da metionina para serina (SAKOMURA et al., 2014). Ha, portanto,
necessidade da utilizagdo desse aminoacido na dieta do animal impedindo a deficiéncia de
metionina.

A cisteina pode ser convertida em piruvato, sendo aminoacido glicogénico. Através de
duas reacbes, primeiramente retira-se o atomo de enxofre e posteriormente ocorre uma
transminagdo (NELSON; COX, 2011). A cisteina é importante no metabolismo para diversas
substancias bioquimicas, como: a coenzima A, a hepartina, a biotina, o acido lipdico e a

glutationa.
3.9.3 Ornitina

A ornitina (Figura 3) € um aminoacido n&o essencial ndo é utilizado na formacéao de
proteinas. Sua principal fungdo no organismo é no ciclo da ureia, via de catabolismo dos
aminoacidos, aceitando material a cada volta do ciclo (NELSON; COX, 2011). A ornitina é
produzida apés a clivagem da arginina, formando ureia para excre¢éo renal e ornitina que inicia
novamente o ciclo (CAMPBELL; FARREL, 2007).

Figura 3: Estrutura quimica da ornitina

O

HoN OH
NH;

Fonte: Adaptado de NELSON: COX, 2011.

Os gatos produzem pouca ornitina pela mucosa intestinal por meio do acido glutadmico,

em consequéncia da baixa atividade das enzimas pirrolina-5-carboxilase sintase e ornitina
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aminotransferase (BAKER, 2005). O metabolismo da ornitina, pela enzima ornitina
aminotransferase, acarreta producdo de prolina (MUNDER et al., 2009). Porém, esta reagéo
nao é possivel nos gatos. Algumas poliaminas, também podem ser produzidas por meio do
metabolismo de ornitina, pela enzima ornitina descarboxilase (MUNDER et al., 2009; FLYNN et
al., 2002).
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4.1 Artigo - Efeito do uso de aminoacidos como palatabilizante sobre o consumo de agua

e digestibilidade de alimentos para gatos
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RESUMO

O objetivo do presente estudo foi avaliar em duas fases a palatabilidade e o consumo de
dgua de L-prolina, L-ornitina e L-cisteina, e analisar o efeito na digestibilidade do
alimento, parametros urindrios e sanguineos, € concentragdes séricas de uréia e
creatinina em gatos adultos, consumindo dgua com L-prolina. No experimento 1, foram
utilizados 0,5% da inclusdo dos aminoacidos e avaliado a primeira abordagem, o
primeiro consumo € o consumo de dgua, para determinacdo da viabilidade dos
aminodcidos como palatabilizante. O experimento 2, avaliou o consumo de alimento, a
ingestdo de dgua contendo 0,5% de L-prolina, caracteristicas fecais, volume urindrio,
pH e densidade da urina, hemograma e ureia e creatinina sérica. Nao houve preferéncia
na primeira abordagem pela dgua com aminodcidos em relacdo a dgua controle. No

primeiro consumo apresentou menor abordagem pela dgua com L-cisteina e os demais

AbreviacOes: pH: Potencial Hidrogenionico
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aminodcidos ndo tiveram diferenca pela 4gua controle. Para o consumo foram
observados os mesmo resultados. Os resultados de digestibilidade, caracteristicas fecais,
parametros urindrios e sanguineos nao apresentaram diferenca significativa entre os
tratamentos. Concluindo, que os aminodcidos avaliados ndao foram suficientes para
aumentar o consumo da 4gua, e d4gua com L-prolina ndo afetou a digestibilidade da

dieta, e nos parametros urindrios e sanguineos, e concentracdes de ureéia e creatinina.

Keywords: Palatabilidade, Consumo hidrico, Felis catus, Pardmetros urindrios,

Aminoéacidos.

Introducao

A busca por ingredientes adequados e que proporcionam melhor saide e maior
longevidade sdo primordiais na formulacdo de dietas para animais de estimacgdo. O
manejo nutricional incorreto e a baixa ingestdo de dgua podem desencadear
enfermidades no trato urindrio inferior de felinos (TUIF) como a cistite e a urolitiase,
com formacao de cédlculos de composi¢ao de diferentes minerais.

A diminui¢do da formacdo de urdlitos baseia-se, principalmente, na diluicao da
urina, deixando-a subsaturada com reducdo da concentracdo de minerais e percussores
dos cristais (Monferdini e Oliveira, 2009). A subsatura¢do da urina aumenta o volume
urindrio, com consequente reducdo de substancias litogénicas, aumentando a frequéncia
de micgdo, o que auxilia na remoc¢ao de cristais formados no trato urindrio do animal
(Jeremias et al., 2013). O aumento do volume urindrio pode ser induzido por meio da
maior ingestdo de dgua, que por sua vez pode ser alcangado ao se utilizar alimentos

umidos ou pela propria ingestdo direta de dgua. Apesar dos potenciais beneficios
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causados pela maior ingestio de dgua sobre a satide dos animais, poucas foram as
pesquisas relacionadas a componentes que estimulem o aumento da ingestao hidrica por
gatos.

Existem alguns meios pelos quais o consumo de alimento pode ser
incrementado, dentre eles, a modificacdo do odor e do paladar do alimento. Com maior
atraéncia de odor e sabor, hd provavel aumento da palatabilidade, influenciando o
aumento do consumo voluntdrio de alimento por animais (Vieira 2010). Por serem
carnivoros, os gatos necessitam de maior teor proteico em sua dieta e sdo mais
sensiveis, principalmente, a percepcao dos aminodcidos doces, dentre eles L-prolina, L-
cisteina, L-ornitina (Bradshaw, 1991). Ndo se sabe a respeito da inclusdo desses
aminodcidos como palatabilizante na dgua para gatos. Sendo assim, foi proposto no
atual estudo, pela primeira vez, a inclusdo de L-prolina, L- cisteina e L-ornitina como
palatabilizantes em dgua fornecida para gatos adultos, afim de se avaliar as possiveis
alteracdes no consumo total de dgua, digestibilidade do alimento seco, pardmetros

urindrios, sanguineos e concentragdes séricas de ureia e creatinina dos animais.

Material e métodos

O estudo compreendeu duas fases de experimentacdo. A primeira, para avaliar a
influéncia da adicdo de L-prolina, L- cisteina, L-ornitina na dgua sobre a palatabilidade
e consumo da prépria dgua fornecida para gatos adultos. A segunda, para determinar o
efeito da adicao do aminoécido palatabilizante que promoveu maior consumo de dgua
sobre a digestibilidade do alimento seco, parametros urindrios, hemograma e
concentracdes séricas de ureia e creatinina. O estudo foi realizado na Universidade

Federal de Lavras, no Centro de Estudo em Animais de Companhia. Foi registrado,
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revisado e aprovado pelo comissdo de ética no uso de animais da Universidade Federal

de Minas Gerais sob nimero de protocolo 334/2017.

Ensaio Experimental

Fase 1. Objetivou-se avaliar preferéncia alimentar e consumo de dgua com uso
de palatabilizantes como estimulante de consumo. Foram utilizados 20 gatos adultos,
fémeas e machos, para a avaliacdo da palatabilidade e consumo de dgua, distribuidos em
delineamento inteiramente ao acaso. Os animais apresentavam aproximadamente quatro
anos de idade e peso corporal de 3,92 + 0,73 kg. Os gatos foram alojados em gaiolas
individuais de aco galvanizado com dimensdes de 60 x 70 x 50 cm (altura x
profundidade x largura), com temperatura e umidade relativa do ar média durante o
periodo experimental de 17,9 C° £ 6,8 (minimo 8 e maximo 25 C°) e 58% (minimo 55 e
maximo 62%), respectivamente.

Os animais receberam dieta seca comercial Premium para gatos adultos com
niveis minimos de umidade 100g/kg, proteina bruta 310g/kg, extrato etéreo 120g/kg,
matéria fibrosa 30g/kg, matéria mineral 75g/kg, matéria fibrosa 30g/kg, cdlcio (max)
11g/kg e sédio (min) 2.500mg/kg, em quantidades fornecidas uma vez ao dia de acordo
com as exigéncias estipuladas pelo NRC (2006).

Foram oferecidas quatro diferentes fontes de dgua liquida em bebedouro tipo
tijela: d4gua com 0,5% de inclusdo de cisteina (CIS), d4gua com 0,5% de inclusdo de
prolina (PRO), dgua com 0,5% de inclusdo de ornitina (ORN) e dgua sem inclusdo de
aminoécido (controle). Os aminodcidos utilizados foram em pé facilmente diluido na
agua, que foi originada da Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA),

empresa responsdvel pelo tratamento e abastecimento de 4gua em Lavras, Minas Gerais.



95

96

97

98

99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

42

A palatabilidade foi determinada pelo método de livre escolha “two pan”
(Griffin, 2003). Houveram comparag¢des dois a dois (A x B) utilizando os contrastes CIS
x controle; PRO x controle e ORN x controle. O periodo de fornecimento dos
tratamentos foi de dois dias para cada contraste, com dois dias de descanso para os
animais entre um contraste e outro, o que totalizou 10 dias de experimentacdo. Foram
ofertados simultaneamente 200 mL de cada um dos dois tratamentos do contraste, lado
a lado, em bebedouros idénticos. Nos primeiros 30 minutos foram observados a
primeira escolha do animal e o primeiro consumo, durante dois periodos do dia, manha
(as 8h) e tarde (as 17h). Apds a avaliagdo de 30 minutos, as duas fontes de dgua ficaram
a disposi¢do do animal até a proxima troca pra avaliacdo do consumo total de dgua. A
cada troca de dgua foram recolhidas as sobras, que foram pesadas e depois descartadas
para avaliacdo do consumo. O consumo de cada fonte de dgua foi calculado subtraindo
a quantidade da 4gua que sobrou no bebedouro em relag@o ao total de 4gua inicialmente
fornecida. Posteriormente, foi calculada a média de consumo de cada dgua utilizando o

valor de consumo dos dois dias do periodo experimental.

Fase 2. Em experimento piloto foi observado que houve aumento de consumo de
dgua com L-prolina, com isso o objetivou-se determinar a digestibilidade de dieta
comercial Premium para gatos adultos, e possiveis alteragdes nos parametros urindrios,
sanguineos e concentragdes séricas de ureia e creatinina de gatos consumindo a 4dgua
com adi¢do de L-prolina. O delineamento experimental foi o inteiramente ao acaso, com
seis repeti¢des por tratamento (controle e PRO) seguindo protocolo da AAFCO (2008).

Foram utilizados 12 gatos adultos, fémeas e machos, com idade de
aproximadamente trés anos e peso corporal de 3,84 + 0,77 kg. Durante as andlises os

gatos foram alojados em locais idénticos aos descritos na fase anterior. O alimento seco,
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a fonte de 4gua e do aminodcido utilizado também foram os mesmos, do experimento
anterior. A temperatura média durante o periodo experimental foi de 19,65 C° + 5,55
(minimo 14,1; maximo 25,2 C°) e a umidade relativa do ar média foi de 65,7% (minimo
58; maximo 80%).

O periodo para avaliagdo de digestibilidade foi de 10 dias, sendo os cinco
primeiros dias para adaptacdo a dieta e a d4gua com o palatabilizante (L-prolina), e os
cinco dias posteriores para coleta total de fezes e urina. Cada animal possuia a
disposicdo uma fonte de agua, que foi ofertada ad libitum, em bebedouro tipo tigela O
consumo de dgua foi mensurado uma vez ao dia.

O escore fecal foi avaliado por meio de pontuacdo em escala de cinco pontos,
como descrito por Fortes et al. (2010), em que: 1 = fezes pastosas e sem forma; 2 =
fazes macias, malformadas e que assumem o formato do recipiente de coleta; 3 = fezes
macias, formadas, dmidas e que marcam o piso; 4 = fezes bem formadas, consistentes e
que nao aderem ao piso; 5 = fezes bem formadas, duras e secas.

Apés o periodo de coleta, as fezes foram descongeladas, homogeneizadas e
secas em estufa de ventilagio forcada a 55°C até atingirem peso uniforme.
Posteriormente, foram moidas em moinho de Thomas-Wiley a 1 mm e analisadas para
determinacdo dos teores de matéria seca a 105°C, proteina bruta (PB), fibra bruta (FB),
extrato etéreo em hidrélise acida (EEA) e matéria mineral (MM), de acordo com a
AOAC (2006). A energia bruta foi obtida por bomba calorimétrica adiabatica PARR.
Os extrativos ndo-nitrogenados (ENN, %) foram estimados segundo a equagdo: 100 —
umidade% - PB% - EEA% - FB% - MM%); a matéria seca original das fezes obtidas
por, (MSss x MS¢5)/100.

Amostras de sangue foram coletadas no primeiro e no décimo primeiro dia do

periodo experimental. Antes da coleta os animais foram mantidos em jejum de sélidos
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de oito horas. Foram coletadas quatro mL de amostras de sangue por puncao da jugular.
O material foi dividido em dois tubos, um com o anticoagulante, sal dissédico do dcido
etilediamino tetracético (EDTA), para andlise do hemograma e contagem de plaquetas;
o outro sem anticoagulante, para obtencdo de soro para avaliacdo de ureia e creatinina.
Em no méximo seis horas todos os procedimentos de andlise sanguinea e bioquimica
sérica foram realizados em laboratdrio particular.

A coleta total de urina foi realizada por um periodo de trés dias apds os cinco
dias iniciais de adaptacdo ao alimento e a d4gua com palatabilizante. A urina foi colhida
em recipiente apropriado individual contendo timol, em intervalos de 24 horas. A
amostra foi homogeneizada quantificada em volume. O pH e a densidade foram

determinados com peagametro digital.

Andlise Estatistica

Todas andlises dos dados foram realizadas por meio do software SAS 9.4 (SAS
Institute Inc., 2014). A comparacdo das frequéncias de primeira escolha e primeira
ingestdo de dgua entre os tratamentos foram realizadas por meio do teste de qui-
quadrado. O consumo total de d4gua entre as 4guas com palatabilizante e a 4gua controle
foi testado por meio do teste t utilizando-se a diferenga de consumo total dos dois
tratamentos comparados. O efeito da adicdo de aminoédcidos como palatabilizante na
dgua de gatos sobre os parametros sanguineos, urindrios e de digestibilidade do
alimento seco foi avaliado por meio de andlise de varidncia e teste F. Para, as
caracteristicas nimero de eritrcitos, hematdcrito, hemoglobina corpuscular média,
concentracdo de hemoglobina corpuscular e contagem de segmentados nao
apresentaram distribuicdo normal, procedendo-se, entdo, a transformacdo logaritmica

das variaveis.
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A comparagdo da contagem de blastdcitos, linfocitos atipicos, concentragdo de
creatinina e escore fecal entre tratamentos foi realizada por meio do teste de Mann-

Whitney. A probabilidade de erro tipo I considerada nas avaliagdes foi igual a 5%.

Resultados

Todos os animais permaneceram sauddveis durante o experimento. O consumo
de PRO, 188,5 mL, foi similar ao de dgua controle, 190,94. No entanto, o consumo de
ORN e CIS se apresentou menor em relacdo a 4gua controle com 146,2 e 94,75 mL para
os aminoécidos e 209,55 e 291,25 para dgua controle nos contrastes, respectivamente.

Nao houve diferenca na primeira escolha dos animais quando comparadas as
CIS, PRO e ORN com a &dgua controle (Figura 1). Menor frequéncia de primeiro
consumo foi observado para CIS quando comparado a dgua controle (Figura 2). 15,71
% dos animais consumiram a 4gua com L-Cisteina como primeiro consumo e 84,28 % a
dgua controle. No entanto, quando comparadas as frequéncias de primeiro consumo da
dgua controle em relacdo a dgua com adicdo dos outros aminodcidos, ndo houve
diferen¢a na escolha dos animais.

A associacdo entre a primeira escolha e o primeiro consumo observada durante o
experimento se mostrou fraca. Ao avaliar a relacdo entre primeira escolha e primeiro
consumo de 4gua, notou-se que apenas 13% dos gatos que abordaram primeiramente
CIS escolheram a mesma para primeiro consumo. Dos animais que abordaram ORN,
28% a consumiram primeiramente. J4, entre os gatos que manifestaram primeiro
interesse em PRO, 38% também preferiram a ingerir antes da dgua controle.

Nao houve efeito de inclusdo de L-Prolina na 4dgua ingerida por gatos sobre a
ingestdo de matéria seca, digestibilidade aparente dos nutrientes digestiveis, bem como

da energia metabolizdvel do alimento seco comercial fornecido aos animais (Tabela 1).
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A inclusdao de L-Prolina na dgua ndo influenciou as caracteristicas fecais estudadas,
producdo fecal, producido de matéria seca fecal, porcentagem de dgua nas fezes e escore
fecal (Tabela 2). Também, ndao houve efeito de tratamento sobre as concentracdes
séricas de ureia e creatinina. Os valores médios de pH ndo diferiram entre PRO e dgua
controle, esse se mostrou alcalino em ambas situacdes. A densidade e volume urindrio,
também ndo foram diferentes para os animais que ingeriram 4gua controle ou com
adicao de L-Prolina.

Nao houve alteragdo nos valores médios de eritrécitos (Tabela 4) e leucdcitos
(Tabela 5) com a inclusdao de L-prolina na dgua. Os valores médios observados para
todos os parametros sanguineos estdo dentro dos parametros considerados normais para

a espécie, exceto para ureia (Jain, 1993).

Discussao

Esse estudo é o primeiro que documenta a utilizacdo de aminodcidos com
intencdo de aumento do consumo de 4gua. A hipétese aqui é que a adicdo dessas
substancias na dgua poderia estimular o interesse dos gatos a bebida. Embora ndo se
tenha observado aumento no consumo de dgua com aminodcido em relacdo a dgua
controle, ndo houve rejeicio da 4gua com L-prolina pelos animais. A maior
palatabilidade, quando avaliados a primeira escolha e primeiro consumo, de PRO e dgua
controle em relacdo aos demais aminodcidos, pode ser explicada pelo pH dos
aminodcidos. A L-prolina apresenta ponto isoelétrico em pH ligeiramente &4cido
diferente da L-ornitina, que estd em pH bdésico. Isso pode resultar em maior estimulo
dos receptores gustativos nos gatos que sao abundantes em unidades dcidas (Boudreau,

et al., 1985).
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Foi observado que os gatos ndo abordaram os bebedouros com aminodcido
primeiro, contrariando o esperado e observado em teste piloto anterior. De acordo com
Pickering (2009), entre todos os fatores extrinsecos que regem a escolha por alimentos,
a cor e o odor, sdo os atributos que menos estimulam a preferéncia de gatos, o que
justifica a similaridade na primeira abordagem a dgua pelos animais.

O primeiro consumo dos animais ndo diferiu entre a 4gua controle, ORN e PRO.
Apesar de previamente ser esperado maior atracdo pela dgua com aminodcidos, essa
similaridade no primeiro consumo pode ser justificada pelo comportamento de neofobia
que os gatos apresentam, ou seja, baixo estimulo de ingestdo aos alimentos novos
(Bradshaw, et al., 2000). Os animais apenas recebiam dgua pura em periodo anterior ao
experimento e ndo conheciam dgua adicionada de outro elemento.

A adicdo de L-Cisteina em &4gua para gatos diminui a sua palatabilidade,
conforme 0 menor primeiro consumo e consumo total da d4gua com esse aminodacido,
que pode ser explicado por sua composi¢do conter enxofre. Esse mineral é também
encontrado na felinina, aminoécido sintetizado pelos gatos e eliminado na urina em altas
concentracdes, atuando como feromonios (Hendriks et al., 2008). Com o sistema
olfativo bem desenvolvido os gatos sdo capazes de detectar estimulos de volateis como
os feromonios (Bol et al.,2017).

Um comportamento natural dos ancestrais do gato parte de sua necessidade
didria de dgua € oriunda de suas presas (aproximadamente 80% de umidade), evoluindo
gatos com para beber pouca dgua. Com baixo impulso a sede, os gatos sao lentos para
responder as mudancas no estado de hidratacao (Buckley et al., 2011). Confirmando, o
achado no presente estudo de baixo consumo de dgua para gatos alimentados com

alimento seco.
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Os resultados sugerem que o consumo do alimento seco e a sua digestibilidade
ndo sdo influenciados pela adicdo de L-prolina na dgua de gatos. Além disso, a
utilizacdo de PRO ndo alterou as caracteristicas fecais dos gatos, que permaneceram
com caracteristicas desejdveis de acordo com Fortes et al. (2010).

Os valores préximos a neutralidade encontrados no pH urindrio observado,
quando os gatos foram alimentados com dgua contendo L-prolina ou ndo, encontra-se
fora da faixa ideal, constitui fator de risco para formagdo de urdlitos de estruvita
(Carciofi, 2007). Jeremias (2009), estudando também alimentos do segmento prémio
encontrou pH urindrio (6,92) fora da faixa ideal.

Os valores de densidade da urina observados estdo abaixo dos valores
estipulados para gatos adultos sauddveis, 1,035 a 1,040 (Cannon, 2016). No entanto, o
volume de urina foi 0 mesmo entre tratamentos, assim como o consumo de dgua. A
relacdo entre as duas varidveis € que a alta ingestdo de dgua dilui a urina e estimula a
diurese (Monferdini e Oliveira, 2009).

A concentragdo de creatinina observada estd no limite méximo considerado para
felinos adultos. J4, a concentracdo plasmatica de ureia estd acima do estipulado (10 a 30
mg/dL). A ureia elevada e baixa densidade urindria, pode ser indicativo de desidratagio,
confirmando a baixa ingestao de dgua pelos gatos (Cannon, 2016).

Os resultados obtidos demonstram que, de modo geral, a inclusdo de 0,5% de L-
prolina na 4gua ndo gerou efeitos negativos sobre os parametros hematoldgicos e saide
dos animais no periodo de estudo, o que ndo impediria a uma possivel adicdo de L-
prolina em dgua para gatos.

A monocitose e a eosinofilia observada sugere estresse no momento da coleta
sanguinea em resposta aos corticoides e adrenalina liberados pelo sistema enddcrino dos

individuos. Esses hormonios remanejam células do pool marginal para o pool
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circulante, aumentando suas concentragdes no momento da coleta (Fam et al., 2010;

Jain, 1993). Esse estresse € mais pronunciado em felinos do que em outras espécies

(Kaneko, 2008).

Conclusao

O estudo € o primeiro a propor adicdo de aminodcidos como palatabilizante em
dgua para gatos. Nao houve estimulo do consumo de dgua por gatos com adi¢do dos
aminodcidos L-Cistina, L-Ornitina e L-Prolina na 4gua fornecida para os animais. No
entanto, a adi¢do de L-Prolina ndo causou redu¢do do consumo de dgua ou alteracdo da
digestibilidade do alimento seco e de parametros de saide quando comparada a dgua

controle.
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Figura 2. Comparacdo do niimero de animais que consumiram primeiro dgua
com L-cisteina 0,5% x dgua controle, L-ornitina 0,5% x dgua controle e L-prolina 0,5%

x dgua controle.
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Figura 3. Comparacdo do consumo total de dgua com L-cisteina 0,5% x 4gua

controle, L-ornitina 0,5% x 4dgua controle e L-prolina 0,5% x dgua controle.

Tabela 1. Consumo de matéria seca (Cons. MS), coeficiente de digestibilidade aparente
(CDA, %) da matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato
etéreo em hidrdlise dcida (EEA), extrativos ndo-nitrogenados (ENN), energia bruta (EB)
e energia metabolizdvel (EM, kcal/kg) de dieta comercial para gatos adultos quando

beberam dgua com adi¢do ou nao de 0,5% de L-prolina

CDA
Tratamentos  Cons.MS™ MS™  MO™ PBY™ EEAY  EB™ EM™®
L-prolina 240,85 85,4 819 87,0 898 4162  1332,66

Controle 261,85 84,8 81,7 87,6 874 4266  1367,86
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EPM 15,56 1,63 0,51 097 0,80 0,70 0,08
CvV 21,45 20,82 1,37 330 3,28 4,16 15,46
P valor 0,52 0,79 0,68 0,74 0,17 0,75 0,06

EPM: erro padrao da média; CV: coeficiente de variacdo; NS: ndo significincia da diferenca

entre médias (p>0,05), a probabilidade de erro tipo I, pelo teste F.

Tabela 2: Caracteristicas das fezes de gatos adultos alimentados com dieta comercial

seca, com adicao ou ndo de 0,5% de L-prolina na 4gua ingerida.

Tratamentos Fezes/MS/dia"> Fezes/g/dia" MS™® Escore™>
L-prolina 8,0 16,4 40,4 4
Controle 7.4 16,7 37,3 3,5
EPM 0,68 3,68 2,33 -

Cv 21,91 55,19 20,82 -

P valor 0,53 0,78 1,54 0,93

EPM: erro padrao da média; CV: coeficiente de variacdo; MS: matéria seca fecal; NS:p>0,05

sob teste F, exceto para escore fecal (Mann-Whitney); 'Valores da moda para escore fecal.

Tabela 3: Volume de urina (Vol. Urina), pH, densidade da urina, concentracdo séricas
de ureia e concentracdo séricas de creatinina de gatos adultos alimentados com 4dgua

adicionada ou ndo de 0,5% de L-prolina

Tratamentos  Vol. Urina > pH™ Densidade™  Ureia">  Creatinina' >
L-prolina 57,46 7,09 1,0234 44,33 1,13
Controle 52,75 7,10 1,0231 42,66 0,91
EPM 7,09 0,12 0,001 3,04 0,14
Cv 42,44 4,24 0,28 0,13 0,23
P valor 0,99 0,98 0,86 0,70 0,31

EPM: erro padrdo da média; CV: coeficiente de variacdo; MS: matéria seca fecal; NS: p>0,05

pelo teste F;

Tabela 4: EFEritrocitos, hematdcrito, hemoglobina, volume corpuscular médio,

hemoglobina corpuscular média, concentragdo de hemoglobina corpuscular média,
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amplitude de distribui¢do de eritrdcitos e plaquetas de gatos adultos alimentados com

dgua adicionada ou nao de 0,5% de L-prolina
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Tratamentos Dia 0 10 dias Diferenga* CV (%) Referéncia®
Eritrécitos (x10°/uL)
Controle 9,95 9,89 -0,06a
L-prolina 9,77 9,88 0.11a 10 >al0
Hematdcrito (%)
Controle 43,28 42,11 -1,17a
L-prolina 41,14 40,41 -0,73a 10 24-45
Hemoglobina (g/dL)
Controle 13,93 13,41 -0,54a
L-prolina 13,76 13,35 041a 7 8als
Volume corpuscular médio (fl)
Controle 43.61 42,11 -1,5a
L-prolina 41,14 40,98 20,16a 4 39-35
Concentragdo de hemoglobina corpuscular (g/1)
Controle 14,11 13,83 -0,28a
L-prolina 14,00 13,56 0,442 3 12,5-17,5
Hemoglobina corpuscular média (pg)
Controle 32,33 32,01 -0,32a
L-prolina 33,50 33,13 -0,37a 6 3036
Amplitude de distribui¢do de eritrécitos - RDW (%)
Controle 15,57 15,85 0,28a
L-prolina 15,70 16,15 0,452 4 -
Plaquetas (/ul)
Controle 535,33 466,66 -68,67a
L-prolina 510,00 485,83 24,17a 15 300 —800

Médias seguidas por letras iguais nas colunas ndo se diferem entre si (p >0,05), pelo
teste F. * Intervalo de referéncia para gatos adultos sadios (Jain, 1986). - Nao existente

na literatura consultada. " Diferenca das médias do dia 10 e dia O

Tabela 5: Leucdcitos totais, neutréfilos bastonetes e segmentados, linfécitos, mondcitos e
eosindfilos de gatos adultos alimentados com &dgua adicionada ou ndo de 0,5% de L-

prolina
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Tratamentos Dia 0 10 dias Diferenca’ CV (%) Referéncia®
Leucécitos totais (/mm3)
Controle 15.466,66 12.400,00 -3.066,66a
L-prolina  18,840.00 1191600  6.924,00a 24 33002
T B e 19.500
Neutroéfilos Bastonetes (mm?3)
Controle 71,66 0 -71,66a
L-prolina 128,00 0 -128,00a 0 0a30
Neutréfilos Segmentados (mm?3)
Controle 260,00 306,66 46,66a
. 32 2.500 a
L-prolina 310,00 310,00 Oa 12.500
Linfoécitos (mm?3)
Controle 4.611,66 3.415,00 -1.196,66a
Lprolina  5.890,00  3.906,66  -1.98334a 44 1500
7.000
Mondcitos (mms3)
Controle 2.788,33 1.316,66 -1.471,67a
Lprolina 173800 129000  -448,00a 52 02850
Eosindfilos (mm?3)
Controle 7.650,00 7.365,00 -285a
Lprolina 589466 639500  50034a 40 021500

Médias seguidas por letras iguais nas colunas ndo se diferem entre si (p >0,05), pelo

teste F. * Intervalo de referéncia para gatos adultos sadios (Jain, 1986). ' Diferenca das

médias dodia 10 e dia O
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

A caréncia de palatabilizantes que diluem em agua para gatos, estimulou a procuro por
uma molécula que aumente o consumo de agua nos gatos. O aumento da ingestao hidrica é
fundamental para aumentar o volume e diminuigdo da concentragdo da urina, ajudando na
prevencao de urolitiase.

Ao final do estudo é possivel considerar que a inclusdao de 0,5% dos aminoacidos na
agua nao foi suficiente para aumentar a palatabilidade da mesma. A L-prolina, foi o aminoacido
que apresentou consumo igual a agua controle. E sua inclusdo na agua nao interfere no
consumo, na digestibilidade, nas caracteristicas fecais e nos parametros sanguineos dos
gatos, podendo ser considerado uma molécula importante como palatabilizante. Porém, com o
baixo consumo néo alterou as caracteristicas urinarias avaliadas. Estudos nutricionais com
diferentes concentragbes de L-prolina ou novas moléculas devem ser realizados com a

espécie.



