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RESUMO

Tendo como ponto de partida o excessivo desmembramento do
fazer arquitetdnico, propusemos a aproximacédo do projeto com seu processo
construtivo, ndo como a necessidade da presenca do arquiteto no canteiro de
obras, mas como um retorno a materialidade da arquitetura e a poética da
construcdo. Para isso, apresentamos 0s conceitos de forma e sua relacdo com
os ditos operadores pragmaticos da equacdo arquitetbnica (lugar, uso e
técnica), condensados no conceito de “material formal”, usado apenas como
ponto de partida na selecdo dos edificios estudados e de seus procedimentos
projetuais. Nos exemplos selecionados analisamos as formas de interacao
entre as disciplinas envolvidas, a relacdo das tecnologias com as questdes
econdmicas vigentes na época, além da solucdo formal resultante e a relagédo
do projeto com a sua execucdo. Concluimos que a interacdo entre as
disciplinas envolvidas no projeto deva acontecer desde a concepc¢ao do projeto,
que uma equipe “aberta” as contaminacdes reciprocas € vista como
fundamental para um bom desenvolvimento do projeto, e que h& evidéncias de
que a opcao pelos materiais e sistemas construtivos deva ser sempre
problematizada e contextualizada. Em relacdo a forma, ndo parece haver
vantagem no fato de ela anteceder o processo, mas que traduza o resultado de
uma operagdo arquitetbnica complexa, na qual a escolha dos materiais e

sistema construtivo seja ser uma das suas variaveis.

Palavras-chaves: Forma, Materialidade, Tectonica, Projeto, Processo

construtivo



ABSTRACT

Taking as starting point the extreme dismemberment of the
architectural making, we made the proposal of approaching the project to its
constructive process, not for the requirement of the architect’s presence on the
jobsite but as a return to the materiality of the architecture and the poetic of the
construction. With this intention we present the concepts of form and its relation
with the so-called operators of the architectural equation (place, use and
technique), condensed in the concept of formal material, used only as a starting
point in the choice of the buildings and its projects procedures. In the selected
examples we analyse the ways of interaction between the disciplines involved
as well as the connections of the technologies with the effective economic
questions current at the time. Furthermore we analyse the formal solution
resulting and the relationship between the project and its implementation. We
conclude that there must be an interaction between the disciplines involved in
the project since its conception. A team which is opened to reciprocal
contaminations is the base for a good development of the project and evidences
points that the option for constructive materials and systems must always be
contextualized and the problems involved must be analysed. Regarding the
architectural form, the fact of being previous to the process does not seem to
bring advantage. However the form must be the result of a complex
architectural operation in which the choice of materials and the constructive

system must be among its many other variables.

Key words: Form, Materiality, Tectonic, Project, Constructive process
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1. INTRODUCAO

A minha experiéncia profissional, inicialmente na Engenharia (com
calculo de estruturas de concreto, orcamento e acompanhamento de obras),
suscitou questdes sobre a descontinuidade entre o projeto arquitetdnico e seu
processo construtivo na pratica da época. Mais tarde, atuando também como
arquiteta, surgiu o interesse nas possiveis formas de aproximacao entre essas
etapas.

Dos profissionais envolvidos no processo construtivo, o arquiteto
deveria ser o de visdo mais ampla e complexa do objeto arquitetdnico. Sua
formacdo técnica e humanistica deveria capacita-lo para sua participacao
desde a escolha do terreno até a definicdo dos materiais e sistemas
construtivos mais adequados. Tais fatores deveriam ser desencadeadores da
forma e da plastica. Dessa maneira, a solu¢do formal estaria intrinsecamente
associada ao entorno, a funcionalidade, ao conforto, a durabilidade, a
economia, aos impactos ambientais, aos simbolismos, etc.

Entretanto, o papel do arquiteto mudou no decorrer da historia e,
hoje em dia, ja ndo se sabe exatamente qual a sua importancia nem o seu
campo de acgdo. Costuma-se confundi-lo com o (ou substitui-lo pelo)
engenheiro e/ou decorador. A imagem do arquiteto, para algumas pessoas,
esta associada a uma “profissédo para ricos”, visto que suas solu¢des, muitas
vezes, sdo consideradas caras e “fora da realidade” (“coisa de arquiteto”).

Nossa hipotese é que o afastamento do arquiteto do processo
construtivo contribuiu para a desvalorizagdo da profissdo, e, por isso,
acreditamos ser importante uma reaproximacao, concordando com Louis Kahn:
“O arco, a abobada e a cupula marcam épocas igualmente instigantes, em que,
sabendo como fazer, sabia-se o que fazer; e sabendo o que fazer, sabia-se
fazé-lo”. (KAHN, 1957, p.2-3)

Foram selecionados, pois, alguns edificios (vide critério de selecéo
no item 4.2), para pesquisarmos o contexto no qual foram desenvolvidos, suas
premissas de projeto e suas solucdes construtivas, contextualizando seu

desenvolvimento e investigando o processo projetual de cada caso estudado.
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Dessa maneira, investigamos como é feita a interacdo do projeto com o0s
demais projetos complementares e com a sua execucdo, e, principalmente,

como as possibilidades construtivas participam do processo criativo do edificio.
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2. PLANO DE TRABALHO

Este trabalho foi desenvolvido a partir de alguns conceitos que
permitiram a organizagdo do roteiro metodolégico da pesquisa empirica.
Como nosso objetivo aqui € pesquisar a relagdo da arquitetura com o seu
processo construtivo, estamos também interessados em saber da relacdo da
forma arquitetbnica com a sua materialidade. Por isso, vamos apresentar
inicialmente os conceitos de forma e sua relagdo com o lugar, o uso e a
técnica no decorrer da histéria. Em seguida, vamos situar esses conceitos
dentro das questfes da contemporaneidade.

Trabalharemos o conceito de “material formal”, no qual nos
baseamos para a selecdo dos edificios estudados, e o0s procedimentos
metodoldgicos adotados.

Sera feita uma breve apresentacdo do perfil dos arquitetos
entrevistados, seguida, entdo, pela descricdo dos edificios estudados,
agrupados a partir do material e do sistema estrutural adotado, critério utilizado
apenas como ponto de partida para a nossa pesquisa.

Em seguida, faremos nossas analises, que abordardo as formas de
interacdo entre as disciplinas envolvidas nos projetos estudados, a relacdo das
tecnologias com as questfes econbmicas vigentes na época, a relacdo do
material com o sistema construtivo adotado, além da solucdo formal resultante
e a relacdo do projeto com a sua execugao.

Finalmente, passaremos as consideracdes finais, bem como as
novas indagacfes surgidas nesse processo, que poderdo ser objeto de futuras

pesquisas.
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3. FORMA ARQUITETONICA

3.1. Conceito de forma

Josep Maria Montaner (2002) recorre a concepcao aristotélica de
forma — “substancia, componente necessarioc” — e a sua atualizacdo feita
inicialmente pelas vanguardas do inicio do século XX e, mais tarde, pelas
teorias linguisticas e pelo estruturalismo, como ‘“esséncia, composicao
estrutural interna, a estrutura minima irredutivel constituida por elementos
substanciais e basicos”. A forma é entendida como “a acéo e a energia”, como
“0 propodsito e o elemento ativo da existéncia do objeto”. Segundo o autor,
entretanto, € necessario separar o conceito de “forma” do conceito de
“imagem”:

[...] as formas s&@o consistentes, materiais, solidas, estruturais.
Dentro de cada mundo formal desenvolveram-se ldgicas,
posturas, metodologias e sistemas de pensamento distintos [...]
as imagens, ao contrario, sdo iconicas, transparentes, virtuais,
imateriais, ou seja, simples documentos visuais de reproducéo
e consumo imediato. (MONTANER, 2002, p. 8).

Dessa maneira, o0 conceito de “forma arquitetbnica” apresentado
pelo autor carrega em si as opgles éticas, funcionais, técnicas, culturais,
geograficas e sociais adotadas, e ele ressalta: “detras de cada um dos
conceitos formais basicos, existe uma concepcdo concreta de tempo e uma
idéia definida de sujeito” (MONTANER, 2002, p. 8).

Silke Kapp faz coro a Montaner e aponta uma inverséo feita no
entendimento do que seria “forma”, vista por alguns como condicionante ou

demanda, e esclarece:

Ora, a forma ndo é uma coisa nem outra, nem demanda, nem
condicionante. A forma é a prépria resposta arquitetdnica.
Quem procura uma solucdo arquitetbnica, procura uma forma.
N&o se quer simplesmente um certo funcionamento, mas uma
forma que o possibilite; ndo se quer simplesmente uma certa
relacdo com o contexto urbano, mas uma forma que tenha
essa relacdo; ndo se quer uma técnica construtiva, mas uma
forma na qual ela faca sentido. Ou seja, a forma nédo é a parte
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da solucdo arquitetbnica que d& conta de efeitos estético-
visuais, mas ela constitui essa solu¢do como um todo. (KAPP,
2004, p. 4).

Kapp atribui a essa inversdo, outra: a separacdo da ciéncia e da
arte. A primeira ficou “responsavel” pela funcédo e pela técnica, ou seja, pela
objetividade da obra. A segunda, pela forma, pelo belo e pela subjetividade.
Algumas teorias sobre o que é a forma arquitetdnica tendem a dar mais énfase
a um ou a outro aspecto, como é o caso das teorias funcionalistas ou das
teorias que atribuem o valor da obra a genialidade de seu autor.

Completando esse conceito, Bruno de Santa Cecilia (2004, p. 39)
apresenta essa questao através da equacao do problema arquitetdnico e seus

“operadores pragmaticos”:

porqué + onde + como = 0 que,
ou seja,

uso + lugar + técnica = forma arquiteténica.

Entretanto, podemos identificar em diferentes periodos da histéria a
predominancia de um desses operadores na geracdo das formas
arquitetbnicas, o que permitiu Anténio Carlos Grillo (2007) identificar quatro
modalidades de um “funcionalismo arquiteténico”, advindo das ciéncias
naturais: o “funcionalismo estrutural”’, no qual a técnica foi o operador principal
da equacéo; o “funcionalismo espacial”, com o uso determinando o resultado
formal; o “funcionalismo orgéanico”, para o qual o lugar é o condicionante mais
importante; e, finalmente na contemporaneidade, o “funcionalismo complexo”,
que seria fruto da juncdo de todos os operadores. Veremos adiante como

esses periodos se sucederam.
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3.2. Desmembramento do fazer arquiteténico

3.2.1. Histoérico Geral

A separacdo do fazer arquitetbnico em diferentes disciplinas € um
episodio relativamente recente. Vamos apresentar aqui como e por que isso foi
acontecendo no decorrer da historia.

Pela etimologia da palavra arquiteto (do grego architéktdon, do latim
architectu: chefe dos carpinteiros, chefe dos obreiros; arché: origem, comeco,
principio, autoridade; tektonicés: carpinteiro, fabricante, construcdo), pode-se
ter a ideia do conceito que, nas linguas grega e latina, se tinha daquele que
dirigia os operarios das diversas profissées (metallrgico, oleiro, decorador,
marceneiro, etc.), intervindo em todos os pormenores, em sentido muito mais
amplo do que o que se da hoje ao termo. De Chefe ou Mestre das Obras de
Carpintaria, tornou-se o Chefe ou Mestre das Obras e, por extensédo, o Mestre
dos Operarios, ou seja, aquele que exercia a chefia da obra.

Segundo Paul Oskar Kristeller (1986), a arte, para 0S gregos
(techné), assim como para os romanos (ars), € uma atividade que, hoje,
chamamos de “oficio”, como também a arquitetura e a medicina, que se
ocupavam da aplicacao de um saber, que se aprendia no proprio trabalho. Era,
portanto, uma atividade que envolvia conhecimento, possivel de aprender e
ensinar, e que se oporia a natureza por seu carater racional e intelectual.

Na Idade Média, as catedrais, por exemplo, eram construidas a
partir de desenhos esquematicos, cujas técnicas construtivas eram difundidas e
aprimoradas a partir das viagens que os artesdos faziam com esse propoésito,
ou seja, havia uma relativa homologia entre as obras.

Bernard Tschumi (TSCHUMI apud MIRANDA, 2002) apresenta uma
visdo histérica da arquitetura baseada em trés grandes dissociacfes ou
disjuncdes. A primeira delas, ocorrida no Renascimento, ter-se-ia dado com o
afastamento da préatica do seu conhecimento tedérico, momento em que “o
arquiteto ndo mais aprende no local da construgdo, vai a escola”. A segunda

disjuncéo teria ocorrido com a Revolugéo Industrial do século XVIII, quando “a
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l6gica dos materiais cessa de ser geradora da construcdo e € substituida pela
l6gica das fachadas em aquarelas”, ocasionando a perda do controle dos
processos da construcdo. Por fim, a terceira e Ultima disjuncao teria acontecido
na segunda metade do século XX, com a valorizacdo da teoria no meio
arquitetbnico, provocando um novo afastamento de alguns arquitetos das
especificidades construtivas (MIRANDA, 2002).

Leonardo Benévolo (2004) também situa no Renascimento o
momento em que 0 arquiteto passou a representar o “completo autor da obra”.
Podemos precisar esse momento a partir da criacdo da teoria da perspectiva
por meios experimentais por Filippo Brunelleschi. Com ela, como esclarece
Giorgio de Santillana (1981), Brunelleschi inaugura a figura do engenheiro
militar profissional, apoiado na matematica, em contraste com a velha figura do
mestre de obras. Brunelleschi torna-se, entdo, conhecido como grande
projetista que domina as implicacdes filoséficas daquilo que faz, além de ser
familiarizado com os classicos latinos; um homem, enfim, cuja capacidade nao
esta atrelada apenas a uma longa experiéncia e aos segredos do oficio, mas a
forca do intelecto e da audacia técnica. A arquitetura passa, entdo, de ars
Mechanica, “que dependem do corpo da mao”, a ars liberalis, “que dependem
do espirito” (BRANDAO, 2004, p.1).

Sérgio Ferro (2006), quando estuda esse momento, afirma que “a
perspectiva entra na arquitetura e, imediatamente, se pde em guerra” (p. 193).
Para ele, quando Brunelleschi é convidado como consultor na Opera del
Duomo (comissdo para a construcdo da Catedral Santa Maria del Fiore,
Florenga), uma de suas primeiras providéncias € demitir em massa 0s mestres-
de-obras, alegando obstrucionismo. Travou, dessa maneira, uma luta decisiva
com a Corporacdo dos Mestres Pedreiros e Carpinteiros, que resistia a seus
planos. Esses fatos inauguram a separacdo do desenho e do canteiro, a
“instalacdo da manufatura no canteiro, a separacdo do desenho para domina-
lo, a ascensdo da mais-valia (absoluta e relativa), a homogeneizacao
euclidiana do espaco” (FERRO, 2006, p. 195), o que permite que Ferro veja o

“desenho emancipado” como "“instrumento de quem nao espera a participacéo
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licida do operario”, ou ainda como “bomba para separacdo” (FERRO, 2006,
p.199).

A diferenciacdo entre projeto e execucdo é marcada, entdo, pela
designagcdo que o arquiteto faz para si de todas as decisdes, deixando aos
outros apenas a realizacdo material do edificio. Assim, os executores deveriam
se manter “neutros” (BENEVOLO, 2004, p. 29) no aspecto plastico do edificio,
limitando-se ao trabalho mecénico de traducéo dos desenhos e dos aspectos
técnicos relacionados a sua materializacdo. Desse modo, nasceu o “dualismo
de competéncias” (BENEVOLO, 2004, p.30) expresso pelas figuras do

arquiteto e dos construtores. Segundo Maria Lucia Malard,

representar os ideais platdnicos de beleza passa a ser
prioridade, em detrimento da ritualistica do culto. A dimensé&o
tecnoldgica é invocada para reafirmar a centralidade do templo
e erigir as majestosas cupulas que marcardo a sua presenca.
O arquiteto se afasta do canteiro de obras e se constitui no
mestre do desenho, o0 mago das aparéncias. (MALARD, 2006,
p. 130).

Malard identifica nesse periodo a subordinacdo dos aspectos
técnicos e funcionais da arquitetura a sua dimensao estética, configurando o
surgimento do “mito das aparéncias”.

Segundo Juliana Torres de Miranda (2002), “a obsessdo com
instrumentalidade e prescricdo, justificados em bases cientificas, vai
conformando o0 escopo tedrico da arquitetura a partir do século XVII”. Nesse
periodo, a Academie Royale d’Architecture é fundada (1671) por Louis XIV, sob
a direcdo de Francois Blondel, e consistia inicialmente num "grupo de
discusséo de eminentes arquitetos que além de aconselhar o Rei nas matérias
de arquitetura, também almejava desenvolver um conhecimento mais exato e
uma teoria mais correta”, cujo objetivo, portanto, era “institucionalizar a
arquitetura como uma disciplina académica, elevando o arquiteto do status de
artesdo ao de intelectual e artista, como almejou Alberti” (MIRANDA, 2002). As
disciplinas ministradas na Academia eram basicamente teoricas de carater
cientifico e técnico, como aritmética, geometria, mecanica, arquitetura militar,

fortificacdo, perspectiva e corte de pedras.
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A Revolugdo Industrial (1760-1830) modificou a técnica das
construcdes, que se tornou mais racional, e introduziu novos materiais no setor
— o ferro gusa, o vidro e, posteriormente, o concreto armado. Os progressos
cientificos permitiram que a resisténcia dos materiais fosse medida e esses
fossem usados de forma mais otimizada. A adoc¢do do sistema métrico decimal
em varios paises europeus facilitou a propagacdo dos novos conhecimentos.
Alguns arquitetos desse periodo se afastaram da prética da construcao,
territério cada vez mais sob a responsabilidade dos engenheiros, refugiando-se
“num mundo de formas abstratas” (BENEVOLO, 2004, p. 62), resgatadas da
Antiguidade, fonte das “supostas leis eternas da beleza, que funcionam como
uma espécie de principio de legitimidade” (BENEVOLO, 2004, p. 62).

Com as novas demandas do Estado por tarefas mais complexas,
fundou-se em 1747 a Ecole Nationale des Ponts et Chaussés, com a tarefa de
formar um corpo técnico especializado em projeto de pontes, fortificacdes e
outras obras publicas. Ali se desenvolveu mais o0 aspecto cientifico da
construcdo, que, associada agora a engenharia, alcangou, enfim, seu status de
Ciéncia Moderna, “desenvolvendo-se assim a industria da construcéo
basicamente a margem da légica compositiva e estilistica da pratica
arquitetonica, exercitada a partir dos valores das Academias”, como aponta
Miranda (MIRANDA, 2002).

Se num primeiro momento o prestigio da Academie néo foi abalado,
com o tempo o progresso da ciéncia ampliou as atribuicbes dos engenheiros e,
consequentemente, restringiu a dos arquitetos. Nascia, assim, o dualismo entre
engenheiros e arquitetos, entre o papel da razdo e do sentimento da arte,

enfim, entre arte e ciéncia. Segundo Leonardo Benévolo,

a arquitetura comeca a destacar-se dos problemas da pratica
de construcdo; estes passam as maos de uma categoria
especial de pessoas, 0s engenheiros, enquanto que O0s
arquitetos perdiam o contato com as exigéncias concretas da
sociedade, refugiam-se em um mundo de formas abstratas.
(BENEVOLO, 2004, p. 62).
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Em 1793, a Academie Royale d’Architecture foi extinta e o titulo de
arquiteto perdeu todo seu prestigio, passando a ser comprado por quem se
interessasse. Em 1794 e 1795, foi fundada a Ecole Polytechnique, que recebia
durante dois anos os alunos que desejavam ingressar nas escolas de
aplicacdo. Em vérios paises da Europa esse modelo foi seguido. A
necessidade crescente de novas vias de comunicacdo incrementou a
construcdo de pontes, inicialmente de madeira ou pedra, e, posteriormente,
com o desenvolvimento da indUstria siderargica, de ferro e gusa. Com o tempo,
esses materiais também passaram a ser usados na construcdo de galpdes e
edificios (BENEVOLO, 2004, p. 38).

J. L. Durand foi um dos professores da Ecole Polytechnique e
acreditava que a arquitetura deveria empregar a conveniéncia e a economia
dos meios. Para ele, a arquitetura ndo € apenas técnica, mas sua beleza deriva
da coeréncia entre utilidade, beleza e economia estrutural. As pontes e 0s
galpdes construidos nesse periodo ndo eram apenas resultado de uma melhor
tecnologia, mas também uma experiéncia formal original e de valor simbdlico.
(BENEVOLO, 2004, p. 66),

A Ecole Royale des Beaux-Arts, sucessora da Academie, criada no
inicio do século XIX, continuou incluindo somente matérias tedricas: teoria e a
histéria da arquitetura, construcdo, perspectiva e matematica, além de fisica e
quimica, geometria descritiva, legislacdo de construcéo, histéria geral e historia
da arquitetura francesa (MIRANDA, 2002).

Vérios critérios, alguns inclusive contraditorios, justificaram o
interesse pela arquitetura gotica: o nacionalismo era um ponto a favor do
goticismo, por ser uma heranca mais préoxima dos paises do norte europeu; por
outro lado, Pugin se interessou pelo seu carater catélico, Ruskin, um
anticatélico militante, pelo seu ideal de uma sociedade trabalhadora e feliz.
Viollet-le-Duc, nesse grupo, foi o primeiro a interpretar o goético como um
sistema racional de construcéo, tendo tentado, inclusive, em 1863, modificar a
orientacdo classica da Ecole des Beaux-Arts, incluindo o estudo da arquitetura
da Idade Média e, principalmente, reforcando o ensino técnico, mas néo obteve

muito éxito.
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Antdnio Carlos Grillo (2007) detecta uma contaminacdo dos
conceitos evolucionistas da biologia na visdo do edificio, que passou, entéo, a
ser visto como um organismo e a incorporar a nocéo de “evolucdo” associada a
funcionalidade. A primeira modalidade desse funcionalismo na arquitetura
manifestou-se, segundo o0 arquiteto, através dos arquitetos neogoticos, que
acreditavam que logica estrutural deveria seguir a relacdo entre corpo e
esqueleto. Essa énfase estrutural dada por alguns arquitetos poderia ser
interpretada como uma énfase no “como” (técnica) da equacao arquitetdnica.
(GRILLO, 2007, p.5).

Ao mesmo tempo em que esse movimento crescia, a cultura artistica

tradicional entrava em crise, e, nos dizeres de Malard:

Nos ‘neo-ismos’ do século XIX, a aparéncia se degenera em
simulacro. Os arquitetos, que ja haviam abandonado o canteiro
de obras, ndo mais dominam as técnicas de construcdo. A
dimensao tecnoldgica se afasta da dimensao de uso e passa a
atender apenas ao simbdlico. Ndo ha mais correspondéncia
entre o usufruir e o construir. A Arquitetura, enquanto
totalidade, esta praticamente morta. (MALARD, 2006, p. 131).

A insatisfacdo com o ecletismo era generalizada no final do século
XIX, e alguns arquitetos se inspiraram nas experiéncias dos pintores,
principalmente dos pos-impressionistas, para suas proprias experiéncias,
buscando a liberdade e a originalidade em relacdo as manifestacbes
anteriores. Henry Van de Velde foi um dos integrantes desse movimento e
defendia a necessidade de associar cada elemento formal a uma base
funcional, e também acreditava na renovacao das artes a partir da sua parceria
com a industria e a producédo em série.

Segundo Leonardo Benévolo (2004, p. 374), em 1907 um grupo de
arquitetos e industriais reuniu-se para a criagdo de uma nova escola, a
Deutsche Werbund, com o objetivo de “dar nobreza” ao trabalho artesanal,
associando-o a arte e a industria. Com o fim da 12 guerra mundial, em 1919,
Walter Gropius, um dos integrantes da segunda geracdo da Werbund, fundou a
Staatliches Bauhaus, uma nova escola que buscava a aproximacdo da
qualidade do artesanato a eficiéncia da industria. O curso que concebeu
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iniciava-se com um Ciclo Béasico, de 6 meses, ministrado por artistas que
orientavam os alunos a manusear e estudar os objetos e materiais, assim como
a estudar os mestres da pintura. Em 1928, Hannes Meyer assumiu a direc&o
da escola e introduziu o curso de arquitetura com duragdo de 9 semestres,
baseado numa abordagem formal fundada na psicologia, sociologia e
economia. O curso era dividido em teoria (conforto ambiental, estabilidade das
construcdes, desenho técnico e materiais) e préatica da construcdo. Em 1930,
novamente é modificada a orientacdo da escola, por Mies Van der Rohe, que
retoma um treinamento manual, técnico e artistico.

A importancia da organizacdo funcional dos espacos é muito
valorizada nesse periodo, e a famosa frase de Sullivan — “a forma segue a
funcdo” — sintetiza essa preocupacao. Para Grillo (2007, p.7), esse seria 0
funcionalismo formal-espacial, no qual o uso (grifo nosso) de cada espaco
definiria a equacao arquitetbnica.

Outra figura importante desse momento foi Le Corbusier (1977),
convocando o0s arquitetos, no seu livro Por uma Arquitetura, a aprenderem com
0s engenheiros, visto que esses conseguiam a harmonia atraveés das “leis da
economia” e do “calculo”. Le Corbusier acreditava que, através das ciéncias
exatas, se obteriam as formas ideais para a sua época, e também para o

futuro, que se tornariam, assim, “melhores” e mais “progressistas”:

Os engenheiros séo viris e saudaveis, Uteis e ativos, morais e
alegres. Os arquitetos sdo desencantados e desocupados,
faladores ou lugubres. E que em breve n&o terdo mais nada a
fazer. Nao teremos mais dinheiro para construir monumentos
histéricos. Precisamos nos justificar. Os engenheiros pensam
nisso e construirdo. (LE CORBUSIER, 1994, p. 06).

No mesmo livro-manifesto, Le Corbusier proclamou a “substituicdo
dos materiais naturais pelos materiais artificiais”, jA que o0s primeiros nao
oferecem a precisdo comportamental dos materiais industrializados, por serem
heterogéneos e variaveis. Para Maria Lucia Malard (2006, p.92), um dos
méritos da arquitetura moderna foi a “reconciliagdo da arquitetura com a sua
base material’, visto que suas formas s&o consequéncia dos materiais,

técnicas, regras compositivas disponiveis e em evidéncia no seu tempo.
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Entretanto, nem todos os arquitetos dessa geracao seguiram esse
enunciado, e preferiram escolher o material a ser usado dentro do contexto
geografico do projeto, como, por exemplo, o americano Frank Lloyd Wright.
Para o arquiteto, a arquitetura deveria ser organica, ou seja, possuir “unidade,
totalidade e integracao”, através do “uso de materiais locais, formas naturais e
possibilidade de crescimento de formas” (GRILLO, 2007, p. 8). O finlandés
Alvar Aalto também faz parte desse grupo e, em 1937, venceu 0 concurso para
o Pavilhdo Finlandés da Exposi¢cdo Mundial de Paris, com uma construcéo de
estrutura em madeira, com o titulo: A madeira estd a caminho. Mesmo quando
Aalto usou o concreto armado nas suas construcdes, a sua interpretacao do
funcionalismo incluia, segundo Kenneth Framptom (FRAMPTOM, 2003, p.
240), “a satisfacdo de uma gama de necessidades fisicas e psicoldgicas”,
levando-o a se preocupar com “o0 ambiente geral de um espaco e com 0 modo
como este pode ser modificado através da filtragem ativa de calor, luz e som”.
Essa corrente ficou conhecida como funcionalismo organico (GRILLO, 2007), e
poderiamos afirmar que, para ela, as questdes relativas ao onde (grifo nosso)
ganham maior peso.

Entretanto, apesar de todas as tentativas de se buscar uma
aproximacéo da forma e da funcéo, da arte e da tecnologia, da razdo e da
harmonia, “a arquitetura moderna caiu na armadilha do capitalismo industrial e
transformou-se no seu simbolo” (MALARD, 2006, p. 126) quando passou a ser
produzida em série e vendida como um cobi¢cado objeto de consumo. Segundo
Otilia Arantes, a busca incessante pelo novo como elemento subversivo

transformou-se em um “fetichismo da forma”, ou, ainda:

Deu-se a conexdo inesperada: a desestetizacdo da arte,
projetada pelas vanguardas, na esteira da qual dar-se-ia a
reapropriacdo da existéncia alienada, culminou numa
estetizacdo da vida. (ARANTES, 1998, p. 34, grifo do autor).



29

3.3.  Forma Complexa

Diante das destruicbes causadas durante as guerras mundiais
ocorridas na primeira metade do século XX, a crenca de que 0 progresso
material (e biolégico) levaria inevitavelmente a um progresso social foi
desmontada. Ou seja, quem julgava que o “como” (a técnica) deveria ser o

fator determinante sofreu um abalo nesse mito.

Por outro lado, as mulheres, os gays, 0s paises pobres, ou seja, 0s
até entdo “marginais” da historia oficial, passaram a querer ganhar voz e a
desejar registrar as suas estérias, o que levou a uma redefinicdo do “homem
padrao”, com habitos e  preferéncias  também padronizados.
Consequentemente, a normatizacao dos “porqués” (uso) dos espacos também

deveria ser contextualizada.

Mais tarde, com o desenvolvimento das tecnologias digitais no final
do século XX, as nocbes de “real” e “virtual” se modificaram, e com ela a
relacdo entre espaco e tempo. Se nas definicdes arquitetbnicas modernistas o
tempo era visto como uma constante e 0 espaco era a variavel a ser
trabalhada, hoje, entretanto, ndo precisamos compartilhar o0 mesmo espago
para promover nossas relagdes sociais. Ou, como nos diz Maria Lucia Malard:

A arquitetura parece, hoje, procurar o seu tempo. A utopia de
um socialismo internacional cedeu lugar a globalizacédo
capitalista. As transacdes financeiras virtuais prescindem do
espaco real. O trafego na internet sofre silenciosos e invisiveis
congestionamentos, deixando as pessoas desoladas e os
lugares vazios, a mercé das transgressdes. As pessoas se
comunicam muito mais e com maior freqiiéncia, mas quase
ndo se vém e nem se falam. A sociedade da informacao € algo
gue comecamos a viver e que precisamos entender. N&o
sabemos como ela se espacializa, se é que ela se espacializa.
A arquitetura ndo sabe mais 0 que ela vai mediar, pois ainda
nao criamos as formas que podem mediar as relagfes virtuais,
se é que elas podem ser criadas. Nao sabemos, ainda, quais
sao as espacializacbes da sociedade da informacéo. Quais séo
0S novos programas, se € que sdo realmente novos. O
problema ndo esta sequer formulado, portanto, ndo pode ser
resolvido. No mundo globalizado, as diferencas abissais entre
paises ricos e pobres ndo permite mais o florescimento de um
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estilo internacional. O concreto, 0 a¢o, o vidro, a cerdmica eram
materiais acessiveis a Franca, a india, ao Brasil e aos paises
africanos onde o suico Corbusier deixou suas marcas
indeléveis. O que dizer das chapas de titanio, das cortinas de
cristal, das fibras de carbono e das ligas leves? Diante da
estupefacdo que nos causam as maravilhas da tecnologia,
criamos formas desespacializadas, mimetizando um mundo
virtual onde o espaco ndo mais importa. Nesse processo, 0
espaco de nossa experiéncia, o espaco vivido, € substituido
por alegorias computadorizadas, primas irmds dos simulacros
do Século XIX. Espero que, como aqueles, estejam
prenunciando uma nova ordem arquitetbnica, que dara fim ao
delirio e lugar para um mundo melhor. (2006, p. 129)

Manuel Castells (2006) nos apresenta uma definicdo de “espaco”
associada ao tempo e a experiéncia: “espaco € o suporte material de préaticas
sociais de tempo compartilhado” (CASTELLS, 2006, p.500). Entretanto,
Castells identifica dois tipos de espaco: os espacos de fluxos (termo usado pelo
autor para definir o espaco das redes digitais) e os espacos de lugares.
Nesses, haveria movimentos de resisténcia, que se fundamentam em
“interagdes cotidianas com o ambiente fisico delimitado” e que se fortalecem a
partir de “pontes culturais, politicas e fisicas entre essas duas formas de
espaco” (CASTELLS, 2006, p.518). Dessa forma, o “onde” (lugar) ndo pode
mais ser facilmente definido.

Chegamos a um ponto da nossa reflexdo em que esses novos
componentes explicitariam a impossibilidade de resolucdo fechada da equacéo
dos operadores pragmaticos apresentada no inicio deste capitulo. Fica claro
gue, como consequéncia de uma abordagem que exclua um esgotamento, se
instala a necessidade de “brechas”, possibilitando experiéncias e usos do
espaco projetado que nao foram programados, mas que permitam atender a
uma “humanidade complexa” (GRILLO, 2007, p.14), com demandas singulares
e, algumas vezes, imprevisiveis.

Trabalhar com a ideia de “complexidade” aplicada ao nosso objeto
de investigacdo, no nosso entender, abarca também a necessidade de rever o
conceito de “autoria”, visto que a participacdo e a interpretacdo dos usuarios
completam o “enredo” sugerido. Encontramos em Jacques Derrida a

bY

contraposigdo a centralidade do autor, uma ideia de margem. Para ele, a



31

estrutura de uma obra deve ser vista como um processo dinamico, em que o
proprio centro escapa a sua estruturalidade, promovendo uma derrota do
centro e uma conquista da margem. Derrida utiliza, para essa elaboracéo, a
metéfora da teia de aranha, que altera o lugar do autor, ndo mais no coracdo
da obra, em que apareceria como criador e proprietario dos sentidos, mas de
forma deslocada, igualmente a margem, a espreita dos fios que outros
acrescentardo a sua teia. Assim, a estrutura propde caminhos, os fios
conduzem a outros nucleos, orientam outros produtores, e a forma estrutural

estrela-se em outras microestruturas:

[...] como uma aranha meio perdida em um canto de sua
prépria teia, a margem. A teia torna-se rapidamente indiferente
ao animal-fonte que a gerou e que pode perfeitamente morrer
sem compreender o que aconteceu. Tempos depois outros
insetos virdo ainda prender-se nos fios, especulando, para dai
escapar, sobre o sentido primeiro da trama, ou seja, sobre o
sentido de uma cilada textual cuja economia s6 depende de si
mesma. (DERRIDA, Jacques apud SILVA, Edson Rosa, 1995,
p. 130).
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4. ROTEIRO METODOLOGICO

4.1. Conceito de “material formal”

Como ja& mencionamos na introducdo deste trabalho, estamos
interessados em pesquisar como se da a aproximacao do projeto arquitetdnico
com 0 processo construtivo nos dias de hoje, e como as decisdes construtivas
podem participar da solugéo formal.

Na selecdo dos projetos/edificios para nosso estudo, procuramos
levar em conta a complexidade do processo criativo desenvolvido, e nos
deparamos com uma questdo importante: qual seria nossa “porta de entrada”
para abordarmos o projeto/construgcédo da “teia arquitetdnica”, visto que, se por
um lado, ndo é nosso objetivo simplificd-lo, por outro, € necessario
esquematizar algumas informacgfes. Encontramos no conceito de “material
formal”, apresentado por Silke Kapp, uma possibilidade. Para a autora, existe
uma diferenca importante entre “matéria-prima” e “material”: o primeiro termo
remeteria apenas as caracteristicas fisicas e quimicas, e o segundo seria
carregado dos aspectos geograficos, histéricos, culturais, tecnoldgicos e
econdmicos. Kapp ilustra essa diferenca com o tijolo, que, além do tamanho,
cor, resisténcia, peso, também remete a uma histdria, a uma ideia e as suas
possibilidades construtivas e formais. E, por isso, a autora acredita que ndo ha
"tijolo em si”, e que “0 conceito de material esta tdo proximo das formas
arquitetbnicas quanto das matérias-primas; e, nesse sentido, cabe também o
termo material formal”. O material seria, entdo, “tudo com que o arquiteto se
defronta ou tudo de que dispde intra-arquitetonicamente para a criacdo de um
novo objeto” (KAPP, 2000, p. 1). Poderiamos, entdo, afirmar que os materiais
carregariam em si possibilidades relacionadas ao lugar, ao uso e a técnica da
equacao arquitetbnica apresentada no capitulo anterior.

Diante disso, consideramos que, na “cilada arquitetdnica”, tal qual na
“cilada textual” citada por Derrida (DERRIDA apud SILVA, 1995), as

interpretacdes e vivéncias dos espacos construidos fogem ao controle dos
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arquitetos, e que os materiais construtivos funcionariam como os rastros de
uma intencdo arquitetbnica, perdida na trama de uma teia em constante
construgao.

Podemos identificar na historia da arquitetura diversos edificios que
explicitam a carga formal do material construtivo, como a pedra na antiguidade
classica, ou até mesmo o concreto de pozolana na constru¢cdo da cupula do
Pantheon de Roma, o ferro e o vidro no século XIX, ou o concreto armado para
a arquitetura modernista. Buscando exemplos mais préximos, podemos citar
alguns da producéo contemporanea brasileira.

O projeto do Centro de Protecdo Ambiental de Balbina, elaborado
pelo arquiteto Severiano Porto, foi desenvolvido a partir dos materiais e
técnicas disponiveis na regido, como troncos rolicos na estrutura e telhas de
madeira imunizadas na cobertura. O uso desse material nesse projeto explicita
ndo apenas a sua referéncia geografica, como também as formas curvas

usadas nas habita¢des indigenas, adequadas, inclusive, ao clima local.

FIGURA 1 Centro de Prote¢cdo Ambiental de Balbina
Fonte: ARCOWERB, [200.]

Outro exemplo € o projeto do arquiteto Joan Villa para a moradia
estudantil da Unicamp, elaborado a partir de pré-fabricados de blocos

ceramicos. Tal sistema construtivo foi desenvolvido no inicio dos anos 1980 por
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alunos e professores do curso de arquitetura da Escola de Belas-Artes de S&o
Paulo interessados em solucbes para a questado habitacional brasileira, e, a
partir de 1986, Villa passou a desenvolvé-lo na Unicamp. S&o painéis leves e
de rapida execucdo, montados sobre gabaritos de madeira, PVC ou metal e
podem ser aplicados em lajes, paredes, coberturas e escadas. Apesar da
necessidade de uma rigida modulacdo, o sistema construtivo ndo resultou

numa solucéo formal fechada e previsivel.

FIGURA 2 Moradia Estudantil da Unicamp
Fonte: ARCOWERB, [200.]

Os projetos de Marcos Acayaba desenvolvidos a partir da estrutura
de madeira também ilustram o uso adequado e criativo de um material e
sistema construtivo, como é o0 caso da casa de Hélio Olga em S&o Paulo. A
dificil topografia do terreno e sua bela vista foram resolvidas por um sistema
estrutural que possibilitou poucos pontos de apoio, com um material que
responde bem aos esforcos de tracdo, e que, a0 mesmo tempo, possui um

carater ecologico.
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FIGURA 3 Casa Hélio Olga
Fonte: ARCOWERB, [200.]

Por ultimo, vamos citar os projetos desenvolvidos para a Rede Sarah
pelo arquiteto Jodo Filgueiras Lima (Lelé). No projeto do hospital de Salvador,
concluido em 1994, o arquiteto optou pelo uso de pré-fabricados de argamassa
armada, metal e plastico. O resultado foram coberturas onduladas, que
permitiram uma boa ventilacdo através dos sheds, e uma construcdo que
desenvolveu uma tecnologia e formou méao-de-obra, visto que, quase todas as
pecas construtivas, de vedacao e mobiliario foram desenhadas pelo arquiteto e
sua equipe e produzidas nas oficinas do Centro de Tecnologia da Rede Sarah,

em Salvador, liderado por Lelé.
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FIGURA 4 Rede Sarah- Hospital de Salvador
Fonte: ARCOWERB, [200.]

Em todos esses casos o material e suas possibilidades formais ficam
evidentes, o que nao significa que o0 processo criativo esteja previamente

determinado, mas que este pode ser um ponto de partida do projeto.

4.2. Critérios de selecao dos edificios

Consideramos que fazem parte do sistema construtivo: o sistema e o
material estruturais, os materiais de vedacdo e de revestimento, a solucao
topogréfica e as instalagbes prediais tipicas. Entdo, iniciamos este trabalho
procurando em Belo Horizonte edificios verticais cujos sistemas construtivos
participassem de maneira evidente do seu resultado formal. Fomos a diferentes
bairros da cidade, de forma aleatéria, privilegiando os novos bairros da classe
média, como Esplanada, Buritis e Dona Clara. Entretanto, o que mais
encontramos foram edificios que, na sua aparéncia, ndo explicitavam o seu
sistema construtivo ou apenas 0 evidenciavam no sistema estrutural, mais

especificamente nos pilotis. Os edificios em construcdo que traziam a imagem
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do resultado final em cartazes promocionais afixados nos seus tapumes, em
geral, também ndo evidenciariam, quando construidos, o seu sistema
construtivo.

O sistema estrutural prevalente era o do concreto armado, fundido
no local (sistemas convencionais ou com lajes nervuradas), ou em alvenaria
portante. As instalacfes basicas do edificio raramente estavam evidentes,
exceto as placas dos aquecedores solares, que, quando existiam, pareciam ter
sido instaladas sem a preocupacdo com a solucdo formal do edificio. Os
detalhes construtivos, quando presentes, eram restritos ao revestimento das
fachadas, muitas vezes ceramico ou em jogos de cores. As esquadrias, gradis
e portdes seguiam, geralmente, um padrédo basico comercial.

Em relagdo a insercdo do edificio no terreno, o mais comum foi
encontrar o terreno tdo transformado e as contencgdes tdo misturadas as
vedacOes, que se tornou dificil identificar a condi¢cdo original, para avaliar a
manipulagdo topografica. Em outros casos, esse item foi totalmente ignorado, e
palafitas transformavam o terreno acidentado em um “terreno plano”.

Os edificios de estrutura metalica que encontramos apresentam o
seu sistema portante exposto e fazendo parte da solucdo formal. Dois deles
foram incluidos nesta pesquisa e, inclusive, nos conduziram a um edificio
construido em alvenaria portante aparente, projetado pelo mesmo arquiteto.

Encontramos também um edificio ainda em construcao, incluido na
pesquisa, cuja estrutura € em concreto pré-fabricado, que permanecera com
Sua estrutura aparente.

Pela dificuldade de encontrar edificios cujo sistema construtivo
participasse de forma evidente da solucdo formal, resolvemos ampliar nossa
busca para fora da cidade e diversificar os 0 modo de encontra-los, através
agora de seus autores, reconhecidos por essa preocupacao. Esse caminho nos
levou a projetos e constru¢des nao apenas verticais. Devido a sua pertinéncia
em relacdo a pesquisa, modificamos esse critério de incluséo, pelo fato de que
nosso foco esta no encontro (ou desencontro) entre solucédo formal e sistema

construtivo, independentemente da sua escala ou do seu uso.
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Os materiais e sistemas estruturais foram eleitos como ponto de
partida, ndo configurando nenhum critério hierarquico. Selecionados 16
edificios de diferentes solugBes portantes — estrutura de concreto armado
convencional, estrutura de concreto pré-fabricado, alvenaria portante, estrutura
metalica e estrutura de madeira —, projetados nos ultimos 20 anos por
arquitetos formados em escolas e faculdades de Belo Horizonte graduados ha

pelo menos dez anos.

4.3. Procedimentos metodoldgicos

Primeiramente, foi tracado o perfil de cada arquiteto entrevistado,
com a descricdo de sua formagdo, seus interesses e suas preocupacoes
relativas a profissdo. Considerando a critica de Derrida a questdo da
centralidade do autor, apresentada no capitulo anterior e com a qual
concordamos, achamos pertinente retirar o foco do criador, privilegiando em
nossa leitura o encontro dos arquitetos com os operadores pragmaticos, por
meio de uma énfase a dimensdo dos materiais utilizados nos projetos
selecionados.

Em seguida, foi feita uma caracterizacdo de cada sistema e
material estrutural, suas possibilidades e restricobes mecanicas. As
possibilidades plasticas e o contexto histdrico-geogréafico serdo analisados a
partir dos projetos estudados.

Posteriormente, foi feita a descricdo de cada edificio, de acordo

com o seguinte roteiro:

- descricédo geral;
- definicdo do sistema e material estrutural empregado;
- outros materiais e sistemas construtivos;

- relacdo com a execuc¢ao do projeto.

Nossa coleta de dados incluiu entrevistas e pesquisas em
arquivos. As entrevistas foram feitas a partir de um roteiro elaborado a priori.
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Com o intuito de n&o intimidar o entrevistado, optamos por nao usar
gravadores, 0 que acabou produzindo conversas que extrapolaram o roteiro e
nos forneceram informagdes variadas e valiosas. As anotagbes foram feitas
manualmente e transcritas imediatamente apds as entrevistas. As informacdes
faltantes que julgavamos pertinentes foram completadas com outra entrevista,
pessoalmente ou via e-mail.

Alguns arquitetos nos franquearam o0 acesso aos arquivos dos
edificios selecionados: desenhos, croquis, atas de reunido, memorandos, ou
seja, todo tipo de documento que pudesse nos ajudar a recuperar 0 processo
projetual e construtivo adotado. Outros arquitetos preferiram eles mesmos
selecionar previamente e nos fornecer esse material. Inevitavelmente, essa
diferenca no processo de coleta ficara evidente na descricdo dos edificios, que
apresentaram um volume diferenciado de informacdes. Entretanto,
independentemente da quantidade desses dados, o método de investigacao
manteve-se rigorosamente 0 mesmo: em todos 0s casos, procuramos fazer um
resgate do processo arquitetbnico, da fase de concepcao a construcao.

Posteriormente, para a analise dos projetos, comparamos 0S
processos estudados, verificando as semelhancas e as especificidades de
cada um. Foi possivel, assim, verificarmos qual era a relagdo dos materiais e
sistemas construtivos escolhidos com a solu¢cdo formal do edificio, e os

mecanismos usados para a aproximacgao do projeto com a sua execucao.
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5. ESTUDOS DE CASOS

5.1. Perfil dos arquitetos pesquisados

O perfil dos arquitetos relacionados a seguir foi feito a partir de um
questionario estruturado enviado e respondido por e-mail, e através de
entrevistas nos seus escritorios, que, ha maior parte das vezes, extrapolaram o
roteiro inicialmente elaborado. Por isso, algumas informacdes sao produtos das

mesmas perguntas e outras surgiram no decorrer das conversas.

5.1.1. Arquiteto 1: Jodo Diniz

O Arquiteto 1 formou-se na Escola de Arquitetura da UFMG no ano
de 1980. Foi selecionado para esta pesquisa por ser autor de dois prédios em
estrutura metalica (Edificio Comercial 1 e Edificio Comercial 2) e um de
alvenaria portante de bloco de concreto (Conjunto Residencial 1), apresentados
nesta pesquisa. Possui mestrado em Construcdo Metélica na UFOP. E
professor universitario e preocupa-se com assuntos ligados ao meio ambiente
e a sustentabilidade. Tem interesse por musica, fotografia, video e artes

plasticas.

5.1.2. Arquiteto2: Mauro Chiari

O Arquiteto 2 é formado pela Escola de Arquitetura da UFMG e foi
incluido na pesquisa por ser conhecido como especialista em estruturas em
madeira. Ele projeta e, muitas vezes, constrdi seus projetos. Seu interesse pela
madeira come¢ou muito cedo, j& que considera que vem de uma familia de
marceneiros e praticamente cresceu dentro de uma marcenaria. Trabalhou, no
inicio da sua vida profissional, com um primo arquiteto, que projetava casas
usando madeira e outras pecas de demolicdo. Acabou se tornando um
arquiteto especializado em projetos e construcdes desse material, fazendo com
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que seja procurado por esse motivo. Dentre 0s varios projetos que nos

apresentou, selecionamos uma Pousada para fazer parte desta pesquisa.

5.1.3. Arquiteto 3: Marta R. Baeta Neves

O Arquiteto 3 é formado pela UFMG ano de 1994. Trabalha em um
grande escritério de arquitetura da cidade, tendo ja projetado diversos edificios
residenciais e comerciais. Para esse trabalho foi selecionado o projeto de um

hotel, ainda em andamento.

5.1.4. Arquiteto 4: Mario Queiroz

O Arquiteto 4 formou-se na UFMG no ano de 1986. Foi indicado
para esta pesquisa por um engenheiro de estruturas especialista em alvenarias
portantes de bloco de concreto por ser um arquiteto que projeta muitos edificios
com esse sistema construtivo. O projeto de sua autoria selecionado para esta

pesquisa é de um Edificio Residencial.

5.1.5. Arquitetos 5 e 6 : Sandra Azevedo e Marcos Renno

Os Arquitetos 5 e 6 formaram pela UFMG em 1982 e 1983,
respectivamente. Possuem experiéncias em projetos variadas. Seu escritorio
foi um dos primeiros escritérios a se informatizar na cidade (1986). Foram
selecionados cinco projetos elaborados por eles para essa pesquisa: Prefeitura
(estrutura de concreto), Parque Municipal e Conjunto Residencial 2 (estrutura
metalica), Conjunto Residencial 3 (Alvenaria portante de tijolo de residuo de
aluminio) e Instituto Ambiental (estrutura de madeira). Esses projetos foram

elaborados em parceria com o Arquiteto 7, exceto o Conjunto Residencial 3.
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5.1.6. Arquiteto 7: Rodrigo Ferreira Andrade

Possui graduacao em Engenharia Civil pela Universidade Federal de
Minas Gerais (1968) , especializagdo em Financiamentos do Desenvolvimento
Urbano pelo Organizacdo dos Estados Americanos (1973) e mestrado em
Urbanismo pela Universite Catholique de Louvain (1972) . Tem experiéncia na
area de Arquitetura e Urbanismo, com énfase em Fundamentos de Arquitetura
e Urbanismo. Atuando principalmente nos seguintes temas: planejamento,
Urbanismo, Brasilia. Foi professor da Escola de Arquitetura da UFMG.
Trabalhou com os Arquitetos 5 e 6 em todos os projetos selecionados para

esse trabalho, exceto o Conjunto Residencial 3.

5.1.7. Arquiteto 8: Camilo Gazzinelli

O Arquiteto 8 foi indicado para esta pesquisa pelo Arquiteto 5 por
trabalhar com diferentes materiais e sistemas construtivos. Cursou Belas Artes,
mas nado completou o curso. Formou-se em arquitetura em 1993 pela
Faculdade Izabela Hendrix e, desde entdo, possui escritério préprio,
trabalhando sozinho nos seus projetos ou em parcerias eventuais. Possui uma
grande preocupacédo com as condicOes topograficas e climaticas locais, e com
0 uso de materiais e tecnologias encontrados na regido. Seus trabalhos atuais
sdo norteados pelos conceitos da bioarquitetura. Além da arquitetura, possui
uma panificadora, especializada em paes inspirados em receitas de diversas
partes do mundo, que aprende fazendo cursos quando viaja para outros
paises. Para esta pesquisa, foram selecionados quatro projetos de sua autoria:
Capela (estrutura de concreto), Centro Comercial (estrutura metalica), Parque 2
e Fazenda (estrutura de madeira). Todos esses projetos foram elaborados em
parcerias com os Arquitetos 9 (Capela e Centro Comercial), 10 (Parque 2) e 11

(Fazenda).
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5.1.8. Arquiteto 9: Alvaro Pompeiano de Magalhdes Drummond

Formou-se com o Arquiteto 8, com quem trabalhou em varios
projetos. Formou-se pelas Faculdades Metodistas Integradas Izabela Hendrix
(1993). Possui mestrado na Escola de Arquitetura, defendido em 2006. Foi
professor substituto de disciplinas de projeto na Escola de Arquitetura da
UFMG (2004-2006).

5.1.9. Arquiteto 10: Adriana Paiva de Assis

Possui graduacdo em Arquitetura e Urbanismo pelas Faculdades
Metodistas Integradas lzabela Hendrix (1993), com especializacdo em
Urbanismo (1996) e mestrado em Arquitetura (2003), ambos pela Universidade
Federal de Minas Gerais. Tem experiéncia na area de Arquitetura e Urbanismo,
com énfase em Preservacdo do Patriménio Cultural. Trabalhou com o Arquiteto

7 no projeto do Parque.

5.1.10. Arquiteto 11: Flavia Montenegro

Formou-se em Arquitetura e Urbanismo pelas Faculdades
Integradas lzabela Hendrix (1995). Possui mestrado-profissionalizante em
Aménagement Intégré des Territoires pela Université de Toulouse Il (Paul
Sabatier) (2001). Atua principalmente nos seguintes temas: transporte,
planejamento territorial, meio ambiente, urbano, poluicdo atmosférica e

desenvolvimento sustentavel. Trabalhou com o Arquiteto 7 no projeto Fazenda.

5.1.11. Arquitetos 12 e 13: Eduardo Beggiato e Edwiges Leal

Os Arguitetos 12 e 13 formaram-se pela UFMG no ano de 1983.
Foram incluidos nesta pesquisa por ser de sua autoria um edificio em estrutura

de concreto pré-fabricado (Padaria), que haviamos selecionado numa de
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nossas buscas pela cidade por edificios com sistemas construtivos diferentes
do concreto armado convencional. Possuem um grande escritério de
arquitetura, com grande experiéncia em projetos para lojas. Para esta
pesquisa, fomos recebidos pelo arquiteto 12. Atualmente, estd fazendo

mestrado profissional em administracdo no FEAD.

5.2. Casos |: Edificios em estrutura de concreto

5.2.1. Caracteristicas do material e sistema estrutural

O concreto armado é um material que conjuga caracteristicas
dos materiais resistentes a compressao e a tracdo. Essa qualidade permite
0 seu uso para grandes cargas verticais e horizontais, ou seja, em grandes
vaos e em edificios com grandes alturas. José Carlos Sussekind (1983)
aponta outras vantagens do concreto sobre os demais materiais estruturais:
economia e facilidade de execucdo; manutencdo e conservagao quase
nulas; resisténcia a efeitos térmicos, atmosféricos e desgastes mecanicos.
Sussekind apresenta como desvantagens o peso préprio e a dificuldade de
sua desmontagem. Além disso, devido a sua plasticidade, ele € um material
moldavel, permitindo formas arquitetdnicas variadas. Esse foi o material
preferido da arquitetura modernista, principalmente a brasileira, muito

utilizado sem revestimentos.

5.2.2. Projetos estudados

5.2.2.1. Hotel

O projeto selecionado € de um hotel e foi escolhido por se tratar de

um projeto de grande porte, que nos permitiria pesquisar a complexidade desse
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tipo de edificacdo. Ele foi desenvolvido pela equipe do escritério onde trabalha
o Arquiteto 3.

A rede hoteleira que administrara o empreendimento é famosa por
hotéis confortaveis, mas sem sofisticacdo, que tém como forte atrativo os
precos acessiveis. Belo Horizonte ndo é exatamente uma cidade turistica, mas
possui uma vizinhanca de cidades historicas que atrai turistas para a capital.
Existe também um grande publico que vem a cidade durante a semana, a
trabalho.

O hotel esta na fase de projeto e sera construido na Savassi, uma
regido comercial da cidade, que atrai um contingente de alto poder aquisitivo.
Apesar de a regido ter passado por um periodo de ocaso, a presenca de cafés
e livrarias nos Ultimos anos criou um novo movimento na regido, principalmente
nos sabados. Ha dois anos a constru¢do de um shopping center contribui para
revigorar 0 comércio, principalmente o de roupas e acessorios. Ja existem
outros hotéis na Savassi, e 0s investidores apostam no potencial da regido
para implantar ali mais um. Eles procuraram uma grande construtora da cidade,
que havia tido uma experiéncia similar recentemente, que, por sua vez,
contratou a mesma equipe de projetistas para trabalharem juntos. O escritério
do Arquiteto 3 esta sendo o responsavel pelo projeto arquiteténico.

Como esse projeto € antecedido por outro, com caracteristicas
similares, varias definicbes foram feitas antes de o anteprojeto ser
desenvolvido, como, por exemplo, o tipo e a espessura das lajes, o tamanho
dos pilares e a espessura das conteng¢des do subsolo. Pelo mesmo motivo, as
questdes relativas as instalacdes prediais foram definidas a priori. Por exemplo,
foi feita a previsdo e dimensionamento dos cémodos para abrigar geradores,
transformadores, cabine de medicdo da CEMIG. Também foram solicitados
shafts para as instalacdes hidraulicas, elétricas, de voz e dados, sonorizagéo e
automacao, e indicada pelos engenheiros a sua localizacéo de preferéncia.

Quanto as instalacdes hidro-sanitarias e de aguas pluviais, foi feito o
dimensionamento dos reservatorios de agua, do cémodo de bombas, das
caixas de retengdo, dos shafts e da altura de entreforro necessarios para as
transicbes do 1° ou 2° pavimento. Para que as lojas possam ter entradas de
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agua e esgoto independentes do hotel, elas foram aprovadas como unidades
autbnomas na Prefeitura Municipal. A rede hoteleira que ira administrar o hotel
solicitou que fosse incluida uma previsdo para um futuro sistema de
reaproveitamento da agua pluvial, necessitando, para isso, que fosse destinada
uma area para um reservatério subterrdneo exclusivo para essa finalidade.
Quando o sistema for ativado, ele recebera um filtro e bombas de recalque,
para que a 4gua coletada seja usada nos sanitarios e lavagem das garagens.
Quanto aos sistemas de aquecimento de &gua, eles serdo instalados na
cobertura, o que resultou em um aumento das suas platibandas.
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FIGURA 5 Projeto do Hotel : plantas 1° subsolo e do 1° pavto e corte E-E
Fonte: Arquivo cedido pelo arquiteto em 30 de outubro
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FIGURA 6 Projeto do Hotel — Plantas: 3° pavto, Pavto Tipo, 16° pavto,
Cobertura/Caixa D’agua
Fonte: Arquivo cedido pelo arquiteto em 30 de outubro
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Em relacdo as definicbes estruturais, era mais comum, até pouco
tempo atras, quando se visava a obtencdo de grandes vaos, a adocado de lajes
nervuradas, executadas com o uso das formas ATEX. A altura total dessas
lajes gira em torno de 20 a 25 cm, o que pode ser um complicador no
somatorio das lajes e dos pés-direitos versus as restricdes relativas a altura
méxima da edificacdo impostas pela LUOS. Por outro lado, a espessura das
mesas das lajes nervuradas ndo pode ser inferior a 10 cm, o que poderia
proporcionar uma economia de concreto, ndo fossem as imposicdes das
normas dos bombeiros, que determinam, por medida de seguranca, essa
espessura minima.

A opcéo pelas lajes protendidas de baixo impacto foi a solugéo
adotada nesse caso, visto que o calculista desse projeto a via como a mais
econbmica para se obter grandes vaos e, consequentemente, flexibilidade,
além de permitir a otimiza¢do no quesito altura total da edificagé&o.

Durante a obra, os arquitetos do escritério sdo requisitados
basicamente para resolver eventuais imprevistos ou duvidas relativas ao
projeto. Como 0 projeto executivo ndo € sempre contratado, eles acabam

fazendo um “executivo por telefone™

. Para exemplificar os tipos de imprevistos,
0 arquiteto citou erros topograficos, erros na marcacao do terreno ou da obra, e
movimentagcdes de terra que revelam problemas de contencéo, provocando
diminuicao dos afastamentos.

Como o tempo que separa 0 projeto da sua total execucao costuma
ser de pelo menos dois anos, as especificacbes de materiais podem mudar
devido, a, por exemplo, aspectos econdmicos ou novas demandas criadas pelo

mercado. O arquiteto cita algumas mudancas ja ocorridas em outros projetos:

— elevadores mais modernos e maiores, provocando a necessidade

de alteracdo do tamanho do espaco destinado a eles;

! Arquiteto 3. Entrevista em junho 2008
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— mudanca do tipo de esquadrias, para solucdes mais econémicas e
com dimensdes diferentes das projetadas, provocando, inclusive, modificacdes
de fachadas;

— mudanca das normas da Prefeitura para a pavimentacdo do
passeio em conformidade com as necessidades dos deficientes visuais;

— mudanca da area de lazer e aumento da area “gourmet”, para ficar

mais competitivo no mercado.

Nesse escritério, a contratacdo do projeto de arquitetura pode ser
até o detalhamento do projeto, incluindo visitas a obra, ou pode ser por etapa,
considerando a possibilidade de, nas outras etapas, serem contratados outros
profissionais de arquitetura e/ou decoracdo. O Arquiteto 3 nos contou ser mais
comum no seu escritério a contratacdo até o “Projeto Legal”, que tem de ser
aprovado pela Prefeitura e outros 6rgdos, tais como Secretaria do Meio
Ambiente, Secretaria da Cultura e BHTRANS.

Em alguns casos, por exemplo, para divulgacdo imobiliaria, eles
entregam perspectivas das fachadas e das areas molhadas, acompanhadas
por um memorial descritivo e uma especificacdo de materiais. Quando o projeto
€ para residéncias unifamiliares, o escritorio s6 faz contratos que incluem
projeto executivo, detalhamento e dez visitas a obra.

O arquiteto acredita na importancia das perspectivas para um total
entendimento do edificio por parte de todos os outros projetistas e da obra. As
causas mais comuns de conflito entre os projetos de arquitetura e o0s
complementares esta nos pilotis e/ou garagens, ou seja, nas “transi¢cdes”. Por
exemplo, o caimento das tubulacfes nesses pavimentos pode alterar a altura
do pé direito previsto inicialmente.

O Projeto Executivo é o anteprojeto acrescido das informacdes dos
projetos estruturais e instalacdes. Ele também inclui detalhes de ralos e shafts
e alturas dos pontos hidraulicos e elétricos, se necessario. As informacdes do
projeto sdo configuradas por cor e associadas por especialidade. Ou seja, a
plotagem do projeto tem que ser colorida, para melhor entendimento na obra.

Entretanto, algumas vezes, devido aos descompassos entre 0s

projetos complementares e o inicio da obra, o projeto executivo € feito depois
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de algumas etapas ja terem sido iniciadas ou até finalizadas, tornando-se,
dessa forma, um Projeto As Built.

Algumas construtoras contratam arquitetos de interior ou
decoradores desde o inicio do empreendimento. Esses profissionais séo
responsaveis pelos apartamentos decorados, areas de lazer e saldo de festas.

”2

A interacdo deles com o escritério é “muito tranquila™, segundo o Arquiteto 3.

5.2.2.2. Capela

O projeto dessa capela foi elaborado em 1996 e sua construcéo foi
feita em 1997/98. Ela se localiza em Juiz de Fora, dentro do lote do Colégio
dos Jesuitas. Os arquitetos foram chamados pelos padres, que, preocupados
com a falta de espaco para a expansao do colégio, pensavam em construir um
terceiro pavimento em um dos blocos da edificacdo. Os Arquitetos 8 e 9
fizeram, entdo, um levantamento minucioso da situacdo existente e
conseguiram resolver a demanda apenas com remanejamento de salas,
agrupando-as por setor (o setor administrativo, por exemplo, estava todo
disperso, o que dificultava a interacdo entre os funcionarios), aumento da area
destinada a biblioteca e constru¢do da capela, que na época funcionava dentro
do colégio.

A é&rea escolhida para a implantacdo da capela era a de um antigo
patio, subutilizado a época, o que permitiria, inclusive, que ela funcionasse
independentemente do colégio.

A opcéo por um edificio semi-enterrado se deu para conciliar uma
adequada altura interna da capela com a vista aberta e agradavel dos
corredores das salas de aula. Com isso, foi criada uma rampa de acesso e
muros de arrimo de concreto armado, que, a partir de um ponto, se

transformava em parede de vedacéo da capela.

2 Arquiteto 3. Entrevista feita em junho 2008



FIGURA 7 Capela: antes, durante e depois da construcao
Fonte: Fotos cedidas pelos arquitetos em outubro de 2008

FIGURA 8 Capela: elevagdes e cortes
Fonte: Arquivos cedidos pelos arquitetos em outubro de 2008
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A partir da eleicdo do concreto como o material das contencgoes,
toda a estrutura portante seguiu essa definicdo. No dizer do arquiteto, numa
referéncia a Niemeyer, “a arquitetura deve se resolver pela estrutura™.

Outro fator importante que contribui para a escolha do concreto foi a
necessidade de poucos obstaculos entre o altar e os bancos (o padre havia dito
que gostaria de “olhar nos olhos de todos”), inclusive aqueles que seriam
colocados no péatio lateral em dias claros, que seriam integrados ao interior da

capela através de uma porta que se abriria quase completamente.

FIGURA 9 Capela: maquetes
Fonte: Arquivos cedidos pelos arquitetos em outubro de 2008

% Arquiteto 8. Entrevistas feitas em setembro e outubro de 2008
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Dessa maneira, os arquitetos definiram um altar concéntrico com
apenas seis apoios laterais para a laje de cobertura. Essa proposta nao foi
aceita facilmente pelos calculistas consultados. Depois de uma incanséavel
busca por um engenheiro que concordasse com essa solucdo estrutural, eles
encontraram um projetista que havia participado da “onda modernista” de Belo
Horizonte e que, com apenas uma prancha de desenho, apresentou o projeto
de uma laje de concreto cogumelo e pilares com capitéis em misula. Os
arquitetos haviam projetado uma cinta de borda, que, segundo o calculista, n&o
era necessaria, mas como haveria um forro de gesso para distribuir a
iluminagao, os arquitetos a mantiveram.

Quando a laje foi desformada, a madeira havia deixado suas
marcas, fazendo com que os arquitetos reconsiderassem a ideia do forro de
gesso previsto e preferissem a textura “natural” do concreto. A distribuicdo da
iluminagcdo foi solucionada, entdo, através de tubos de cobre, cuja cor
combinava com o efeito do concreto aparente.

A laje de cobertura inclinada e curva permitiria a entrada da luz
natural desejada, além de uma coleta da agua pluvial simplificada, que cria
uma parede d’agua em dias chuvosos, que da um efeito “hologréafico” a cruz da
capela. Os padres gostaram tanto desse efeito que queriam que essa parede
fosse permanente, ou seja, que uma agua fosse bombeada sempre para a
cobertura. Entretanto, para os arquitetos, que discordaram, esse efeito fazia
sentido justamente por que era “uma brincadeira com os elementos que a
natureza fornece”, e bombear a &gua seria, para eles, uma “mentira

arquitetonica™.

* Arquiteto 8. Entrevistas feitas em setembro e outubro de 2008
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FIGURA 10 Capela
Fonte: Foto cedida pelos arquitetos em outubro 2008

Nesse projeto, houve também a participacdo de profissionais de
iluminacdo e de som, apesar de a prépria arquitetura ja ter resolvido muitas das
guestdes acusticas, por meio, por exemplo, de paredes ndo-paralelas e de um
espaco entre a laje e a vedacéo de vidro, impedindo, desse modo, qualquer
possibilidade de reverberacdo. O piso de marmore foi escolhido pela sua
neutralidade e pela capacidade de refletir a luz. Os vitrais em vidros coloridos,
desenhados por José Fernandes® , foram definidos para dar a capela o
elemento etéreo necesséario, que, conjugado ao concreto aparente,
determinaram a “materialidade” e a “imaterialidade” do edificio, segundo um

dos arquitetos®.

FIGURA 11 Capela: interior
Fonte: Foto cedida pelos arquitetos em outubro de 2008

® José Fernandes: Arquiteto e te6logo
® Arquiteto 8. Entrevistas feitas em setembro e outubro de 2008
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Os arquitetos se mudaram para a cidade durante a elaboracdo do
projeto e na primeira parte da construcdo da capela, para acompanhar de perto
todo o processo.

A obra foi feita em trés etapas. Primeiramente, a terraplanagem, as
fundacdes, as contencdes e a estrutura. Passados alguns meses, outra firma
de engenharia foi contratada para os acabamentos e a colocacdo do vidro.
Finalmente, os vidros foram substituidos pelos vitrais, responsaveis pelo

carater litirgico da capela.

5.2.2.3. Prefeitura

O Arquiteto 7 foi contratado pela CEMIG para a elaboracdo do
projeto de uma nova cidade, visto que a cidade velha seria inundada pelo
rio apds a construcdo de uma usina hidrelétrica. O contrato incluia o projeto
urbanistico e os projetos arquitetbnicos e complementares das unidades
habitacionais e institucionais e dos equipamentos da cidade. O Arquiteto 7
compbs um grupo de sete arquitetos, entre os quais foram distribuidos
cerca de 50 projetos arquitetbnicos, de acordo com o nivel de experiéncia
de cada um. Ele participou da definicdo dos partidos de todos os projetos
e do desenvolvimento de varios, coordenando os projetos complementares,
contratados com dois escritorios especificos, um de calculos estruturais e o
outro de projetos hidro-sanitarios e elétricos, cujos contatos com o0s
arquitetos foram regulares.

Quanto a escolha dos sistemas construtivos adotados, o
Arquiteto 7 nos disse que os arquitetos definiram com liberdade o sistema
construtivo de cada um dos prédios. Nas unidades habitacionais, por
exemplo, apenas os telhados fugiram do sistema convencional, para um
modelo mais econémico: engradamento metalico (mais barato e passivel de
producdo em série nos conjuntos onde 0s projetos deveriam ser repetidos),
com telhas ceramicas e dispositivas de ventilagdo em razdo das altas

temperaturas locais. Nos prédios maiores, cada arquiteto do grupo definiu o



sistema construtivo de acordo com os partidos adotados. Em funcdo dos
tamanhos dos vaos e do esquema que deveria ser montado no canteiro de
obras, a opcao foi por telhados metalicos, mas também dotados de amplos
dispositivos de ventilagdo. Em todos os projetos, o destaque foi para o
CONFORTO TERMICO (“com mailsculas e em negrito”, segundo o
Arquiteto 77), pois foi o primeiro fator que certamente contribuiu para o
resultado formal de todos os projetos. Em seguida, a facilidade de
execucao da obra e a questéao dos custos.

No projeto da Prefeitura (objeto de nossa investigacdo), a opcao
pelas formas curvas e triangulares da cobertura dos volumes mais altos se

deu pela intengdo de se garantir uma ventilagcao pelo “efeito chaminé”.

FIGURA 12 Prefeitura: maquete eletronica- visadas 1 e 2
Fonte: Arquivo cedido pelos arquitetos em outubro de 2008

’ Arquiteto 7. Entrevista feita em setembro e outubro de 2008
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Foi projetado um pergolado para o atrio, sobre o qual seriam
plantadas trepadeiras de rapido crescimento e sob o qual seriam colocados
bancos, com o intuito de se criar uma grande sombra, que poderia atrair as
pessoas da cidade para ali.

Como o escritério dos arquitetos e a obra estavam em cidades
diferentes, ndo houve um acompanhamento da construcdo. Entretanto, por se
tratar de um grande empreendimento — o projeto de fato era de uma cidade
inteira —, foi feita uma matéria sobre o assunto em uma revista de circulacao
nacional e a foto da prefeitura em construcdo foi publicada. Desse modo, 0s
arquitetos puderam verificar que a construgcédo estava diferente do que tinha
sido projetado, ja que a empena de um dos blocos, que deveria ser triangular,

estava retangular...

BRASIL

FIGURA 13 Prefeitura: em construgéo
Fonte: ISTOE, 2005, p.12

Os construtores foram, entdo, alertados. Mas, novamente, ndo
seguiram o projeto, “criando” uma empena, que, embora triangular, era
mais baixa do que o programado. Ou seja, ndo apenas foi modificada a
volumetria proposta, como o pé direito desse volume foi diminuido,

prejudicando a ventilacdo desejada.



FIGURA 14 Prefeitura Pronta: vista externa
Fonte: Foto cedida pelos arquitetos em outubro de 2008

Outra modificacéao feita foi no pergolado da entrada da prefeitura,
onde as plantas e os bancos ndo foram colocados, tornando o atrio uma

mera passagem arida.

FIGURA 15 Prefeitura Pronta: vista do atrio
Fonte: Foto cedida pelos arquitetos em outubro de 2008

58



5.3. Casos ll: Edificios em estrutura metalica

5.3.1. Caracteristicas do material e sistema estrutural

Segundo Dias (1998), o aco € um material produzido a partir do
minério de ferro e do carvdo mineral. Entretanto, para suportar cargas, ou
seja, para ser usado como elemento estrutural, devem ser acrescentados a
ele elementos de liga, adicionados de acordo com as caracteristicas
desejadas: carbono, manganés e fosforo (resisténcia mecanica), silicio
(desoxidante, resisténcia mecanica e a corrosdo), cobre (resisténcia a
corrosao), etc.

Uma de suas grandes vantagens em relacdo aos materiais
naturais estd no fato de ser um material fabricado, ou seja, o seu
comportamento é passivel de ser medido e, por isso, mais controlado.

Por outro lado, ele requer alguns cuidados, e o risco a corrosao é
um deles. Se pintados ou revestidos, esse risco diminui, mas, no segundo
caso, deve-se ter outro cuidado: o da sua interagdo com o revestimento. O
mesmo ocorre na interacdo dos elementos estruturais de aco e as
vedacgOes, visto que as deformagbes dos primeiros podem introduzir
tensdes no segundo.

O surgimento do aco patinavel em 1933, nos Estados Unidos,
permitiu 0 seu uso sem revestimento e sem o risco de corrosdo. Entretanto,
quando nao revestidos, o aco fica menos protegido da acgéo direta do fogo,
no caso de incéndio.

Em Belo Horizonte, Rezende (2003) aponta a década de 1990
como o inicio da estrutura metalica em edificios comerciais e residenciais, e
até em algumas casas. Até entdo, seu uso era restrito & construgdo de
pontes, galpbes e estacdes. Nesse periodo, houve uma mudanca nas
formas organizacionais na construcao civil na cidade, e podermos creditar
essa modificacdo ao maior rigor do cédigo do consumidor e a maior
competitividade do setor. Algumas empresas passaram a Se preocupar
mais com a organizag¢ao do canteiro de obras e o tempo de execucéo da
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construcdo. Somado a isso, algumas empresas com tradicdo em estruturas
para pontes e galpdes, ou seja, que ja possuiam equipamentos e maquinas
para a producdo de perfis metdlicos, foram estimuladas a investir na
construgdo civil, através, inclusive, de Ac¢Bes Governamentais e das
Associacoes de Classe, que promoveram cursos, palestras e concursos. As
Escolas e Faculdades de Engenharia e Arquitetura passaram a oferecer
matérias optativas ou de especializacdo, contribuindo na divulgagdo da
tecnologia entre os projetistas. O incremento de novos materiais e
componentes, como a solda e os parafusos de alta resisténcia, também

possibilitaram o incremento dessa tecnologia.

5.3.2. Projetos estudados

5.3.2.1. Edificio Comercial 1

Esse edificio foi projetado em 1989 e sua construcao foi finalizada
em 1992. O Arquiteto 1 foi procurado pela construtora e proprietaria do lote
localizado na regido hospitalar da cidade para elaborar um projeto de um
edificio comercial de salas. O terreno encontra-se em uma parte dessa regido
qgue, na época, era pouco verticalizada, talvez devido a sua proximidade com o
Ribeirdo Arrudas, sujeito a terriveis cheias até poucos anos antes. Um dos
edificios significativos existentes ali era o da Santa Casa, que serviu de
inspiracdo para o arquiteto.

Os primeiros condicionantes a serem analisados foram a LUOS e o
programa de necessidades solicitado pelo cliente. Foi feito, entdo, um estudo
de viabilidade para o terreno, considerando 1.266,88 m? de &rea do lote e o
coeficiente de aproveitamento de 3.4, o que resultou numa area maxima a ser
construida de 4.308 m?. Com os afastamentos minimos permitidos e com a
definicdo da circulagéo vertical central, o arquiteto definiu a forma da projecéo

do edificio e sua altura, esbog¢ando, entdo, um volume bruto para ele.
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FIGURA 16 Edificio Comercial 1: estudo de viabilidade

Fonte: Imagem digitalizada a partir do original cedido pelo arquiteto em agosto de
2008

Quando o arquiteto foi procurado pela construtora, a estrutura
metalica ainda ndo havia sido aventada, e, por isso, foram feitos estudos
considerando a estrutura convencional de concreto.
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FIGURA 17 Edificio Comercial 1: estudos de fachadas
Fonte: Imagens digitalizadas a partir dos originais cedidos pelo arquiteto em
agosto de 2008

Entretanto, a construtora recebeu uma proposta financeira
interessante de um fornecedor de estruturas metdlicas, o que a levou a mudar
todo o sistema construtivo. Dessa forma, o projeto arquitetdnico foi modificado
para atender o correto funcionamento desse sistema.

Esse foi o primeiro projeto em estrutura metélica do arquiteto, que
enxergou ai um instigante campo de experimentacbes. Como as
condicionantes legais sdo muito determinantes, a organizacéo espacial interna

pouco se modificou.
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FIGURA 18 Edificio Comercial 1: planta pavimento tipo

Fonte: Imagem digitalizada a partir do original cedido pelo arquiteto em agosto de
2008

A grande modificagdo se deu na volumetria, principalmente porque o
arquiteto optou por ndo esconder 0s necessarios contraventamentos, mas uséa-
los para reforcar a sua possivel expressividade.

FIGURA 19 Edificio Comercial 1: estudos volumétricos
Fonte: Imagens digitalizadas a partir dos originais cedidos pelo arquiteto em
agosto de 2008
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A estrutura metélica definiu de maneira determinante a solugéo
formal: o desenho das aberturas acompanhou a triangulagéo desses elementos
e conjuga janelas em aluminio com as caixas do ar condicionado em concreto
pré-fabricado. No ultimo andar (terraco), a estrutura metalica ficou exposta,
permitindo varios enquadramentos da cidade.

FIGURA 20 Edificio Comercial 1: estrutura, janelas e terragos
Fonte: Imagens cedidas pelo arquiteto em agosto de 2008

A insolagédo da tarde foi resolvida através dos brises verticais na
fachada norte. Foram feitos diversos desenhos desses elementos e do

encontro deles com a estrutura, com as alvenarias e com as esquadrias.



65

o
< =
I~
Z
gl o
ol
2z
| S| .
g |4
£ <
2 1
I =2
I =
413
e
i lsp
S Lt
o gt =
[ g 518
f S tnsouane  vau: Tieo (e bET ‘| e
| ] S18|a
| |
| i
' |
| Miea $iSe i PAV. TiPo
e o) 2. g S o @ s
|
\! 7(_
|
L BRASEZ SoBngudun Pilesis
| TOTAL 16 UmipaBEf
pPiLan AL
PR B L b
| @©
! N
~0
=
‘ -
[ 4
|
I L A
_NiGA Pi3o eDnto s PlioTl)
13 b | b ; 2
/k S 2 L‘le‘ = BRASES |WTERMNOY - SoBnkbodh PileT) |
| i G
{aqd H [, | _ARREMATE {NFRRIOR ESC Clizg

FIGURA 21 Edificio Comercial 1: detalhe brise
Fonte: Imagem digitalizada a partir do original cedido pelo arquiteto em agosto de
2008

Alguns pilares ficaram aparentes e outros foram revestidos, sendo
necessario o detalhamento de como seria o encontro de todos os materiais. O
volume da caixa de escada é também a torre da caixa d’agua, Unico elemento

das instalagbes que teve evidéncia na volumetria do prédio.
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FIGURA 22 Edificio Comercial 1: detalhe estrutura/alvenaria/revestimento
Fonte: Imagem digitalizada a partir do original cedido pelo arquiteto em agosto de
2008

Durante a obra, o arquiteto foi solicitado a fazer o detalhamento de
diversos itens: banheiros, copas, gradil, portdo, etc. Ele também foi requisitado
varias vezes para visitas e reunides, que, segundo ele, sdo muito importantes
tanto para a conducdo da obra quanto para ele, que acaba se informando
acerca dos assuntos especificos da constru¢do, o que, com certeza, “reverte

nos futuros projetos™®.
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FIGURA 23 Edificio Comercial 1: edificio pronto
Fonte: Imagem cedida pelo arquiteto

8 Arquiteto 1. Entrevistas feitas em junho e agosto 2008.
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5.3.2.2. Edificio Comercial 2

Esse edificio foi projetado em 1994/1995 pelo Arquiteto 1. Ele se
localiza na Avenida do Contorno, numa regido hospitalar importante da cidade,
mas carente, na época, de edificios que atendessem a demanda de salas para
consultérios e clinicas. Dessa forma, o publico médico era o alvo, e a
concepcdao do edificio se baseou na busca de uma imagem que traduzisse uma
eficiéncia tecnoldgica.

Esse foi o segundo prédio em estrutura metalica projetado pelo
arquiteto e construido pela mesma construtora. A proposta nesse projeto nédo
era pelo aspecto experimental do sistema, mas pelo seu caréater tecnologico,
qgue remeteria a uma eficiéncia cientifica. Diferentemente de sua experiéncia
anterior, dessa vez nao sO a estrutura teria esse carater, mas também as lajes
de piso (steel deck) e as divisorias em gesso acartonado, o que possibilitaria
também um canteiro de obras limpo e uma constru¢cdo mais rapida. Assim, 0s
primeiros estudos arquitetbnicos ja consideravam a estrutura metalica,

inclusive, o uso de contraventamentos.

lqtﬁﬁln:fp-nnlﬂuﬁ

FIGURA 24 Edificio Comercial 2: estudos de fachadas
Fonte: Imagens digitalizadas a partir dos originais cedidos pelo arquiteto em
agosto de 2008
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Entretanto, a geometria do lote levou a uma solucdo volumétrica
mais compacta, associada a uma caixa de escada e elevadores em concreto, 0
que permitiu a exclusdo dos contraventamentos diagonais. A solugéo adotada,
entdo, foi de porticos metalicos aparentes e pintados de branco, completados
por vedacdes em alvenaria e vidro, definidas de acordo com a insolacdo
desejada. Varios estudos volumétricos foram feitos a partir de perspectivas

isométricas feitas no computador, misturadas com intervenc¢des manuais.

FIGURA 25 Edificio Comercial 2: estudos volumétricos
Fonte: Imagens digitalizadas a partir dos originais cedidos pelo arquiteto em
agosto de 2008

Além dos 14 pavimentos destinados as salas, o edificio se compde
de quatro lojas e hall no pavimento térreo, trés pavimentos de garagens e
pilotis no quinto pavimento.

Nesse projeto, a LUOS também funcionou com ferramenta de
desenho: o recuo exigido pela lei a partir do 14° pavimento foi usado pelo
arquiteto para explicitar ainda mais a estrutura metalica, que subiu “solta e
totalmente aparente valorizando o coroamento do edificio que se completa no

anel circular superior, a ‘aura’ do prédio™.

° Arquiteto 1. Entrevistas feitas em junho e agosto 2008
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FIGURA 26 Edificio Comercial 2: estudos de fachadas

Fonte: Imagens cedida pelo arquiteto

Os outros elementos construtivos seguiram o carater tecnoldgico
pretendido, como as esquadrias em aluminio preto e os grandes panos de
vidro. Os fechamentos em alvenaria — necessarios nas fachadas que
receberiam o sol da tarde — foram revestidos de pastilhas azuis escuro, com o
intuito de se fundir com os vidros, “gerando um pano quase Unico que contrasta

110

com a estrutura metalica”", interrompida apenas por uma faixa em lambri de

aluminio amarelo, na proposta de “uma reflexdo extrovertida entre o gesto de
se revestir ou ndo uma estrutura que € bela em si mas que pode ser valorizada
quando € escondida e revelada num jogo quase sensual. Um pouco de poesia

para negar aspectos exclusivamente tecnicistas”.

10 Arquiteto 1. Entrevistas feitas em junho e agosto 2008
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FIGURA 27 Edificio Comercial 2: edificio pronto
Fonte: Imagens cedidas pelo arquiteto

5.3.2.3. Centro Comercial

Esse centro comercial foi projetado e construido em 2001. Os
arquitetos desse projeto, Arquitetos 8 e 9, foram procurados por uma empresa
de empreendimentos interessada em construir um mall nas margens da BR-
040, no municipio de Nova Lima, no Bairro Jardim Canada. Inspirado nos
modelos americanos, o mall € um centro comercial na beira da estrada que
funciona como um conjunto de lojas de conveniéncia. Esse foi um dos
primeiros a serem construidos na grande Belo Horizonte.

Em funcédo dos afastamentos de fundo — de 1,50m — exigidos pela
LUQOS, os empreendedores indicaram que as coberturas dos blocos tivessem
apenas uma agua, o que permitiria uma boa ventilacdo das lojas e a criacao de
mezaninos para as sobrelojas. Esse acabou sendo um condicionante do

projeto.
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FIGURA 28 Centro Comercial: planta térreo
Fonte: Imagem cedida pelos arquitetos em outubro de 2008

Quando procurados pelos empreendedores, a estrutura metalica era
um condicionante do projeto, uma vez que eles precisavam de rapidez na
construgao.

Para a integracéo entre os blocos, foi projetada uma cobertura em
lona tensionada com cabos e esticadores de aco, que, segundo um dos
arquitetos, também seria importante para “dar um carater ladico ao conjunto™.
Esse material necessita ser tracionado, para ndo haja deformac¢des oriundas,
inclusive, de possiveis acumulos de &agua, e para evitar possiveis
arrancamentos provocados por ventos. Por outro lado, se muito retesado, pode
vibrar e causar tensdes indesejadas. A forma “ideal” se aproxima de
paraboloides hiperbdlicos.

Os arquitetos fizeram desenhos indicando a forma que achavam

pertinente para as tendas. Entretanto, como era o primeiro projeto dos

™ Arquiteto 8. Entrevistas feitas em setembro e outubro 2008
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arquitetos com esse material, o desenho final foi desenvolvido junto com o
fabricante, que indicou os pontos onde seriam necessarias as costuras e 0s
cabeamentos. Como o tecido é um material que possui um comportamento

mais imprevisivel, algumas definig6es foram feitas durante a sua instalacao.

FIGURA 29 Centro Comercial
Fonte: Imagens cedidas pelos arquitetos em outubro de 2008

5.3.24. Parquel

Esse projeto foi elaborado pelos Arquitetos 5, 6 e 7, juntamente
com o projeto da Prefeitura (estrutura de concreto), para uma nova cidade
projetada e construida que substituiria outra, que seria inundada por uma
usina hidrelétrica a ser construida no Rio Doce.

A nova cidade, Itueta, encontra-se numa regido de altas
temperaturas, e a proposta dos arquitetos para o Parque da cidade foi um
espaco que tivesse um saldo para festas e reunides sociais, campo de
futebol socaite, quadra de bocha e uma &rea onde seriam plantados

pequenos e variados biossistemas.
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FIGURA 30 Parque: implantagéo
Fonte: Imagem cedida pelos arquitetos em outubro de 2008

Os arquitetos conheciam e apreciavam uma “cruzeta” de
madeira, usada nos postes para iluminacao publica, que, esporadicamente,
era substituida por outras e vendida em disputados leildes. Como o
contratante era a CEMIG, os arquitetos requisitaram essas pecas de
madeira para fazer o fechamento do saldo. A proposta era de um saldo de
bastante ventilado. Esse elemento constituiu uma “pele” sobre a estrutura
metdlica, adquirindo uma presenca formal mais forte do que a estrutura

metalica utilizada.*?

2 Arquitetos 5,6 e 7. Entrevistas feitas em setembro e outubro de 2008
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FIGURA 31 Parque: saldo (plantas, elevagdes, cortes e cobertura)
Fonte: Imagens cedidas pelos arquitetos em outubro de 2008
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FIGURA 32 Parque: salédo (edificio pronto)
Fonte: Imagem cedida pelos arquitetos em outubro de 2008

5.3.2.5. Conjunto Residencial 1

Os arquitetos (Arquitetos 5, 6 e 7) foram contratados por uma
empresa de gerenciamento de projetos, contratada, por sua vez, pelos
proprietarios da gleba em questdo. Os parametros relativos ao perfil do usuario
e programa de necessidades foram fornecidos pela Caixa Econdmica Federal,
financiadora do empreendimento.

Os arquitetos optaram por uma implantagcdo das células em H,
associadas em linhas e em fileiras, respeitando a topografia do terreno, o que
provocaria uma movimentagao de terra de cortes e compensacdes quase igual.
A érea entre as fileiras de prédios foi destinada a estacionamentos (um carro
por apartamento) e area de convivio, € no eixo central estava previsto um
parque.

O sistema construtivo especificado por um dos consultores
contratados pela empresa de gerenciamento seria estrutura metalica, com
paredes internas e externas em concreto fundido in loco, em formas metélicas,
que permitiriam uma espessura final de 10 cm. Para isso, o concreto deveria

ser muito fluido e, inclusive, misturado com fibra de vidro. As paredes seriam
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revestidas internamente com gesso e externamente com monomassa.
Prototipos desses painéis de vedagao foram testados no laboratério de material
de construcdo da Escola de Engenharia da UFMG, nos quesitos mecanicos.
Para esse sistema construtivo, o tipo de fundacéo indicada era radier, e, por
isso, era aconselhavel que a implantacdo dos blocos de edificios
proporcionasse platds no lote, sem muita area de aterro. Os arquitetos
propuseram, entdo, uma solucdo que acompanhava ao maximo as curvas de

niveis do terreno.

FIGURA 33 Conjunto Residencial 1: implantacado e cortes
Fonte: Imagens cedidas pelos arquitetos em outubro de 2008
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FIGURA 344 Conjunto Residencial 1: plantas pavimento tipo
Fonte: Imagens cedidas pelos arquitetos em outubro de 2008
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FIGURA 35 Conjunto Residencial 1: Corte longitudinal e cortes Transversais
Fonte: Imagens cedidas pelos arquitetos em outubro de 2008
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Esse sistema construtivo ja havia sido utilizado anteriormente em
obras em Brasilia, cujo projeto arquitetdnico era de autoria do arquiteto Jo&o
Filgueiras Lima (o Lelé). Uma de suas vantagens era a rapidez e a organizacao
do canteiro de obras. O Arquiteto 6, inclusive, foi visitar a fabrica dos painéis
em Sao Paulo, para se inteirar das suas especificidades.

Entretanto, na aprovacdo do projeto, os peritos da Caixa
Econdmica ndo concordaram com a implantagdo proposta, argumentando
que a configuracéo linear dificultaria o gerenciamento futuro das unidades e

gue era necessaria a previsao de mais vagas de garagem.

FIGURA 36 Conjunto Residencial 1: implantacéo Il e cortes
Fonte: Imagens cedidas pelos arquitetos
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O outro ponto questionado foi o sistema tecnolégico, ainda néo
suficientemente testado, no qual a Caixa ndo se dispds a investir.

Apesar de as modificagdes terem sido feitas e os projetos terem sido
aprovados pela Prefeitura Municipal da cidade, os proprietéarios desistiram da
construcdo, pelo fato de ndo terem conseguido chegara uma equacéo

financeira que proporcionasse viabilidade comercial ao empreendimento.™

5.4. Casos lll: Edificios em estrutura de concreto pré-fabricado
5.4.1. Caracteristicas do material e sistema estrutural

No site da PREMO, uma das indUstrias mais importantes de
pré-fabricados do Estado de Minas Gerais, as vantagens desse sistema

estrutural sdo:

« maior facilidade para planejamento e controle de obras;

« eliminacdo de desperdicios;

o eliminacdo de servicos intermediarios, como formas,
escoramentos, andaimes, etc.;

o total sincronia no processo de fabricacdo, transporte e
montagem das pecas;

e reducdo dos prazos de entrega da obra e cumprimento
completo do cronograma,

e maior controle de qualidade e prazos durante todo o
processo de producéo;

 alta resisténcia a fadiga,

canteiro limpo e organizado;

facilidade para futuras ampliacbes da obra;

maior durabilidade com menores custos de manutencao;

contribuicdo na preservacao do meio ambiente;

'® Arquitetos 5,6 e7. Entrevistas feitas em setembro e outubro de 2008.
* PREMO: http://www.premo.com.br/sistema.htm
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e reducédo dos custos do seguro contra risco de fogo.

5.4.2. Projetos estudados

5.4.2.1. Padaria

Circulando pela cidade para procurar edificios que usassem
sistemas construtivos nao-convencionais, identificamos, na Rua Grao Mogol,
uma obra em estrutura de concreto pré-fabricado. Procuramos, entdo, o
escritorio de arquitetura responsavel pelo projeto e fomos recebidos pelo
Arquiteto 12, que o coordenou.

O edificio abrigard uma padaria no pavimento térreo,
estacionamento no subsolo e um restaurante no segundo pavimento. Como o
terreno tem acesso por duas ruas, 0s arquitetos optaram por reforcar essa
caracteristica, criando uma “rua” interna, que fizesse a comunicacao entre elas.
O bairro em questdo era, até pouco tempo atrds, predominantemente
residencial, mas, nos ultimos anos, transformou-se numa area de vida noturna

bastante movimentada.

FIGURA 37 Padaria: implantacao
Fonte: Imagens cedidas pelos arquitetos em setembro de 2008
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FIGURA 38 Padaria: plantas do pavimento térreo
Fonte: Imagens cedidas pelos arquitetos em setembro de 2008
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FIGURA 39 Padaria: planta do pavimentos subsolo
Fonte: Imagens cedidas pelos arquitetos em setembro de 2008
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FIGURA 40 Padaria: plantas do 2° pavimento
Fonte: Imagens cedidas pelos arquitetos em setembro de 2008
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FIGURA 41 Padaria: elevacdes
Fonte: Imagens cedidas pelos arquitetos em setembro de 2008
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FIGURA 42 Padaria: maquete eletrdnica
Fonte: Imagens cedidas pelos arquitetos em setembro de 2008

O Arquiteto 12 nos disse que foi procurado pelo seu cliente devido a
sua experiéncia com projetos comerciais de lojas. Seu escritorio é responsavel
pelos projetos de uma grande rede de drogarias da cidade. A escolha por esse
sistema construtivo foi sugerida pelo cliente, devido a rapidez da sua
montagem.

Diante dessa demanda, o arquiteto fez um contato com a PREMO,
para se inteirar acerca das indicacfes basicas a serem seguidas no projeto,
tais como tamanho padréo de lajes, vigas e pilares. Quando o anteprojeto
estava finalizado, foi enviado para a PREMO, que fez poucos reparos. Um
deles teria sido a forma trapezoidal dos pilares, que o arquiteto projetou
visando a liberacdo da “rua” interna, que ndo seguia o padrdo dos pilares
fabricados pela empresa. Entretanto, pela quantidade de pilares projetada para
esse edificio, a PREMO acabou optando por fabrica-los. A empresa, entdo, fez
um anteprojeto estrutural, que foi enviado e aprovado pelo arquiteto. Os
clientes participaram de todas as reunides feitas sobre esse assunto.
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FIGURA 43 Padaria: esquema estrutural 1 e 2
Fonte: Imagens cedidas pelos arquitetos em setembro de 2008
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FIGURA 44 Padaria: corte AA
Fonte: Imagens cedidas pelos arquitetos em setembro de 2008

A opcéao de se deixar quase todos os pilares, vigas e lajes aparentes
e, consequentemente, de explicitar 0s encaixes que esse tipo de sistema
construtivo oferece, se deu pela qualidade do acabamento dos componentes (0
uso de formas metélicas garante uma superficie lisa) e, também, pelo carater
industrial que o arquiteto pretendia dar a esse edificio.

As instalacbes elétricas e hidraulicas foram facilmente
compatibilizadas pelo projeto arquitetdnico, e um dos facilitadores disso esta no
fato de as vigas pré-fabricadas permitirem aberturas para a passagem de
alguma tubulacéao.

O projeto de detalhamento foi sendo executado a medida que a obra
foi solicitando. Um elemento importante projetado aqui foi um brise, que, além
de protecao térmica, funciona como uma “pele” do edificio, escondendo as
janelas basculantes existentes. Ele seria executado em madeira, mas, devido
ao custo e a manutencdes futuras caracteristicas desse material, foi modificado
para aluminio com pintura eletrostatica marrom. Esse elemento foi inicialmente
discutido e detalhado juntamente com o fabricante.

A ideia de um galpdo foi reforcada também pelos materiais de

acabamento definidos, como o piso de marmorite industrial.Visitas a obra foram
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feitas sistematicamente, com o objetivo de solucionar imprevistos ou de apenas

acompanhar os servicos.

5.5. Casos Illl: Edificios em estrutura auto-portante de bloco de

concreto

5.5.1. Caracteristicas do material e sistema estrutural

O bloco de concreto € um material industrializado que, apesar de
possuir caracteristicas mecanicas do concreto, carrega o0 modulo do tijolo,
sendo, pois, associado a um trabalho mais manual do que industrializado.
Podem ficar aparentes, criando superficies texturizadas.

Segundo o engenheiro llidio Valentim®®, os principios basicos da

alvenaria estrutural sao:

- alvenarias mestras, de preferéncia, até o solo;

- armacdes horizontais e verticais (modelo americano), para evitar
patologias futuras;

- armacao sob e sobre as janelas e nas quinas, inclusive das portas;

- medidas dos vaos internos devem ser multiplas de 20cm;

- prumadas hidraulicas concentradas, paralelas as alvenarias
mestras;

- evitar pontos elétricos em paredes que nao sejam mestras, para

propiciar flexibilidade aos espagos.

Para a adocdo da alvenaria estrutural em edificios verticais, é
aconselhavel que o terreno escolhido tenha uma boa topografia, considerando
que a economia desse sistema construtivo, em relacdo a estrutura de concreto
independente, pode chegar a 18%, quando as paredes mestras vao até o solo.

Se o terreno ndo é plano, mas é possivel dividi-lo em platés, essa solugédo

'® Arquiteto 12. Entrevista feita em 25 de setembro de 2008
1 Engenheiro civil. Entrevistas feitas em abril e maio de 2008
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ainda podera ser econdmica. E aconselhavel evitar o uso de pilotis e subsolos,
pois, com isso, 0 tamanho do lote também deve ser avaliado, para que se
consiga 0 numero de vagas para 0s carros sob o prédio e na area nao-
construida.

O uso de pilotis nesse tipo de sistema construtivo, apesar de
encarecer o custo da obra e necessitar de vigas muito grandes (até 40 cm x 85
cm) em casos de muitos andares, néo o inviabiliza e continua economicamente
competitivo.

Outro item importante € o tamanho das lajes em balancos, cuja
medida maxima indicada é de 1,80 m, para se evitar movimentacdes

(perceptiveis ao usuario, o0 que causa, inclusive, desconforto) e fissuras.

5.5.2. Projetos estudados

5.5.2.1. Edificio Residencial 1

Esse edificio foi projetado em 2006 e ainda esta em construcdo. Ele
€ um dos varios construidos nos ultimos anos por uma grande construtora da
cidade, uma empresa que vem investindo na tecnologia da alvenaria estrutural
de bloco de concreto. Esse interesse foi motivado pelos estudos do engenheiro
de estruturas llidio Valentim, que comecou a se interessar pela alvenaria
estrutural, ou alvenaria portante, quando ainda trabalhava em Brasilia.

O engenheiro, preocupado com as alturas das vigas de transicao
dos pilotis, enxergou na alvenaria estrutural a solugdo de minimizar esse custo.
Mais tarde, atuando em Belo Horizonte, foi contratado para a elaboracdo do
projeto estrutural de um edificio a ser construido pela citada construtora,
apresentando, entdo, a op¢ao da alvenaria estrutural, sob a alegacao de uma
economia que poderia ser de 8% a 15%. Essa variagcdo se justificava pela
compatibilidade ou ndo com a concepcéao arquitetdnica.

Empolgada pela economia obtida, a construtora o0 contratou
novamente, mas, dessa vez, o engenheiro se encarregou também do projeto

arquitetdnico, procurando, segundo ele, o maximo de compatibilidade com o
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conceito da alvenaria estrutural, visto que o arquiteto que na época trabalhava
para a construtora ndo se dispunha a incorporar tal conceito.

Como a economia obtida com esse projeto chegou a 21%,
novamente a construtora requisitou outros projetos arquitetdnicos e estruturais.
Entretanto, o engenheiro ponderou que era necessaria a contratacdo de
arquitetos, para “melhorar a plastica dos edificios™’.

Hoje em dia, a construtora contrata, para seus empreendimentos,
arquitetos que ja dominam o conceito da alvenaria estrutural, como é o caso do
Arquiteto 4.

O arquiteto diz ser fundamental a sua participacdo na escolha do
terreno, ndo apenas pela sua avaliacdo quanto ao aproveitamento permitido
pela LUOS, como também pela viabilidade do sistema de alvenaria estrutural,
que segue as indicacdes do engenheiro de estruturas. A escolha correta do
terreno é tdo importante que algumas construtoras, em alguns casos, SO
fecham a compra do lote depois de feito um levantamento topografico e um
estudo de viabilidade.

Em alguns terrenos grandes, apesar da topografia acidentada, é
possivel um aproveitamento por platds, separados por muros de arrimo de
1,0m de altura associados com taludes de 45°. Outro recurso que o0 arquiteto
utiliza é projetar area de estacionamento em alguns plat6s inclinados até 8,33%
(restricao devida a acessibilidade imposta pela lei).

As plantas para edificios com quatro apartamentos por andar
seguem um modelo quase padréo: H ou similar. Considerando que as paredes
mestras desse tipo de sistema ndo podem ser demolidas, atualmente, o
arquiteto ndo considera mais que as paredes entre as cozinhas e as salas tém
essa funcao, visto que é forte a tendéncia da cozinha americana no mercado
atual.

As paredes que dividem as salas das varandas também costumam
ser portantes, o que impede a sua demolicdo, como também as paredes que

dividem as salas do 1° quarto.

™ llidio Valentim. Entrevistas feitas em abril e maio de 2008
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Essa forte modulacdo permite lajes de 10 cm, que, associadas a pé
direito de 2,60 m, produzem uma edificacdo otimizada quanto a altura total
permitida pela lei de uso e ocupacdo do solo versus numero de andares. Em
prédios voltados para a classe média alta, isso € balizado, visto que o fator
flexibilidade € uma demanda grande desse publico.

Apesar de algumas paredes ndo serem portantes, a construtora
prefere construi-las em bloco de concreto, por conseguir o material por um bom
preco, jA que compra muita quantidade, e também para ndo “quebrar” o ritmo
do servico: o pedreiro acaba adquirindo uma produtividade maior se ndo ha
troca de material. O arquiteto nos fala do cuidado rigoroso da construtora na
escolha do fornecedor, na fiscalizacdo do transporte, armazenamento e
aplicacao do produto.

Ele diz que esse sistema construtivo ndo o0 “engessa”’, mas que “a
idéia se repete”, devido muito mais as imposicées da LUOS, como, por
exemplo, a solugdo em H para quatro apartamentos por andar. Perguntado
sobre as questdes a respeito de insolacdo, ele diz ser “inevitavel” alguns

apartamentos receberem o indesejado sol da tarde™®.

FIGURA 45 Edificio Residencial 1 em constru¢éo- agosto 2008
Fonte: Foto nossa

18 Arquiteto 4. Entrevista feita 06 de agosto de 2008.
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Com o projeto arquitetdnico elaborado a partir das regras basicas
apresentadas acima, ele é encaminhado ao engenheiro de estruturas, que
acredita na importancia de ele mesmo lancar a modulacdo dos blocos de
concreto. O engenheiro afirma que, para esse procedimento, € necessaria uma
visdo estrutural (local das amarracoes, etc), assim como o conhecimento dos
cuidados construtivos necessarios, evitando, por exemplo, a mistura de blocos
de diferentes medidas, o que poderia provocar graves erros na obra. Algumas
vezes, sao necessarios ajustes nas dimensodes dos vaos, em fungéo dos blocos
lancados, o que faz com que o projeto volte para as méaos do arquiteto, para a
sua avaliacdo. As instalacbes também devem ser estudadas com a estrutura.
Ou seja, € um processo estrutural em que a compatibilizacéo é inerente a ele.

Em projetos maiores, o engenheiro defende a necessidade de um
gerenciador de todo o processo, que ndo deve apenas defender os interesses
do investidor, mas também entender de todo o processo construtivo. Nao seria
a sua titulagdo que o credenciaria para esse papel, mas, sim, a pluralidade de
seu conhecimento.

Normalmente, o arquiteto é contratado apenas para a elaboracao do
projeto basico de prefeitura. Quanto ao tratamento volumétrico do edificio, o
arquiteto indica algum coroamento e o tipo de gradil, mas a construtora
contrata um “perspectiveiro” (designer de fachadas), que cuida das cores e dos
detalhes volumétricos. O padrdo da construtora € o uso apenas de argamassa
acrilica nas fachadas, visto que o uso de material ceramico, que ja foi muito
utilizado na cidade, acabou se revelando um material de grande manutencao.
O granito instalado no “sistema aerado” € utilizado apenas em edificios
voltados para a classe de alta renda. Quanto ao detalhamento das areas frias
(banhos, cozinhas e areas de servi¢o), em alguns edificios é contratada uma
equipe de arquitetos (ou decoradores) exclusivamente para esse servigo.

Em relacdo as questdes da sustentabilidade, ele diz que o publico
ainda nédo cobra esses itens, inclusive aquecimento solar. Ele diz que a
economia desse sistema ainda é guestionado pelos construtores, visto que o
back-up elétrico gasta muita energia e o back-up a gas requer muita

manutencdo. Além disso, o consumo de 4gua é aumentado. Muitas vezes, a
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agua quente € apenas a dos chuveiros, e, por isso, 0 uso de chuveiros elétricos
acaba sendo uma solu¢cdo mais econdmica. O reaproveitamento da agua
também néo é considerado, ao contrario da inclusédo do hidrémetro individual,

que comeca a ser solicitado™®.
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FIGURA 46 Edificio Residencial 1
Fonte: Folder promocional digitalizado por nos

Apesar da boa compatibilizagdo dos projetos, durante a obra a
construtora costuma requisitar alguma visita do arquiteto, para a solucédo de

algum imprevisto.

5.5.2.2. Conjunto Residencial 2

Esse projeto foi elaborado em 1994/1995 pelo Arquiteto 1 e consiste
em 144 unidades distribuidas em trés blocos implantados em um lote de
topografia bastante acidentada, vizinho a uma grande favela da regido e ao

bairro da Gameleira, em Belo Horizonte.

*® Arquiteto 4. Entrevista feita 06 de agosto de 2008.



92

A implantacdo em diferentes niveis e de forma linear visou o0 maximo
acompanhamento da topografia existente, liberando a vista do vale e das
montanhas da Serra do Curral. Entre as duas fileiras dos blocos, foi proposta
uma rua central, que, além de estacionamento, poderia funcionar como ponto
de encontro dos moradores.

Os apartamentos possuem dois quartos, sala e cozinha, com area
média de 42 m?% A construcao foi feita em duas fases: 37 unidades na primeira,
bloco 1, e 144 unidades, blocos 1 e 2, na segunda fase.

A tecnologia da alvenaria armada foi a solucdo adotada por seu

baixo custo e por formar méo de obra durante a obra.
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FIGURA 47 Conjunto Residencial 2: implantacdo e elevagfes
Fonte: Imagens cedidas pelo arquiteto em agosto de 2008
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FIGURA 48 Conjunto Residencial 2: cortes e croquis
Fonte: Imagens cedidas pelo arquiteto em agosto de 2008

Depois de feito o anteprojeto, este foi enviado ao engenheiro de
estruturas, que fez pequenos ajustes, para um melhor aproveitamento do bloco

de concreto.
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FIGURA 49 Conjunto Residencial 2: planta (compatibiliza¢&o, arquitetura e sistema portante)
Fonte: Imagem digitalizada a partir do original cedido pelo arquiteto em agosto de
2008

Preocupado com a integracdo do conjunto a paisagem construida ja
existente, o arquiteto optou por preservar os blocos de concreto aparentes.
Entretanto, para proporcionar identidade a cada bloco, foram usadas cores
primarias em alguns panos da fachada, nas circulacfes verticais e nas caixas
d’dgua. Por questbes econdmicas, as unidades foram entregues com
acabamentos simples, tais como cimentado nos pisos e azulejos apenas em
rodapias e rodapés das areas imidas®.

% Arquiteto 1. Entrevistas feitas em junho e agosto de 2008
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FIGURA 50 Conjunto Residencial 2
Fonte: Imagens cedidas pelo arquiteto em agosto de 2008

5.6. Casos IV: Edificios em estrutura auto-portante de tijolo de escoria de

aluminio

5.6.1. Caracteristicas do material e sistema estrutural

A alvenaria portante do tijolo fabricado a partir da escoria de alto
forno do aluminio, produzido em |Ipatinga, apresenta as seguintes

caracteristicas:

- possui alta resisténcia mecanica;

- é feito de material reciclavel,

- proporciona menor desperdicio e entulho no canteiro de obras: se o
projeto for ajustado para o médulo do tijolo, ndo ha cortes;

- permite racionalidade na interacdo das vedacdes e instalagcoes:
existem tijolos especiais para a passagem das tubulacdes elétricas e
hidraulicas;

- permite racionalidade nos elementos estruturais especiais: existem
tijolos especiais que seriam cheios de concreto e funcionariam como cinta pra

receber as lajes do piso do 2° pavimento;
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- ndo necessita de revestimento: o tijolo necessita ser
impermeabilizado apenas na base, visto que o material ndo possui muita
resisténcia ao ataque da agua,

- permite fundagcao em radier.

5.6.2. Projeto estudado

5.6.2.1. Conjunto Residencial 3

Uma firma especializada em construcao de represas decidiu investir
em construgao civil e solicitou a um arquiteto de Belo Horizonte que
organizasse um concurso de projetos de arquitetura para uma area na regiao
da Pampulha. Foram convidados trés escritorios, que deveriam apresentar
estudos voltados para a classe média local, inclusive para os professores da
UFMG.

O projeto dos Arquitetos 5 e 6 foi o vencedor, por apresentar a

seguinte proposta:

- 30 casas geminadas e lojas na parte frontal do lote;

- casas inicialmente de aproximadamente 46 m?, que poderiam ser
ampliadas para até 77 m?;

- retirada de poucas arvores, muitas delas de grande porte;

- movimentacdo de terra: compensacdo aterro/corte e néo-
necessidade de muros de arrimo, sendo que os platés seriam separados por

suaves taludes.
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FIGURA 51 Conjunto Residencial 3- Estudo preliminar: Implantacédo
Fonte: Imagens digitalizadas a partir dos originais cedidos pelos arquitetos em
outubro de 2008
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FIGURA 52 Conjunto Residencial 3- Estudo preliminar: elevagdes e cortes
Fonte: Imagens digitalizadas a partir dos originais cedidos pelos arquitetos em
outubro de 2008
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PLANTA 1 PAVTD. PLANTA Z® PAVTO.

MODULO ERERILAD

FIGURA 53 Conjunto Residencial 3- Estudo preliminar: planta modulo embrido
Fonte: Imagens digitalizadas a partir dos originais cedidos pelos arquitetos em
outubro de 2008

PLANTA 1% PAVTD. PLANTA 3 PAYVTOD

PRIMEIRA AMPLIACAD

FIGURA 54 Conjunto Residencial 3- Estudo preliminar: plantas primeira ampliacéo
Fonte: Imagens digitalizadas a partir dos originais cedidos pelos arquitetos em
outubro de 2008
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SEQUMNDA AMPLIACAT

FIGURA 55 Conjunto Residencial 3- Estudo preliminar: planta segunda ampliacdo
Fonte: Imagens digitalizadas a partir dos originais cedidos pelos arquitetos em
outubro de 2008

FIGURA 56 Conjunto Residencial 3- Estudo preliminar: Plantas dos lotes voltados para a rua-
opcdo 1
Fonte: Imagens digitalizadas a partir dos originais cedidos pelos arquitetos em
outubro de 2008
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FIGURA 57 Conjunto Residencial 3- Estudo preliminar: Plantas dos lotes voltados para a rua-
opcéo 2
Fonte: Imagens digitalizadas a partir dos originais cedidos pelos arquitetos em
outubro de 2008

Foram definidos pisos cimentados, janelas e portas de metalon
produzidas industrialmente pela Sasazaki. Entretanto, durante a obra, o
engenheiro responsavel pela construcdo, que também era um dos soOcios da
construtora, contratou um consultor imobiliario do Rio de Janeiro, que achou
necessario “sofisticar” as casas, visto que o publico-alvo, acreditava ele, seria
mais “exigente”. Foi contratada, entdo, uma dupla de decoradores, que fez
mudancas de lay-out, de acabamentos, rebaixamentos de teto, etc,

encarecendo a obra de tal maneira que inviabilizou seu término na época?.

2 Arquitetos 5 e 6. Entrevistas feitas em setembro e outubro de 2008
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FIGURA 58 Conjunto Residencial 3: construcdo
Fonte: Imagens cedidas pelos arquitetos em outubro de 2008

5.7. Casos VI: Edificios em estrutura de madeira

5.7.1. Caracteristicas do material e sistema estrutural

O uso da madeira na construgdo civil diminuiu muito com o
crescimento do concreto armado. Até pouco tempo, eram apontadas sua
vulnerabilidade ao fogo e a sua grande manutencdo como graves
desvantagens do seu uso.

Segundo o arquiteto Mauro Chiari®® , o custo da estrutura de

madeira, hoje em dia, & competitivo com a estrutura de concreto,

principalmente se considerarmos a rapidez de sua montagem e a nao-

2 Arquiteto 2. Entrevistas feitas em setembro de 2008.
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necessidade de revestimentos, sendo que a madeira recebe apenas uma
protecdo, em verniz ou Stein, contra os efeitos solares.

O arquiteto também afirma que esse sistema construtivo, quando
provém de florestas de manejo sustentavel ou de processos de demolicéo,
produz pouco impacto ambiental. Além disso, a construcdo feita com esse
material provoca pouco entulho. O Unico problema ainda nao resolvido, no
aspecto ambiental, é o uso de solu¢des quimicas toxicas na sua imunizagao.

Segundo Gauzin-Muller (2005), as madeiras tropicais possuem
maior densidade que as europeias, assim como maior resisténcia as
intempéries e aos ataques bioldgicos por fungos e insetos, além de sua grande
variedade de cores. Na Europa, a retomada do seu uso na construcao civil se
deu nos anos 1970, e a simplicidade de sua técnica vai de encontro a

necessidade de padronizacéo e pré-fabricacdo em atelié.

5.7.2. Projetos estudados

5.7.2.1. Pousada

Fizemos varias visitas as obras projetadas pelo Arquiteto 2,
conhecido por projetar e construir utilizando estruturas em madeira. Entre as
obras visitadas, escolhemos uma pousada no distrito de S&o Sebastido das
Aguas Claras, por se tratar de uma obra de porte maior em relacdo as outras
opcbes, casas em sua maioria. S40 Sebastido das Aguas Claras (também
conhecido como Macacos) é um vilarejo a 25km do centro de Belo Horizonte,
muito procurado pelas suas montanhas e cachoeiras e pela simplicidade de
suas construcdes e estilo de vida.

Posteriormente a essa visita, fomos ao escritério do arquiteto e
encontramos um arquivo bem completo de todo o processo projetual e

construtivo dessa pousada, reafirmando a eleicdo desse edificio para o nosso
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estudo. Seu projeto foi elaborado em 2006/2007 e sua construgdo acabou de
ser finalizada.

O cliente, além de proprietario, € também engenheiro, e levou

desenhos para o arquiteto, que funcionaram, inclusive, como um programa de
necessidades da pousada.
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FIGURA 59 Pousada: desenhos feitos pelo cliente
Fonte: Imagens digitalizadas a partir dos originais cedidos pelo arquiteto em
setembro 2008
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FIGURA 60 Pousada: desenhos feitos pelo cliente
Fonte: Imagens digitalizadas a partir dos originais cedidos pelo arquiteto em
setembro 2008
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FIGURA 61 Pousada: levantamento topogréafico
Fonte: Imagem cedida pelo arquiteto em setembro 2008

A solucdo adotada foi a implantacdo do bloco principal (recepcéao,
servicos, areas comuns) na transicdo da area mais plana para a mais
acidentada, com o intuito de aproveitar a vista do vale. A topografia acidentada
foi resolvida por balancos e esquema tipo “palafita’. Como as estruturas de
madeira e de ago funcionam de forma parecida, os balangos foram resolvidos
em alguns trechos pelo “sistema de méo-francesa”.

A casa maior esta destinada a toda a infra-estrutura da pousada:
administracdo, adega, lavanderia, restaurante (cozinha e area de atendimento,

area social). E uma construcdo grande, implantada em varios niveis.



FIGURA 62 Pousada: casa principal (elevacao e corte)
Fonte: Imagem cedida pelo arquiteto em setembro 2008

Os chalés foram distribuidos na encosta, também aproveitando a
vista e a insolacdo da manha.

IRy Rl

FIGURA 63 Pousada: chalés (plantas, diagrama de cobertura, elevacdes e cortes)
Fonte: Imagens cedidas pelo arquiteto em setembro 2008

106
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O proprietario, que também é o construtor da pousada, procurou o
arquiteto porque queria uma construcdo em madeira, que, no seu entender,
seria a opgao que mais se integraria & paisagem.

O arquiteto normalmente faz o detalhamento da estrutura, definindo,
inclusive, as dimensdes necessarias para as pecas de madeira. Em alguns
casos, um engenheiro faz os calculos estruturais para um dimensionamento
exato dessas pecas, assim como dos elementos de concreto: fundacdes e
lajes. Por outro lado, as secfes das pecas estdo vinculadas aquelas
disponiveis no mercado (8x8, 15x8, 15x15, 15x20, 20x20). Nessa obra, néo foi
feita a contratacdo do projetista de estruturas, e o proprio cliente/construtor se
encarregou de definir as caracteristicas dos elementos de concreto.

As lajes mais indicadas para a estrutura de madeira sdo as macicas
de concreto, armadas nas duas direcdes, pelo fato de essas permitirem uma
distribuicdo maior das cargas. Como as bitolas das vigas de madeira séo
padronizadas, a carga deve ser o mais bem distribuido possivel, para nao
haver seu super ou sub-aproveitamento. Nessa pousada, entretanto, foram
usadas lajes pré-fabricadas, mas a direcdo da distribuicdo da carga foi
alternada, para minimizar esse problema.

Como ja mencionado, o arquiteto faz o detalhamento da estrutura de
madeira. E feita, entdo, uma maquete eletronica de toda a estrutura,

associando-se os diferentes niveis com uma determinada cor.

FIGURA 64 Pousada: casa principal (diagrama estrutural)
Fonte: Imagem cedida pelo arquiteto em setembro de 2008



108

A maquete da estrutura facilita o levantamento das pecas de
madeira por bitola, para uma futura compra por medida e/ou sua separacdo na
obra. Entretanto, como a entrega desse material costuma demorar dois meses,
a compra também pode ser feita antes mesmo de o projeto terminar, na forma
de carga fechada, um esquema mais barato, mas no qual ndo ha uma selecéo
das medidas das pecas. Nesses casos, a madeira é cortada na obra, e as
“sobras” dos cortes séo aproveitadas nas escadas, no guarda-corpo, nos pisos,

etc. Esse foi 0 caso da pousada.
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FIGURA 65 Pousada: casa principal (pisos, guarda-corpo, escada)
Fonte: Imagem cedida pelo arquiteto

Esse sistema exige um detalhamento da juncdo entre os pilares e as
vigas, para se obter um né do tipo “articulado” ou do tipo “engastado”. Essas
juncdes podem ser feitas com a insercdo de pecas metélicas ou com encaixes
do tipo “macho-fémea”, como os que foram feitos na obra, que tém a forma de

um “rabo de andorinha”.
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FIGURA 66 Pousada: detalhe dos encaixes dos pilares/vigas
Fonte: Imagens cedidas pelo arquiteto em setembro 2008

O desenho do telhado dos chalés foi desenvolvido para que os
caibros ficassem expostos e o forro de madeira ficasse sobre ele. Para evitar
possiveis infiltracdbes de agua de chuva, foi colocada sobre o forro uma
“subcobertura” de material de polietileno. Entre a manta e as ripas das telhas, o
arquiteto projetou um contra-caibro, permitindo uma folga para o escoamento

da agua.

FIGURA 67 Pousada: chalés (forro de madeira)
Fonte: Imagem cedida pelo arquiteto em setembro 2008

O telhado da sede, entretanto, foi definido para que ficasse
aparente, com o intuito de explicitar as varias aguas dos telhados e seus

desencontros e evidenciar os pérticos de madeira e seus travamentos.
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FIGURA 68 Pousada- casa principal: telhado — vista interna
Fonte: Imagem cedida pelo arquiteto em setembro 2008

Para as vedacdes, a opgéao foi a alternancia de alvenarias rebocadas

e pintadas e grandes painéis de vidro.

FIGURA 69 Pousada: Relacao interior/ exterior
Fonte: Imagens cedidas pelo arquiteto em setembro 2008
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FIGURA 70 Pousada: Edificio Principal
Fonte: Imagens cedidas pelo arquiteto em setembro 2008

FIGURA 71 Pousada: Insercdo dos chalés no terreno
Fonte: Imagens cedidas pelo arquiteto em setembro 2008

FIGURA 72 Pousada: relacao edificios-entorno
Fonte: Imagens cedidas pelo arquiteto em setembro 2008
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Para um maior conforto técnico, algumas das alvenarias externas
sao duplas: um “sanduiche” de tijolo furado e de tijolo de adobe. O intuito de se

usar o adobe foi explorar suas caracteristicas histéricas e culturais.

FIGURA 73 Pousada- casa principal: esquema construtivo das paredes de vedacéo
Fonte: Imagem cedida pelo arquiteto em setembro 2008

A relacdo do arquiteto com o canteiro de obras é muito préxima, o
que permite que ele faca o detalhamento e o acompanhamento de todas as
etapas. A maquete da estrutura, por exemplo, tem outra grande finalidade:

facilitar o entendimento do projeto pelos executores da obra.

FIGURA 74 Pousada: montagem da estrutura
Fonte: Imagem cedida pelo arquiteto
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O encontro dos pilares com a fundagé&o € um item importante para a
garantia da protecdo ao ataque da agua na madeira. Aqui, os pilares foram
primeiramente impermeabilizados com manta asfaltica e depois embutidos no

concreto das sapatas.

.....

R o R
FIGURA 75 Pousada: fundacéo e pilares
Fonte: Imagem cedida pelo arquiteto em setembro 2008

Como a topografia € muito inclinada, as sapatas ficaram expostas e,

consequentemente, participam do desenho do edificio.

FIGURA 76 Pousada- chalés: topografia, fundacgéo e estrutura
Fonte: Imagem cedida pelo arquiteto em setembro 2008
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5.7.2.2. Sede de Instituto Ambiental

Esse projeto foi elaborado pelos Arquitetos 6 e 7 para abrigar a sede
de um Instituto Ambiental, criado por um famoso fotografo brasileiro, cujo
trabalho traduz sua preocupacdo com a pobreza e a devastacdo do planeta. O
instituto localiza-se numa fazenda que o cliente havia adquirido do seu pai,
numa éarea ja bastante devastada, cuja vegetacdo original ndo existia mais,
substituida inteiramente por pastos pisoteados pelo gado. As nascentes haviam

secado.

FIGURA 77 Instituto Ambiental: situacdo da area onde a sede seria implantada
Fonte: Imagem cedida pelos arquitetos em outubro 2008

O fotoégrafo vislumbrou a possibilidade de recupera-la com “carater
exemplar” e instalar ali um centro de referéncia para discussao, aprendizado,
pratica de intervencdes corretivas e difusdo da mentalidade ambientalista. Sua
ideia incluia também a possibilidade de hospedar temporariamente estudiosos,
professores e pesquisadores, dar cursos e conferéncias e congregar a
populacado da cidade, principalmente colegiais, para sessdes de cinema, teatro,
exposicdes e outras atividades de cultura e lazer.

Os arquitetos optaram por um partido baseado na utilizacdo de
técnicas tradicionais de construcdo e na utilizacdo de materiais naturais

(madeira, coberturas de palha, etc), numa implantacdo sem necessidades de



115

grandes transformacbes na topografia e estética ndo convencional, que
pudesse, além de individualizar a imagem, chamar a atencéo sobre o instituto e
para a sua coeréncia com os objetivos estabelecidos.

FIGURA 78 Instituto: implantagéo proposta
Fonte: Imagem cedida pelos arquitetos em outubro 2008

A implantacéo sugerida para os seis pavilhdes lembraria “um caule
que se divide em varios brotos, que possuem formas parecidas, mas tamanhos

diferentes”, como afirmaram os arquitetos.

FIGURA 79 Instituto: implantagdo proposta
Fonte: Imagem cedida pelos arquitetos em outubro de 2008
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Durante os encontros dos arquitetos com 0s proprietarios e 0s
patrocinadores, a pergunta recorrente era: “qual € a ‘cara’ da casa brasileira da
selva?” ®Para todos, era claro que ndo era a casa portuguesa; entretanto, para
alguns, era exclusivamente a oca dos indios aimorés, originarios da regiao
(“saudosa maloca”, segundo o Arquiteto 7).

Os arquitetos ndo concordavam com essa visao, nem com a simples
repeticdo do modelo. Para eles, a casa do caboclo e as casas mais recentes
construidas na regido também respondiam a essa pergunta, € 0 que elas
tinham em comum era o fato de serem todas construidas afastadas do solo,
tipo “palafitas”. A justificativa dessa solugéo era a necessidade de afasta-las
das aguas em épocas chuvosas e, principalmente, de propiciar conforto térmico
dentro das casas. A ventilacdo que ocorria nesse intervalo era fundamental
para se obter uma temperatura interna agradavel, item importantissimo, ja que
essa fazenda esta localizada na cidade mais quente do estado de Minas
Gerais. Os arquitetos também encontram esse tipo de solugcdo nas casas

balinesas, que também serviram de “inspiracao”.

FIGURA 80 Instituto: referéncia tipolégica usada pelos arquitetos
Fontes: Arquivos dos arquitetos, outubro de 2008

% Arquitetos 6 e 7. Entrevistas feitas em setembro e outubro de 2008.
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FIGURA 81 Instituto: referéncias tipoldgicas usadas pelos arquitetos
Fontes: Arquivos dos arquitetos, outubro de 2008

Seriam, pois, seis pavilhdes (auditério, salas de aula, laboratérios,
refeitério, alojamento, residéncia) suspensos e interligados por passarelas,

construidos com madeira de eucalipto, cobertos com piagava sobre telhas do
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tipo onduline. A sua forma curva remetia a forma das ocas, mas com a incluséo

da saida de ar quente no desencontro do telhado.
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FIGURA 82 Instituto: Maquetes e Diagramas dos Pavilhdes
Imagens cedidas pelos arquitetos em outubro 2008
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FIGURA 83 Instituto: Elevacgbes e cortes dos Pavilhdes
Esquema da ventilagéo através do telhado e da estrutura em palafita
Imagens cedidas pelos arquitetos em outubro 2008
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FIGURA 84 Instituto: Planta do Alojamento
Imagens cedidas pelos arquitetos em outubro 2008
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FIGURA 85 Instituto: Planta do Mezanino do Alojamento
Imagens cedidas pelos arquitetos em outubro 2008
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FIGURA 86 Instituto: Planta do refeitério
Imagens cedidas pelos arquitetos em outubro 2008
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FIGURA 87 Instituto: Planta da salas de aula
Imagens cedidas pelos arquitetos em outubro 2008
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FIGURA 87 Instituto: Planta do Laboratério

Imagens cedidas pelos arquitetos em outubro 2008
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FIGURA 88 Instituto: Planta do auditério

Imagens cedidas pelos arquitetos em outubro 2008
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FIGURA 89 Instituto: Planta da redidéncia

Imagens cedidas pelos arquitetos em outubro 2008
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Entretanto, como o 0Orgdo financiador exigia que fosse feito um
concurso para esse tipo projeto, os estudos feitos pelos arquitetos e

apresentados aqui ndo puderam ser desenvolvidos.

5.7.2.3. Parque 2

Esse projeto foi elaborado pelos Arquitetos 8 e 10 em 2005 e sua
construcao foi finalizada em 2008, quando também foi premiado pelo IAB-MG
em dezembro. Esta pesquisa contou com entrevistas apenas com o Arquiteto
8.

Trata-se de um parque ambiental de uma grande mineradora que
atua em Ouro Branco, Minas Gerais. Possui um carater educativo, a ser
reforcado pela arquitetura. Dessa forma, foram definidos a priori materiais
locais e de refugo da empresa. Trés pavilhdes foram projetados: Reciclagem,
Contemplacédo e Patrimonio.

1) Pavilhdo da Reciclagem

O primeiro pavilhdo construido foi o da reciclagem. A estrutura, de
toras de madeira de reflorestamento, foi definida com o intuito de integracéo do
edificio com a paisagem. O piso em madeira e as vedacfes também sado de
madeira laminada colada, em réguas e painéis.

A forma dos volumes dos banheiros foi idealizada com o intuito de
que remetessem a um “cupinzeiro”. O “original” é feito com a baba do inseto e
terra, e a opcao tecnoldgica que mais se aproximava dela era a do ferro-
cimento, uma tecnologia facil e barata, jA muito usada pela COPASA nos seus
reservatorios.

Entretanto, esse pavilhdo foi totalmente modificado na sua
construcdo pelos executores da obra. Os arquitetos ficaram bastante
insatisfeitos com o resultado e, para que esse descompasso Nao ocorresse

também nos outros pavilhbes, negociaram com o0 contratante que a
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coordenacao dos projetos complementares fosse feita por eles, incluindo no

novo contrato de trabalho um acompanhamento sistematico as obras.

FIGURA 90 Parque 2- Pavilhdo da Reciclagem: maquetes eletrdnicas
Fonte: Imagens cedidas pelos arquitetos em outubro de 2008

Durante a construcdo desse pavilhdo os engenheiros da obra
modificaram muito o projeto, fazendo com que o0s arquitetos pleiteassem uma
maior participacdo na construcdo dos demais pavilhdes, como forma de

assegurar o cumprimento de suas determinacoes.

2) Pavilhdo da Contemplacéao

O Pavilhdo da Contemplacédo é o primeiro a ser visitado, e, por isso,
os arquitetos idealizaram um trajeto com “dificuldades” (uma “gruta” de piacava
devera ser construida ai), com a intencéo de criar “expectativas” no usuario do
parque, para chegar ao pavilhdo e poder contemplar a bela vista da lagoa e da

montanha ao fundo. Uma parede de bambu deveria contribuir para se “criar
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mais suspense”?*. Entretanto, como a tecnologia do bambu ndo é certificada
por nenhum instituto de pesquisa, a solugcéo foi modificada para um painel de

madeira laminada colada.

FIGURA 91 Parque 2- Pavilhdo da Contemplagao: maquete eletrénica
Fonte: Imagem cedida pelos arquitetos em outubro de 2008

O telhado verde sobre forro de madeira € sustentado por toras de
eucalipto certificadas. Chapas metélicas foram inseridas nos nos das trelicas
de madeira, para garantir o suporte da carga da cobertura. O detalhamento

desse elemento foi feito pelo engenheiro de estruturas.

—

FIGURA 92 Parque 2- Pavilhdo da Contemplacgéo:
Detalhe das pecas metalicas nas tesouras dos telhados

Fonte: Imagens cedidas pelos arquitetos

# Arquiteto 8. Entrevistas feitas em setembro e outubro de 2008.
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No piso do patio adjacente, foram usados tijolos refratarios dos alto-

fornos desativados.

FIGURA 93 Parque 2: tijolos usados nos pisos
Fonte: Imagens cedidas pelos arquitetos em outubro de 2008

Para o “telhado verde”, foi projetado e executado um “sanduiche” de

forro, bidim, lona, terra e grama.

FIGURA 94 Parque 2: esquema construtivo do “telhado verde”
Fonte: Imagens cedidas pelos arquitetos em outubro de 2008
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FIGURA 95 Parque 2: Pavilhdo da Contemplagéo-insercédo na paisagem
Fonte: Imagem cedida pelos arquitetos em outubro 2008

A trilha que liga esse pavilhdo ao seguinte sera feita de cacos de

ceramica, usados para dar um “efeito molhado™®

, lembrando o rastro de uma
lagarta. No meio do caminho, deverd haver um casulo, a ser executado em

ferro-cimento.

3) Pavilh&o do Patriménio

O pavilhdo seguinte, o do patriménio/historias/lendas, possui telhado
em forma de asa de mariposa, que reforca a ideia de transformacao pelo
aprendizado. Nesse pavilhdo, os pilares também sdo de eucalipto e as
estruturas do piso de madeira local. O telhado deveria ser de piacava, dando
um carater animal ao edificio, mas foi modificado para telhado verde, como o
do Pavilhdo da Contemplacéo, devido aos riscos de queimadas na regido, na

época da seca.

% Arquiteto 8. Entrevistas feitas em setembro e outubro de 2008
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FIGURA 96— Parque 2- Pavilhdo do Patrimdnio: maquete eletrdnica, detalhe da cobertura
Fonte: Imagens cedidas pelos arquitetos em outubro de 2008

FIGURA 97 Parque 2- Pavilhdo do Patrimdnio: fotos da obra
Fonte: Imagens cedidas pelos arquitetos em outubro de 2008
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FIGURA 98 Parque 2- Pavilhdo do Patrimdnio: fotos do edificio pronto
Fonte: Imagens cedidas pelos arquitetos em outubro de 2008

5.7.2.4. Fazenda

Esse projeto ainda est4 sendo desenvolvido pelos Arquitetos 8 e 11.
Nossa entrevista, entretanto, foi feita apenas com o Arquiteto 8. O projeto
consiste numa fazenda de plancton, no Espirito Santo. O cliente é um
pesquisador franco-argelino interessado em bioarquitetura que esta disposto a
fazer desse projeto um laboratério para experimentacfes nessa area. A area
escolhida esta entre um rio e o mar, de onde serdo tiradas a matéria-prima e a

agua a ser utilizada na fazenda.

xl

FIGURA 99 Fazenda: vista aérea da area
Fonte: Imagem cedida pelos arquitetos
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Antes de os arquitetos iniciarem o projeto, eles fizeram uma
pesquisa na regido para se inteirar dos materiais disponiveis e das técnicas
construtivas usadas ali. O projeto foi, entdo, desenvolvido a partir dessa
referéncia.

Os edificios projetados remetem aos elementos do mar: o pavilhdo
central sera usado para carga e descarga de material e a forma escolhida
lembra uma canoa de madeira virada de cabeca para baixo. Sua estrutura sera
de madeira e o telhado sera de tabuinhas de madeira ou piacava.

As células de cultivo serdo executadas com estrutura de madeira,
vedacdo em adobe, que serédo revestidos com placas produzidas com tetra-
pak, um material impermeavel, visto que deverdo ser lavadas
sistematicamente. A forma escolhida remete as cestas dos indios. Entre as
células, foi projetada uma area de higienizagdo dos profissionais que irdo
trabalhar ai.

Os demais edificios também possuem formas que remetem a algum
elemento da regido: as coberturas curvas dos edificios administrativos, do
refeitério e da creche imitam as ondas do mar e terdo telhado verde; o auditério
e 0 galpao de beneficiamento das culturas terdo a forma de asas de gaivotas.

O galpdo de beneficiamento abrigara a camara refrigerada e sera
construido com telhas onduline (feitas de material derivados de petrdleo), e as
paredes serdo um “sanduiche” de parede de adobe, fibras naturais locais e
chapas feitas de sobras de tetra-pak. O piso sera elevado do solo. Todos esses
elementos foram definidos para contribuir com a refrigeracdo mecéanica do

galpao®.

*® Arquiteto 8. Entrevistas feitas em setembro e outubro de 2008
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FIGURA 100 Fazenda: estudos- maguetes
Fonte: Imagens cedidas pelos arquitetos em outubro de 2008

O Arquiteto 8 acredita que, por se tratar de um projeto experimental,
algumas especificagbes serdo modificadas durante a sua execucgdo, 0 que
configurara um “projeto vivo”, um “campo de troca de saber” entre projetistas e
canteiro.
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6. ANALISE DOS PROJETOS ESTUDADOS

Iniciamos o nosso trabalho a partir da preocupagdo com 0 excessivo
desmembramento do fazer arquitetdnico e suas sequelas, e apostdvamos na
aproximacdo do projeto com seu processo construtivo como possibilidade de
dar mais consisténcia ao processo criativo. Cientes do risco da abordagem
indutiva nos estudos de caso, buscamos o apoio de referenciais teéricos para
empreender uma investigacdo empirica a partir da qual testamos o valor das
proposicdes tedricas levantadas. As categorias de andlise utilizadas nesse

campo de controle empirico foram:

. formas de interacéo entre as disciplinas envolvidas no projeto;

. relacdo entre a tecnologia construtiva adotada e as questdes
econdmicas;

. relacdo entre os materiais/sistemas construtivos e a solucéo

formal;

6.1. Interagao entre as disciplinas

Verificamos que ainda existem muitos descompassos entre 0s
diversos projetistas e entre eles e a obra, apesar de as tecnologias digitais
terem aproximado de forma importante todos os profissionais envolvidos no
processo construtivo. Por outro lado, encontramos como um complicador
recorrente em Vvarios projetos a contratacdo dos servicos apenas até a fase de
anteprojeto.

No projeto da Prefeitura (5.2.2.3), por exemplo, ndo houve
entrosamento da equipe, nem a contratacdo do projeto executivo, o que
provocou erros no projeto estrutural, decorrentes de interpretacdo incorreta do
projeto arquitetdnico por parte do projetista de estruturas. Além disso, durante a
construcao, foram feitas modificacBes pelos executores da obra, resultantes da

ndo-contratacdo de visitas pelos arquitetos, justificada pela distancia geogréfica
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entre ambos. Comparando as fotos da maquete ainda na fase dos estudos
preliminares com as fotos da obra pronta, fica evidente esse descompasso. Se,
no estudo a forma curva da cobertura teria uma funcdo de saida do ar quente
do saldo de entrada, quando o calculista “criou” uma laje sobre a circulagéo,

acabou impedindo que a ventilagcdo necessaria acontecesse.

FIGURA 101 Prefeitura: maquete eletrénica- visada 1
Fonte: Arquivo cedido pelos arquitetos em outubro de 2008

FIGURA 102 Prefeitura: em construcao
Fonte: ISTOE, 2005, p. ?
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FIGURA 103 Prefeitura Pronta: vista externa
Fonte: Foto cedida pelos arquitetos em outubro de 2008

O mesmo se deu no pergolado do adro, que, por meio dos bancos a
serem colocados sob a sombra das trepadeiras que ali deveriam ser plantadas,
atrairia pessoas para um “convivio civico importante”’. Entretanto, quando os
executores da obra excluiram esses elementos, transformando-o em mera

passagem, eliminaram essa possibilidade.

FIGURA 104 Prefeitura: maquete eletrénica- visada 2
Fonte: Arquivo cedido pelos arquitetos em outubro de 2008

" Arquitetos 6. Entrevistas feitas em setembro e outubro de 2008
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FIGURA 105 Prefeitura: Vista do interior para a area exterior sob o pergolado
Fonte: Imagem cedida pelos arquitetos em outubro de 2008

O mesmo descompasso ocorreu na execugdo do projeto do
Pavilhdo da Reciclagem do Parque 2 (5.7.2.3), no qual também ndo houve
integracao dos profissionais envolvidos no processo construtivo, resultando
num edificio muito diferente do projetado, aproximando-se, segundo o0s

arquitetos, de um “palanque para politicos"*®

(essa contrariedade foi a razéo
pela qual a obra n&o foi fotografada).

Esses exemplos nos permitem afirmar que o modelo de organizacéo
sequencial (projeto arquitetbnico, projetos complementares e obra) né&o
corresponde a realidade da construgdo civil, como ja apontava Marcio Minto
Fabricio (2002), preocupado com a crescente complexidade do edificio
contemporaneo. Segundo o pesquisador, esse modelo, advindo da logica
fordista de producéo, caracteriza-se pela especializacao e, consequentemente,
fragmentacdo e hierarquizacdo do processo. Dentro desse esquema, 0S
projetos devem ser compatibilizados, o que, segundo Fabricio, acontece
guando eles ja estao finalizados, provocando “retrabalho” e/ou erros na obra.

Além disso, existe tanto o fato de os projetistas ndo “pensarem
globalmente” (FABRICIO, 2002), visto que, muitas vezes, eles desconhecem as
peculiaridades do processo construtivo, quanto a n&o-participacdo dos
construtores/executores da obra na “compatibilizagéo” dos projetos.

% Arquiteto 8. Entrevistas feitas em setembro e outubro de 2008.
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O processo de projeto “integrado” evitaria esses descompassos,
visto serem todos o0s projetos elaborados “simultaneamente”, o que permitiria a
interac8o entre 0s projetistas e entre projetistas e executores durante todo o
processo, inclusive na concepcdo. Nesse modelo, o fluxo de projeto ndo é
separado por especialidade, mas por “maturidade das solucdes” (FABRICIO,
2002).

Podemos dizer que, quando o arquiteto e os demais projetistas
trabalham juntos durante todo o processo projetual, ndo € nem mesmo
necessaria uma “compatibilizacdo” dos projetos, pois eles ja “nasceriam”
compatibilizados, como foi o caso do projeto do Hotel (5.2.2.1). A
particularidade decorrente do fato de ele ter sido encomendado apdés uma
experiéncia similar realizada pelo grupo de arquitetos permitiu que a equipe
optasse por trabalhar conjuntamente desde as primeiras reunifes, para evitar
possiveis desencontros no desenvolvimento do processo. Essa iniciativa
originou-se do proprio construtor, que percebeu uma possibilidade de economia
nessa forma de trabalhar.

Observamos também esse resultado nos projetos do Arquiteto 4,
(5.5.2.1) que, por ter muita experiéncia com a alvenaria portante, ja os elabora,
assim como a obra, dentro dos preceitos desse sistema, evitando possiveis
incompatibilidades entre o projeto arquitetdnico e 0s projetos complementares,
principalmente o estrutural.

Entretanto, apesar da melhoria produtiva resultante de um processo
integrado, ndo podemos assegurar, a partir da nossa pesquisa, que esse seja 0
caminho que garantiria uma arquitetura de qualidade, visto que esse conceito
pode estar associado, muitas vezes, apenas a eficiéncia produtiva e ao custo
econdbmico e que aspectos técnicos e econdmicos ndo sdo suficientes para
determinar a arquitetura, principalmente quando o resultado traduz
simplesmente a repeticdo de uma féormula — o que Gregotti chama de
Standard repetitivo, ao se referir ao desaparecimento do “bindbmio qualidade-
raridade” (GREGOTTI, 1978, p. 175).

Outro problema associado a essa definicdo mercadoldgica de
qualidade pode ser visto no Conjunto Residencial 3 (5.6.2.1), no qual as
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modificacdes feitas durante a obra pelo construtor e pela equipe de
decoradores contratada por ele foram resultado de um entendimento diferente
da proposta original no que se refere ao perfil do futuro usuério do conjunto
residencial, seu poder aquisitivo e seu conceito de habitar, e, principalmente,
no que seria, para ele, a qualidade arquitetdnica. Para o construtor, o publico-
alvo do residencial poderia ser atraido por materiais de acabamentos mais
nobres (estava especificado piso de cimento natado), rebaixamento de teto e
iluminagdo embutida.

O mesmo ocorreu no projeto do Conjunto Residencial 1 (5.3.2.5),
no qual o financiador mudou a implantacdo apresentada pelos arquitetos,
baseando-se numa questionavel dificuldade de gerenciamento futuro dos
blocos e numa necessidade de maior nimero de vagas de estacionamento, em

detrimento das areas verde e de convivio propostas.

FIGURA 106 Conjunto Residencial 1: implantacao |
Fonte: Imagem cedida pelos arquitetos em outubro de 2008
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FIGURA 107 Conjunto Residencial 1: implantagédo Il e cortes
Fonte: Imagem cedida pelos arquitetos em outubro de 2008

O que essas obras ilustram, e que presenciamos com frequéncia, é
a caracterizacdo do usuério dentro de uma logica de mercado, ndo se
pretendendo detectar demandas e desejos existentes, mas, sim, criar novas
demandas — nos moldes capitalistas, que criam novas necessidades das quais
os futuros usuarios ndo se davam conta e que passam a consumir
mecanicamente a partir de promessas publicitarias de satisfacdo, como os
atuais e onipresentes Espaco Gourmet, Home Theater e Kid's Garage. Esse
usuario tornou-se, assim, uma figura passiva (consumidor), e ndo um agente
ativo, desejante de mudancas e melhorias no seu estar-no-mundo. Transformar
esse consumidor em produtor (ou sujeito) requerera mudangas culturais e de
comportamento de peso.

Encontramos em  Gregotti também a proposicdo da
interdisciplinaridade como mecanismo de conhecimento e intercambio do
arquiteto com as disciplinas das quais provém o produto tecnicamente
elaborado. Para o autor, podemos e devemos conhecer “os principios e 0s

métodos para a correta utilizacdo das técnicas no contexto de nossas
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operacbes e para instaurar um didlogo interdisciplinar que seja
verdadeiramente capaz de intercambiar e modificar nossas concepcdes de
projeto” (GREGOTTI, 1978, p. 171).

Essa concepcéo interdisciplinar de Gregotti dialoga com o convite a
uma pratica e ao conhecimento pluri ou multi disciplinar de Josep Maria
Montaner, que inclui, para além dos projetos complementares, todas as
disciplinas afins com a arquitetura, como “a desconstrugcédo, a psicologia, a
sociologia [...] o conhecimento de meio ambiente, de sistemas ecoldgicos e de

paisagem”:

Ha os [arquitetos] que tendem a se integrar ao mundo empresarial, ha
0s que séo profissionais anacrénicos — esses que existem em todos 0s
paises, mais velhos e que continuam pensando na arquitetura como
uma disciplina pura, elitista — que tampouco tém muito futuro. [...]
Obviamente ndo o sera [a arquitetura ndo tera futuro tanto como saber,
quanto como profissdo com qualidade] com o arquiteto que entra em
um momento do sistema produtivo e faz o que |he dizem que é para ser
feito. Se s6 acontecer isso, 0s arquitetos serdo comerciais, uma peca a
mais em uma engrenagem do mundo imobiliario. [...]. (MONTANER
apud ANTUNES, 2008).

Por outro lado, ao se importarem teorias, linguagens e
procedimentos de outros campos e trazé-los, sem qualquer traducao, para o
mundo da arquitetura, ha, evidentemente, como alerta Carlos Anténio Leite
Brandao, o risco de se confundir a arquitetura com a promocao de edificios,
imaginados ou realizados, sem qualquer compromisso com a realidade
construtiva e com os contextos fisicos e sociais, ou de se perder o discurso da
arquitetura e do urbanismo, para substitui-lo pelos discursos do técnico, do
economista ou do socidlogo, por exemplo. A importacdo pura e simples pode
retirar a exigéncia da interpretacdo: “a traducdo e apropriacao devida e prépria
a um campo disciplinar com suas especificidades e tradicbes que ndo devem
ser abolidas, mas transformadas e enriquecidas” (BRANDAO, 2003).

Nesse sentido, se seguirmos a hipétese arquitetonica de Gregotti, de
uma nova fruicdo da arquitetura, “mais ampla e racional, mais rica e clara, mais
adaptada e vital”, e de “satisfacdo de uma determinada necessidade dirigida a

criacdo de novas necessidades”, teriamos ndo o mercado, mas a necessidade



139

de comunicar aos outros (e a nés mesmos) “uma certa condicdo geral do
homem sobre a terra, de seu pensar e querer certas coisas, negar e refutar
outras e daquele modo especial de fazer circular as idéias, utilizando-as”
(GREGOTTI, 1978, p. 177).

Nos projetos dos Edificios Comerciais 1 (5.3.2.1 e 5.3.2.2) e no
Conjunto Residencial 2 (5.5.2.2), a presenca de um construtor interessado
mercadologicamente em promover o que ele chamou na época de “arquitetura
de vanguarda” viabilizou esses projetos, que nao perderam, em razao do apelo
de mercado, sua expressividade. O mesmo se deu no caso da Fazenda
(5.7.2.4), cujo perfil aberto a invencao e a pesquisa do cliente tornou possivel a
experimentacdo arquitetdnica necessaria do projeto.

A aproximacdo dos arquitetos das questfes técnicas e materiais do
projeto nem sempre é suficiente para “determinar a arquitetura”, como diz
Gregotti. Na pesquisa feita, encontramos tanto edificios resultantes de uma
correta aplicacdo das informacdes técnicas adquiridas, mas que nao se
traduziram expressivamente na solucdo formal, quanto outros em que as
condicionantes técnicas se articulam com as demais, num processo singular e
especifico do problema arquitetbnico apresentado. Em alguns, entretanto, a
nao-interacdo entre os profissionais envolvidos no projeto e na execucao
provocaram graves desvios conceituais.

Atribuimos esses fatos, primeiramente, a capacidade de articulacéo
e invencdo do préprio arquiteto. Em segundo lugar, a disponibilidade do
restante da equipe para trabalhar “nas fronteiras” e ndo apenas no seu campo
disciplinar. Associado ao segundo ponto, acrescentariamos outro, que sera
trabalhado a seguir: a relacdo entre tecnologia, recursos materiais disponiveis

e poder econémico.
6.2. Relagéo entre a tecnologia e o poder econémico
Detectamos a existéncia de outra dificuldade importante na relacéo

entre a arquitetura e a tecnologia construtiva: a hegemonia do concreto armado

como material e sistema “oficial”. Muitos arquitetos e construtores optam por
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esse material quase que automaticamente, como se ele sempre fosse a opcao
“naturalmente” mais apropriada, independentemente do contexto do projeto.

Ha um ponto a ser destacado nessa questao: a estreita relacdo entre
desenvolvimento cientifico e tecnolégico de uma sociedade e seu sistema
produtivo, e entre recursos energeéticos, desenvolvimento tecnologico e
desenvolvimento da arquitetura. Isso acentua o comprometimento entre
desenvolvimento tecnoldgico e dominacdo econémica e politica, como trabalha
Nelson Solano Vianna, ao questionar a existéncia de uma tecnologia neutra,
preocupada apenas em resolver os problemas materiais da sociedade
(VIANNA, 1990).

A busca por diferentes materiais e sistemas construtivos encontra
diversos entraves, desde a resisténcia de financiadores e construtoras em usar
novas tecnologias, que ndo possuem certificacdo dos institutos de pesquisa,
como também uma resisténcia do usuério, que, na maioria das vezes, prefere a
garantia e o status daquilo que é chancelado pelo mercado de consumo.

O projeto do Conjunto Residencial 1 (5.3.2.5) € um exemplo desse
problema. O financiador do empreendimento (Caixa Econdmica Federal) ndo
achou pertinente investir numa tecnologia ainda em experimentacdo na época,
a dos painéis pré-fabricados, o que acabou inviabilizando a sua construcao.

De forma semelhante, o impedimento do uso do bambu no projeto
do Parque 2 (5.7.2.3) deu-se também pela ndo-certificacdo do material.
Entretanto, no segundo caso, ndo houve uma significativa perda plastica e
expressiva do pavilhdo, visto que a madeira laminada colada que se utilizou
para substitui-lo cumpriu bem o papel de barreira visual com um carater natural

(embora tenha perdido o ar rastico inicialmente imaginado).
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FIGURA 108 Parque 2- Pavilhdo da Contemplagdo: maquete eletrénica
Fonte: Imagem cedida pelos arquitetos em outubro de 2008

FIGURA 109 Parque 2- Pavilhdo da Contemplacdo: em construcao
Fonte: Imagem cedida pelos arquitetos em outubro de 2008

Por outro lado, no Conjunto Residencial 3 (5.6.2.1), o uso do tijolo
ainda experimental foi possivel gracas a um interesse dos investidores em
novas tecnologias. Entretanto, um deles, que também era o construtor, acabou
se rendendo a uma posicao conservadora e optando por revestir o tijolo, com o
intuito de “sofisticar” o padrao do residencial. Felizmente, esse nao € o caso do
projeto da Fazenda (5.7.2.4), no qual a presenca de um cliente empreendedor
e experimentador esta sendo fundamental para que néo fique no papel, abrindo
espaco para a utilizacdo de materiais e técnicas locais, que, mesmo néo sendo
credenciadas por reconhecidos institutos, sédo “certificadas” pela tradicéo.

Hoje em dia, a crescente preocupacdo com as questdes ligadas a
sustentabilidade tem contribuido para reverter esse quadro — 0s projetos da
Rede Habitare sdo um exemplo desse fato.



142

6.3. Relacdo entre materiais/ sistema construtivo e a solugéo formal

Dentre os projetos estudados nesta pesquisa, identificamos alguns
cujo manejo tecnolégico ndo é separado da solucdo formal. No projeto da
Capela (5.2.2.2), por exemplo, a contengéo e a estrutura de concreto aparente
e sem polimento coincidem com a forma arquitetdnica, o que nao significa que
a presenca do vidro seja mera figuracdo. Pelo contrario, ele reforca a
materialidade do concreto. A captacdo da agua de chuva foi outro recurso
intencionalmente convertido em elemento cénico. Nesse projeto, o material e o
simbdlico podem ser percebidos em suas imbricacdes em varios detalhes
construtivos, evidenciando um processo de projeto no qual esses elementos

foram trabalhados conjuntamente.

FIGURA 110 Capela: Foto do interior
Fonte: Foto cedida pelos arquitetos em outubro de 2008

A forma dos pilares do térreo no projeto da Padaria (5.4.2.1), além
de ter uma fungdo estrutural (transicdo do eixo dos pilares), reforca a
comunicacao pretendida entre as duas ruas que dédo acesso ao edificio. Se a
opcédo pelo concreto pré-fabricado foi dada inicialmente pelo cliente para se
conseguir rapidez na obra, o arquiteto soube tirar partido desse sistema,
deixando a mostra toda a estrutura e seus encaixes, criando uma sensacgao de

eficiéncia produtiva, presente na sua concepcdo original do edificio
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(ressaltando um caréter “industrial” de galp&o®). J& no segundo e terceiro
pavimentos, a opcao foi esconder as diferentes aberturas, através de um brise-
soleil necessario para barrar a insolacdo indesejada e que funciona também
como uma “vestimenta” do edificio, permitindo uma separacédo da logica do
espaco interior com o seu exterior, numa atitude intencional de separacéo entre
a “pele” e o “esqueleto”, ou seja, entre a superficie e a estrutura. Isso o
aproxima da visdo da dupla de arquitetos Herzog e De Meuron, para quem “o
oficio do arquiteto é precisamente o de decidir como se produz esta conexao”
(HERZOG & DE MEURON apud MULLER, 2002).

ESTUDD PRELIMINAR
WL RONTE - G W@.

FIGURA 111 Padaria: maquete eletrdnica
Fonte: imagem cedida pelos arquitetos, setembro 2008

O mesmo acontece no projeto do Parque 1 (5.3.2.4), no qual a
importante e necessaria ventilacdo do pavilhdo da entrada é obtida através de

um “muxarabi moderno” projetado pelos arquitetos.

FIGURA 112 Parque 1: fotos do edificio pronto- exterior e interior
Fonte: Imagens cedidas pelos arquitetos

# Arquiteto 12. Entrevista feita em setembro de 2008.
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Esse fazer arquitetbnico parece resgatar o conceito de “tectdnica”
em Kenneth Framptom, quando este propde uma visao integrada da pratica

arquitetonica:

A palavra “tectbnica” desde que comecou a ser usada em meados do
século XIX [...] indica ndo sé a probidade material e estrutural de uma
obra, mas também uma poética do construir subjacente a prética da
arquitetura e das artes afins. (FRAMPTON, 2006, p. 560, grifo nosso).

Tal poética, a nosso ver, encontra-se intimamente associada ao
interesse pelos materiais e suas técnicas construtivas, como ja anunciava

Gregotti:

Nosso conhecimento das técnicas devera consistir essencialmente em
nossa capacidade de inventar e tornar necessaria aquela especifica
operacao técnica para a consisténcia significativa da obra. (GREGOTTI,
1998, p. 169).

Os projetos do Parque 2 (5.7.2.3) e da Fazenda (5.7.2.4) foram
desenvolvidos a partir dos materiais locais, buscando uma integracdo com a
geografia e com a cultura construtiva local. Essa postura aproxima-se das
questbes relativas a sustentabilidade, defendidas, dentre outros, por Brian
Edwards (2005), que chama atencéo para o grande impacto ambiental que os
materiais da construgdo provocam, seja na Ssua extragdo, no seu
processamento, no seu transporte, N0 seu uso ou no seu descarte. Por isso, 0
autor aponta algumas caracteristicas que os materiais construtivos deveriam
possuir para possibilitar um projeto arquitetbnico ecoldgico. Primeiramente,
eles devem ser de proveniéncia local, o que permitiria a diminuicdo da energia
gasta com possiveis transportes e promoveria a utilizagcdo da mao-de-obra da
regiao, possibilitando sua melhoria econémica e social.

O projeto da Pousada (5.7.2.1) também apresenta uma busca pela
aproximacdo com a geografia local e integracdo com a paisagem. A estrutura
aparente e aérea em alguns trechos repete a légica das arvores. O tijolo de
adobe produzido na regido também nos remete as raizes locais. As questdes

relativas a sustentabilidade também estdo presentes, visto que as madeiras
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utiizadas na construgcdo sdo todas retiradas de florestas de manejo

sustentavel.

FIGURA 113 Pousada: Estrutura de madeira
Fonte: Imagem cedida pelo arquiteto

Na implantacdo do Conjunto Residencial 2 (5.5.2.2), houve uma
preocupacdao em acompanhar a morfologia do terreno e das construgdes
vizinhas, com o objetivo de se respeitar o melhor funcionamento estrutural da
alvenaria portante e afetar de maneira menos agressiva a paisagem natural e
construida ja existente, resultando numa nova linha topografica, de curvatura
proxima da original, acrescida de uma nova camada. O uso do bloco de
concreto aparente e as cores dos elementos do volume da escada e caixa

d’agua também séo recursos importantes da solugéo arquitetonica.
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FIGURA 114 Conjunto Residencial 2: Fotos do edificio pronto
Insercdo na paisagem e detalhe
Fonte: Imagens cedidas pelo arquiteto, agosto 2008

Esses projetos nos remetem aos conceitos apresentados por
Kenneth Frampton sobre “arquitetura de resisténcia” ou de retaguarda,
denominada por ele de Regionalismo Critico. Para Frampton, a otimizacdo da
técnica permitiu seu uso tanta pela arquitetura high tech quanto pela local,
levando a uma padronizacdo. Diante disso, o Regionalismo Critico deveria
desconstruir a cultura mundial, buscando a “revitalizacdo da expressividade de
uma sociedade enervada’ (FRAMPTON apud ARANTES, 1995, p. 149), e
também deveria restringir a otimizagdo tecnoldgica industrial e pos-industrial.
As condi¢cbes topograficas, climaticas, luminotécnicas e contextuais seriam
condicionantes importantes dessa arquitetura, mas sdo as componentes tateis
e tectbnicas que a levariam a uma possivel consisténcia formal. Trata-se de
uma “expressividade da forma”, enquanto forma-lugar, e de uma poética

resistente a for¢ca da técnica internacional, ou, como ele préprio diz,

o tétil e o tectdnico juntos tém a capacidade de transcender em muito a
mera aparéncia da técnica, no mesmo sentido que a forma-lugar tem o
potencial de fazer frente ao massacre incessante da modernizacéo
global. (FRAMPTON apud ARANTES, 1995, p. 151)

Em outra direcdo, encontramos o conceito de “lugar” apresentado
por Manuel Castells (2006), que, segundo o autor, ndo estaria necessariamente
vinculado ao conceito de “comunidade”, de ‘“interacdo social” e ‘“riqueza
espacial”, mas com as qualidades fisico-simbdlicas: “é um local cuja forma,
fungéo e significado sao independentes dentro da fronteira da contiguidade
fisica” (CASTELLS, 2006, p.515). Castells afirma que o significado e a
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dindmica dos lugares estdo subordinados a légica estrutural do “espaco de
fluxos” e alerta para a importancia de se criar pontes culturais, politicas e
fisicas entre esses dois espacos. Josep Montaner também acredita na
importancia da multiplicidade de identidades e das misturas no mundo atual:

porque a idéia de identidade, que vem de uma raiz de algo fechado, &
um conceito passivo, um mecanismo que ndo deixa avancar. Claro,
sem chegar ao extremo de gque as pessoas percam certa relagdo com
seu lar, com seu bairro, com certas pessoas, que nao figuem ilhadas e
totalmente alienadas. A identidade, muito mais neste momento, € algo
que se pode escolher livremente e o fato de que haja mais identidades,
ainda que sejam mais fragmentarias, me parece positivo. E assumir o
gue é nossa condicdo humana contemporanea. (MONTANER apud
ANTUNES, 2008).

Identificamos o conceito acima no projeto do Instituto Ambiental
(5.7.2.2), em que o0s arquitetos optaram por misturar varias referéncias
geograficas, que dialogariam entre si: a oca dos indios, a casa do caboclo da
regido e as casas balinesas. Todas as referéncias importadas aparecem de
forma fragmentada e metonimica, criando um conjunto transgeografico e

cultural.

FIGURA 115 Instituto Ambiental: Imagens usadas como referéncias tipolégicas
Fonte: Imagens cedidas pelos arquitetos, outubro 2008
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FIGURA 116 Instituto Ambiental: maquete de um pavilhdo
Fonte: Imagens cedidas pelos arquitetos, outubro 2008

No Edificio Comercial 1 (5.3.2.1), o carater tecnolégico da estrutura
metdlica misturado com as aberturas triangulares, o jogo colorido das
ceramicas das fachadas juntamente com os brises fornece um “duplo norte”,

situando o habitante ao mesmo tempo geogréfica e culturalmente.

4

ssrEEaEEisenE IR

b B B

_.1'Jll!!lll_+__:.!l:,illll_ll

FIGURA 117 Edificio Comercial I: foto do edificio pronto
Fonte: Imagem cedida pelo arquiteto

Verificamos também que em alguns projetos estudados o detalhe
tem uma presenca marcante e nos remete as estorias e imagens narrativas.
Por exemplo, no projeto do Parque 2 (5.7.2.3), os materiais ajudam a contar
uma histéria de forma imagética e sensorial. Os cacos de ceramica

reproduzindo o rastro da lagarta, o tinel apertado remetendo a um casulo e o
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Pavilhdo da Reciclagem com seu telhado em forma de borboleta tém a

transformacdo como “eixo narrativo”.

FIGURA 118 Parque 2- Pavilhdo da Reciclagem: maqguete eletrénica
Fonte: Imagem cedida pelos arquitetos, outubro 2008

O Centro Comercial (5.3.2.3) foi projetado para um bairro sem
identidade, nas margens da BR-040. A opcao da lona para algumas coberturas
teve, segundo um dos arquitetos, um carater ludico, que nos faz lembrar a lona
dos caminhdes e a lona dos circos, ambos sempre na estrada, como o proprio
Mall.

FIGURA 119 Centro Comercial: foto do edificio pronto
Fonte: Imagem cedida pelos arquitetos, outubro 2008

Os elementos coloridos do Conjunto Residencial 2 (5.5.2.2) sao

importantes para dar uma identidade necessaria a cada um dos blocos, mas
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também representam o arco-iris, que, nas palavras do préprio arquiteto, é: “a
130

evolucdo natural das cores na natureza
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FIGURA 120 Conjunto Residencial 2: referéncia usada pelo arquiteto
Fonte: Imagem cedida pelo arquiteto, agosto 2008

O circulo metélico da cobertura do Edificio Comercial 2 (5.3.2.2)

coroa o edificio, com a intencdo de dar uma “aura” a ele.

L~

FIGURA 121 Edificio Comercial Il: croqui
Fonte: Imagem cedida pelo arquiteto, agosto 2008

No projeto da Fazenda (5.7.2.4), todos os edificios nos remetem as
atividades dos pescadores e dos indios da regido. Segundo um dos arquitetos,
a forma do edificio central tem como referéncia uma canoa virada de cabeca
para baixo; j& em relacdo as unidades onde funcionardo as células de cultivo,
0s cestos usados pelos indios foram a inspiracdo formal. Essa maneira de
projetar € chamada por Broadbent (BROADBENT, 1976, p. 43) como “icénica”,
visto que partem de um clima, dos materiais disponiveis e resultam numa

imagem mental fixa.

® Arquiteto 1
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FIGURA 122 Fazenda: Maquete eletrénica- Implantacédo
Fonte: Imagem cedida pelos arquitetos

Esses detalhes construtivos possuem uma funcdo geradora e,
segundo Marco Frascari, poderiam ser entendidos como “a unido material com
a construcdo de significado” (FRASCARI, 2006, p. 552). Também para
Frascari, a grande importancia do detalhe estaria na sua potencialidade
narrativa, como uma expressdo do processo de significagdo, isto é, a
vinculagéo de significados a objetos feitos pelo homem.

No Edificio Comercial 1 (5.3.2.1), os elementos de serralheria
(gradis, portbes, guarda-corpos, etc) e o detalhamento das areas comuns
(portaria, banheiros, circulagéo, etc) completam o tom do conjunto ja anunciado
na estrutura, nas aberturas triangulares e nos brises, e nos remetem a mao de
quem os desenhou, confirmando o seu papel de “juncdo” apresentado por
Frascari: lugar de “encontro da construcdo ideada com a construcao
real”.(FRASCARI, 2006, p. 543).
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FIGURA 123 Edificio Comercial I: Foto do terrago- Detalhe da estrutura/guarda-corpo
Fonte: Imagem cedida pelo arquiteto, agosto 2008

Frascari ressalta a importancia do detalhe no processo produtivo do
canteiro de obras, visto que, desde o movimento Arts and Crafts, ele era visto
como “instrumento de redencgé&o dos trabalhadores” (FRASCARI, 2006, p. 542),
sendo, pois, 0 parametro para se verificar a “pericia profissional* dos mesmos.
Foi o caso dos encaixes dos pilares nas vigas da Pousada (5.7.2.1), que, por
sua vez, diferentemente do exemplo acima, nos remetem a méao de quem o0s

executou.

FIGURA 124 Pousada: foto do “rabo de andorinha’- em execuc¢éo e pronto
Fonte: Imagens cedidas pelo arquiteto, setembro 2008

Entretanto, para além das intencdes narrativas do arquiteto, existe

um vasto campo de interpretacdes e sensagfes a serem experimentadas pelo



153

usuario/habitante. Perez-Gomes (2007) alerta: “a obra habita o dominio
publico, ela esta verdadeiramente além do nosso controle™?.

Em oposicdo as tendéncias estruturalistas e metaféricas na
arquitetura, encontramos uma corrente de arquitetos que se preocupa em
propiciar ao usuario do espaco projetado experiéncias sensoriais, sem enredo
ou narrativas definidas. Dentre esses arquitetos, encontramos o finlandés
Juhani Pallasmaa, que segundo Betina Martau acredita na necessidade de se
“resensualizar a arquitetura através do forte sentido de materialidade, textura e
peso, densidade do espaco e luz materializada” (MARTAU, 2007). Bernard

Tschumi é outro que advoga pelo erotismo na arquitetura, dizendo:

O prazer maximo da arquitetura esta naquele momento impossivel em
que um ato arquitetbnico, levado ao excesso, revela ao mesmo tempo
0s vestigios da razdo e a experiéncia imediata do espaco.
(TSCHUMI, 2006, p. 580, grifo nosso).

Dentro dessa visdo, poderiamos fazer uma leitura
predominantemente sensorial dos materiais usados nos projetos estudados e
falar da importancia da textura crua do concreto, ou da textura reticulada dos
tijolos e blocos aparentes, ou das transparéncias dos vidros, ou das tramas e
linhas das madeiras, do brilho do marmore, da ferrugem do aco, das cores de
alguns elementos... Ou seja, uma arquitetura construida com mais substantivos
e menos adjetivos, deixando que esses sejam produzidos pelos usuarios.
Dentro dessa postura, 0S materiais Sao importantes para se obter
expressividade na arquitetura, ou, como nos diz a dupla de arquitetos Herzog e

De Meuron:

Qualquer que seja o material que usamos para fazer um edificio
estamos fundamentalmente interessados em um encontro especifico
entre aquele e o edificio. O material esta ali para definir o edificio, mas
o edificio esta em igual medida destinado a fazer visivel o material.
(HERZOG e DE MEURON apud MULLER, 2002).

*! Notas feitas durante palestras proferidas pelo arquiteto em Belo Horizonte, em agosto de 2007.
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FIGURA 125 Detalhes diversos
Fonte: Imagens cedidas pelos arquitetos
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Tendo como ponto de partida o excessivo desmembramento da
arquitetura, propusemos em nosso trabalho a aproximacéo do projeto com seu
processo construtivo como possibilidade de melhoria do oficio. Tal proposta
nao implicava, necessariamente, um retorno do arquiteto ao canteiro de obras,
mas o retorno a materialidade da arquitetura e a poética da construcgéo.
Partimos, entdo, para uma procura de exemplos em que essa preocupagao se
mostrasse evidente, mas a dificuldade de encontra-los nos preocupou.
Tinhamos, aparentemente, duas opc¢des: mostrar apenas esses contra-
exemplos, denunciando vicios e armadilhas da profissdo, ou nos ater aos
poucos exemplos encontrados. Optamos por um terceiro caminho, que
incluisse ambas as manifestacfes, imaginando que estas, por apresentarem
diferentes maneiras de projetar, enriqueceriam nosso universo de investigacao.
Apesar de ndo acreditarmos em métodos de projeto Unicos e fechados,
percebemos uma necessidade de evidenciar posturas criticas e criativas, em
um momento que as forcas do mercado convidam insistentemente para o
contrario. E necessario, pois, uma mudanca do papel do arquiteto nesse
contexto, que comecaria por mudancas na sua atuagdo. Dentre os projetos

escolhidos, pudemos verificar estratégias comuns entre eles.

A primeira seria a importancia de uma interacéo entre as disciplinas
envolvidas no projeto, que deve acontecer desde a concepcao do projeto.
Entretanto, como o problema arquitetbnico é sempre Unico e especifico, a
simples aplicacdo dos conhecimentos das disciplinas afins ndo € suficiente
para se resolver todas as variaveis envolvidas, e, uma equipe “aberta” as
contaminacdes reciprocas € vista como fundamental para um bom

desenvolvimento do projeto.
Encontramos evidéncias de que a opcao pelos materiais e sistemas
construtivos deva ser sempre problematizada e contextualizada, e de que o

enfrentamento € a Unica solucao para se vencer as barreiras econdémicas.
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Em relacdo a forma, ndo parece haver vantagem no fato de ela
anteceder o processo, mas que seja o resultado de uma operacgao arquitetonica
complexa, na qual a escolha do sistema construtivo deveria ser uma das
variaveis.

Nas situagcbes em que a escolha dos materiais e sistemas
construtivos é feita a partir de um contexto geogréfico e cultural, ha maior
possibilidade de que o resultado formal também seja coerente com esse
contexto. Mesmo nos projetos cuja solucdo formal foi inspirada em formas
arquitetbnicas ja existentes, arriscamos afirmar que os materiais construtivos
foram os pontos de partida do projeto, visto que as formas “originais” partiram
deles. Entretanto, ndo estamos aqui propondo uma busca pelas “origens” ou a
“esséncia” da “verdade arquitetdnica” através da escolha dos materiais, pois
cairiamos numa dicotomia redutora: materiais locais e naturais versus

tecnologia high tech.

A opcéo exclusiva pelo primeiro, muito defendida pelos ecologistas,
se baseia na sua facilidade e economia de obtenc¢do, além de possuirem um
vinculo geografico e cultural evidente, o que facilmente nos remetem ao seu
contexto. Somado a isso, o fildsofo Levi-Strauss aponta a ambiguidade da
relacdo entre cultura e natureza nos povos ditos primitivos: se por um lado “a
natureza é pre-cultura e também subcultura”, por outro lado ha um
“componente sobrenatural”, o0 que a coloca numa posicdo acima da propria
cultura (LEVI-STRAUSS, 1976, p.325). ldentificamos essa ambigiidade nos
povos “civilizados” dos dias atuais.

A segunda postura se apoia na idéia de uma tecnologia inteligente e
eficiente, além de, segundo Ignasi de Sola-Morales (SOLA-MORALES, 2003,
p.131), a novidade arquitetbnica ainda esta associada a uma novidade técnica,
e, por conseguinte, a idéia de progresso, mesmo que esse conceito esteja
desgastado. Somada a isso, muitos projetos sdo iniciados a partir da
geometria, a revelia das possibilidades materiais conhecidas no momento, e o
desenho do computador facilita e estimula essa pratica. Formas anteriormente
dificeis de serem desenhadas, muito menos construidas, hoje ndo encontram

impedimento algum. Se por um lado, essa maneira de projetar estimula e
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impulsiona as pesquisas dos materiais, por outro lado corremos o risco de
dissociar a arquitetura do habitar. Sera que pelo fato de um projeto ser
representavel (e até exequivel), ele deve ser construido?

Desta maneira, poderiamos afirmar que é papel da arquitetura
mediar o paradoxo identidade/superagdo? Seria possivel um entendimento da
arquitetura como uma superposicao de realidades tectonicas? E que a poesia
da construcéo pode estar em encontrar novas formas para velhos materiais, ou

velhas formas para novos materiais?
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