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����� ������������� ���� �������� �� ������� 	��� ��+ ���� ���������������

��� �������� �����#

: �������� ����� ����� ���
���� �� ?�+�� �� �������� ����� ��
�� �����

���	��	�� �� 5�����4	��	
�� �� 3������� "�� ������ 	��� ����� �� ������� ��

������ ���	����� ����� 	���<���� � � ������	���� �� ��	�������	
�� �� 	������ �
��

��$	�	��#



��+�����	 %

��������	
��	� 
������������ �

���	�� �	 ����

�#����� $
��
� %�� ��
 �� ��
 ���� ��
�������
 �������&

�
�� �� ��' ��
� �
 %�� ���
�
� ��
�������( ��� ���� %��

��
 �
������ )�����' �� ��� ���� ���� ��� ��
���
� �
�
� ��&

���*
� ��� ��� ���� ���
�� �
 ����� ��� ��
� �� ��
 �
�� ��

���
�������� 

-���� ���� .�������


��� � �����	
���

: ��� �� ������� ����� �� ��?�����	
�� �� ������4	��	
�� �� �������� �
���

�������� �� ��� ����� �� ��	���� � ���������� ���"���� 6&����'��! ,--DP %��
���

� &����'��! ,--DP 3EN�
��� �� ��#! ,--GP *����� � ����
�! ,--GP .�������! ,--HP

)������! /000
P ����2��! /00,P *������! /00,P 7�����	��� �� ��#! /00/
!�8#

&�� ����� ��� ���� 	�������� �������� ��� 1����	&�� �
�� .�	$��.	��� 61..7#

����������! ��� �����	������ ����� 	��?��� � 	�� �����4	��� ���������� ��

������� ���
�����# �������4	����! 3EN�
��� �� ��# 6,--G8 	�������� ��	$���	���

� ������4	��	
�� "�� �����+� �� 	����	������ � ��	��	� ���������� �� �������!

�7�)��� I��"�� ��� �� !�� ���� ������"���0�� ����'������ !� ��!�� �� �������
 C"�
����0� ������ ��������!�� ��� � ����"��� ���"�!�!� !� ��� ����� ��� ��" ��� ���� �������
����� � ������������ � ����� ��� �"� ��!���� ��.���'�*"�� �� ����� !� �.���0������ �<�""�����
�	6:� �
 9	�


� = ������������ � ������ �� ����"� ��.�!� ������������� �� ��� ��� !� �����!������ !�
�!����/�������
 >����"������ �� "���������� .�� ���� ����� ��1��� ������*�� �� ���)���*



DJ D 5�����4	��	
��  �����
E����� � ������ �� )���

�� ��E�! �� ���� ?�<��	�� �
�� 	����	���� ���	��� �� ����������# �� ����� ����!

)������ �� ��# 6/0008 �����+�� � 	����	������ � ��	��	 �� 	���� �������	� �� ��

	�������� 
�	'! ��"������ � ������ �� �"���	
��� �� 	��	���� �����2���	�! ����

������4	�� �� ������ ���
��! 	����������� 	����������� ��� ���	��������

	��� 5��# ��� ����� ����! 6����2��! /00,P *������! /00,8 ������� � �������

4	��	
�� 	�����	��+� �� �� �"��	���� �������	�! �� "�� �� ��� � ��?�����	
�� ��

	���� �������	�! ���	���������� �� 	�������� 	�����	����� �� ��5�	��� ���������

6 S8# ) ��?�����	
�� �� 	���� �������	� �� �
���� �����������������! �
�� 	����

�������� �����! ��� ��?�����	
�� ���������� �	��	� �� �������# : 	��	���� ��

���
��� �����+��� �� ������� ��
�<��� ��� ������� � �������� 6/0008# 7����

���
����! �� ������� �4���� "�� � ��� �� ��?�����	
�� �� 	������������ ��

������ ���������� ����� �� ������� �� 5��! ����� ���� 	����	������ ���

"������ ���� ?�<��	� �� ���	���� �� ��� ����� 	�������� ������	������# )����

�����! ��� ���
����� "�� �����+�� � ���	�������� �� �������	
�� �� ��?�����

�	
�� ��  S! ��������� ��� ���	�������� ������������ �� ��� �� 	������ �
��

��$	�	�� �� 	����	&�� �
�� �� �	������ 6��'���� �� ��#! ,--D8P � ������! "�� ����

��+�� ��?������ �����	�������! ���� 	��� ��������� ��5'�	�� 6��
����� �� ��#!

,--CP �������� � (����'��! ,--HP &������� � @�����! ,--F8 � ���������

���	����4��	�� 6*���'� �� ��#! ,---8 ���� � ��� �� ��?�����	
�� �������� ��

������4	��	
��#

���� ������
�� �� �� 	���� ���� 	���������<���! ���� � ��+
�� ���� � ���

���	������ ��	$���	��� ��� �� ?��� �� "�� ���� ���	�������� 	������ ����

����� ���� �� ���	��	� ���� �������	
�� �� ���2�������! ����������� � 	��������

	�����	����� ��  S L "�� ������������ 	���	����+� � 5�� L 	��	���������

����� 	�� ����� ���� �� ��?�����	
�� ���	�����# ����������! � "�� ����	�

���� �������� �� "�� �� ���� ��?�����	
�� ���	����� ?�� �������� � ����� 	�����

	������ ?�<��	� �� �������! ���� ���	�������� ������� ��� 	������ �� 5��#

�� �� ���� ���� �������	�! � ������4	��	
�� "�� �����+�� �� �� ���� ����� ��

��?�����	
�� �������� �� "���"��� ���	��2��	��! ����	���� � ���	��	�� �� �������

�	
�� �� ���2�������!  S �� ������! ����� 	������ 1����	&�� �
�� ����	�'���	��

61�7# ) ������ D#, ������� � ����	��������� ��� ����� �� ������4	��	
��# 7���

"�� � 5 ���� ��������� ������ ��� ��2�� ?����� �� ������4	��	
��#

: �
E����� ����� ���
���� �� ?�+�� ��� 
���� �����
�� �� ���������� � ����

����� ���������" !� �������
 C���������� ��!�*�� ���.��� ������� �� ���)�������� �
������ �!0��!� !� ������ ���� ������ � !���� ������ ���� �� �������!� � ��������� !� �������

E ����� ��������	
�� ��������� ��� ��� 0��� �� ���� ���������� � !����� ���"���� ������������
���"���!� �� �!����/������� �!������"����� �� ��������� !�� 3J




D#/  ������	
�� D-

Caixa−Preta Caixa−Branca

Conhecimento do Sistema

MULTIOBJETIVO

Caixa−Cinza

���
�� 
��� /�#
��� ��
������$� ��� ����� �� ������%�������

/�#
��� ��
������$� ��� ����� �� ������%�������� 0��� #
� � 1�����	
%������� )
�����2���$� (1), ���� ���
��	�� ������ ��� ����� 3��&�� ��

������%��������

����� �� 5 # 5��	��������! �� 3��	
�� D#/ �� ����������� � �������	
�� ���� � ���

�� 5 # �� �������! ������� ��4���	
��� ������������ �� ���������� ���� �� ���

��� �� ������4	��	
�� ���
�� ������������ �� 3��	
�� D#D# 7� 3��	
�� D#F! �
�� ?�����

	�������	
���! �����	���� ��������� � ������������! ���� �� ������� ����� ��

������4	��	
��# ) 3��	
�� D#G ���	��� ������� ������������ ���� � ��	�������	
��

�� ��?�����	
�� �������� � �� 3��	
�� D#C �
�� ������������ ������� ������� �� 	��

���# &�2�� ���
����� ����	������� 	�� � ���������	
�� �
�� �����	���� �� 3��	
��

D#H# � ��� 4�! � 3��	
�� D#J ���+ �� 	��	���
��� �� 	���<����#

��� ������	
���

: ������� �� 5 ���� ��� ����� E����4	���9



F0 D 5�����4	��	
��  �����
E����� � ������ �� )���

� ) ������+��	
�� �� ���� �� ������	
�� �� �����+��� ��
�� ��� ������ 4����
�� �����! ?�+���� "�� ��E� ������ � �������	� �� ��	����+� �� ������!

"�� ���� ��� �������<�� 	�� � �������	
�� �� ���� ��?�����	
��P

� :� ����� �� ������ ����� ���������� ����� ���� �� ���� ����������	�
6������+��	
��! ��� �������8! "�� ���� ��� ������+��� 	�� � ��� ��

��?�����	
�� ��������P

� ) ������ �������� ���� 	����� ���	�� ��������! �� ����� �������
�������! �� ������������ ����
��� �� ������	
�� �� �������! "�� 	���

������ ������ 	���	����<���	� �����	���� "�� ������� ��� ��������# )

��?�����	
�� �������� ���� ��� ����� ���� ��	������� 	����	������ ��

������4	��	
�� � �������� ����� 	������������ �����	���� "�� �
�� ����E�

�������� ��� �����#

)���� �����! � �����+��	
�� �� ��?�����	
�� �������� �� E����4	����� �� ����� ��

����� �������������	�! ���� �������� "�� ���� ����2��	�� �������<��� ����� ������

+���# &�� ��������� ����	� ����������	�! ������ ��� 	�������� �� ���"���������

"�� ������ � ����	�<��� �������� ��� ������9 A������ �� ����� ?������ ���

�� ������B# : ����	�<��� �� ������ ��� � ������� �� ������ �����	���� ��

���������� �
����� �� �������� ��� ����� �� �����#

��� /������
�	
��� �� ��� ���
�	
���

) �����+��	
�� �� ��?�����	
�� �������� �������� ��� 	�����4	��	
�� ��� ������

��� �� ������4	��	
��# �� �	���� 	�� � ��<��� �� ��?�����	
�� ��	��������! ��

�������� �� ��������� ����� ��� 	�����4	���� 	��� 6%��
��� � &����'��!

,--DP 3EN�
��� �� ��#! ,--GP *����� � ����
�! ,--G89

� ��������� ��	$��'�����3 	������� �� ���	��������� �� "�� � ������

���� �� ������ �� ���������� 	����	���! ���������� ����������� �����

�"���	
��� ?�<��	�� �� "��<��	�� "�� ����� � 	������������ �������	� � ���

�2���	� �� ������� 6���	��! ,--H8# 7� ����2�� ���� ����� �� ��	���� 	���

*�	���'�$#  �� ��� ���
�����! 	��� 6&�� �� ��#! ,--H8! �� "�� � �����

������'�$ �� ����� 	�� � ����� �����4	���P

� ��������� ��	$�������3 �
�� �� ��� ������� ��?�����	
�� � ��	��	 ��

�������# :� ���2������� �� ������! ����������! �
�� ������� ������



D#D ������4	��	
�� �� ������4	��	
�� F,

�����4	��� ?�<��	�# : ���	���� �� ���������! 	������ �� ������4	��	
��!

�� 
����� ����	� � ��	����������� �� ����� �� ������� � ���<�� �������

�� �������# ) ��������� �� ��	������ �� ��� ?���� � ��� [���<��� � ����

�� ������2��	�� �� 	��������`���������� 63EN�
��� �� ��#! ,--G8P

� ��������� ��	$���	���3 �� � 	�������	
�� �� ������� "�� ��	������� ���

?�����	
�� � ��	��	 �� �������! 	�� �� 	���� ���� �� ��	����+� �� �����	
��

�� ��������� �� �����������	
�� 6.�������� � %�����! ,--G8# 3EN�
��� �

������ 6,--G8! ��
������� � ��������� 	�����	��+� �� ���� ��
������9

�8 ��������� ��5�	��3 ���� � ��������� �� ����������� ��� 	����	��

������ ?�<��	�� �� �������! � ������ �� ���2�������! �� �� 	����

������� ������ �
�� ��������� � ������ ��� �����P


8 ��������� ���	��5�	��3 ��?�����	
��� �� ������� �
�� ������ ���� ���

����� 	��
����	
��� �
����������� ����� �� ������ �������! �����+����

���� ��?�����	
��� �� ��������� �� ������#

) 5�� �� ��� ��������� ?������������	�! ���� �����+� ������ �� ��?�����

�	
��� �������<���� ��� ����� �
�������� ��� ?��2������ �� ������# ) ������4�

	��	
�� 	�����	��+�! ��� ��� ��+! �� � �
������� "�� ?�+ ��� �� �����	����� ��

5�� 	�� � ����	����	
�� �� 	���������� � ?��2����� �� ������ �� 1����	&�

�� �
�� .�	$��"����� 61."7#

)� ������� D#/ � D#F ��"������+�� �� ����� �� ������4	��	
�� �� �	����

	�� � ��� �� ��?�����	
�� ��������#

.�������� � %����� 6,--G8 �4���� "�� � ��������� 	�����	��+� ������

� ������ �� ���� ���	�������9

,# .������ �
�� ������5��	�� �� �������� ���� ���E��� �� 	������������ �

��?�����	
�� � ��	��	 ��
�� � ?��2����� ?�<��	�! ���	���������� ��� �����

�� ������� � ���<��! �� ���������� ������ �� 	���������	
�� ���� �������	
��

�������� �� �������	
��� �� ������ 	����������P

/# 1����	�4���	� ���	&�	��� 5�	��� ����� �� �
�������� �� ?�<��	� "����������

"�� 	�������� � ���	���	
�� �� ?��2����� ?�<��	�# �� ������� ����� �
���

����� ���� ��� ����� �� 6*�����! ,--F8#



F/ D 5�����4	��	
��  �����
E����� � ������ �� )���

Entrada Saída
Estrutura Física

do Sistema
Estrutura Física

Caixa−Branca

���
�� 
�"� 1�����%������� ���&�	������

/�#
��� ��
������$� �� ������%������� ���&�	������ (145,

Entrada Saída
   

Caixa−Preta

���
�� 
�
� 1�����%������� ���&�	�����

/�#
��� ��
������$� �� ������%������� ���&�	����� (146,

Entrada Saída

Entrada Saída

EQUIVALENTE

   

Caixa−Preta

   

Caixa−Cinza

 
  

  1

 
          

Informação Auxiliar sobre 
 a Estrutura do Sistema

  

���
�� 
�7� 1�����%������� ��� � 
�� �� ��3��������� �
&�����

1�����%������� �� �������� ����	�������� 
����8���� ��3��������� �
&������

�� � ��3��������� �
&����� 3�� �� #
��#
�� ���
��8�� � ������%������� ���'�

� ����� �� 1�����%������� )
�����2���$� (1),� 4��� � ��3��������� �
	

&����� ��%��	�� � ���
� ��� �������� 3'9���� ����
�
��� �� ��������� �

������%������� ���'� � ����� 1�����%������� 4��&�	4��8� (144,�



D#F ��������	
�� ����� �� ����� �� ������4	��	
�� FD

��� /������	
��� � ��� �� ����� �� ��� ���
�1

	
���

7���� ���	
��! �� �
�������� 	�����
���	�! 	���������� � 	�����	��+� �
��

	��������� � ���� ��������� � ������������ �
�� �����	����#

) �������� �� ��������� 	�����
���	� �� � ?��� �� "�� �� ���2������� �

� ��������� �� ������ ������� �����4	��� ?�<��	� � �
�� ������������ � ������

�� ��?�����	
�� � ��	��	 �� ������� 6����2��! /00,8# ����� ?����! � ���	����

�� ��������� �
�� �����+� ����� �� ������� � ���<�� ������� �� �������# ��

6�������� � �������! ,--J8 �
�� ������������ ���� ������������# ) ����

����� ��?������ �� ����� 	����������� "��! �� �����! ������ �� ��������� ���

�"���	
���! ����������� ���������� �"���	
��� ��?����	���� �����������! �"���	
���

��?����	���� ���	���� �`�� ���������# ) ������� �� "�� �� ������� �
�� ������

����� 	��������<��� ��� �"���	
��� 	����<���� �� �����! ��"����� �� ���	�����

�� �����	
�� � 	������� �
�� �� ����� ���	�����#

) ��������� 	����������! ��� ��� ��+! ������ � [���
������� �� ��	����

�� ���������! ?�	�������� � ?�������	
�� � � �������	
�� �� ���
����� �� 	���

����� 6�������� � �������! ,--J8# ���� �����������! ��������� �� ����

���� �� ��
������ �� �����	
�� �� ��������� �� ������! �������� � �����	� ��

���	��� ��� ������� ����������� ����� �������# )���� �����! � 5�� �����

�������� ����� ��4	������ �� �
����	
�� �� ������ �� "�� � 5��! �� 	���� "��

���������� ������� �������� �� �
������	
��� 6&�'����� � )������! ,-HH8#

����� �� ��������9 ��������� 	�����
���	� � ������4	��	
�� 	����������!

�������� � ������4	��	
�� ��	$���	���! "�� �����+� ��?�����	
�� �������� �� �����

��+� ���������� �� ������� �� 	��E���� 	�� ����� �� ������� � ���<�� �������

6����2��! /00,8# ) 5 	����������� �� ?��� ��� ����������� ���� � ��	�����

���	
�� �� ��?�����	
�� �������� "�� ���� ��� �� �
�� �� ������+� ���������� 6���

������ D#,8# 5�������� ��������� �2�� ���� ������������ ���� � ���������

	�����	��+�# *������� 6,-J08 �4���9 � ������� ����� �� ����	�� �'��������

���� � 	����	&�� �
�� �� �	������ �
����	������ ����� ����=���������� ������	��

���� ��������
 � �����	���� �� 	������ �
�� � ������ � � �'���	�� �� 	����	&���

 �
��# &����'�� 6,--D8 	��� "�� �� ������� 	�����	��+� ����� ���+�� 
���?�<	���

�� ���E��� �� 	������������ "�� ��"����� ���	���	
��� ���"����� �� ���	����#

.�� �� 6.�������! ,--C8! � ��� �� ��?�����	
�� � ��	��	 �� ��?���+��� ���� ���

��+ �� 	��� �������� 6"�� �
�� �� � ������	
�� �����8 �?���������� � ������� ��

���2������� � ����� ������������ � ����� � ���
���� �� ������4	��	
�� ���

���� 	����	������# ���� ���������! �� ������� ������� �
�� ���� ��
�����!



FF D 5�����4	��	
��  �����
E����� � ������ �� )���

����� 	�� 	��E���� �� ����� ��	����� �� ��	��������# )������ �� ��# 6/0008

���4��� *������� 6,-J08 � �������� � �����+��	
�� �� ��?�����	
�� � ��	��	 �� �����

�	
�� �� ��� ��������� ���"����! ��������� "�� ���� ����� �� 	����������

����� �������	
�� � ���	��
�� �� ������	
��# �� ������ ��������! � ��������� ���

��?�<��	�! �� ������������ 	����	&�� �
�� ��	$���	���! 	��
��� 	���	����<���	��

����E������ �� ��������� 	�����
���	� � �� ������4	��	
�� 	���������� 6����2��!

/00,8# ��4�! 	��� ���	���� �� 6@�����= �� ��#! ,--G
89 A������� 	�����	��+�

�
�� 
����	����� ���� ����� ������� �������! ���"����� ���� ������� ��

��	��
��! ������	
�� �� ���E��� �� 	������������! ��"����� �������� �� ?�����

�� ��?�����	
��� �������<����#B

7� 	������� �� ����� ������� 6��
����� �� ��#! ,--CP ��
����� � (���! ,--H8

	���� "�� A### ��������� �� ���	����� 
������� �� ����� ������� ��"�����

�� ������ ������� �� ���2������� 6�����8! ���������� �� ���� ���
�����

����	�����9

� ������ 	���� 	������	����� �� ����������� �� ����P

� � �����
������� �� ��
�����������+��	
��#

����� ���� ���
����� ����� ��� ������+���� ������ ����� ���� �� ��?���

���	
�� � ��	��	 �� 	�������	
�� �� ������B# ���� ������� �4����	
�� �� ���
���

��	������� �� 6�������� � (����'��! ,--HP (����'�� � (E���! ,--G8# @�����=

�� ��# 6,--G�8 ������! ����������! "�� �� ������ ������	
�� ��	������ �� ��?���

���	
�� ��� ������� ?����� �������<����! ��� �� ������ ���	� �� �	����� ��
�����

�������+��	
��#

��) � 
������	
��� �� � 2����	
��� ��3�����

) ������ ����� ?���� �� ������������ ��� ����	����� ����� �� ��?�����	
��

�������� � 	��� ���� ��?�����	
�� �� ��	�������� �� �����	
�� �� ��������� � �����

���	
�� �� ���2�������#

��)�� ��������� �� ���������

3���� ����������� ��� 
���� ����� �� ���
����� "�� �����+�� ��?�����	
��

�������� �� �����	
�� �� ��������� �� ������4	��	
�� �� ��������#

)������ 6,--F8 ���	��� �� �
�������� 	����������� 6�$$8 � ������������#

&��
��� 	������ 	��� ����	���������&��	�� 6@���'� �� ��#! ,--D8 ���� ���



D#G 5�	�������	
�� �� ��?�����	
�� �������� FG

�����+��� ���� �E���� 4�� �� �������# )���� �����! �����	� "�� ���� �������

"�� ���������� ���2���	� �
��������� � ��������� ���� ��� ��	������������

�
���������# � ��� 4� � ����� �����	� � ��[�2��	�� �� ���� �� ���������� �

�4��� � �������� �� 	�������� �� )'��'� ���� ���������� � ������� �� ������

�� �� ������#

�� 6*�����! ,--F8 � �������� 1�0	� �� ���	���� ���� ������4	�� �� ����

	���� �� ������� �� 
����� �� ��	� �� ������� ���������� 	�� � ��������# )

�����	� ��������� �� 	�������� � ���	���� �� �������	
�� ��"����� ������ ?���

�������� ��� ���������� � �� ������#� ���� ���	���� ?�� ��	������ ��� ���

�
���������! ��� ����� �� ���	���� ��� 	����	��� � ��� ����� ��E���� � ��	���

��+��# )���� �����! ����� ������������� �
�� �������<����# �� ����	�<��� ����

���	�������� ��������� � ��������� ���� ���"���� 
������ ���� ��"N�2��	��

�� ���������� � ?����4	��	
���# �� ?���� ��� 	�������	
�� ����� �� �
��������

	�����
���	�! 	���������� � 	�����	��+�! ����� "�� ���� ������� ����������

�������� ����������# ���� �
������� ��"��� �� ���� ���� �� 	����	������

�� ��������#

7� ���
���� �� 6(����'�� � (E���! ,--G8 � ��������� ����?�<��	� �� ���

������# ) �����	
�� �� ��������� �	���� � ������ �� 	����	������ ?�<��	� ��

������� ����� ������������ ��� �"���	
��� �� ��?�����	�# :� ���2������� �
��

��������� �������� �� ����� �������# �� �� ����� ���
����! )������ 6,--H8

������ 	��� ?���	
��� �� 	�������	
�� � ����	��� �� ����� �������� ����� ���

������ �� ����������	
�� �� ���������#

�� 6)��������� � ��������! ,--H8 � ��������� �� ����+��� ���� �� ����	� ��

���	�������� ��<
���� �� ������4	��	
��# )���� ������ �� ���	����! �� 	���!

��� ������ �� �������� �� ���2��	�� 	����	���! �
�� ��������� ������� �

?�<��	� �� ���	����9 	�����
���	�# ��"����� "�� ������ ������! ����� ?����

	�������� � � ������ ?�� 	��������� ���� ��� �� ����� �������#

�����	' � >������;��+ 6,--H8 ������� � �����+��	
�� �� ��������� �� (=��

�����! ����� �� ����	���� � ���	��	�� �� ������
�� ���� � �����	
�� �� ���������

�� �������# : 	��	���� �� ���� �� �����+��� 	��� ������ �� 	���# )�����

�� ����	�� �����������! �� ���	��	�� �
�� ������������� �� ������� ��
E�����

����� ���� 	���	����<���	�� �� �������	
�� �� "�� ������������ �� �������	
�� ��

���2������� �� �����	
�� �� ���������#

�C��� "������ �� � �!���� ������" �������� �� �G������ �	�:�
 E �������� !� ����������� �
�����.�������� !� ������� � )��������� ����� �������� �� ����� ��!�� �� ������ !� ��'�����

C� K!����/������� !� ,�������� ���� ����!�"���� �� ����� ����" �� ���."���� !� 0�"�!������
!� ��!�"�




FC D 5�����4	��	
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E����� � ������ �� )���

�� 6(�����! ,--J8! � ����� ��� � ��������� ?�<��	� � ������ �� ���2����

���� �������� �� ������<���	� *�=������# : ����� �4��� "�� ���� �
�������

���������� ?����	� ������� ���	���� � �������#

*���'� �� ��# 6,---8 �����+� ����� ������� � ������� ����- ������������ �

4� �� ����� ����� �����# �� �������! ?�+ ��� �� ������4	��	
�� 	����������

�� ��������� �� �
��� ������� ���� �������# ) ����� �����������	
�� �� "�� �

������ ���������� ��E� 
�� �� �����<��� �� ������� �
�� �� �����������#

)������ �� ��# 6/0008 �����+� � 	����	������ �� 	���� �������	� �� �� 	���

������ 
�	' ����� ���� ���������� "�� �� ������ ���������� 7)$ )K

���� ��� �
��������� � �
�� ������� ������ 	��+�����# :� ������� ������� "��

�� ��?�����	
�� � ��	��	 ����� �������<���! ���
�� ��� ��?�����	
�� ���� ��� ����

�� ���� ���������� � ��������� �� ������# )���� ����� ���
���� �� �������

������� "�� ������� �
����� ������ ���	��	�� 	���������� �
�� ������� 	��

	���	����<���	�� ��	���! ������ �� ����� �
�����������! ��"����� "�� A� ��� ��

��?�����	
�� � ��	��	 ?���	� � ������ � �� 	������������ ���� ���
��! ���

�������� � ?���� ��
�� � "��� � ������ �� ������	������ �������! 	�� ���

��"���� ����� �� ���	��
��B# �� ������ 	����! 	��� �������� �� 6*������!

/00,8! � ����� �� ���	��
�� ���� ��� 	���������� �������4	����#

�� 6)������! /000
8 �� ����������� ��� ��<����� ��� ��������� ��� �
���

������ 	�����
���	�! 	�����	��+� � 	����������! ����� ��� ��4	������� "�� ����

����� 	��� �������	
�� ���� � ��������������� �� ����� ���	��	��# &��
���

�� ��	����� ��� ����� �� ��?��2��	��� 
�
�������4	�� ��
�� � �������#

�� �� ���
���� ���� ��	����! *����= 6/00,8 ������� � �������	
�� �� ���2��

������ �� �������� "�� ���������� ��������# : ����� �4��� "�� � ��������

�� ��� �����	
�� ��������� "���� 	��
����	
��� �� ���2������� �� ������ ������

��� ���2������� ������� �������#

��)�� ����������� �� ���0�������

: ������� �� ���
����� "�� ����� �� 	���� ����� ���� �� ��?�����	
��

�������� �� �������	
�� �� ���2������� �� �����4	�����# )���� �� ������ �� ���
��

���� "�� ������� �������	
�� �� ���2������� 	�� �������	
��! ����� �"�� ����	����

��� ?�������	
�� ?����� ���� � ��	�������	
�� �� 	����	������ ����������� ��

6&����'��! ,--D8# ������������ � ������ )$ )K ������	���� �� 	�����  5 :

�L����� �����!�� ���� ������ !� �� ��!�"� >=?3=@ ��"������" ��� ���������� ���
��"���"�������� !� ����������� !� �����!� � ��� !�
 ,��� ������ �� ����� ��� � ���
�� � ���

��� � �� 6 � � �� 6




D#G 5�	�������	
�� �� ��?�����	
�� �������� FH

6����	����1���� ��� ����	����2����� �� ���������� �������� � ���������� ���<�

���8! ������ ��� ���2�������! 	����������9

� 	 9^ �!� ^ ��� _ �� � � 	 ���� P 	 	 ��% 6D#,8

�� "�� !� �� ����� ������������� �� ���<�� �� ���	����! � �� � �����+ �� ���

�2������� ���	����	���! �� �� �� ����� �� 4 ����������� ������	��� � �� �
��

����<�����# ) ��	�������	
�� �� ��?�����	
�� � ��	��	 ������� �� ��
	��E����! O!

"�� ������ � �������	
��� �� ��������� �� ������������9

O 9^ �� 	 ���� � �6�8 ^ 0P �6�8 � 0�' 6D#/8

����� ?���� � �������	
�� �� ���2������� 	�� �������	
�� ���������� �� ���

������ ������9

�  9^ �!� ^ ��� _ �� � � 	 ���� P 	 	 �P � 	 O� � � 	' 6D#D8

) ?�������	
�� �	��� ���� ��� ?�	������� ��������� ���� ������� 7)$�

 )K �����������# ��	� �������� � ��	�������� �� �� 	����	�� � 	��E���� ��

�����������! "�� ���� ���� �� �� "�� � ��������� �� ����������	
�� �� ���������

�� ������#

��� �������� �������	
���! � ����� �� ���
����� � ��� ����������� �����+� �

?�������	
�� �	���#

*�� � 3����= 6,-JC8 	������� "�� � �����+��	
�� �� ��?�����	
�� � ��	��	 ��

����� �� �������	
�� �� ���2������� �� ������� �������� ���� � ��� ��������	
��

�� ���� �� �������	
�� 	�� �� ����� 	���� 	������	�����#

�� 6&����'��! ,--D8 ��������� ��� �
������� ���� � �������	
�� �� ���

�2������� "�� �� 	���������� 	�� � 	����	������ � ��	��	 �� ���	����# ������

+���� 	��� 	����	������ � ��	��	 � ����
������� �� ���	���� � � ����� ��
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