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A BDCFEHG I

È�¥§Q�¥��Ë«Q��¢ ¦J ³���µ�� �µ¥¢ ¦l����¢ »¶�F³Á����«Q¤��{� ¹ ������¢ ¦3�F³������B¤Q��¯ ¤Q���¶� �Ì���{³)�½¦^���{� ¹ �{¦¨��¡ ¢�ôl«Q³W�F¦3��§K�½���{���KÂ
ÃD�A§Q�LK¨¦Q����¡ ¢��$§Q�¥���{¦ ¹ ¢ » ¹ �½³��{¦^��¢x§Q�¥����� �����¥§Q�¥�M8s�ê³��{¦¨¢ ��¤3�F�����5�ê���{��µ¥¢ ¦¨������«Qò�§¨�ONW¢�Çs»��{³��{¦l��¢
Ë«Q��¢ ¦J ³���µ¥¢QP�ÇkËSRMÂT
D�5� ��¤T�¥µ{��¢~�5§Q��¤Q��¢VUÐ�{��¢ � � �Wð�«Q¦¨µ{��¢ ¦3�F»½��§¨� §Q�¥�ê�{¦ ¹ ¢ » ¹ ��§¨� �5¦3�	³�¢Y§Q�{»¶�FÀ �{³
§Q�A«Q³ ÇkË �½¦<W¨«¨�{¦¨µ{�¶�F³ ¦¨¢ §Q�¥���{³�¤��{¦Qô¨¢ §Q¢~�$�{»��{³��{¦l��¢~�êÀ �{���{¦¨µ{�¶� §Q¢~�M8§¨�#���¥§Q� �I§Q¢~�$���{� ¹ ���¥¢~�
¤Q��¢ ¹ ������¢ ¦3� §Q¢~��ÂsÇk�����������F¿3�F»½ô¨¢��F¤Q���¥���{¦l����¢�³�¢^§Q�{»�¢�§Q��«Q³ Çs»��{³��{¦l��¢�ÉY�{¦¨��¢ �kË«Q��¢ ¦J ³���µ¥¢�P�ÇcÉYËD�XR
¤3�F��� Èr�¥§Q�¥�=§Q��ÉY�{¦¨��¢ ���¥��ÉY�{³¬º���¢YP�È�ÉQÉYº�RMÂ�
 §Q�¥���0K3¢5¦¨�¥������µ�� ��¢�N�¤Q��¢VU��{���F��ÇcÉYËD�=¾l«¨��¤T¢~�����F³
���{���MñK�¥µ{«Q��� §Q¢~���{³ª�F³�¿Q���{¦^���¥��µ¥¢ ³ ���¥���������[ZY�¥����� ¹ �{��� ��§Q��ô3�F��§<\g�F���98���¢Fð��]\g�F���98°µ¥¢ ³�«Q¦Q��µ�� ��¡ ¢�§Q�
§¨� §Q¢~� �ê�{¦¨�{��À~�¶�<8�ê¾l«¨�I�F�½¦¨§¨�	� �����½³?¤T¢~�����F³?¤Q��¢ ³�¢ ¹ �{�y�x¤Q��¢Y§K«Q��� ¹ ��§¨� §Q�I§Q�¥�����¥�W���¥µ{«Q����¢~�$�A�
¾l«3�F»½��§¨� §Q��§Q¢~����{� ¹ ���¥¢~�Ì¤Q��¢ ¹ ������¢ ¦3� §Q¢~�Ì¤��{»�¢~��¦¨¯~�Ì���{¦¨��¢ ���¥��ÂsÇs³�¤3�F������µ{«Q»¶�F�M8B¢������F¿3�F»½ô¨¢ �F¤Q���¥���{¦^���
�ê�½¦¨���_^F¦¨µ{�¶� §Q� «Q³ ³�¢^§Q�{»�¢ §Q�5ÇcÉYË�µ¥¢ ¦¨����§Q�{���F¦¨§Q¢'�A¤Q»¶�F��� ðn¢ ��³W� §Q� ¦¨¯~�����{¦¨��¢ ���¥��¼A��µ��I¼�¢ ���¥�
=KÂ`
D�D���¥��«Q»½��� §Q¢~�D³�¢~�������F³ �����{»�� ¹ ^F¦¨µ{�¶� §Q�������F¤Q»½��µ��F��µ¥¢ ³�¤Q«Q��� ��¡ ¢ê�F«Q��¢ ¦J ³���µ��$�{³ÁÈDÉQÉYº3��ÂËD�
���½³�«Q»¶� �[ZY�¥��=�MñK¤T�{���½³��{¦^��¢~�Ì�����F»½�76 � §Q¢~�¦¨�¥�����=�����F¿3�F»½ô¨¢���� ¹ �{»¶�F³�¾^«¨��� �����¥§Q�¥�rµ{«aUÐ¢~��µ¥¢ ³�¤�¢ ¦¨�{¦l���¥�
¤T¢~����«¨�{³Á«Q³ ÇcÉYË<�{³�¿Q«Q����§Q¢y��¡ ¢$µ��F¤3�V6��¥�=§Q�����¥§K«b6¥�½�=¢$µ¥¢ ¦¨��«Q³�¢$³cN¥§K��¢5§Q���{¦¨�{��À~�¶�<8ÿ§K�½³��½¦^«Q�½���
¤T¢ ��µ¥�{¦^���FÀ �{³¬§Q��¤3� µ¥¢ ���¥�D¤��{��§K��§Q¢~�=���F�½¦¨§¨� ³��{»½ô¨¢ ���F�=¤3�F�_^F³��{����¢~�=§Q��¾l«3�F»½��§¨� §Q��§Q�����{� ¹ ���¥¢b8T���F���
µ¥¢ ³�¢�¤Q��¢^§K«Q��� ¹ ��§¨� §Q����¤Q���¥µ{���[¡ ¢�¦3���{¦l�����{Àl�W§¨� �Ì�½¦Kðn¢ ��³W� �[Z^�¥��Â

�



d e Cgf!hjilk�f

Ë«Q��¢ ¦¨¢ ³���µrÃr�{�m\c¢ �onK�gµ¥¢ ¦^����¢ »T�F¦¨§ ��«Q¤T�{� ¹ ��������ô¨�{³����{» ¹ �¥�p\��½��ô¨¢ «Q�g§K�½���¥µ{�cô^«Q³W�F¦W�½¦l���{� ¹ �{¦^����¢ ¦iÂ|ÄÆ¦
��ô¨��§Q�LK¨¦Q�½����¢ ¦#�F¦¨§�§Q� ¹ �{»�¢ ¤Q³��{¦l��¢Fðk��ô¨�¥����¦¨�{�m\c¢ �onK�M8���ô¨����³W�F»½»��¥���D¤3�F���r��¢$¿���¿Q«Q�½»½�������ô¨��Ër«Q��¢F±
¦¨¢ ³���µ=Çs»��{³��{¦l�qP�ËrÇrRMÂbs�ô¨�=§Q�¥���½À~¦A� ��¤T�¥µ{���Ì�F¦¨§5��ô¨�Dð�«Q¦¨µ{����¢ ¦3�F»½�½�����¥�Ì�½¦ ¹ ¢ » ¹ �¥§t\��½��ôy��ô¨��³�¢Y§Q�{»½»½�½¦QÀ
¢Fðs�F¦�ËrÇÏ�½¦<W¨«¨�{¦¨µ¥����ô¨�=¤��{�Ðð�¢ ��³W�F¦¨µ¥��¢Fðs��ô¨�=³W�F¦3�FÀ �¥§A�{»��{³��{¦^�M83¦¨�{�m\c¢ �onI�F¦¨§y¤Q��¢ ¹ ��§Q�¥§I���{� ¹ ��µ¥�¥��Â
s�ôQ���>\g¢ �on'¤Q���¥���{¦l������ô¨� ³�¢^§Q�{»g¢Fðr�F¦ Ër«Q��¢ ¦¨¢ ³���µyÉY�{¦¨��¢ ��Çk»��{³��{¦l�uP�Ë�ÉYÇvR�ðn¢ �>wv�½���{»��¥����ÉY�{¦¨��¢ �
Ãr�{�m\c¢ �onK�OP�w/ÉYÃr�LRMÂ1s�ô¨�êµ�ô3�F»½»��{¦QÀ �A�½¦Í��ôQ���Wµ�� ���y������¢'§Q�¥���½À~¦ Ë�ÉYÇk�W��ô3�F�Wµ��F¦Í¿��y�MñK�¥µ{«Q���¥§Ï�½¦
�{¦ ¹ �½��¢ ¦Q³��{¦l���5\��½��ô���� ¹ �{��� ô3�F��§<\g�F���98|��¢Fðe�m\g�F���98k§¨�F���Iµ¥¢ ³�³�«Q¦Q��µ��F����¢ ¦ �F¦¨§ �{¦¨�{��À9x'���¥��������µ{����¢ ¦¨��8
�F¦¨§y��ô3�F������½»½»iµ��F¦ê¤Q��¢ ³�¢ ������ô¨�=¤Q��¢Y§K«¨µ{��� ¹ �½�mx5¢Fðp��ô¨�¥���=���¥��¢ «Q��µ¥�¥�r�F¦¨§y��ô¨�=¾^«3�F»½�½�]xy¢Fðs��ô¨�=���{� ¹ ��µ¥�¥�
¤Q��¢ ¹ ��§Q�¥§#¿�xx��ô¨�W���{¦¨��¢ ��¦¨¢^§Q�¥��Â5p�F������µ{«Q»¶�F�oxy8s��ôQ���	\c¢ �on'µ{�����F���¥���F¦#�½¦¨�����F¦¨µ¥�$¢Fð�F¦	Ë=ÉYÇä³�¢Y§Q�{»
µ¥¢ ¦¨����§Q�{���½¦QÀ���ô¨�¼I��µ���¼�¢ ���¥�v=����{¦¨��¢ �c¦¨¢^§Q�¥�c¤Q»¶�F�Ððn¢ ��³êÂzs�ô¨����¥��«Q»½���gô3� ¹ �r��ô¨¢�\�¦ ��ô¨�r���{»�� ¹ �F¦¨µ¥�r¢Fð
�F¤Q¤Q»7x^�½¦QÀ��F«Q��¢ ¦¨¢ ³���µrµ¥¢ ³�¤Q«Q���½¦QÀ��½¦{w/ÉYÃr� Â$s�ô¨�r���½³�«Q»¶�F����¢ ¦¨���F¦¨§W�MñK¤��{���½³��{¦l���c¤T�{�Ððn¢ ��³��¥§��½¦ ��ôQ���
\c¢ �on5��� ¹ ���F»��¥§A��ô3�F���ô¨�=¦¨�{�]\g¢ �onY�|\��½��ôAµ¥¢ ³�¤�¢ ¦¨�{¦l���r��ô3�F�ô3� ¹ ���F¦A�{³�¿T�¥§Q§Q�¥§IË�ÉYÇ)\c�{�����F¿Q»�����¢
§Q�¥µ{����� ���=� ¹ �{���FÀ ���{¦¨�{��À9x µ¥¢ ¦¨��«Q³�¤Q����¢ ¦ê�F¦¨§$¤3� µ'n �{��»�¢~���g¤��{��µ¥�{¦l���FÀ �98¨�F¦¨§5�F»���¢��½³�¤Q��¢ ¹ �=¾^«3�F»½�½�]xW¢Fð
���{� ¹ ��µ¥�¥�Ì¤3�F���F³��{���{���M8¨»½�7n ��¤Q��¢Y§K«¨µ{��� ¹ �½�mxA�F¦¨§5¤Q���¥µ{������¢ ¦A�½¦y�½¦Kðn¢ ��³W�F����¢ ¦I§Q�{»½� ¹ �{�ox Â

�½�
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d � hjil��BDk��zG BD��f!I C

ËÀ~��� §Q�¥�¥¢$�{³Á¤Q���½³��{�½��¢ »½«QÀl�F�=�����{«¨�r¾^«¨�98��F»¡N{³ §Q��³���§¨�F���W¢ ¤�¢ ����«Q¦Q��§¨� §Q��§Q��³W�F���r«Q³W� ¹ ��§¨�<8
¤T�{��³��½���½«�¾l«¨�$�{« ��� ¹ �¥�����W�[�V¢¨§Q�98p¤3�V6y8�ð��{»½��µ{��§¨� §Q�$� ¾^«¨�$µ¥¢ ³�¤3�F�����½»½ô3� ����� ³��{«¨��§K�¶� ��µ¥¢ ³;¤T�¥����¢ � �
³�«Q�½��¢W�¥��¤T�¥µ{�¶�F����ósºB�F¿Q��ò�µ{��¢b8¨³W�F³W¡ �98Q¤3�F¤3�F�£8¨¼ �F��ô¨�{«¨��=¼ �F��µ¥¢~��Â
Ë�¢�º3�F¿Q��ò�µ{��¢b8K¦3¡ ¢����{¦Qô¨¢�¤3�F»¶� ¹ ��� �Ì¤3�F�����FÀ~��� §Q�¥µ¥�{�Ì¢��F³�¢ �M8Q¢�µ¥¢ ³�¤3�F¦Qô¨�{�½������³�¢b83��¤3� µ{��´{¦¨µ{�¶�<8Q¢

µ��F���½¦Qô¨¢b8Q¢��F³�¤3�F��¢��=��§Q�¥§K��µ�� ��¡ ¢QÂkË�¢�»�¢ ¦QÀ ¢�§Q�¥�����¥���F¦¨¢~� ¹ ¢^µ¥´ð�¢ �i�F³��½À ¢b8K¦3�F³�¢ ��� §Q¢��r¤Q��¢Fð��¥����¢ ��Â
¼I�=�0UÐ«¨§Q¢ «y¦¨¢~��³�¢ ³��{¦l��¢~��³W�F���Ì§K�¸ð�ò�µ¥�{�����D¤3�F�����½»½ô¨¢ «ê�½¦l���{¦¨�[�F³��{¦l����µ¥¢ ³��½À ¢�� ���MñK¤T�{����´{¦¨µ{�¶� �Ì³W�F���
ð��{»½�76��¥��§¨��³��½¦Qô3� ¹ ��§¨�KÂ|©g¢ ³�¤Q���¥�{¦¨§Q�{«y³��{«¨��¤Q��¢ ¿Q»��{³W� ���r³��=�F¤T¢ ¦^��¢ «5��¢ »½«¨�[Z^�¥��Âsº3¢ �T³��{«y¢ ³�¿Q��¢
�F³��½À ¢I¢ ¦¨§Q�$�{¦¨µ¥¢ ¦l�����{���¥��¤3� �¥¢A¤3�F���A§K� ¹ ��§K�½��§<¢ ¹ ��§¨� �M8p��¢ »½«¨�[ZY�¥�M8�������������6 � �M8s�F»��{À~���¶� �M8p�½¦¨µ¥�{������6 � ���
µ¥�{������6 � ��ÂI·r³£³��½»½ô3¡ ¢�§Q� ¹ ��6��¥��¢ ¿Q���½Àl� §¨�I¤�¢ ����«¨§Q¢b¤�Ë¤Q��¢ ¹ �{�½��¢A¤3�F��� �FÀ~��� §Q�¥µ¥�{���ê��«3�5ðï�F³�ò½»½�¶�Kó
² �{���F»�§¨�<8kËr¦l�'J ¦Q��¢b8g©c���������¶�F¦¨�98kº�»¦¥ ¹ ��¢b8k¼��Fò��[�A�$Îÿ«Qò����<8s¤�¢ �����{³�¤Q��� ³�� ���¥µ¥�{¿��{���{³ µ¥¢ ³ À~���F¦¨§Q�
µ��F���½¦Qô¨¢��=¤�¢ ��F¤T¢ �¶�F���{³�¦¨¢~����� �Ì�¥��µ¥¢ »½ô3� �� ¢�»�¢ ¦QÀ ¢�§Q�¥�����¥��F¦¨¢~� Â
Ë®³��½¦Qô3��³W�F³W¡ �yËr¦3�I¼ �F���¶��§Q�5¼I¢ «Q���O3g���FÀl�<8c�FÀ~��� §Q�¥�¥¢ ¤��{»�¢x�F³�¢ ���½¦¨µ¥¢ ¦¨§K��µ{��¢ ¦3�F»£8c¤��{»¶� �

¢ ��� �[Z^�¥�M8Y¤��{»�¢~�Ì�F¿Q��� �¥¢~�M8Y¿T�{� U�¢~���Dµ��F���½¦Qô¨¢~�M8Q�{¦<K¨³u8K¤T�{»�¢�¤3�F¤��{»ÿ§Q�r³W¡ ���MñQ�{³�¤Q»¶�F��³��{¦l����µ{«Q³�¤Q����§Q¢QÂ
Ë�¢A³��{« ¤3�F¤3�F� ² �{���F»�§Q¢ ©c»��{¿¨�q3g���FÀl�I�FÀ~��� §Q�¥�¥¢����F³�¿§N{³;¤T�{»�¢ �F³�¢ ��� ¢ ��� �[ZY�¥�M8�³W� ��¤Q���½¦¨µ{�½¤3�F»¸±
³��{¦l����¤��{»�¢~�k�MñQ�{³�¤Q»�¢~�k��¤T�{»�¢��{¦¨¢ ��³���F»½��¢F±Æ� �������F»£8 ¿�¢ ³�ôl«Q³�¢ �|��§K����¤�¢~������¡ ¢cPe¤Q���½¦¨µ{�½¤3�F»½³��{¦^���¤��{»¶�
³W�F¦Qô3¡yRMÂs¼�¡ ����¤3�F�£8 ¹ ¢^µ¥´¥�|��¡ ¢�³�«Q�½��¢��½³�¤T¢ �����F¦^���¥�|¦3�D³��½¦Qô3� ¹ ��§¨�KÂkÉK¡ ¢�³��{«�¤�¢ ����¢F±Ü���{À~«Q��¢b8^³��{«¨�
ô¨�{��¯ ���M8B�MñQ�{³�¤Q»�¢~�D§Q� ¹ ��§¨�KÂ`
r¿Q���½Àl� §¨�W¤T¢ ���F¤T¢ �¶�F���{³ ��¢^§¨� ��� �r³��½¦Qô3�W§Q�¥µ{���'ZY�¥�D�����{¦Qô3�F³ µ¥�{������6 �
§Q�=¾l«¨����¯�µ�ô¨�{À~«¨�{���F�'N�� ¾^«Q�i¤�¢ ��¾l«¨� ¹ ¢Yµ¥´¥��ðn¢ ���F³u8¨�=µ¥¢ ¦l���½¦^«3�F³ ���{¦¨§Q¢b8Q¤3�F����³W�F��� ¹ �½»½ô¨¢~��¢~�M¤
Ë�¢~�p³��{«¨�p�½��³W¡ ¢~�s¼��F��ô¨�{«¨�s��¼ �F��µ¥¢~�k�FÀ~��� §Q�¥�¥¢�¤T�{»�¢Dµ¥¢ ³�¤3�F¦Qô¨�{�½������³�¢��g¤��{»¶�Dµ¥¢ ¦ ¹ � ¹ ´{¦¨µ{�¶�Dô3�F�Ð±

³�¢ ¦Q��¢~����§Q�����{³�¤Q���~Â¨
r¿Q���½Àl� §¨��¤��{»�¢ �F¤�¢ ��¢W��¤Q���½¦¨µ{�½¤3�F»½³��{¦l����¤��{»�¢~�³�¢ ³��{¦^��¢~�D§Q��§Q�¥��µ¥¢ ¦l����� ��¡ ¢QÂ
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§Q�¥���{¦ ¹ ¢ » ¹ �½³��{¦l��¢$§¨� ��³��¥��³W� �	í Ë© 3c»½«¨�{¤Q���½¦^�M8/=9?9?9@VîÜÂ

]_[��_[^] �Xn�iYn,wWeOn
	���eOgtw�Wjk|H��g
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Sensor Atuador

Propriedades: Identificação, métricas, estado,
                         configuração

Relacionamentos: Hospedeiros, usuários

Logs, eventos, comandos, arquivos de
configuração, APIs

Recurso
Gerenciado Recurso

Gerenciado
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¢ « �{���F¤3� �M8pµ�ô3�F³W� §¨� ��¦¨�¥�����������F¿3�F»½ô¨¢ §Q�$���{� ¹ ���¥¢~��ÂêË®���{À~«Q�½����¡ ¢I�F¤Q���¥���{¦l��� §Q¢~��§Q�Wð�¢ ��³W�êÀ �{���F»
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�¥��������{� ¹ ���¥¢QÂsË+³�¢ ¦Q�½��¢ ��� ��¡ ¢�¤�¢^§Q�r���{�|¤Q��¢VU��{��� §¨��§Q�r§K� ¹ �{���[� �c³W�F¦¨�{�½��� ��8Y§Q�{¤��{¦¨§Q�{¦¨§Q¢�§Q¢����������{³W�
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\g�F���98l��¢Fðe�m\g�F������§Q¢=�F³�¿Q���{¦^���Ì¤�¢^§Q�{³<���{�p³�¢ ¦Q�½��¢ ��� §Q¢~�c�g�{³<���{À~«Q��§¨��µ¥¢ ³�¿Q�½¦3� §Q¢~�|���F��³W�V6��{¦3� §Q¢~�
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�F»½���<8�«Q³W� ¹ ��6�¾l«¨�Iµ¥¢ ³�¤Q«Q��� §Q¢ ���¥�5����� §K��µ{��¢ ¦3�F��� ¤�¢Y§Q�{³ ¤Q��¢Yµ¥�¥�����F� §Q�Aðn¢ ��³W�'�LK3µ{���{¦l����³W�F���$§Q�
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� ¹ �76¥�½¦Qô3�F¦¨���W���ÔU��F³®³�¢ ¦Q�½��¢ ��� §Q¢~� Â
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³���µ����=§Q��µ¥¢ ³�¢�¢�µ{��µ{»�¢�§Q� ¹ ��§¨��§¨� ����¢ ³W� §¨� �r§Q��§Q�¥µ{���'ZY�¥��¤�¢ �Ì§Q�{»��{Àl� ��¡ ¢W§Q� ¹ �����{��À �{���{¦¨µ{�¶� §Q¢QÂ
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©g¢ ³ ���{»¶� ��¡ ¢!ò �����¥§Q�¥�����{³ K3¢b8|�MñK�������{³ ¤�¢ «¨µ¥¢~�������F¿3�F»½ô¨¢~�W§K����¤�¢ ¦Qò ¹ �{����¦3��»½�½���{���F��«Q���x¾^«¨�$¤Q��¢F±
¤§ZY�{³ ��¢ »½«¨�[Z^�¥��¤3�F���x�F«Q��¢F±ïÀ �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢	§Q�¥����� ���½¤�¢ §Q�$���¥§Q�~Â#Çs³ í Åk�{»¶�Mx ¢~��Öï��F��»�����¢ ¦28=9?9?9ºVî
��¡ ¢��F¤Q���¥���{¦l��� �Ì�MñK���{¦¨�'ZY�¥�g¤3�F�������F��¾^«Q�½���{��«Q����§Q�D���¥§Q�¥��»�¢^µ��F�������{³ K3¢~�g¤3�F����§¨�F����«Q¤�¢ ������ò�§Q�{¤�¢F±
������¡ ¢5�½¦l���{���F��� ¹ �y§Q��µ¥¢ ¦¨�¥µ{��� ¹ ��§¨� §Q��¦¨�¥����� �����¥§Q�¥��Â5
 �����F¿3�F»½ô¨¢A�F¤Q���¥���{¦^���5�½¦ ¹ �¥�����½Àl� �[Z^�¥��»½�½Àl� §¨� ���
�F«Q��¢F±Üµ¥¢ ¦<K¨À~«Q��� ��¡ ¢$§Q�����¥§Q�¥�»�¢Yµ��F������{³ K3¢~��{³Á����´¥�¦Qò ¹ �{��� ÂgÃD¢�¦Qò ¹ �{»�§Q�����¥§Q�98/N��¥����«¨§¨� §¨�Wµ¥¢ ³�¢
«Q³ªµ¥¢ ¦aUÐ«Q¦l��¢�§Q��¤T¢ ¦^��¢~��§Q�$� µ¥�¥����¢êµ¥¢ ¦¨�¥µ{��� §Q¢~���y§K�¸ðn�{���{¦l���¥�����¥§Q�¥��ÄÆä¤T¢Y§Q�{³£µ¥¢ »¶�F¿�¢ ���F��¤3�F���I�
µ¥¢ ¦¨������«¨��¡ ¢W§Q��«Q³W�q¢Q¦Q��µ������¥§Q�����{³ K3¢�»�¢Yµ��F»ïÂkÇs³�«Q³®¦Qò ¹ �{»i�½¦l���{�Ð±Üµ¥�{»½«Q»¶�F�M8����{¦¨§Q¢���µ[N{»½«Q»¶�W�5¥F�����
§Q���F¿Q���F¦QÀ ´{¦¨µ{�¶��§Q��«Q³�¤�¢ ¦l��¢W§Q��� µ¥�¥����¢b8Q¢������F¿3�F»½ô¨¢W�½¦ ¹ �¥�����½Àl��µ¥¢ ³�¢�¤T¢ ¦^��¢~�§Q��� µ¥�¥����¢~� ¹ �76¥�½¦Qô¨¢~�
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¤T¢Y§Q�{³ µ¥¢Y¢ ¤T�{���F�g¤3�F���=Àl�F���F¦^���½�|���a�/�y�6[ �D¢ «$����¢^µ�� �g§Q�µ[N{»½«Q»¶� �M8Kµ¥¢ ³ ¿T¢ ³ §Q�¥���{³�¤��{¦Qô¨¢�����F¤Q��§Q��6 Â
Ãr¢�¦Qò ¹ �{»��½¦l����� ±Üµ¥�{»½«Q»¶�F�M8¨¢~���F«Q��¢ ���¥���¥����«¨§¨�F³ ³��¥µ��F¦Q����³�¢~��§Q�Dµ¥¢ ¦l����¢ »��=§Q�=� §K³�������¡ ¢�¤3�F����¤Q��¢ ���{À �{�
� �Ìµ[N{»½«Q»¶� �µ¥¢ ¦^������µ¥¢ ¦QÀ �¥������¢ ¦3�F³��{¦l��¢~� Â


-�����F¿3�F»½ô¨¢�§Q�¥��µ{���½��¢��{³ íÛRB�½³�³��{��³W�F¦Q¦��{��F»ïÂ78/=9?9?9º0îÿ�F¤Q���¥���{¦^����«Q³W���F¿�¢ ��§¨�FÀ �{³®§Q�¥��µ¥�{¦l�����F»½�¸±
6 � §¨��¤3�F����¢�À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢��F«Q��¢ ¦J ³���µ¥¢�§Q�r«Q³)À~��«Q¤T¢�§Q�r�¥����� �[ZY�¥�c¿3� ���¾^«¨�µ¥¢ »¶�F¿�¢ ���F³®�{¦l�����D���£8
¤3�F���¤Q��¢ ¹ �{�|� µ¥�¥����¢��r���¥§Q�¥�s���{³�K3¢��LK3µ{���{¦^�����g�Mðn�{��� ¹ ¢��{³7�F³�¿Q���{¦l���¥�c§K�½¦�^F³���µ¥¢~��Âp·³W�r¤Q»¶�F��� ðn¢ ��³W�
¾l«¨��§¥W��«Q¤T¢ ������¤3�F��� ¹ ¥F���¶� �ðe«Q¦¨�[ZY�¥��§Q��À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢ê§K�¸ðn�{���{¦l���¥��¿3� ����� §¨�$�{³ ³��¥µ��F¦Q����³�¢~�=µ¥¢F±
³�«Q¦¨�ê§Q� ����¢Yµ�� §Q� �½¦Kð�¢ ��³W� �[ZY�¥�tN'�F¤Q���¥���{¦l��� §¨�KÂ ·r³W��µ��F��� µ{���{��ò�������µ��üµ¥�{¦^�����F»�§Q¢����������{³W�ûNx�
�½¦¨µ{»½«¨��¡ ¢ §Q��«Q³Á³��¥µ��F¦Q����³�¢ §Q�������F»½�½³��{¦l��� ��¡ ¢y§Q���½¦Kð�¢ ��³W� �[ZY�¥�³�¢ ¦Q�½��¢ ��� §¨� ��¦¨¢W¤Q��¢^µ¥�¥����¢W§Q��À �M±
���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢ê�F«Q��¢ ¦J ³���µ¥¢b8ÿ¢W¾^«3�F»�¤T¢Y§Q��³��{»½ô¨¢ ���F��� ¢ ¤T�{��� ��¡ ¢$§Q¢ ���������{³W��§Q��À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢y���
¾l«3�F»½��§¨� §Q�Ì§Q����«3� �k§Q�¥µ{���'ZY�¥��Â°Ë+� ¹ �F»½�¶� ��¡ ¢=¤Q���{»½�½³��½¦3�F�g§¨�D�½³�¤Q»��{³��{¦l��� ��¡ ¢�§Q��«Q³<¤Q��¢ ��¯ ���½¤T¢�³�¢~�������
¾l«¨�=¢����������{³W��§Q�=À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢5�F«Q��¢ ¦J ³���µ¥¢�N=�¥��µ��F»¦¥ ¹ �{»ïÂ�
r«Q����¢~��MñK¤T�{���½³��{¦^��¢~�§Q�{³�¢ ¦¨�������F³ �
¤T¢~�����½¿Q�½»½��§¨� §Q��§Q������§Q�{���¥µ{���F�s¤Q��¢ ¿Q»��{³W� �|§¨�r���¥§Q��µ��F«¨��� §Q¢~�s¤�¢ �p�½¦l���{�Ððn�{��´{¦¨µ{�¶��§Q�g�_¥ §K��¢~�k¢ «W�F��� ¾^«¨�¥�
�F��� ¹ ¢~�§Q��«Q³W��ðn¢ ��³W���F«Q��¢ ¦J ³���µ��KÂ
ÇpñK�������{³£�F»½À~«Q¦¨�=�����F¿3�F»½ô¨¢~��§K����¤�¢ ¦Qò ¹ �{���=¦3�$»½�½���{���F��«Q���y¾^«¨�������F���F³£§Q¢$«¨��¢y§Q�����{� ¹ ���¥¢~�=¢ «#� �Ð±

¤T�¥µ{��¢~�Ì�F«Q��¢ ¦J ³���µ¥¢~�Ì�{³®È�ÉQÉYº¨��Âzs�¢Y§Q¢~���¥�����¥�g�����F¿3�F»½ô¨¢~�Ì§Q�{³�¢ ¦¨�������F³�¢~��¿T�{¦¨�Mð�ò�µ{��¢~��§¨���F¤Q»½��µ�� ��¡ ¢
§Q�r�F»½À~«Q³W��µ��F��� µ{���{��ò�������µ���¤3�F������µ{«Q»¶�F��§Q¢�¤3�F��� §K�½À~³W��§Q����¥§Q�¥�c�F«Q��¢ ¦J ³���µ�� ��ÂkÃD¢��{¦^���F¦l��¢b8Y¦¨�{¦Qôl«Q³
§Q�{»��¥���F¤Q���¥���{¦^���I«Q³ª³�¢Y§Q�{»�¢A¤3�F���A��¢ ��¦3�F��¢A�{»��{³��{¦l��¢ §Q� ���¥§Q�W§¨� ��ÈDÉQÉYº3��Pe¦¨¯����{¦¨��¢ �XR��F«Q��¢ ¦JF±
³���µ¥¢QÂÇs³ í ¼��F����ôA�{��F»ïÂ78�=9?9?V¼9îp¢~�D�F«Q��¢ ���¥��§K����µ{«Q���{³ µ¥¢ ³�¢ µ��F��� µ{���{��ò�������µ�� ���F«Q��¢ ¦J ³���µ�� ��¤T¢Y§Q�{³
���{�Ì�½¦¨µ¥¢ ��¤�¢ ��� §¨� ��{³�È�ÉQÉYº¨�Ì«Q���½»½�76 �F¦¨§Q¢$��§Q�{¤T¢~������¡ ¢�§Q�=���¥µ{¦¨¢ »�¢ À~�¶� �r³�¯ ¹ �{���D�>¥FÀ �{���Ì¿3� ����� §¨� �¦¨¢
«¨��¢ §Q��³>¢Q»½���½¤Q»�¢~���FÀ �{¦^���¥��Â�ÄÜ¦Q��µ{�¶�F»½³��{¦^����µ¥¢ ¦¨µ¥�{�½��¢~�=§Q��È�ÉQÉYº¨�M8Tµ¥¢ ³�¤Q«Q��� ��¡ ¢ê�F«Q��¢ ¦J ³���µ��5��¢ «¨��¢
§Q��FÀ �{¦l���¥�g¦¨�¥������¤3�F��� §K�½À~³W����¡ ¢�§K����µ{«Q����§Q¢~��ÂpÇs³ ���{À~«Q��§¨��ðn¢ ���F³ §Q�LK¨¦Q��§Q¢~�g¢�µ¥�{¦�¥F����¢�µ¥¢ ¦¨����§Q�{��� §Q¢
µ¥¢ ³�¢��¥����«¨§Q¢�§Q�Dµ�� ��¢���¢~�g¦¨¯~�����{¦¨��¢ ���¥��«Q���½»½�76 � §Q¢~�	P�¼A��µ���¼�¢ ���¥�XRMÂp
D�Ì�F«Q��¢ ���¥��§Q�LK¨¦¨�{³�¢�µ¥�{¦�¥F����¢
§Q�c���½³�«Q»¶� ��¡ ¢=µ¥¢ ³�¢D«Q³7���������{³W�Ì¦¨�{� ¹ ¢~��¢��F³�¿Q���{¦l���F»�P\Kv�,:M���o�a��{~L�/�£�a�5§>~L�7:0�a����¦,<V�L�]~L�8±ÿÇkÃ�ÉbR°¾^«¨�
¤T¢Y§Q��¤Q��¢ ¹ �{��§Q�{���¥µ¥��¡ ¢I�����¥��¤T¢~�����ê�F«Q��¢ ³{¥F����µ��A§Q�W� ¹ �{¦l��¢~��§Q¢I�F³�¿Q���{¦^���~Ây·³W�êÈDÉQÉYº-µ¥¢ ¦l���{¦¨§Q¢
����´¥��¦¨¯~�����{¦¨��¢ ���¥�Dðn¢ �p«Q���½»½�76 � §¨�5¦¨¢5�MñY¤��{���½³��{¦l��¢y�����F»½�76 � §Q¢ê¦¨�¥�����������F¿3�F»½ô¨¢QÂ�©�� §¨�$¦¨¯$§Q�¥����� ���¥§Q�
ð�¢ ��¤Q��¢ À~���F³W� §Q¢�§Q�rðn¢ ��³W��§K�¸ðn�{���{¦l���983�D¢~�����¥��«Q»½��� §Q¢~��³�¢~�������F���F³�¾^«¨�D¢�¦¨¯��F«Q��¢ ¦J ³���µ¥¢�ðn¢ �ÿµ��F¤3�V6
§Q�Ì§Q�{���¥µ{���F�g� ¹ �{¦^��¢~�cµ¥¢ ³ ³W�F���|�LK3µ{��´{¦¨µ{�¶���F»¡N{³ §Q�Ì�{¦ ¹ �¶�F�c«Q³<¦-¢Q³��{��¢�³W�F��¢ �c§Q�Ì§¨� §Q¢~�c¤3�F���=¢�TË�Â
Ë+���{»¶� ��¡ ¢�¤3�F����¢�¦-¢Q³��{��¢�§Q�r�����F¦¨��³������'ZY�¥�c�{¦^������¢~�|¦¨¯~���F«Q��¢ ¦J ³���µ¥¢��¢������ §K��µ{��¢ ¦3�F»�ðn¢ �B§Q��=KÂ¹ºKó7;~Â
Ë8µ��F¤3� µ{��§¨� §Q��§Q�=§Q�{���¥µ¥��¡ ¢W§Q¢�¦¨¯��F«Q��¢ ¦J ³���µ¥¢�ð�¢ �i§Q�>½<;T]®µ¥¢ ¦l�����{»9»�] §Q¢�¦¨¯������ §K��µ{��¢ ¦3�F»ïÂ
Ãr¢��F�����½À ¢�§Q�¥��µ{���½��¢��{³�í s«aUÐ¢ »½»�����©cô3� ¢ «¨µ�ôQ�£8§=9?9?9ºVî]8Q¢~�Ì�F«Q��¢ ���¥��F¤Q���¥���{¦^���F³�«Q³W���F��¾^«Q�½���{��«Q���

�F«Q��¢ ¦J ³���µ��QP¡@`���£�a�§�a�q���ëM�^ �X�£~L���]~o�q@`�ó���-���]~'�[�����'~'±�Ë�¢~Ë�RW§Q�LK¨¦Q��§¨� ¤3�F��� §¨�F�5��«Q¤T¢ ����� §Q� �F«Q��¢F±
¢ ��Àl�F¦Q�76 � ��¡ ¢ ���F«Q��¢F±ïÀ �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢y�{³����¥§Q�¥�D§Q�����{¦¨��¢ ���¥��Â�Ë��F��¾l«Q�½���{��«Q��� Ë�¢~Ë N�§Q�LK¨¦Q��§¨� µ¥¢ ³�¢
«Q³ µ¥¢ ¦aUÐ«Q¦l��¢�§Q�T¼�¤Q»¶�F¦¨¢~��§Q��F¿¨������� �[ZY�¥�M8Y���{¦¨§Q¢��{»��¥�g¢~�k¤Q»¶�F¦¨¢~�g§Q�ÌÀ �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢b8Qµ¥¢ ¦Qô¨�¥µ{�½³��{¦l��¢b8
µ¥¢ ¦l����¢ »��D�Ì§¨� §Q¢~��ÂpÃD¡ ¢>NÌ¢�¢ ¿<U��{��� ¹ ¢�§Q¢��F�����½À ¢�¤Q��¢ ¤T¢ �c¦¨¢ ¹ ¢~���F»½À ¢ ���½��³�¢~�M8l¤Q��¢ ��¢Yµ¥¢ »�¢~�g¢ «W�¥��¾^«¨�{³W� �
¤3�F����¢�¤Q»¶�F¦¨¢W§Q��µ¥¢ ¦l����¢ »��98B³W� ����½³�¤Q��¢ ¹ �{�«Q³W��ð�¢ ��³W��§Q�����=�����F»½�76 �F�r���{»��¥��¡ ¢�§K�½¦�^F³���µ��W§Q¢~�³��M±
»½ô¨¢ ���¥�c�F»½À ¢ ���½��³�¢~�M8^¤Q��¢ ��¢^µ¥¢ »�¢~�g� ¹ �F»�¢ ���¥�|§Q��¤3�F�_^F³��{����¢~���=¾^«3�F»�¾l«¨�{�k³�¢ ³��{¦^��¢QÂkÇk�����¨N�«Q³<³�¢Y§Q�{»�¢
§Q�Dµ¥¢ ³�«Q¦Q��µ�� ��¡ ¢��½¦l���{»½�½À �{¦^����¾^«¨�r«¨�[��§K�¸ðn�{���{¦l���¥��¤Q��¢ ��¢Yµ¥¢ »�¢~�Ì§Q�r�����F¦¨��¤�¢ �����=����¥§Q�=§Q�{¤��{¦¨§Q�{¦¨§Q¢�§Q¢
�¥����� §Q¢W��¢ ¿<U��{��� ¹ ¢Wµ¥¢ �����{¦^����§¨�����¥§Q�~Âcp�F�����½³�¤Q»��{³��{¦^���F�D¢W³��¥µ��F¦Q����³�¢��½¦^���{»½�½À �{¦l����§Q���¥��µ¥¢ »½ô3�W§¨�
³��{»½ô¨¢ �=¤Q�½»½ô3� §Q��¤Q��¢ ��¢Yµ¥¢ »�¢~�M82N�¤Q��¢ ¤�¢~����¢5¢ «¨��¢$§Q���FÀ �{¦^���¥��Â�©�� §¨�5���{¦¨��¢ �r¤�¢~����«Q�½�_¥$§Q¢ �����FÀ �{¦l���¥�
� ����¢Yµ{�¶� §Q¢~��ó�«Q³ §Q��¿3�F�¸ñQ¢W¦Qò ¹ �{»£8����½³�¤Q»��¥���������F��� ¹ ¢5��¢ «Q����¢$§Q���F»½��¢$¦Qò ¹ �{»£8�¾^«¨��ðï� ����¤3�F������§Q��«Q³
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���������{³W� ³�«Q»½���¸±Æ�FÀ �{¦^�����½¦l���{»½�½À �{¦^����§K���������½¿Q«Qò�§Q¢y��¢ ¿Q����� ���¥§Q��§Q�����{¦¨��¢ ���¥��Â>
)�FÀ �{¦^�����½¦l���{»½�½À �{¦^���cN
µ��F¤3�V6�§Q��� §Q¾^«Q�½���½�r��¤Q��¢^µ¥�¥���[�F�Ì�½¦Kð�¢ ��³W� �[ZY�¥�M83¤T�{��³��½���½¦¨§Q¢ ¾l«¨��¢$�FÀ �{¦l����§Q��¿3�F�¸ñQ¢�¦Qò ¹ �{»°����� §¨�F¤Q���
� �Ì§K�¸ð��{���{¦^���¥����½��«3� �[ZY�¥��Â


r«Q����¢~�y�F�����½À ¢~�$§K����¤T¢ ¦Qò ¹ �{���$¦3�#»½�½���{���F��«Q���#���F³�¿§N{³ «Q���½»½�76 �F³ � ��¤��¥µ{��¢~�$§Q�Iµ¥¢ ³�¤Q«Q��� ��¡ ¢Í�F«K±
��¢ ¦J ³���µ���¤3�F��� �½³�¤Q»��{³��{¦l��� ��¡ ¢ §Q�'�F»½À~«Q³ ���{� ¹ ���¥¢�¢ «+ð�«Q¦¨��¡ ¢b8rµ¥¢ ³�¢Í�F«Q��¢F±Ü¢ ��Àl�F¦Q�76 � ��¡ ¢b8��F«Q��¢F±
³W�F¦l«Q���{¦¨��¡ ¢ � �F«Q��¢F±Üµ¥¢ ¦<K¨À~«Q��� ��¡ ¢x�{³;ÈDÉQÉYº¨��ÂyÇ|�����������F¿3�F»½ô¨¢�§K�¸ð��{��� §Q¢~���F�����½À ¢~��µ{�½��� §Q¢~��� µ{�½³W�
¤T¢ ��¦3¡ ¢	�F¤Q���¥���{¦l���F�5��¢ »½«¨�[ZY�¥� �F«Q��¢ ¦J ³���µ�� � ¤3�F���'���{� ¹ ���¥¢~���¥��¤��¥µ{ò©K3µ¥¢~�M8��ê���½³ ¢'¤Q��¢VUÐ�{��¢'§Q�A«Q³
ÇcÉYË�µ��F¤3�V6�§Q�=¤�¢~�����½¿Q�½»½�½���F�����½³�¤Q»��{³��{¦l��� ��¡ ¢5�½¦^���{À~��� §¨�W§Q�����{� ¹ ���¥¢~�§Q¢�¤3�F��� §K�½À~³W� §Q�����¥§Q�¥���F«K±
��¢ ¦J ³���µ�� �r¦¨¢~�Dµ¥¢ ³�¤�¢ ¦¨�{¦l���¥�=§¨� �DÈDÉQÉYº¨��ÂÇs³ í É^�½» ¹ ���{��F»ïÂ78�=9?9?V¼~¿î�¢~���F«Q��¢ ���¥���F¤Q���¥���{¦l���F³ «Q³W�
��¢ »½«¨��¡ ¢�¿3� ����� §¨���{³®¤�¢ »½ò½����µ�� ��¤3�F�����F«Q��¢F±Üµ¥¢ ¦<K¨À~«Q��� ��¡ ¢W���F«Q��¢F±Ü¢ ��Àl�F¦Q�76 � ��¡ ¢W§Q�=È�ÉQÉYº¨�M8^ðn¢ ��³W�F¦¨§Q¢
À~��«Q¤T¢~��§Q��¦¨¯~����µ¥¢ ¦^����¢ »¶�F¦¨§Q¢ê�$§Q�{¦¨����§¨� §Q��¤T¢ �D³��{��¢5§¨�W�½¦¨§K��µ�� ��¡ ¢y§Q�����¥§K«Q¦¨§^F¦¨µ{�¶� �M8�«Q���½»½�76 �F¦¨§Q¢
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Ëü§Q�LK¨¦Q����¡ ¢�§Q¢~�°���{� ¹ ���¥¢~��§Q�kÀ �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢>Nk«Q³W����F���Mðn�¾l«¨�gµ¥¢ ¦¨���������c�{³>�{¦¨µ¥¢ ¦^�����F�p¾^«3�F������¡ ¢
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D�����{� ¹ ���¥¢~�°§Q�|À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢
��¡ ¢��MñK�¥µ{«Q��� §Q¢~���F����� ¹ N¥�D§Q�=«Q³�µ¥¢ ¦aUÐ«Q¦l��¢ §Q�Dðe«Q¦¨�[ZY�¥�r� �¾l«3�F���¤Q���¥µ{�����F³����{�Ì¿��{³���«¨µ¥�¥§K��§¨� �¤3�F���
¾l«¨��«Q³£§¨� §Q¢A���{� ¹ ���¥¢A���ÔU��5µ¥¢ ¦¨µ{»½«Qò�§Q¢QÂ ºQ«Q¦¨�[ZY�¥��§Q��À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢A���{¤Q���¥���{¦^���F³;�5³��{¦¨¢ ��¤3�F�����
ðe«Q¦¨µ{��¢ ¦3�F»�§Q��«Q³ ���{� ¹ ���¥¢I§Q� À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢QÂ«
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Management Levels  

Business Management  
Service Management  
Network Management  
Network Element Management  
Network Element  

Functional Areas  

Configuration  Management  
Fault Management  

Performance Management  
Security Management  

Accounting Management  

WSN Functionalities  

Configuration  
Maintenance  

Sensing  
Processing  

Communication  

Áreas Funcionais 

Falhas 
Segurança 

Desempenho 
Configuração 

Contabilização 

Níveis de Gerenciamento 

Gerenciamento de Negócio 
Gerenciamento de Serviço 
Gerenciamento de Rede 
Gerenciamento de Elemento de Rede 
Elemento de Rede 

Funcionalidades RSSFs 

Configuração 
Manutenção 

Sensoriamento 
Processamento 
Comunicação 

Falhas
Segurança

Desempenho
Configuração

Contabilização

º��½À~«Q���c:KÂ7;~ó ² �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢W������§K�½³��{¦¨����¢ ¦3�F»�¤Q��¢ ¤�¢~����¢�¤��{»¶���F��¾l«Q�½���{��«Q���W¼��F¦Q¦3�KÂ

�F��¾l«Q�½���{��«Q���Ï¼��F¦Q¦3�<8D���{¤Q���¥���{¦^���F³ ¢ü�¥����� §Q¢Ï§¨� ���¥§Q�'�'���{� ¹ �{³ µ¥¢ ³�¢Í«Q³W�����Mð��{��´{¦¨µ{�¶�ü¤3�F���ü¢
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D�����{� ¹ ���¥¢~���y� �
ðe«Q¦¨�[ZY�¥�Ì§Q��À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢$«Q���½»½�76 �F³���¤Q��¢Y§K«b6��{³��½¦Kðn¢ ��³W� �[ZY�¥�Ì§Q�=À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢QÂ

Service x  Service y 

Function 2  Function 3 Function 1 

WSN model  WSN model 

uses  uses 

uses 

uses 

uses 

Serviço YServiço X

Função 1 Função 2 Função 3

Modelo RSSFModelo RSSF

usa usa usa

usa usa
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µ¥¢ ¦l�'N{³ ��«Qò�§Q¢~��8ÿ���5� ¾^«Q��������¡ ¢5§Q��§¨� §Q¢~�=�{³ È�ÉQÉYºÏµ{«¨�����$µ��F��¢5�{³ ���{��³�¢~�=§Q��µ¥¢ ¦¨��«Q³�¢y§Q�
�{¦¨�{��À~�¶��ÂÖ
D�D§¨� §Q¢~�=§Q¢{W¨«KñQ¢$§Q��«Q³W�$ÈDÉQÉYº ������¢ ��¦3�F³ ���{³ «Q���½»½��§¨� §Q���������{«¨�D¤Q���V6�¢~����¡ ¢
¤��{��§K��§Q¢~��ÂpËr�����½³u8~���������{³W� �p§Q�Ì�F¦�¥F»½������§Q�rW¨«KñK¢~�p����� §K��µ{��¢ ¦3�F���|¦3¡ ¢D�[¡ ¢��F¤Q»½��µM¥ ¹ �{���k¤3�F���¨W¨«KñQ¢~�
§Q�Ì§¨� §Q¢~�g���{¦¨��¢ ���¶� §Q¢~�M8^¢�¾^«¨��»�� ¹ �>ò=µ¥¢ ¦¨µ{»½«¨��¡ ¢�§Q�r¾l«¨�¢=�����F���F³��{¦l��¢�§Q�¥�����¥�k���¥¾^«¨�{�|���������{³W� �
�¥��¤��¥µ{�¶�F���� §¨�F¤Q��� §Q¢~��ò ��»½�½³��½��� �[Z^�¥�r§¨� �ÌÈDÉQÉYº3��Â

•
â2¶�±�·y¸b´QÄ�²�¶$ÉÍ�Ç^þ-É)æqÉbÃMÁûµ$Á Þ ´/±�Î$Á-È-Ç�Æ�Á�±§²M´�Áûâ2¶�±�·-¸b´ ú�Á-³VÁ�±$È-Ç�ÉÆ�Á�±§²M´�µ�ÁjÕ|Éb³& ¼ý
Æ�Á-²M³0´/ÃO� � ¢qK¨¦3�F»�§¨���MñQ�¥µ{«¨��¡ ¢W§Q�¥���������{� ¹ ���¥¢b8B¢�ÇcÉYË�§Q� ¹ ���F��«3�F»½�76 �F�D�53Ì©-��§Q�LK¨¦Q�½�r¾^«3�F���
¤3�F�_^F³��{����¢~���½¦l���{��¦¨¢~���r�MñY���{��¦¨¢~�����{��¡ ¢�³W�F¦l����§Q¢~��¦¨¢�µ¥¢ ¦aUÊ«Q¦^��¢�§Q�Ì¤3�F�_^F³��{����¢~��§Q�r³�¢ ¦Q�½��¢ ��� ±
��¡ ¢QÂ�
D�p§¨� §Q¢~�°�½¦¨���{����§Q¢~�°¦3�|3Ì©#���{��¡ ¢«Q���½»½�76 � §Q¢~�p¤��{»�¢D¤Q��¯¥ñK�½³�¢����{� ¹ ���¥¢D§Q¢r»¶� �¥¢��F«Q��¢ ¦J ³���µ¥¢QÂ

 S�`� :��_��£.��W� ��� ,F�W¥�ÿ�0�,�
Ë ¹ �{���©K3µ�� ��¡ ¢�§Q¢~��µ¥¢ ¦l���MñK��¢~���½¦l���{��¦¨¢W�D�MñK���{��¦¨¢�§Q�D«Q³ �{»��{³��{¦^��¢W�F«Q��¢ ¦J ³���µ¥¢����{�_¥������F»½�76 � §¨��¤��{»�¢
���{� ¹ ���¥¢$§Q���F¦�¥F»½�����tPïÉY�¥��¡ ¢u=KÂ¹ºKÂ¹:KÂ¹=-RMÂ�¯+���¥��¤�¢ ¦¨���F¿Q�½»½��§¨� §Q��§Q�¥���������{� ¹ ���¥¢W�����F¦¨�Ððn¢ ��³W�F��¢~��§¨� §Q¢~�=§Q�
�{¦l����� §¨��¢ ¿Q����§Q¢~�k¤T�{»�¢=���{� ¹ ���¥¢=§Q��³�¢ ¦Q�½��¢ ��� ��¡ ¢b8Y�{³��½¦Kð�¢ ��³W� �[ZY�¥��¢Q���{���|¾l«¨�����{��¡ ¢��F¦3�F»½���[� §¨� �M8l��¾^«¨�
»�� ¹ �{³ª�5µ¥¢ ¦¨µ{»½«¨�'ZY�¥����¢ ¿Q����� ��¤��¥µ{��¢~�=§Q��§Q�¥���{³�¤��{¦Qô¨¢b8i¤Q��¢Y§K«Q��� ¹ ��§¨� §Q� ��µ{«Q³�¤Q���½³��{¦^��¢I§Q¢~��¦Qò ¹ �{���
§Q�y¾l«3�F»½��§¨� §Q�ê§Q�y���{� ¹ ���¥¢x§Q�¥���ÔU�� §Q¢~���y§Q�ê� µ¥¢ ��§Q¢~��§Q�5¦¨�{À ¢Yµ{�¶� ��¡ ¢#§Q�y���{� ¹ ���¥¢x�¥�����F¿��{»��¥µ{��§Q¢~��¤�¢ �
�MñK�{³�¤Q»�¢b83¤3�F����§K�¸ð��{���{¦^���¥�|¥F����� �Ìðe«Q¦¨µ{��¢ ¦3�F����8Q¦Qò ¹ �{���§Q�=À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢5�=µ¥¢ ¦¨����§Q�{���F¦¨§Q¢F±Ü����«Q³W��¢ «
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³W�F����ð�«Q¦¨µ{��¢ ¦3�F»½��§¨� §Q�¥�s§¨� �pÈDÉQÉYº¨� Â°ËD�ið�«Q¦¨�[ZY�¥��§Q�LK¨¦Q��§¨� �p¤3�F���r¢D���{� ¹ ���¥¢D§Q���F¦�¥F»½������§Q¢rÇcÉYËÍ¤T¢Y§Q�{³
���{� ¹ ������� ��¦3��º��½À~«Q���q¼¨Â¹:QÂp
7µ¥¢ ¦¨µ¥�{�½��¢W�F«Q��¢ ¦J ³���µ¥¢W»½�½Àl� §Q¢W���¥�����=���{� ¹ ���¥¢5N�¢��F«Q��¢F±Ü§K�¶�FÀ~¦¨¯~������µ¥¢QÂ

Atualiza ou
Consulta Base
de InformaçãoClassifica dados

Correlaciona
eventos

Interpreta msgs

(b) Análise

Gerenciamento
de limites e

perspectivas

Gerenciamento
de algoritmos de

correlação

º��½À~«Q���q¼¨Â¹:Kókº¨«Q¦¨�[Z^�¥�r¾l«¨�=µ¥¢ ³�¤#Z^�{³Á¢����{� ¹ ���¥¢W§Q���F¦�¥F»½������§Q�=«Q³�ÇcÉYË�Â

•
â2¶�±�·y¸b´ Þ Í�ÉbÃMÃ�Ç�è+ÈyÉ �tÉbµ�´�ÃY� �F�'ND¢�³�¢ ³��{¦^��¢b8Q¢�ÇcÉYË+¤�¢~����«Q�B¦¨¢ ¹ ¢~��§¨� §Q¢~�M8^³W� �g¦3¡ ¢�¦¨¢ ¹ � �
�½¦Kðn¢ ��³W� �[Z^�¥�M8�µ¥¢ ³£� �=¾l«3�F����¤�¢^§Q�{���¶�y�F¦3�F»½���[�F���5���½��«3� ��¡ ¢y§Q¢y�{»��{³��{¦l��¢yÀ �{���{¦¨µ{�¶� §Q¢QÂ�Ë ¤Q���¸±
³��{�½����ð�«Q¦¨��¡ ¢������{�g�MñQ�¥µ{«Q��� §¨�qN=��µ{»¶� �����©K3µ�� ��¡ ¢�§Q¢~��§¨� §Q¢~�M8K�����F¦¨�Ððn¢ ��³W�F¦¨§Q¢F±Ü¢~�Ì�{³�� ¹ �{¦l��¢~� Â
¯>¦¨�¥µ¥�¥���_¥F����¢�¾l«¨�$¢AÇgÉYË®¤T¢~����«3� ¹ �F»�¢ ���¥��»½�½³��½���¥��Pó�����o~X�X���a�7�V�0R��F��³W�V6��{¦3� §Q¢~���{³;��«3�Ù3Ì©|8
µ¥¢ ³�¢~��¾^«3�F����µ{»¶� �����©K3µ��F�_¥�¢~��§¨� §Q¢~���{³�� ¹ �{¦l��¢~�Ì«Q���½»½�76 �F¦¨§Q¢W�F»½À~«Q³W���¥��µ��F»¶�KÂr
8���{� ¹ ���¥¢�¤T¢Y§Q�
¤�¢ �Ì�MñK�{³�¤Q»�¢b83«Q���½»½�76 �F�r�F»½À~«Q¦¨�Ì»½�½³��½���¥�D�F¤Q»½��µM¥ ¹ �{���r� ¹ ¥F����¢~�����½¤�¢~�Ì§Q�=§¨� §Q¢~��Â

•
â2¶�±�·y¸b´~ú�Á�³0Á�±�È-Ç�ÉÆ!Á�±§²M´ µ�Á E Ç�ÆjÇ¦²MÁ�ÃO� ¢~�W»½�½³��½���¥�5§Q� ¹ �{³ ���{�5�0UÊ«¨����� §Q¢~�5���{³�¤Q����¾^«¨�
¦¨�¥µ¥�¥���_¥F����¢b8��W�F�½¦¨§¨�ê� ¾^«¨�{»��¥��¾^«¨��¦3¡ ¢ê�[¡ ¢5³W�F����«Q���½»½�76 � §Q¢~��¤T¢Y§Q�{³£���{��§Q�¥��µ��F����� §Q¢~� Â5©��F¿��
� ¢�¤Q��¯ ¤Q����¢ü���{� ¹ ���¥¢�§Q� �F¦�¥F»½����� �����F»½�76 �F�ê¢	À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢Ï§Q�¥�����¥�5»½�½³��½���¥� Âì
ªÇcÉYË£¤T¢Y§Q�
� §Q¢ ���F� ¹ ¥F���¶� ���¥�������F�'N{À~�¶� �=¤3�F��� ¹ �{���©K3µ�� ��¡ ¢I§¨� ¹ �F»½��§¨� §Q�W§Q¢~��»½�½³��½���¥��«Q���½»½�76 � §Q¢~�M8����F���=µ¥¢ ³�¢
¤��{��µ¥�{¤T��¡ ¢r§¨���LK3µ{��´{¦¨µ{�¶�§¨� ��� �[Z^�¥���MñK�¥µ{«Q��� §¨� �M8F������¢¨N98 ¹ �{���©K3µ��F�p���k� �°� �[ZY�¥���MñQ�¥µ{«Q��� §¨� ���¥����¡ ¢
³��{»½ô¨¢ ���F¦¨§Q¢�¢~�Ì� ��¤��¥µ{��¢~��¦¨�¥µ¥�¥���_¥F����¢~��§¨��ðn¢ ��³W��§Q�¥���ÔU�� §¨�<8Q¢ ¿¨���{� ¹ � ��¡ ¢�§Q�D«Q³W��µ{»¶� �����©K3µ�� ��¡ ¢
§Q�y§¨� §Q¢~��§Q�¥��¤Q��¢ ¤�¢ ��µ{��¢ ¦3�F»£8g§K�©K3µ{«Q»�§¨� §Q�ê�{³?µ{»¶� �����©K3µ��F��¢~��§¨� §Q¢~��¦¨¢~��»½�½³��½���¥��§K����¤�¢ ¦Qò ¹ �{���M8
§Q�{¦l������¢ «Q����¢~��Â

•
â2¶�±�·y¸b´ Þ ´/³0³VÁ�Í�ÉbÈ-Ç�´/±$ÉtÑ��/Á�±§²M´/ÃO� �{³)���{À~«Q��§¨�<8K��ð�«Q¦¨��¡ ¢�§Q�µ¥¢ �����{»¶� ��¡ ¢�§Q¢~�c� ¹ �{¦^��¢~�c��§Q�{¦K±
���©K3µ�� §Q¢~�D���{�_¥��MñQ�¥µ{«Q��� §¨�KÂgÇsñY�������{³ ¹ ¥F����¢~�D�F»½À ¢ ���½��³�¢~�D§Q��µ¥¢ �����{»¶� ��¡ ¢ §K����¤�¢ ¦Qò ¹ �{���Ì¦3��»½�½���{��� ±
��«Q���KÂkËr»½À~«Q¦¨��§Q�{»��¥�Ì��¡ ¢�µ¥¢ ¦¨����§Q�{��� §Q¢~����½³�¤Q»��¥�M8K���F���Ìµ¥¢ ³�¢���µ¥¢ �����{»¶� ��¡ ¢�¿3� ����� §¨���{³®���{À~��� �M8
�{¦¨¾^«3�F¦l��¢W¢ «Q����¢~�r¤�¢^§Q�{³����{��¿3� �����F¦l����µ¥¢ ³�¤Q»��MñK¢~�qPe���¥§Q�¥�Ì¿3�Mx �¥���¶�F¦3� �r¢ «A���¥§Q�¥�Ì¦¨�{«Q���F���XRMÂ�

«¨��¢�§Q��§Q�{���{��³��½¦3� §Q¢��F»½À ¢ ���½��³�¢����{�_¥=§Q�LK¨¦Q��§Q¢=¤��{»�¢�ÇcÉYË+µ¥¢ ³<¿3� ����¦3��� §Q�¥¾^«3� ��¡ ¢�§Q¢�³��¥��³�¢
òy���½��«3� ��¡ ¢I�F��«3�F»|§Q¢y�{»��{³��{¦l��¢AÀ �{���{¦¨µ{�¶� §Q¢QÂ�
)µ¥¢ ³�¤Q��¢ ³�������¢ê�{¦l����� µ¥¢ ³�¤Q»��MñY��§¨� §Q� ��¤Q���¥µ{�¸±
��¡ ¢x§Q� ¹ �y���{��µ¥¢ ¦¨����§Q�{��� §Q¢#�ê�F¦3�F»½����� §Q¢QÂ�Ë»½À ¢ ���½��³�¢~��³W�F������¢VK3������µ�� §Q¢~��¤�¢^§Q�{���¶�F³ »�� ¹ �F�W�
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µ¥¢ ¦¨µ{»½«¨�'ZY�¥��¤Q���¥µ{����� �M8sµ¥¢ ³�¤Q»��{��� ���$���{À~«Q��� ��ÂxÃD¢��{¦l���F¦l��¢b8g¢~��µ{«¨����¢~��µ¥¢ ³�¤Q«Q��� µ{��¢ ¦3�F�����5§Q�
µ¥¢ ¦¨��«Q³�¢5§Q���{¦¨�{��À~�¶�5� ����¢^µ{�¶� §Q¢~�r¤T¢Y§Q�{³ ���{�D�F»½��¢~��§Q�{³W�F���D¤3�F��� � �Dµ¥¢ ¦¨§K���[ZY�¥���F��«3�F����§Q¢ ¦¨¯
���{¦¨��¢ ��Â�Ë»¡N{³¬§K������¢b8B¤�¢Y§Q��¦3¡ ¢$ô3� ¹ �{�=³��¥��³�¢ê� ¦¨�¥µ¥�¥������§¨� §Q��§Q��¢ ¿Q���{��«Q³W�5µ¥¢ ¦¨µ{»½«¨��¡ ¢5��¡ ¢
¤Q���¥µ{�����<8s¢ «����ÔU��<8p�F¤Q��¢�ñY�½³W� �[ZY�¥��¤T¢Y§Q�{³;»�� ¹ �F���ê���¥��«Q»½��� §Q¢~��³�«Q�½��¢A¤Q��¯�ñY�½³�¢~�M8c�y«Q³ µ{«¨����¢
³W�F���r� µ¥�¥����ò ¹ �{»ïÂ

•
â2¶�±�·y¸b´÷ú�Á-³VÁ�±$È-Ç�ÉÆ�Á�±§²M´ µ�Á«Ä�Í�ç�´�³aÇ�²�Æ�´/Ãgµ�Á Þ ´/³0³VÁ�Í�Éb·y¸b´t� µ�� ��¢qUÐ«Q»½À~«¨��¦¨�¥µ¥�¥���_¥F����¢A�
¹ �¦¥ ¹ �{»£8ÿ¢$ÇcÉYË�¤�¢^§Q��³W�F¦l���{�=³W�F����§Q��«Q³W� ¢ ¤���¡ ¢$§Q���F»½À ¢ ���½��³�¢ê�F��³W�V6��{¦3� §Q¢~�M8�«Q���½»½�76 �F¦¨§Q¢F±
¢~�=¦¨¢~��³�¢ ³��{¦l��¢~��¢ ¤T¢ ����«Q¦¨¢~��Â Çs»���¤�¢^§Q�����F³�¿§N{³;§Q�¥��µ��F�����F��¢ ¤��[ZY�¥��¾l«¨�|U'¥$¦3¡ ¢ê��¡ ¢ê³W�F���
«Q���½»½�76 � §¨� ��� ��§Q�{¦l���©K3µ��F� �I¦¨�¥µ¥�¥������§¨� §Q�$§Q�$���¥¾^«Q�����½���F��¢����¥µ¥�{¿Q�½³��{¦l��¢'§Q�$«Q³ ¦¨¢ ¹ ¢ µ¥¯Y§K�½À ¢b8
µ¥¢ ¦l���{¦¨§Q¢$«Q³ �F»½À ¢ ���½��³�¢ ³W�F����� §Q�¥¾^«3� §Q¢QÂ`
7À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢y§Q¢~�D�F»½À ¢ ���½��³�¢~��§Q��µ¥¢ �����{»¶� ��¡ ¢
N=³W�F����«Q³W��ðe«Q¦¨��¡ ¢�§Q�����¥��¤T¢ ¦¨���F¿Q�½»½��§¨� §Q��§Q¢����{� ¹ ���¥¢�§Q���F¦�¥F»½�����~Â

•
â2¶�±�·y¸b´O°[±§²MÁ-³Vá$³VÁy²MÉ � Á�±�ÃMÉbç/Á�±$ÃO� «Q³W� ¹ ��6¾^«¨�¢�ÇgÉYË+¤T¢Y§Q�����{�k���¥µ¥�{¿Q��§Q¢�³��{¦¨���FÀ �{¦¨�g§Q�À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢ §Q�=¢ «Q����¢~�ÌÇcÉYËD��§¨�����¥§Q�=¢ «y³��¥��³�¢�§Q¢�BË�8¨� ��¾l«3�F���gðn¢ ���F³®���¥µ¥�{¿Q��§¨� ��¤��{»�¢
���{� ¹ ���¥¢�§Q�r³�¢ ¦Q�½��¢ ��� ��¡ ¢b8Q�{»���§Q� ¹ ��µ¥¢ ¦l���{��«Q³W��ð�«Q¦¨��¡ ¢�§Q�r�½¦^���{��¤Q���{��� ��¡ ¢�§Q�¥����� �g³��{¦¨���FÀ �{¦¨� Â

)���{� ¹ ���¥¢5§Q���F¦�¥F»½������µ¥¢ ¦l�'N{³£�¥������ð�«Q¦¨��¡ ¢b8i��«Q���½»½�76 �yµ¥¢ ¦Qô¨�¥µ{�½³��{¦^��¢~����¢ ¿Q����¢$¤Q��¢ ��¢Yµ¥¢ »�¢ê§Q�
À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢D«Q���½»½�76 � §Q¢¤T�{»¶�����¥§Q�c�F��³W�V6��{¦3� §Q¢~�°¦3�T3�©|8�¤3�F�����MñK�¥µ{«Q�_¥ ±ï»¶�KÂp���|� µ¥¢ ��§Q¢rµ¥¢ ³ä¢
���½¤�¢��Ìµ¥¢ ¦l����¢¨§Q¢�§¨� �k³��{¦¨�[�FÀ �{¦¨�M8 ¦¨¢ ¹ � �cµ{»¶� �����©K3µ�� �[ZY�¥�|�Ìµ¥¢ �����{»¶� �[ZY�¥�|¤�¢Y§Q�{³ ���{�k¦¨�¥µ¥�¥���X¥F���¶� ��Â

•
â2¶�±�·y¸b´«ú�Á�³0Á�±�È-Ç�ÉÆ!Á�±§²M´{µ�Á>Õ|Á-³VÃMá�Á�È9²�Ç^�bÉbÃO� «Q³W���½³�¤�¢ �����F¦l���g§K����µ{«¨���[¡ ¢¾^«¨�k��«Q��À �k¦¨�¥�����
¤�¢ ¦l��¢�§K�76r���¥��¤T�{�½��¢���¾^«3�F���g� ��¤T�¥µ{��¢~��§Q¢��{»��{³��{¦^��¢�À �{���{¦¨µ{�¶� §Q¢����{��¡ ¢�¢ ¿¨���{� ¹ � §Q¢~����{³ ¾^«3�F���
¦Qò ¹ �{���M8F¢ «����ÔU��<8 ¾^«3�F����¥F����� �iðe«Q¦¨µ{��¢ ¦3�F�����s¦Qò ¹ �{����§Q�kÀ �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢D���{��¡ ¢Ìµ¥¢ ¦¨����§Q�{��� §Q¢~��ÂpËr»¡N{³
§K������¢b8ÿµ¥¢ ³�¢5¢$³�¢Y§Q�{»�¢y§Q¢$ÇgÉYË �¥���_¥ ¿3� ����� §Q¢$¦¨¢$À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢A������§K�½³��{¦¨����¢ ¦3�F»k¤Q��¢ ¤�¢~����¢
¤��{»¶���F��¾^«Q�½���{��«Q����¼ �F¦Q¦3�<8�N=�F�½¦¨§¨��¦¨�¥µ¥�¥���_¥F����¢�§Q�LK¨¦Q�½�Ì¾^«3�F���cðe«Q¦¨µ{��¢ ¦3�F»½��§¨� §Q�¥�Ì§¨� ��È�ÉQÉYº¨��§Q�M±
¹ �{³®���{���F¦3�F»½����� §¨� ��ÂsË/º��½À~«Q����:KÂ7;D§¨��ÉY�¥��¡ ¢5:KÂ ¼�³�¢~��������¢�µ{«Q¿�¢�¤Q��¢ ¤�¢~����¢�¤T�{»¶���F��¾^«Q�½���{��«Q���
¼ �F¦Q¦3�A¾^«¨� ��«QÀ �{���$� ���½¦l���{�����¥�[Z^�¥���{¦l�����y� ������´¥��§K�½³��{¦¨�'ZY�¥��§Q� À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢x«Q���½»½�76 � §¨� �
¤�¢ ���¥�����y�F��¾^«Q�½���{��«Q���KÂ$©�� §¨�5�½¦^���{�����¥��¡ ¢A§Q�LK¨¦¨�W«Q³W�yµ[N{»½«Q»¶�<8�¾l«¨�5N�¦3� ¹ �{��§¨� §Q��«Q³W�5¤��{���Ð±
¤��¥µ{��� ¹ ����¢ ¿Q���=¢�À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢W§Q��«Q³W��È�ÉQÉYº	¾^«¨���½¦¨§K��µ��c¥F�����bP��XR|ð�«Q¦¨µ{��¢ ¦3�F»]Pn�F���XRL8Q¦Qò ¹ �{»]Pe���LR
§Q� À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢'��ðe«Q¦¨µ{��¢ ¦3�F»½��§¨� §Q�yP��XR�µ¥¢ ¦¨����§Q�{��� §¨� ��ÂIËD�����½³;���{¦¨§Q¢b8s¢�ÇcÉYË�§Q� ¹ �$§Q�LK¨¦Q�½�
¾^«3�F����¤��{����¤��¥µ{��� ¹ � �����{��¡ ¢Aµ¥¢ ¦¨����§Q�{��� §¨� � Âê°¢Y§Q�{³ ���{���¥��µ¥¢ »½ôQ��§¨� ��«Q³W�A¢ «	«Q³ªµ¥¢ ¦aUÐ«Q¦l��¢�§Q�
¤��{����¤T�¥µ{��� ¹ � �M8c§Q�ê� µ¥¢ ��§Q¢xµ¥¢ ³ µ�� §¨� ���½��«3� ��¡ ¢x�{³ ¤3�F������µ{«Q»¶�F��ÂüËr»¡N{³?§K������¢b8|�¥�����yµ¥¢ ¦aUÊ«Q¦^��¢
¤�¢^§Q�=���{��³�¢Y§K�©K3µ�� §Q¢W���{³�¤Q����¾l«¨��¦¨�¥µ¥�¥���_¥F����¢QÂ

•
â2¶�±�·y¸b´ Ä�²�¶$ÉÍ�Ç;þyÉ÷´/¶ Þ ´/±$Ã�¶�Í¦²MÉ�æ�ÉbÃ�Á�µ�Á Þ ´§±$Î$Á-È�Ç�Æ!Á�±§²M´t� K¨¦3�F»½�76 �F¦¨§Q¢#� �{���F¤3�'§Q�
�F¦�¥F»½�����98ÿ«Q³W�Wð�«Q¦¨��¡ ¢5§Q���F��«3�F»½�76 � ��¡ ¢A§¨�Â3Ì©8§Q� ¹ �����{�=�MñK�¥µ{«Q��� §¨�KÂ�Çk�����Wð�«Q¦¨��¡ ¢5�F��«3�F»½�76 �F�_¥
¢ « ³��¥��³�¢��½¦¨µ{»½«Q�½�_¥ ¹ �F»�¢ ���¥�����¥µ{«Q¦¨§¥F����¢~��¦3�A¼�ÄÔ3�»�¢^µ��F»��98k�F»¡N{³ §K������¢ûPe����RÊµ¥¢ ¦¨������«Q�½�_¥�³W� ±
¤3� � ���{»¶�F��� ¹ ¢~�$� ¢	���{« �F³�¿Q���{¦^���~ÂäÃD�¥�����y³�¢ ³��{¦^��¢ ¢#ÇcÉYË Uo¥x¤T¢~����«Q�Ì��«¨§Q¢#¢	¾l«¨�y¤Q���¥µ{���[�
¤3�F���$¤Q»¶�F¦¨�ÔU��F��¾l«3�F����� �[ZY�¥�=§Q� ¹ �{³£���{����¢ ³W� §¨� ��Â�¯/�Mñ¨�F���F³��{¦l����������¢$¾^«¨��ðn�V6�¢5���{� ¹ ���¥¢y§Q�
¤Q»¶�F¦¨�ÔU��F³��{¦l��¢5�F¤Q���¥���{¦l��� §Q¢$�����{À~«Q�½�Ì¤��{»¶��ÉY�¥��¡ ¢5¼¨Â ¼3Â



� "F� �^ù�òrù¨÷ÿþ��Q%Tù¨÷2����úû�Ö�ÿþ���÷&ñ_òrö�"#� ºy»

 S�¡  :��_��£.��W� ��� 4 ÿ0������®��$���������

>���{� ¹ ���¥¢�§Q��¤Q»¶�F¦¨�ÔU��F³��{¦l��¢OPïÉY�¥��¡ ¢{=KÂ¹ºKÂ¹:KÂ¹:-Rg§Q��«Q³�ÇkËä¤T¢~����«Q��µ¥¢ ³�¢�¤Q���½¦¨µ{�½¤3�F»�¢ ¿<UÐ�{��� ¹ ¢��¥��µ¥¢ »½ô¨�{�
¢ «��{»¶�F¿�¢ ���F��«Q³ä¤Q»¶�F¦¨¢r§Q�c� �[ZY�¥�°����{���{³8���{À~«Q��§¨� ��8 §Q�g� µ¥¢ ��§Q¢rµ¥¢ ³>¢����¥��«Q»½��� §Q¢D§¨��F¦�¥F»½�����|�����F»½�76 � §¨�
¤T�{»�¢D���{� ¹ ���¥¢��F¦^���{����¢ ��Âp¼��F����«Q³W� ¹ ��6y8 «Q³�µ¥¢ ¦aUÊ«Q¦^��¢D§Q�cð�«Q¦¨�[Z^�¥�s� ����¢^µ{�¶� §¨� �s�r�¥�����c���{� ¹ ���¥¢r¤T¢Y§Q�g���{�
§Q�LK¨¦Q��§Q¢§Q�c� µ¥¢ ��§Q¢rµ¥¢ ³8¢�À~���F«�§Q�s¤Q���¥µ{����¡ ¢r�|�F«Q��¢ ¦¨¢ ³���µ{��§¨� §Q��§Q�¥���ÔU�� §Q¢r�k¢�¦Qò ¹ �{»Y§Q�kµ¥¢ ³�¤Q»��MñY��§¨� §Q�
¤T�{��³��½����§Q¢QÂkË>º��½À~«Q���q¼¨Â ¼��½»½«¨��������¢����{� ¹ ���¥¢�§Q��¤Q»¶�F¦¨�ÔU��F³��{¦^��¢W§Q¢�ÇcÉYË�Â

(c) Planejamento

Atualiza ou
Consulta Base de

Informação

Planeja ações

Aplica políticas de
negócio

Planeja msgs
gerenciamento

Gerenciamento
máquina de

políticas

Gerenciamento
plano de ações

º��½À~«Q���q¼¨Â ¼¨ókº¨«Q¦¨�[Z^�¥�r¾l«¨�=µ¥¢ ³�¤#Z^�{³Á¢����{� ¹ ���¥¢�§Q��¤Q»¶�F¦¨�ÔU��F³��{¦^��¢W§Q�=«Q³�ÇcÉYË�Â

•
â2¶�±�·y¸b´ ÄÂá�Í�Ç�ÈyÉ Õ|´/Í=��²�Ç�ÈyÉbÃ«µ$Á T Á-ç U È-Ç�´&� �½¦Q��µ{�¶�F»½³��{¦l���98�«Q³W� ðe«Q¦¨��¡ ¢ ¿Q«¨��µ��x¦3�Y3�© � �
�½¦Kðn¢ ��³W� �[Z^�¥��¢ «'µ¥¢ ¦¨µ{»½«¨�'Z^�¥��¢ ¿Q����§¨� ����¢ ¿Q����¢yµ¥¢ ¦aUÐ«Q¦l��¢ê§Q��¤��{����¤��¥µ{��� ¹ � ��µ¥¢ ¦¨����§Q�{��� §¨� ��¤��{»�¢
���{� ¹ ���¥¢ §Q�5�F¦�¥F»½�����~Â'Çk����� ��µ¥¢ ¦¨µ{»½«¨�'ZY�¥�����{��¡ ¢ �{¦l�����{À~«¨�¥��¤3�F���x�êð�«Q¦¨��¡ ¢ ¾l«¨� ¹ �F���F¤Q»½��µM¥ ±ï»¶� �
ò ��¤�¢ »½ò½����µ�� ��µ¥¢ �����¥��¤T¢ ¦¨§Q�{¦^���¥��ÂyËD��¤�¢ »½ò½����µ�� � ¹ ¡ ¢y³W�F¤T���F��� ��µ¥¢ ¦¨µ{»½«¨�'ZY�¥���{³¬«Q³W�ê¢ «	³W�F���
� �[ZY�¥�M8T� �D¾^«3�F������{��¡ ¢$�MñK�¥µ{«Q��� §¨� �D¤�¢~�����{����¢ ��³��{¦l����µ¥¢ ³ ¢��½¦l��«Q�½��¢5§Q���0UÊ«¨�����F�M8B³��{»½ô¨¢ ���F�=¢ «
µ¥¢ ¦¨���{�����F�r�F»½À ¢b83�{³�«Q³W��¢ «y³W�F���Ì¤��{����¤��¥µ{��� ¹ � �§Q¢�ÇcÉYË�Â

•
â2¶�±�·y¸b´®Õ>Í�É±�Á[×�É Äq·Y��Á�ÃO� ��§Q�{¦^���©K3µ�� §¨� �'� ��� �[ZY�¥�M8�«Q³W�Íðe«Q¦¨��¡ ¢ ���{�_¥ü���¥��¤�¢ ¦¨�_¥ ¹ �{»�¤�¢ �
¢ ��Àl�F¦Q�76�¥ ±ï»¶� ���{³�«Q³Áµ¥¢ ¦aUÐ«Q¦l��¢b8B³�¢ ¦l���F¦¨§Q¢5� �����½³Á¢�¤Q»¶�F¦¨¢W§Q��� �[ZY�¥�§Q¢ ÇcÉYË�Â¨Ër�D� �[Z^�¥�«Q���¸±
»½�76 � §¨� �r¤T�{»�¢ ÇcÉYË7¤T¢Y§Q�{³��¥�����F�r���{»¶� µ{��¢ ¦3� §¨� �=� ¹ ¥F����¢~�µ¥¢ ¦¨µ¥�{�½��¢~�=�F«Q��¢ ¦J ³���µ¥¢~�M8T§Q�{¦l�������{»��¥�
�F«Q��¢F±ï���¥µ{«Q¤��{��� ��¡ ¢b83�F«Q��¢F±Ü¢ ���½³��76 � ��¡ ¢b8B�F«Q��¢F±ï¤Q��¢ ���¥��¡ ¢b83�F«Q��¢F±Ü¢ ��Àl�F¦Q�76 � ��¡ ¢b8T�F«Q��¢F±ï³W�F¦l«Q���{¦¨��¡ ¢b8
�F«Q��¢F±Ü��«¨�����{¦^��¢W���F«Q��¢F±Ü���{� ¹ ���¥¢uí È«Q�76y8=9?9?9:VîrP ¹ �{�DÉY�¥��¡ ¢{=KÂ¹º�RMÂ

•
â2¶�±�·y¸b´�Õ>Í�É±�Á[×�É � Á�±$ÃMÉbç�Á�±�Ãuµ�ÁLú�Á-³VÁ�±$È-Ç�ÉÆ�Á�±§²M´t� µ�� ��¢5���ÔU�� ��§Q�{¦l���©K3µ�� §¨�5¤��{»¶� �Dð�«Q¦K±�[ZY�¥��� µ{�½³W�$� ¦¨�¥µ¥�¥������§¨� §Q��§Q�������{¦ ¹ �¶�F�=³��{¦¨���FÀ �{¦¨��§Q��À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢y¤3�F���5¢$À �{���{¦l�����MñY±
���{��¦¨¢b8Q¢ «5¤3�F����¢ «Q����¢~��ÇcÉYËr��§¨�����¥§Q�98K�¥������ðe«Q¦¨��¡ ¢�¤Q»¶�F¦¨�ÔU��F�_¥����F���g³��{¦¨���FÀ �{¦¨��Âzs°�F����³��{¦¨�[� ±
À �{¦¨��¤�¢^§Q�{³ ���{�D¤Q»¶�F¦¨�ÔU�� §¨� �=µ¥¢ ³ �½��«Q�½��¢5§Q���F»��{�����F����¢ ¿Q����¢Yµ¥¢ ����´{¦¨µ{�¶�$§Q��� ¹ �{¦^��¢~�M8�¦¨�{À ¢Yµ{�¶�F�



� "F� �^ù�òrù¨÷ÿþ��Q%Tù¨÷2����úû�Ö�ÿþ���÷&ñ_òrö�"#� º9¾

¢ «A��¢ »½��µ{�½���F����¥µ{«Q����¢~��MñK���{��¦¨¢~�Ì¢ «A§Q��¢ «Q����¢~�ÇcÉYËr��8¨§K� ¹ «Q»½Àl�F��½¦Kð�¢ ��³W� �[ZY�¥��=§¨� §Q¢~�r§Q�=µ¥¢ ¦K±
K¨À~«Q��� ��¡ ¢W�=§K����¤T¢ ¦Q�½¿Q�½»½��§¨� §Q��§Q�=���¥µ{«Q����¢~�M8Q§Q�{¦^������¢ «Q����� �Ì¤�¢~�����½¿Q�½»½��§¨� §Q�¥� Â

•
â2¶�±�·y¸b´�ú�Á-³VÁ�±$È-Ç�ÉÆ�Á�±§²M´ � Ø872¶$Ç�±$É µ�Á Õ`´§Í;��²�Ç�ÈyÉbÃ Á ú�Á-³VÁ�±$È-Ç�ÉÆ�Á�±§²M´ìµ$Á Äq·Y��Á-ÃY�
¢'À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢�§¨� ³{¥ ¾l«Q�½¦3�#§Q�ê¤�¢ »½ò½����µ�� �W�I§¨� � � �[ZY�¥�W¾^«¨�ê¢#ÇcÉYË ¤�¢^§Q�A�MñK�¥µ{«Q���F�$��¡ ¢
���¥��¤�¢ ¦¨���F¿Q�½»½��§¨� §Q�¥�����F³�¿§N{³ª§Q¢ê���{� ¹ ���¥¢y§Q��¤Q»¶�F¦¨�ÔU��F³��{¦^��¢QÂWÃD�¥������µ�� ��¢b8i�{»���§Q� ¹ �{�_¥y���{³�¤Q���
³W�F¦l���{�=«Q³ µ¥¢ ¦aUÐ«Q¦l��¢ê� §Q�¥¾^«3� §Q¢$§Q��¤�¢ »½ò½����µ�� �=��� �[ZY�¥�M8T§Q�¥��µ��F�����F��¢~�ò½���{¦¨�=§Q�¥��¦¨�¥µ¥�¥���_¥F����¢~���
��§Q�{¦l���©K3µ��F�D¢�³�¢ ³��{¦l��¢��{³®¾^«¨���F��«3�F»½�76 � �[ZY�¥��[¡ ¢�¦¨�¥µ¥�¥���_¥F���¶� ��ÂsÇk��¤��¥µ{�©K3µ��F³��{¦l�����{³®���{»¶� ��¡ ¢
ò ��¤�¢ »½ò½����µ�� �M83��ð�«Q¦¨��¡ ¢�§Q��À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢$§¨��³{¥ ¾^«Q�½¦3��§Q� ¹ �����{�Ìµ��F¤3�V6�§Q�=���¥µ¥�{¿��{�Ì¤�¢ »½ò½����µ�� �
§Q� ¦¨�{À ¯Yµ{��¢b8=¾l«¨� ��¡ ¢�¤�¢ »½ò½����µ�� �ê§Q�#�F»½��¢�¦Qò ¹ �{»��¥��¤T�¥µ{�©K3µ�� §¨� �y¤��{»�¢ü¢ ¿¨���{� ¹ � §Q¢ �A§¨� ���¥§Q�98��
�����F¦¨�Ððn¢ ��³{¥ ±ï»¶� ���{³ª¤�¢ »½ò½����µ�� ��³W�F�������½³�¤Q»��¥��¢ « ³��¥��³�¢�ÉYÎiËD��PH¦#~L�7:M���X~�?�~ë:V~L��@�Ba�'~'~L�{~L�����0R
§K�½���{���F³��{¦l�����F¤Q»½��µM¥ ¹ �{��� Â

•
â2¶�±�·y¸b´ Ä�²�¶$ÉÍ�Ç;þyÉ�´§¶ Þ ´/±$Ã�¶$Í�²MÉ�æ�ÉbÃ�Á«µ�Á Þ ´/±�Î�Á�È-Ç�Æ�Á�±§²M´&� ��¢Y§¨� ��� ��ðe«Q¦¨�[ZY�¥��� µ{�½³W�
¤�¢^§Q�{³ ���¥µ¥¢ �����{�I�«3Ì©�¤3�F����µ¥¢ ¦¨��«Q»½���F�A�F»½À~«Q³ §¨� §Q¢ü¢ «+�½¦Kð�¢ ��³W� ��¡ ¢QÂ)Çs³ ¤3�F������µ{«Q»¶�F�M8=�
ð�«Q¦¨��¡ ¢�§Q�=¤Q»¶�F¦¨�ÔU��F³��{¦l��¢W§Q��³��{¦¨���FÀ �{¦¨�§Q��À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢ ���¥µ¥¢ �����	ò �Ì�¥��¤��¥µ{�©K3µ�� �[Z^�¥�r��¢ ¿Q���
¢�¤Q��¢ ��¢Yµ¥¢ »�¢ §Q��À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢$«Q���½»½�76 � §Q¢W¤3�F���W¢ ��Àl�F¦Q�76 �F����³�¢ ¦l���FÀ �{³ §¨� �Ì³��¥��³W� ��Â�Ër»¡N{³
§K������¢b8���¢Y§Q¢~�W¢~� ¦¨¢ ¹ ¢~�$µ¥¢ ¦Qô¨�¥µ{�½³��{¦l��¢~��8Ì¦¨¢ ¹ � �5� �[Z^�¥�$¢ «Ï¤�¢ »½ò½����µ�� � �[¡ ¢x�½¦¨���{����§¨� � ¤T¢ �$�¥�����
���{� ¹ ���¥¢D¦3�`3Ì©	§Q¢�ÇcÉYËÍ��� ¾^«¨�{»��¥�s¾l«¨�g¦3¡ ¢���¡ ¢r³W�F��� ¹ ¥F»½��§Q¢~�s¢ «�¦¨�¥µ¥�¥���_¥F����¢~�p��¡ ¢�§Q�¥��µ��F����� §Q¢~� Â
Ãr�¥������¤�¢ ¦l��¢b8i� �r¤Q���½¦¨µ{�½¤3�F���Dðe«Q¦¨�[ZY�¥�D�F«Q��¢ ¦J ³���µ�� �=§Q¢$ÇcÉYË�U'¥�ðn¢ ���F³ �����F»½�76 � §¨� ��ÂÖ
7¤Q»¶�F¦¨¢5§Q�

� �[Z^�¥�����{�_¥5«Q���½»½�76 � §Q¢ê¤��{»�¢y¤Q��¯¥ñK�½³�¢A�q¢Q»½���½³�¢I���{� ¹ ���¥¢ê§Q¢y»¶� �¥¢A�F«Q��¢ ¦J ³���µ¥¢b8pµ�ô3�F³W� §Q¢I���{� ¹ ���¥¢ê§Q�
�MñK�¥µ{«¨��¡ ¢QÂ

 S�)¬ :��_��£.��W� ��� !}¦����W���v���

����{� ¹ ���¥¢ §Q�y�MñQ�¥µ{«¨��¡ ¢1PïÉY�¥��¡ ¢�=KÂ¹ºKÂ¹:KÂ ¼�R��¥���_¥I���{»¶� µ{��¢ ¦3� §Q¢'µ¥¢ ³ «Q³?§Q¢~��¤Q���½¦¨µ{�½¤3�F���W� ��¤��¥µ{��¢~��§Q¢
¤3�F��� §K�½À~³W�y§¨�$µ¥¢ ³�¤Q«Q��� ��¡ ¢A�F«Q��¢ ¦J ³���µ��Kó��5�F«Q��¢F±Üµ¥¢ ¦<K¨À~«Q��� ��¡ ¢QÂû¯ä�F����� ¹ N¥��§Q�¥������� ��¤T�¥µ{��¢y¾^«¨��¢
ÇkË µ¥¢ ¦¨���{À~«¨�Ì�F��«3�F�k��¢ ¿Q����¢Dô3�F��§<\g�F���¢ «���¢Fðe�m\g�F����§Q¢=�{»��{³��{¦l��¢�À �{���{¦¨µ{�¶� §Q¢b8 ¿Q«¨��µ��F¦¨§Q¢=µ¥¢ ¦<K¨À~«Q�_¥ ±
»�¢~��§¨�r³��{»½ô¨¢ �p³W�F¦¨�{�½���r¤T¢~����ò ¹ �{»^¤3�F����� ��¦¨�¥µ¥�¥������§¨� §Q�¥�s§Q�¥�����g�{»��{³��{¦^��¢=�vò �pµ¥¢ ¦¨§K���[ZY�¥�s§Q¢=�F³�¿Q���{¦l���
¾l«¨�=¢�µ¥�{��µ��F³êÂ|Ã�¡ ¢qNDðe«Q¦¨��¡ ¢�§Q�¥�����=���{� ¹ ���¥¢��F¦3�F»½���[�F�Ì���=¢�¤Q»¶�F¦¨¢�§Q��� �[Z^�¥���¥���_¥�¢ «y¦3¡ ¢�µ¥¢ �����{��¢�¢ «
����� �� �[ZY�¥�Ì��¡ ¢��F¤Q»½��µM¥ ¹ �{��� Â

•
â2¶�±�·y¸b´ Þ ´§±�Ã�¶�Í�²MÉ{æqÉbÃMÁqµ�Á Þ ´§±$Î$Á-È�Ç�Æ!Á�±§²M´t� ¦¨¢r³�¢Y§Q�{»�¢�§Q�cÇgÉYËÍ¤Q��¢ ¤�¢~����¢D¦¨�¥�����|�����F¿3� ±
»½ô¨¢b8¨µ¥¢ ¦Kðn¢ ��³��=³�¢~����������º��½À~«Q���q¼¨Â¹º<8Q¢�¤Q���½³��{�½��¢�¤3� ����¢�§Q¢����{� ¹ ���¥¢�§Q�=�MñK�¥µ{«¨��¡ ¢cN=µ¥¢ ¦¨��«Q»½���F�
�	3�©ü¤3�F�������¥µ{«Q¤��{���F��¢�¤Q»¶�F¦¨¢�§Q�r� �[ZY�¥�c§Q�LK¨¦Q��§Q¢�¤��{»�¢����{� ¹ ���¥¢�§Q�Ì¤Q»¶�F¦¨�ÔU��F³��{¦l��¢QÂ|���D� µ¥¢ ��§Q¢
µ¥¢ ³¬� �¤��{����¤��¥µ{��� ¹ � ���F¦3�F»½����� §¨� �=��¢W¤Q»¶�F¦¨¢5§Q��� �[Z^�¥�D�¥��µ¥¢ »½ôQ��§Q¢b8i�$�F«Q��¢F±Üµ¥¢ ¦<K¨À~«Q��� ��¡ ¢5¤T¢Y§Q�
���{�s�����F»½�76 � §¨�=�{³<§K�¸ðn�{���{¦l���¥�|¦Qò ¹ �{���k§Q��À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢b8l«Q³W�=¢ «�³W�F���r¥F����� �pðe«Q¦¨µ{��¢ ¦3�F���c�g«Q³W�
¢ «ê³W�F����ð�«Q¦¨µ{��¢ ¦3�F»½��§¨� §Q�¥�D§Q��ÈDÉQÉYº¨� Â
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µ¥¢ ³8� ��� �[ZY�¥��Â°°¢Y§Q�k���{�ÿ¦¨�¥µ¥�¥���X¥F����¢����¥µ{«Q¤T�{���F�°§¨� §Q¢~��¢ «��½¦Kðn¢ ��³W� �[Z^�¥��8�¤Q���{¤3�F���F�°§Q�{���{��³��½¦3� §Q¢
ô3�F��§<\g�F���98T�MñQ�¥µ{«Q���F�r�F»½À~«Q³�µ¥¢ ³�¤�¢ ¦¨�{¦l����§Q����¢Fðe�m\g�F���98¨§Q�{¦^������¢ «Q����� �D�F��� ¹ ��§¨� §Q�¥��Â
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(d) Execução
Trata falhas de

execução

Executa plano de
ações

Define estratégia
de execução

Prepara ambiente
de execução

Gerenciamento
estratégias e falhas

Consulta
Base de

Informação

º��½À~«Q���q¼¨Â¹ºKókºQ«Q¦¨�[ZY�¥�¾^«¨�=µ¥¢ ³�¤#Z^�{³�¢����{� ¹ ���¥¢�§Q���MñQ�¥µ{«¨��¡ ¢�§Q�=«Q³�ÇgÉYË�Â

•
â2¶�±�·y¸b´J�tÁ-è+±$ÁqÑ`ÃM²M³0É<²�§�ç/Ç�ÉÂµ�ÁqÑ¨à2Á�È-¶$·y¸b´&� �F¦l���¥�s§Q��µ�ô3�F³W�F�|�ð�«Q¦¨��¡ ¢D¾^«¨���Mð��{��� ¹ �F³��{¦l���
�MñQ�¥µ{«Q����¢�¤Q»¶�F¦¨¢�§Q��� �[ZY�¥�M8Y«Q³W��¢ «Q������ð�«Q¦¨��¡ ¢����¥��¤T¢ ¦¨�X¥ ¹ �{»ÿ¤�¢ ��§Q�LK¨¦Q�½���³��{»½ô¨¢ �Ì�¥�������F�'N{À~�¶�
§Q�k�MñQ�¥µ{«¨��¡ ¢¨Ns�½¦ ¹ ¢^µ�� §¨�KÂpË �¥�������F�'N{À~�¶�TN|¢�³W�F¤T���F³��{¦^��¢r�{¦^�����c� ��� �[Z^�¥�°�k¢~�iµ¥¢ �����¥��¤�¢ ¦¨§Q�{¦l���¥�
¤3� ����¢~���5���{���{³£�MñQ�¥µ{«Q��� §Q¢~��Â�s���½¦¨µ{�½¤3�F»½³��{¦^���W¦¨¢êµ�� ��¢y�{³¬¾l«¨��«Q³W�y� ��¡ ¢ê¤T¢~���[�$�½¦l���{�Ððn�{���½�
¦¨¢����¥��«Q»½��� §Q¢ §Q��¢ «Q�����<8�N��½³�¤�¢ �����F¦l����¾^«¨��¢WÇgÉYË7��§Q�{¦l���©K3¾^«¨��¾^«3�F»���³��{»½ô¨¢ ���¥�������F�'N{À~�¶� §Q�
�MñQ�¥µ{«¨��¡ ¢�¤3�F����� �� �[ZY�¥�Ì§Q�=«Q³�¤Q»¶�F¦¨¢QÂ

•
â2¶�±�·y¸b´ Ñ`à2Á-È�¶2²MÉ Õ>Í�É±$´Dµ�Á Äq·Y��Á�ÃO� K¨¦3�F»½³��{¦^���I«Q³W�xðe«Q¦¨��¡ ¢	�MñK�¥µ{«Q���#µ�� §¨�#� ��¡ ¢#¦3�
¢ ��§Q�{³ �{³ ¾l«¨�Aðn¢ ���F³ ¤Q»¶�F¦¨�ÔU�� §¨� ��Â<·r³W�	§¨� �5¤T¢~����ò ¹ �{���5� �[ZY�¥�$¤Q»¶�F¦¨�ÔU�� §¨� �tN ¢��{¦ ¹ ��¢�§Q�
³��{¦¨���FÀ �{¦¨�=§Q��À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢QÂ�ÃD�¥������µ�� ��¢b8ÿ¢ ÇgÉYË §Q� ¹ �����¥µ¥¢ �����{��� �D�½¦Kð�¢ ��³W� �[ZY�¥�=��¢ ¿Q����¢
¤Q��¢ ��¢Yµ¥¢ »�¢y§Q��À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢y«Q���½»½�76 � §Q¢b8�§K����¤T¢ ¦Qò ¹ �{����¦3��3Ì©|8T¤3�F��� �{»¶�F¿�¢ ���F��� ³��{¦¨���FÀ �{³¬�
�{³����{À~«Q��§¨���{¦ ¹ �¦¥ ±ï»¶�KÂcÉY��� ���MñQ�¥µ{«¨�[Z^�¥��ðn¢ ���{³ ��¢^§¨� ��¿��{³®��«¨µ¥�¥§K��§¨� �M8Q¢�ÇcÉYË8µ¥¢ ³�¤Q»��{����«Q³W�
�½���{��� ��¡ ¢§Q¢Ì»¶� �¥¢�F«Q��¢ ¦J ³���µ¥¢QÂpËr�ÿ³�«¨§¨�F¦¨��� �������F»½�76 � §¨� ��§Q� ¹ �{³8µ��F«¨�[�F�°�F»½À~«Q³ä�½³�¤3� µ{��¢r��¢ ¿Q���
¢��{»��{³��{¦l��¢�À �{���{¦¨µ{�¶� §Q¢b8Q¢��F³�¿Q���{¦l����¦¨¢�¾l«3�F»T�{»��r���r�{¦¨µ¥¢ ¦^��������ñF¢ «5�{³ ���{«¨� ¹ �76¥�½¦Qô¨¢~��ÂsÇk����� �
³�«¨§¨�F¦¨��� �����{��¡ ¢ê¤T�{��µ¥�{¿Q��§¨� ��¤T�{»�¢AÇcÉYË	8��F����� ¹ N¥��§Q¢ê���{� ¹ ���¥¢ê§Q��³�¢ ¦Q�½��¢ ��� ��¡ ¢b8�¦3�ê¤Q��¯¥ñK�½³W�
�½���{��� ��¡ ¢W§Q¢�»¶� �¥¢QÂ

•
â2¶�±�·y¸b´�Ër³0É<²MÉ â�ÉÍ�Î�ÉbÃÙµ$Á«Ñ¨à2Á�È-¶$·y¸b´&� µ�� ��¢5«Q³W�ê¢ «'³W�F�����MñQ�¥µ{«¨�[Z^�¥���F¤Q���¥���{¦l���{³£¤Q��¢F±
¿Q»��{³W� �M8Y¢�ÇcÉYË-§Q� ¹ ��½¦ ¹ ¢Yµ��F�|«Q³W��ð�«Q¦¨��¡ ¢�¤3�F������§Q�{¦l���©K3µ�� ��¡ ¢��������F���F³��{¦^��¢�§Q�Ìðn�F»½ô3� � Â�Ç|�����
ð�«Q¦¨��¡ ¢�¤Q��¢^µ{«Q���F�_¥�ðn¢ ��³W� ��§Q��µ¥¢ ¦l��¢ ��¦3�F�¢~��¤Q��¢ ¿Q»��{³W� �Ì¢Yµ¥¢ ������§Q¢~��Âs¼��¥µ��F¦Q����³�¢~�Ì��¢VK3������µ�� §Q¢~�
§Q�=��§Q�{¦^���©K3µ�� ��¡ ¢ ��µ¥¢ �����¥��¡ ¢ §Q��ðï�F»½ô3� �Ì¤�¢^§Q�{³®»�� ¹ �F�r��¿�¢ ¦¨�����¥��«Q»½��� §Q¢~�M83³W� �¢�µ¥¢ ¦¨��«Q³�¢ §Q�
���¥µ{«Q����¢~�Ì� ����¢^µ{�¶� §Q¢~�����{���¶��¤Q��¢ �½¿Q�½��� ¹ ¢QÂo¯��½¦^���{���¥�����F¦l���=¾^«¨�D�¥������ðe«Q¦¨��¡ ¢��½³�¤Q»��{³��{¦l���=�¥�������F�'NM±
À~�¶� ����½³�¤Q»��¥�Ì�=�LK3µ{���{¦l���¥��Â

•
â2¶�±�·y¸b´�ú�Á�³0Á�±�È-Ç�ÉÆ!Á�±§²M´uµ�ÁcÑ|Ã[²M³0É<²�§�ç/Ç�ÉbÃ>ÁÂâ�ÉÍ�Î�ÉbÃO� ��¢Y§Q¢~�k¢~�k���{� ¹ ���¥¢~�k§Q¢=»¶� �¥¢��F«Q��¢ ¦JF±
³���µ¥¢=¤�¢~����«¨�{³�ð�«Q¦¨�[ZY�¥�k§Q��À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢b8Q¾^«¨�Ì�F»¡N{³ §Q�Ìµ¥¢ ¦^����¢ »¶�F�c�Ì��«Q¤��{� ¹ ������¢ ¦3�F�|� ��¤��¥µ{��¢~�
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�½³�¤�¢ �����F¦l���¥�D¤T�{��³��½����³��{»½ô¨¢ ���¶� §Q¢W§Q�¥���{³�¤��{¦Qô¨¢W���F¤Q���{¦¨§K�76 � §Q¢ ¤3�F���W¢WÇcÉYË�Â3ËD�����½³u8¨���F³�±
¿#N{³7¢����{� ¹ ���¥¢=§Q���MñK�¥µ{«¨��¡ ¢�¤�¢~����«Q�Y«Q³W�rð�«Q¦¨��¡ ¢����¥��¤T¢ ¦¨�X¥ ¹ �{»Q¤�¢ ��À �{���{¦¨µ{�¶�F�|� �s�¥�������F�'N{À~�¶� �k§Q�
�MñQ�¥µ{«¨��¡ ¢=§Q¢�¤Q»¶�F¦¨¢=§Q�Ì� �[Z^�¥�s�g���F³�¿#N{³ §Q¢~�p���½¤�¢~�s§Q�cðn�F»½ô3� �s���¥µ¥¢ ¦Qô¨�¥µ{��§¨� �c�����{«¨�p���¥��¤��¥µ{��� ¹ ¢~�
�����F���F³��{¦l��¢~� Â�Çk����� �Dðe«Q¦¨�[ZY�¥�D¤T¢Y§Q�{³ §Q�¥µ{��§K�½�=¤T�{»¶� ¤��{��³W�F¦¨´{¦¨µ{�¶�5¢ « ¦3¡ ¢y§Q��ò½���{¦¨��¦3��3Ì©8�
�MñQ�¥µ{«Q���F�r�F»½À ¢ ���½��³�¢~�r¾^«¨��¤��{��³��½���F³Á�F¤Q���{¦¨§K�76 � §Q¢W¦¨¢�µ¥¢ ¦^���MñY��¢ �¥��¤��¥µ{ò©K3µ¥¢��{³�¾l«¨���F��«3�F³êÂ

s�¢Y§Q¢~�¢~�r���{� ¹ ���¥¢~�§Q�¥��µ{���½��¢~�r� µ{�½³W��¤T¢~����«¨�{³ ðe«Q¦¨�[ZY�¥�§Q��À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢$¾^«¨��§Q�LK¨¦¨�{³Á¤T¢ ¦^��¢~�
¢ ¦¨§Q�D�F»½À ¢ ���½��³�¢~��§Q�Dµ¥¢ ¦l����¢ »��98Q��«Q¤��{� ¹ ���[¡ ¢��r�F¤Q���{¦¨§K�76 � §Q¢�§Q�r³{¥ ¾l«Q�½¦3��¤�¢^§Q�{³)���{�g�MñQ�¥µ{«Q��� §Q¢~��ÂsËD�
ðe«Q¦¨�[ZY�¥��§Q���F¤Q���{¦¨§K�76 � §Q¢ê¤�¢Y§Q�{³¬���{���MñK�¥µ{«Q��� §¨� �����{³�¤Q����¾^«¨���$¤Q��¢^§K«¨��¡ ¢A§Q��«Q³¬µ¥¢ ¦Qô¨�¥µ{�½³��{¦l��¢
ð�¢ � ¹ �¦¥ ¹ �{»�¢ «A¦¨�¥µ¥�¥���_¥F���¶�KÂ

 S�`° ¨ �����+���Á2m���ª©����v���������� � ¨ 2«�
Ë÷3Ì© PïÉY�¥��¡ ¢�=KÂ¹ºKÂ¹:KÂ¹º-R��F��³W�V6��{¦3��§¨� §Q¢~��8Q�½¦Kð�¢ ��³W� �[ZY�¥�M8Q¤�¢ »½ò½����µ�� �M8Q»½�½³��½���¥��83§Q�{¦l������¢ «Q����¢~�Ìò½���{¦¨��Â 

¤Q���½¦¨µ{�½¤3�F»Yµ¥¢ ³�¤Q��¢ ³�������¢r¢ ¿¨���{� ¹ � §Q¢Ì¤��{»�¢ÇgÉYË�¦¨�¥�����cµ�� ��¢TN|�{¦^�����cµ¥¢ ¦¨��«Q³�¢D§Q�|�¥��¤3� �¥¢§Q�c�F��³W�V6��{¦3� ±
³��{¦l��¢��D¤Q���¥µ{����¡ ¢QÂp
D��¦¨¯~�����{¦¨��¢ ���¥�g¤�¢~����«¨�{³ «Q³W��¾l«3�F¦^����§¨� §Q��»½�½³��½��� §¨��§Q���¥��¤3� �¥¢��{³ ³��{³�¯ ���¶�KÂ
Ë»¡N{³£§K������¢b8°�5���¥����������¡ ¢ê¦¨¢êµ¥¢ ¦¨��«Q³�¢A§Q���{¦¨�{��À~�¶�y���¥¾^«¨�{��¾^«¨��³��¥��³�¢I� ��¢ ¤T�{��� �[ZY�¥��§Q��»��{�½��«Q���A�
�¥��µ{���½���5�{³ ³��{³�¯ ���¶�5���ÔU��F³ ¿��{³ ¤Q»¶�F¦¨�ÔU�� §¨� ��Â��¢ ��¢ «Q����¢5»¶� §Q¢b82N��½¦l���{���¥�����F¦^����¾^«¨��¢5ÇcÉYË ¤�¢~�����
µ¥¢ ¦l���F�Ìµ¥¢ ³ ��¢^§Q¢~��¢~�gò½���{¦¨��¦¨�¥µ¥�¥���X¥F����¢~���{³ ��«3�	3Ì©DÂ
8ÇcÉYËä§Q� ¹ �D¤�¢ �����F¦l��¢�³W�F¦^���{�Ì«Q³®µ¥¢ ¦aUÊ«Q¦^��¢
� §Q�¥¾l«3� §Q¢b8Yµ¥¢ ¦l���{¦¨§Q¢��F¤T�{¦3� �|¢~�kò½���{¦¨�k�����F»½³��{¦^���¦¨�¥µ¥�¥���_¥F����¢~��ÂpÇk�����Ìµ¥¢ ¦aUÐ«Q¦l��¢�¤�¢^§Q� ¹ �F���¶�F�|§K«Q���F¦l���
¢����{³�¤�¢�§Q� ¹ ��§¨�=§¨�����¥§Q�~ÂsËr�����½³u8l¢~�kò½���{¦¨�g§Q�¥��¦¨�¥µ¥�¥���X¥F����¢~�c��¡ ¢�§Q�¥��µ��F����� §Q¢~���¢ «Q����¢~�c¦¨¢ ¹ ¢~�M8Y����ðn¢ �
¢�µ�� ��¢b8^�½¦¨���{����§Q¢~��Â|©g¢ ¦Kðn¢ ��³��r�½»½«¨������� §Q¢�¤T�{»¶��º��½À~«Q���Ö¼¨Â7;98K�>3Ì©Í¤T¢~����«Q�B¾^«3�F����¢�µ¥¢ ³�¤�¢ ¦¨�{¦l���¥� óp«Q³W�
¿3� ���c§Q�c�½¦Kðn¢ ��³W� �[Z^�¥�p§Q�cÀ �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢�»�¢Yµ��F»#P�¼�Äm3x±WGO�9�/��B-~L�{~L�/��IX�M�[�a�X�c�9�����a��C`�V�[~VRL8 «Q³W�¿3� ���
§Q���½¦Kðn¢ ��³W� �[ZY�¥�=§¨�$�F¤Q»½��µ�� ��¡ ¢jP�ËrÄÔ3TRL83«Q³W�$³{¥ ¾^«Q�½¦3�$§Q��¤�¢ »½ò½����µ�� ����«Q³ ³�¯^§K«Q»�¢5µ¥¢ �����¥��¤�¢ ¦¨§Q�{¦l���
� ¢�¤Q��¢ ��¢^µ¥¢ »�¢�§Q��À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢ «Q���½»½�76 � §Q¢gPÇ3z�a�q�q������'�9�����a�«ªv�o�9�£�M�'�a�\C¨�a�[~�Pï©g�3TRoRMÂ¨Ë8¦3�F��«Q����6 �
§K�½¦�^F³���µ��cN���¤Q���½¦¨µ{�½¤3�F»°µ��F��� µ{���{��ò�������µ���§¨�53Ì©v§Q��«Q³�ÇcÉYË�Â

� °�æëÍ�´�ÈyÉÍH� «Q³W��¿3� ����§Q�r�½¦Kðn¢ ��³W� ��¡ ¢�§Q�DÀ �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢gP�¼�ÄÔ3�Rcµ¥¢ ¦^�'N{³®«Q³ µ¥¢ ¦aUÐ«Q¦l��¢�§Q�D�½¦Kðn¢ �Ð±
³W� �[Z^�¥�M8^¢ ��Àl�F¦Q�76 � §¨� �gôQ���{���F��¾l«Q��µ��F³��{¦^���D§Q�D� µ¥¢ ��§Q¢�µ¥¢ ³)¢=¤Q��¢ ��¢^µ¥¢ »�¢�§Q��À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢�«Q���½»½�76 � §Q¢QÂ
Çs»¶�A§Q�LK¨¦¨�5� � ¹ �F���¦¥ ¹ �{�������½³�¤Q»��¥��¢ « µ¥¢ ³�¤T¢~����� ��8�¾^«¨��¤�¢Y§Q�{³ª���{��µ¥¢ ¦l����¢ »¶� §¨� ��¤��{»¶�A�F¤Q»½��µ�� ��¡ ¢ §Q�
À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢QÂ�Ë7¼IÄÔ3+§Q�=«Q³�ÇkË8¦3¡ ¢{N=�¥���_¥F����µ��<8B¢ «A���ÔU��<8Q���{«¨�Ìµ¥¢ ³�¤�¢ ¦¨�{¦l���¥��§Q� ¹ �{³����{�rµ¥¢ ¦¨�Ð±
���F¦l���{³��{¦l���IÀ �{���{¦¨µ{�¶� §Q¢~�W�5���{¦¨¢ ¹ � §Q¢~� µ�� ��¢xô3�0U���¦¨�¥µ¥�¥������§¨� §Q��í ��{�onY�½¦¨��=¼�µ ² �½¦Q¦Q���M82;M½9½9@VîÜÂ�ÃD¢
µ�� ��¢�§Q¢�ÇgÉYË	8^��«3�=¼�Äm3ü§Q� ¹ �Ì���{�c§K�½¦�^F³���µ����r�{¦KñY«Q���KÂpËr¤T�{¦3� �c¢~�|µ¥¢ ³�¤�¢ ¦¨�{¦l���¥�g�����F»½³��{¦l���D�½³�¤�¢ �Ð±
���F¦l���¥�c¤3�F���=¢�µ¥¢ ¦l���MñK��¢��F��«3�F»3§¨�=ÈDÉQÉYº3�|§Q� ¹ �{³ ���{�k³W�F¦l����§Q¢~��Âp
D�|ò½���{¦¨�|¢ ¿¨��¢ »��{��¢~��8l¦3¡ ¢=«Q���½»½�76 � §Q¢~�
§K«Q���F¦l����§Q�{���{��³��½¦3� §Q¢y�¥��¤3� �¥¢$§Q�����{³�¤�¢ �[¡ ¢W§Q�¥��µ��F����� §Q¢~��¤��{»�¢ ÇgÉYË�ÂT·³W� ¼�Äm3+¤3�F���$ÈDÉQÉYº3�Ìðn¢ �
¤Q��¢ ¤T¢~�������{³Hí É^�½» ¹ ���{��F»ïÂ78�=9?9?9ºVîÜÂFs��F¦l��¢'§¨� §Q¢~��µ¥¢ ³�¢��½¦Kðn¢ ��³W� �[Z^�¥��µ¥¢ »��{��� §¨� ��¢ «�¤Q��¢Y§K«b6¥��§¨� ���
«Q���½»½�76 � §¨� �r¤��{»�¢~�����{� ¹ ���¥¢~�r§Q��³�¢ ¦Q�½��¢ ��� ��¡ ¢b8i�F¦�¥F»½�����98T¤Q»¶�F¦¨�ÔU��F³��{¦^��¢y���MñQ�¥µ{«¨��¡ ¢b8T��¾l«¨���¥����¡ ¢W���{»¶� ±
µ{��¢ ¦3� §¨� �µ¥¢ ³�µ��F��� µ{���{��ò�������µ�� �r§Q¢~�Ì�{»��{³��{¦l��¢~�D§Q�����¥§Q�98Q���¥§Q�98¨���{� ¹ ���¥¢~�Ì¢ «y¦¨�{À ¯Yµ{��¢b8¨��¡ ¢��F��³W�V6��{¦3� �
¦3�I¼�ÄÔ3 §Q¢ ÇcÉYË�Â�Ë�¼IÄÔ3 �F��³W�V6��{¦3�F�_¥ »½�½³��½���¥��8s³W�F¤3� �M8c�F»½À ¢ ���½��³�¢~��8k¤��{����¤T�¥µ{��� ¹ � �M8s�¥�������F�'N{À~�¶� ��8
ðn�F»½ô3� �M8¨�F»¡N{³Á§Q¢�µ¥¢ ¦aUÊ«Q¦^��¢���§Q¢�¤Q»¶�F¦¨¢�§Q��� �[Z^�¥��Â
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¦¨�¥������§K�������{����� ��¡ ¢b8�µ¥¢ ¦¨����§Q�{���F¦¨§Q¢F±Ü������¤Q»¶�F��� ðn¢ ��³W�$§Q��¦¨¯~�D���{¦¨��¢ ���¥�D���{³ëK3¢ ¼I��µ���¼�¢ ���¥�S=KÂÇk�����
�½¦¨���_^F¦¨µ{�¶�$ðn¢ �k§Q�¥���{¦ ¹ ¢ » ¹ ��§¨�êµ¥¢ ³¬¢ê¢ ¿<U��{��� ¹ ¢y§Q������§Q�{³�¢ ¦¨�������F��� ¹ �¶�F¿Q�½»½��§¨� §Q� §Q���½³�¤Q»��{³��{¦l��� ��¡ ¢
§Q¢�³�¢Y§Q�{»�¢�§Q�rÇkË+¤Q��¢ ¤T¢~����¢�¤3�F����ÈDÉQÉYº¨�M8l¿T�{³)µ¥¢ ³�¢�¢~�c¿��{¦¨�Mðeò�µ{��¢~�g¾l«¨�r¢~�k³��¥��³�¢~�c¤�¢^§Q�{³ �����V6��{�
¤3�F���5¢~�=µ¥¢ ³�¤T¢ ¦¨�{¦^���¥��§Q�¥����� �����¥§Q�¥��8i�{³ ���{��³�¢~��§Q��«¨��¢y�LK3µ{���{¦l���W§Q�����¥µ{«Q����¢~�M8��F«Q³��{¦^��¢ê§Q��¤Q��¢F±
§K«Q��� ¹ ��§¨� §Q�98T¤Q���¥µ{����¡ ¢ §Q¢~�r§¨� §Q¢~���{¦l�����{À~«¨�¥�=� ¢$¢ ¿¨���{� ¹ � §Q¢ �r��Àl�F���F¦^���¶�$§¨��¾^«3�F»½��§¨� §Q��§Q¢~�D���{� ¹ ���¥¢~�
¤Q��¢ ¹ ��§Q¢~��Â�Ë ÉY�¥��¡ ¢uºKÂ7;�§Q�¥��µ{��� ¹ ��¾^«3�F���=��¡ ¢5¢~�=¢ ¿<UÐ�{��� ¹ ¢~��§Q¢5¤Q��¢Yµ¥�¥����¢5§Q��� ¹ �F»½�¶� ��¡ ¢b8°� ��³cN{������µ�� �
µ¥¢ ¦¨����§Q�{��� §¨� �|�Ì¢�¤Q��¢Yµ¥�¥����¢=§Q�r� ¹ �F»½�¶� ��¡ ¢�«Q���½»½�76 � §Q¢QÂsË-ÉY�¥��¡ ¢>ºKÂ¹=��F¤Q���¥���{¦^����¢�ð�«Q¦¨µ{��¢ ¦3�F³��{¦l��¢�À �{���F»
§¨��½¦¨���_^F¦¨µ{�¶��¤Q��¢ ¤T¢~�����<8~��§Q�{¦l���©K3µ��F¦¨§Q¢�� ��ðe«Q¦¨�[ZY�¥��«Q���½»½�76 � §¨� �|�{³�µ�� §¨�����{� ¹ ���¥¢=§Q¢r»¶� �¥¢��F«Q��¢ ¦J ³���µ¥¢QÂ
Ë»¡N{³¬§K������¢$§Q�¥��µ{��� ¹ �W� �=��«Q¤�¢~�����[Z^�¥�=µ¥¢ ¦¨����§Q�{��� §¨� ��¤3�F���ê�$ÈDÉQÉYº+���½³�«Q»¶� §¨�y�����{«¨�=µ¥¢ ³�¤�¢ ¦¨�{¦l���¥��Â
Ë>���¥��¡ ¢�§Q�¥��µ{��� ¹ ���F�½¦¨§¨��¢~�§Q�{���F»½ô¨�¥�D§Q�=�½³�¤Q»��{³��{¦l��� ��¡ ¢5§¨� ��ð�«Q¦¨µ{��¢ ¦3�F»½��§¨� §Q�¥��§Q��µ{»¶� �����©K3µ�� ��¡ ¢ §Q�
§¨� §Q¢~�M8iµ¥¢ �����{»¶� ��¡ ¢ê§Q��� ¹ �{¦^��¢~����� ��¤T¢ »½ò½����µ�� ��§Q�����{¤Q��¢ À~���F³W� ��¡ ¢A�����¥µ¥¢ ¦<K¨À~«Q��� ��¡ ¢ê«Q���½»½�76 � §¨� ��Â�Ë
ÉY�¥��¡ ¢	ºKÂ¹:��F¤Q���¥���{¦l�����=ð��{�����F³��{¦^����§Q�r���½³�«Q»¶� ��¡ ¢�«Q���½»½�76 � §¨�<8Y�F¤�¢ ¦l���F¦¨§Q¢�¢~�k³�¢ ��� ¹ ¢~�g¾^«¨��»�� ¹ �F���F³ �
�¥��µ¥¢ »½ô3��§¨��³��¥��³W�<8¨¢~�Ì����´¥�Ì§K�¸ð��{���{¦^���¥�µ¥�{¦�¥F����¢~�r�{»¶�F¿T¢ ��� §Q¢~�¤3�F�������=µ¥¢ ³�¤3�F���F�¢�µ¥¢ ³�¤�¢ �����F³��{¦l��¢
§Q��¦¨¯~�����{¦¨��¢ ���¥��µ¥¢ ³ �����{³ �W�½¦¨���_^F¦¨µ{�¶�$§Q¢$ÇcÉYË �{³�¿Q«Q����§¨�5�����F³�¿§N{³ ��¢Y§Q¢~�D¢~� ¹ �F»�¢ ���¥�D«Q���½»½�76 � ±
§Q¢~��¤3�F���I¢~��¤3�F�_^F³��{����¢~��§Q� ���½³�«Q»¶� ��¡ ¢ »½�½Àl� §Q¢~��� ��µ��F��� µ{���{��ò�������µ�� ��§¨�ê���¥§Q�98|�{»��{³��{¦l��¢~��§Q� ���¥§Q�98
�F¤Q»½��µ�� ��¡ ¢ ��§¨��¤Q��¯ ¤Q���¶� ���½³�«Q»¶� ��¡ ¢QÂrË<ÉY�¥��¡ ¢�ºKÂ ¼y�F¤Q���¥���{¦l���$� �Dµ¥¢ ¦¨����§Q�{��� �[Z^�¥�¨K¨¦3�F���D¤3�F����¢ µ��F¤Qò¸±
��«Q»�¢QÂ�ÇpñK¤T�{���½³��{¦^��¢~�=�����F»½�76 � §Q¢~��µ¥¢ ³¬¢$�½¦l��«Q�½��¢y§Q��§Q�{³�¢ ¦¨�������F��� ¹ �¶�F¿Q�½»½��§¨� §Q��§Q���½³�¤Q»��{³��{¦l��� ��¡ ¢
§Q��ÇcÉYËD���{³¬¦¨¯~�����{¦¨��¢ ���¥��¼I��µ��y¼�¢ ���¥�>=y�����F³�¿§N{³ª�����F»½�76 �F��� ¹ �F»½�¶� ��¡ ¢êð�«Q¦¨µ{��¢ ¦3�F»|§¨�5�½¦¨���_^F¦¨µ{�¶�
¤Q��¢ ¤T¢~�����<83�¥����¡ ¢��F¤Q���¥���{¦l��� §Q¢~�r¦¨¢�Ër¤T´{¦¨§K��µ¥�=Ë�Â

¬.�
 �¢�v��������ÿ��²��0�
Ãr�¥�����k�����F¿3�F»½ô¨¢b8 �F»¡N{³8§Q�k¤Q��¢ ¤�¢ �°¢r�{»��{³��{¦l��¢��F«Q��¢ ¦J ³���µ¥¢D¤3�F���ÌÈDÉQÉYº3�rP�ÇcÉYËD�XRL8 ð�¢ �^µ{���¶� §¨�Ì«Q³W�Ì�½¦¨�Ð±
�_^F¦¨µ{�¶��§Q¢�³�¢Y§Q�{»�¢�¤Q��¢ ¤T¢~����¢Ì¤3�F���Ì�g¤Q»¶�F��� ð�¢ ��³W�§Q�p¦¨¯~�i���{¦¨��¢ ���¥��¼A��µ���¼�¢ ���¥��=�íð4r�½»½»���©c«Q»½»��{�M8�=9?9?9=VîÜÂ
©g¢ ³�¢yµ�� ��¢5§Q���¥����«¨§Q¢b8i�¥������³�¢Y§Q�{»�¢$ð�¢ �p�½¦¨�����F¦¨µ{�¶� §Q¢yµ¥¢ ¦¨����§Q�{���F¦¨§Q¢êÈDÉQÉYº¨��¤Q»¶�F¦3� �M8i¢ «x���ÔU��<8ÿ���{³
ð�¢ ��³W� ��¡ ¢�§Q�DÀ~��«Q¤T¢~��8Y�Dô¨¢ ³�¢ À ´{¦¨��� �M83µ¥¢ ³)��¢Y§Q¢~��¢~�g¦¨¯~��¤T¢~����«Q�½¦¨§Q¢�� �g³��¥��³W� ��µ��F��� µ{���{��ò�������µ�� �Ì§Q�
ô3�F��§<\g�F���ÂP ¹ �{��ÉY�¥��¡ ¢u;~Â7;0RMÂ
Ë ¹ �F»½�¶� �[ZY�¥�ð�«Q¦¨µ{��¢ ¦3�F���=��§Q��§Q�¥���{³�¤T�{¦Qô¨¢5§Q��¦¨¯~�D���{¦¨��¢ ���¥��¾l«¨��¤�¢~����«¨�{³ ���½¦¨���_^F¦¨µ{�¶�$§Q��ÇcÉYË
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¤Q��¢ ¤T¢~�����W�{³�¿Q«Q����§¨�YP�ÈDÉQÉYº3�rµ¥¢ ³ ÇcÉYË7»�¢^µ��F»½�76 � §Q¢-Rr���{��¡ ¢ ���½³�«Q»¶� §¨� ��8Bµ¥¢ ³�¤3�F���F¦¨§Q¢F±Æ� �=µ¥¢ ³ � ¹ �F»½�¸±
� �[Z^�¥�rðn�{�½��� �r¤3�F��� ¦¨¯~�=¾^«¨��¦3¡ ¢$¤�¢~����«¨�{³ �¥�����W�½¦¨���_^F¦¨µ{�¶�FP�ÈDÉQÉYº3�r¦3¡ ¢F±ïÀ �{���{¦¨µ{�¶� §¨� �LRMÂ�Ër»¡N{³ §K������¢b8
���{��¡ ¢#���F³�¿§N{³ µ¥¢ ³�¤3�F��� §Q¢~�yÇcÉYËD�5¾l«¨�A�����F»½�76 �F³ µ¥¢Y¢ ¤��{��� ��¡ ¢b8�����¢^µ��F¦¨§Q¢	³��{¦¨���FÀ �{¦¨�5§Q�IÀ �{���{¦K±
µ{�¶�F³��{¦l��¢��{¦l���������	P�È�ÉQÉYº¨� µ¥¢ ³ ÇcÉYË §K���������½¿Q«Qò�§Q¢-RL8µ¥¢ ³ ¢ «Q����¢~�$¾l«¨�I�MñK�¥µ{«Q���F³ ��«3� �$� �[Z^�¥�$§Q�
À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦l��¢$§Q��ð�¢ ��³W��»�¢Yµ��F»½�76 � §¨�����½¦¨§K� ¹ ��§K«3�F»ïÂ


D�y¢ ¿<UÐ�{��� ¹ ¢~�y§Q� ���I�����F»½�76 �F�A� �ê� ¹ �F»½�¶� �[ZY�¥�y§Q�¥��µ{���½��� �ê� µ{�½³W����¡ ¢Qó ¹ �{���©K3µ��F�ê���A«Q³ ÇcÉYËª���
µ¥¢ ³�¤T¢ �����I§¨�yðn¢ ��³W�I�¥��¤T�{��� §¨�<8������F»½�76 �F¦¨§Q¢x§Q��ð�¢ ��³W�Iµ¥¢ �����{����µ�� §¨�yð�«Q¦¨µ{��¢ ¦3�F»½��§¨� §Q�5§Q¢Iµ{��µ{»�¢ �F«K±
��¢ ¦J ³���µ¥¢8�¨���{³�¢ ¦¨�������F�r� ¹ �¶�F¿Q�½»½��§¨� §Q�=§Q���½³�¤Q»��{³��{¦^��� ��¡ ¢W§Q�¥�����¥���{»��{³��{¦l��¢~�r�F«Q��¢ ¦J ³���µ¥¢~��{³®¦¨¯~�
���{¦¨��¢ ���¥�D���{³ K3¢b8��F¤Q���¥���{¦l���F¦¨§Q¢y¢ µ¥¢ ¦¨��«Q³�¢$§Q�����¥µ{«Q����¢~�D¤3�F����¢~�r³��¥��³�¢~����Ër¤Q���¥���{¦l���F�=� �Dµ��F��� µM±
���{��ò�������µ�� ��§Q��§Q�¥���{³�¤T�{¦Qô¨¢�§Q�D¦¨¯~�����{¦¨��¢ ���¥�Ì�F«Q��¢ ¦J ³���µ¥¢~�	P�µ¥¢ ³®�½¦¨���_^F¦¨µ{�¶��§Q�DÇgÉYËä�{³�¿Q«Q����§¨�yR����F���
µ¥¢ ³�¢W¤Q��¢Y§K«Q��� ¹ ��§¨� §Q�98�¤Q���¥µ{���[¡ ¢ ��¾l«3�F»½��§¨� §Q��§Q�����{� ¹ ���¥¢8��Ë ¹ �F»½�¶�F�D¢W�½³�¤3� µ{��¢5µ��F«¨��� §Q¢ ¤��{»�¢�«¨��¢$§Q�
µ¥¢^¢ ¤��{��� ��¡ ¢��{¦l������ÇcÉYËD��¤T¢ ��³��{��¢W§¨������¢^µ���§Q��³��{¦¨���FÀ �{¦¨�§Q��À �{���{¦¨µ{�¶�F³��{¦^��¢QÂ
©g¢ ³�¢$ð�¢ ��³W� §Q���F»�µ��F¦¨���F��¢~�=¢ ¿<UÐ�{��� ¹ ¢~�=§Q�¥��µ{���½��¢~��� µ{�½³W�<8ÿ¢$���{À~«Q�½¦l����µ¥¢ ¦aUÐ«Q¦l��¢y§Q��³cN{������µ�� ���

���{���{³�«Q���½»½�76 � §¨� �Ì¤3�F���W� ¹ �F»½�¶� ��¡ ¢�ð�«Q¦¨µ{��¢ ¦3�F»��=§Q��§Q�¥���{³�¤��{¦Qô¨¢�ðn¢ �i§Q�LK¨¦Q��§Q¢Qó

•
©g¢ ¦¨��«Q³�¢���¢ ���F»�§Q���{¦¨�{��À~�¶�

•
°¢ ��µ¥�{¦^���FÀ �{³ §Q¢�µ¥¢ ¦¨��«Q³�¢�§Q�=�{¦¨�{��À~�¶��µ¥¢ ³®µ¥¢ ³�«Q¦Q��µ�� ��¡ ¢b83¤Q��¢Yµ¥�¥�����F³��{¦^��¢��D���{¦¨��¢ ���¶�F³��{¦l��¢

•
Ür«3�F¦l����§¨� §Q��§Q�r¿�x^���¥���{¦ ¹ �¶� §Q¢~�Ì¤T�{»�¢~��¦¨¯~�����{¦¨��¢ ���¥��µ¥¢ ¦¨����§Q�{���F¦¨§Q¢W���F¤Q»½��µ�� ��¡ ¢��=¢~�����{� ¹ ���¥¢~�
�F«Q��¢ ¦J ³���µ¥¢~�r�½³�¤Q»��{³��{¦l��� §Q¢~�

•
°¢ ��µ¥�{¦^���FÀ �{³ §Q��¤3� µ¥¢ ���¥�Ì¤��{��§K��§Q¢~�

•
Ã¨¢Q³��{��¢W§Q�=¤3� µ¥¢ ���¥��{¦ ¹ �¶� §Q¢~�r��¤T�{��§K��§Q¢

•
Ã¨¢Q³��{��¢���¢ ���F»�§Q�=³��{¦¨���FÀ �{¦¨�r�{¦ ¹ �¶� §¨� �

•
Ã¨¢Q³��{��¢���¢ ���F»�§Q��§¨� §Q¢~�Ì�{¦ ¹ �¶� §Q¢~�

•
Ã¨¢Q³��{��¢W§Q��§¨� §Q¢~�����{»�� ¹ �F¦l���¥�D�{¦ ¹ �¶� §Q¢~�

•
Ã¨¢Q³��{��¢���¢ ���F»�§Q�=³��{¦¨���FÀ �{¦¨����¥µ¥�{¿Q��§¨� �

•
Ã¨¢Q³��{��¢W§Q�=³��{¦¨���FÀ �{¦¨�Ì���{»�� ¹ �F¦l���¥����¥µ¥�{¿Q��§¨� �

•
Ã¨¢Q³��{��¢W§Q��§¨� §Q¢~�����{»�� ¹ �F¦l���¥�r���¥µ¥�{¿Q��§Q¢~�

•
©g¢ ¦¨��«Q³�¢�§Q�=³��{³�¯ ���¶�KÂ


8¤Q��¢^µ¥�¥����¢�§Q��� ¹ �F»½�¶� ��¡ ¢����{�_¥������F»½�76 � §Q¢�¤�¢ ��³��{��¢�§Q�=���½³�«Q»¶� �[Z^�¥��Â|Ë¤��¥���F��§Q��¦3¡ ¢��F¤Q���¥���{¦l���F�
���F¦l��¢~�=§Q�{���F»½ô¨�¥��µ¥¢ ³�¢5¢~�r�MñK¤T�{���½³��{¦^��¢~�������F���M8�� � ¹ �F»½�¶� ��¡ ¢$¤�¢ �D���½³�«Q»¶� ��¡ ¢$¤T¢Y§Q��¤Q��¢ ¹ �{��«Q³Á¿�¢ ³
¦Qò ¹ �{»�§Q�D§Q�{���F»½ô3�F³��{¦l��¢b8B§Q�{¤T�{¦¨§Q�{¦¨§Q¢�§¨��ðn�{�����F³��{¦l�����¥��µ¥¢ »½ôQ��§¨��¤3�F����«Q���½»½�76 � ��¡ ¢QÂ|Ër»¡N{³)§K������¢b8K�¥�����
���½¤T¢�§Q��� ¹ �F»½�¶� ��¡ ¢W¤T�{��³��½����³W�F��¢ �Ì»½�½¿T�{��§¨� §Q��¤3�F�������¥�����¥�Ìµ¥¢ ³�À~���F¦¨§Q��¦-¢Q³��{��¢W§Q���{»��{³��{¦l��¢~��Â
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¬.�)( 0������-³����v�0� ��� !�:�, �¨����� 4 ÿ�����R´Ç���\���¶µ¢�0�v�·µ¢������� (
¸º¹c»½¼6¾ ^ »½¿y¹ÁÀaÂ8ÃNÄZÅ.¸Æ¿ÇÃo»2¾ NyÈ ¹ È>É8Ê:ËyÈ�Ë »2¾ÌÀoÍÇÎ Ë ¼Ï¼6¹ È>É8Ê:Ë ¼�Â Ë ¿�ÀoÂ½À�Ð È Â8Ã�¼�Ñ0Ð!À&¾6Ò�Ãa¼ Ë Ò6Ó0¹:ÍÇÃ�¼�Â ËYÔ »8¹:Â8Ã�¼
É À&ÒÌÀÕÐ È ÄZÅ.¸BÖ�Ó Ë Ò�Å Ë Í�×oÃ ¼0ØYÙ À Ê:ÚyÈ Â Ë Ð È ÀÏÛ!Ào¼ Ë Â Ë ¿ÇÃo»8Ü Ë ¿y¹ È�Ë »2¾�Ã�Ñ2Ð Ë�É Ã�¼�¼�Ð8¹2Ý�Þwß Ù ¸jÞsß ÙyÈ{¥ Ñ0Ð8¹c»!À
Â Ë#É Ã Êcà ¾6¹:¿�Ào¼ Ëâáäã ßåÖ\Å Ë Í�×oÃ ¼½æ�ç2ØYæ ¸�èé¹cê�Ð8ÒÌÀ º(æcë ¹ Ê Ð½¼6¾6ÒÌÀ¢Ã¢ìíÐ8»½¿y¹:Ão»!À È�Ë »2¾�Ã�ê Ë ÒÌÀ Ê Â½Àâ¹c»½¼�¾Ìî&»½¿y¹ÁÀïÂ Ë
ÄZÅ.¸ É Ò�Ã&ð Ë ¾ÌÀoÂ½À æ

Monitoração Análise / Planejamento Planejamento / Execução

Fluxo de Dados
(gerado e/ou recebido)

Avalia necessidade
de cooperação com

vizinhos

Reconfiguração e/ou
Reprogramação e/ou envio de
mensagens de gerenciamento

Correlaciona
eventos

Constrói
plano de

ações

Gera conclusões
de desempenho

Contabiliza
parâmetros

Mapeia parâmetros
em eventos

Há necessidade de
re-configuração?

SIM
NÃO

Recebe
mensagens

gerenciamento

Interpreta e constrói
mensagens

gerenciamento

èé¹cê�Ð8ÒÌÀ º(æcë�ñ Þs»½¼6¾Ìî&»½¿y¹ÁÀ>Â8Ã È Ã.Â ËyÊ Ã>Â Ë ÄZÅ.¸,¹ È>É8Ê:ËyÈ�Ë »2¾ÌÀoÂ½À É À&ÒÌÀ�Ào¼R¼�¹ È Ð Ê ÀoÍÇÎ Ë ¼FÂ Ë ¼6¾ Ë ¾6ÒÌÀ&Û!À Ê Ü½Ã æ

ò ¼ Ë Ò6Ó.¹:ÍÇÃ1Â Ë�È Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÍ�×oÃD¿ÇÃo»0¾ÌÀ&Û8¹ Ê ¹cóTÀDÃ�¼â¼ Ë ê�Ð8¹c»0¾ Ë ¼ É À&ÒÌî È�Ë ¾6Ò�Ã�¼{Â Ë Ü!À&Ò�Â(ôÏÀ&Ò Ë}Ë ¼�Ã&ìí¾�ôÏÀ&Ò Ë�ñ
Ë » Ë Ò6ê�¹ÁÀ>Ò Ë ¼6¹:Â(Ð!À Ê\Ù »2õ È�Ë Ò�Ã¢Â Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼öÒ ËyÊ:Ë ÓoÀ&»0¾ Ë ¼ö¿ÇÃ Ê:Ë ¾ÌÀoÂ8Ã�¼>ÖíÂ½ÀoÂ8Ã�¼FÑ0Ð Ë À É Ò Ë ¼ Ë »2¾ ËyÈ ÓoÀ Ê ÃoÒ Ë ¼jÀo¿y¹ È À
Â½À È�Ú Â(¹ÁÀ Ë ¼ ÉUË ÒÌÀoÂ½À ØYÙ »0õ È�Ë Ò�Ã1Â Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼#Ò ËyÊ:Ë ÓoÀ&»0¾ Ë ¼>¿ÇÃ Ê:Ë ¾ÌÀoÂ8Ã�¼ É�ËyÊ Ã�¼#Ó0¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼ Ù�É ÃoÒ�¿ Ë »0¾ÌÀ&ê ËyÈ Â Ë
ÉUË Ò�Â½ÀâÂ ËLÈ�Ë »½¼ÌÀ&ê Ë »½¼ Ë Ñ2Ð!À&»0¾6¹:Â½ÀoÂ Ë Â Ë Û2÷.¾ Ë ¼R¾6ÒÌÀ&»½¼ È ¹c¾6¹:Â8Ã�¼ æÕø À È Û ÚyÈ ¼Ì×oÃ È Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÂ8Ã�¼�Ã�¼R¹c»0¾ Ë Òúù
ÓoÀ Ê Ã�¼�Â Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »0¾�Ã Ë Â(¹:¼�¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ æ ¸ È Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÍ�×oÃ ÚWÉUË Ò6¹:û.Â(¹:¿�À Ù ¼ Ë »½Â8Ã¢Ò Ë À Ê ¹cóTÀoÂ½ÀïÀ É À&Ò6¾6¹cÒ
Â½ÀNÀ&»!ü Ê ¹:¼ Ë Â8ÃLý½Ð(þ(ÃWÂ Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼�ê Ë ÒÌÀoÂ8Ã�¼ ÉUËyÊ Ã É Ò�û É Ò6¹:ÃN»½û ËTÿ ÃoÐ Ò Ë ¿ Ë Û8¹:Â8Ã�¼ZÂ Ë ¼ Ë Ð½¼�Ó.¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼ Ù2ËRÊ:Ë ¹c¾6Ð8ÒÌÀ
Â Ë ¹c»(ì ÃoÒ È ÀoÍÇÎ Ë ¼äÂ8ÃªÜ!À&Ò�Â(ôÏÀ&Ò ËLË ¼ÌÃ&ì�¾sôäÀ&Ò Ë Ö À&Ð8¾�Ã&ù�¿ÇÃo»½¼�¿y¹ � »½¿y¹ÁÀ Ë À&Ð8¾�Ã&ù�¿ÇÃo»8Ü Ë ¿y¹ È�Ë »2¾�Ã ØYæ�� Ã�¼ä¿ Ë »!ü&Ò6¹:Ã�¼
Ñ2Ð Ë É Ã�¼Ì¼6Ð ËyÈ�� Å8Å.è½¼�À&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿�Ào¼�¿ÇÃ È ÄZÅ.¸j¼#Â(¹:¼6¾6Ò6¹cÛ8Ð à Â8Ã�¼ Ù Ã�¼#ÄZÅ.¸j¼>Â Ë »½û�¼#Ó.¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼#¼Ì×oÃ}¿�ÀGù
É À&ó Ë ¼NÂ Ë ¾6Ò�Ã0¿�À&Ò È�Ë »½¼ÌÀ&ê Ë »½¼aÂ Ë ¿ÇÃo»0¾6Ò�Ã Ê:Ë�Ë »2¾6Ò Ë ¼6¹RÖ�Ó Ë ÒNè¤¹cê�Ð8ÒÌÀ	� æ�
 Ö�Û Ø6ØYæ#ø À&¹:¼ È�Ë »½¼ÌÀ&ê Ë »½¼N¿ÇÃo»2¾ ÚyÈ
Â½ÀoÂ8Ã�¼j¿ÇÃo»0¾ÌÀ&Û8¹ Ê ¹cóTÀoÂ8Ã�¼ Ë Â Ë ¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍ�×oÃ Ë ¼Ì×oÃ ¾6Ò�Ã.¿�ÀoÂ½Ào¼ ÉUË Ò6¹:Ã.Â(¹:¿�À È�Ë »2¾ Ë�æ��jË ¼6¾ Ë ¿�Ào¼�Ã ÙUÈ À&¹:¼�Ð È
É À&ÒÌî È�Ë ¾6Ò�Ã É Ã0Â Ë ¼ Ë Ò È Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÂ8Ã ñ�É ÃoÒ�¿ Ë »2¾ÌÀ&ê ËyÈ Â Ë Ó.¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼â¿ÇÃ È ¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍÇÎ Ë ¼¢¼ ËyÈ�ËyÊ Ü!À&»2¾ Ë ¼ æ
á Ào¼�ÃLÐ È »½û ÉUË Ò�¿ Ë Û!ÀaÑ2Ð Ë ¼�Ð!Ào¼�¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍÇÎ Ë ¼ Ë ¼6¾Ì×oÃ È Ð8¹c¾�Ã É Ò�ûÇþ(¹ È Ào¼äÀLÂ Ë ¼ Ë Ð½¼�Ó.¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼ Ù2ËyÊ:ËRÉ Ã.Â Ë
Â Ë ¿y¹:Â(¹cÒÏ¼ Ë Ò Ë ¾6¹cÒÌÀ&ÒÕÂ Ë ¼ Ë Ò6Ó0¹:ÍÇÃa¾ ËyÈ>É ÃoÒÌÀ&Ò6¹ÁÀ È�Ë »0¾ Ë�æ Ä�¼Ì¼ÌÀ È Ð½Â½À&»½Í�À#Â ËöË ¼6¾ÌÀoÂ8Ã#ÀoÂ È ¹c»8¹:¼6¾6ÒÌÀ&¾6¹cÓeÃ#Ò Ë Ñ0Ð Ë Ò
Ò Ë ¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍ�×oÃ�Â Ë Ü!À&Ò�Â(ôÏÀ&Ò Ë�Ù�É Ão¹:¼W» Ë ¿ Ë ¼�¼6¹c¾ÌÀ�Ñ0Ð Ë Ã�»½û È Ã.Â(¹ Ô Ñ2Ð Ë Ã�¼ Ë ¼6¾ÌÀoÂ8Ã�¼#Â Ë ¿ÇÃ È>É Ão» Ë »2¾ Ë ¼ Ù
¾ÌÀ&¹:¼L¿ÇÃ È ÃïÒÌüoÂ(¹:Ã Ù�É Ò�Ã.¿ Ë ¼�¼ÌÀoÂ8ÃoÒ Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼ æªø Ã.Â½Ào¼aÀo¼�¹c»(ì ÃoÒ È ÀoÍÇÎ Ë ¼aÃoÛ8¾6¹:Â½Ào¼N¿ÇÃ È Ë ¼6¾ Ë ¼ Ë Ò6Ó.¹:ÍÇÃ{¼Ì×oÃ
À&Ò È À&ó Ë »!ÀoÂ½Ào¼F»!À#ÝnÞsß Ë ¸jÞsßÆÂ8Ã>ÄZÅ.¸ æ

ò ¼ Ë Ò6Ó0¹:ÍÇÃ{Â Ë À&»!ü Ê ¹:¼ Ë>ÚªË þ Ë ¿yÐ8¾ÌÀoÂ8Ã ËyÈ ¼ Ë ê�Ð8¹:Â½À æ��jËyÊ:Ë�Ù Ào¼j¹c»(ìíÃoÒ È ÀoÍÇÎ Ë ¼LÃoÛ8¾6¹:Â½Ào¼N¼Ì×oÃ¢¿ÇÃo»2Ó Ë Ò6¾6¹ ù
Â½Ào¼ ËyÈ·Ë Ó Ë »0¾�Ã�¼ Ù Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀ&»½Â8Ã¢ÓoÀ Ê ÃoÒ Ë ¼LÂ ËWÊ ¹ È ¹c¾ Ë ¼�¹c»(ì Ë Ò6¹:ÃoÒ Ë ¼ Ë ¼6Ð É�Ë Ò6¹:ÃoÒ Ë ¼ ÙUÉ Ò Ë Ó0¹ÁÀ È�Ë »0¾ Ë Â ËYÔ »8¹:Â8Ã�¼ Ë
À&Ò È À&ó Ë »!ÀoÂ8Ã�¼W»!ÀXÝ�Þwß Ë ¸öÞwßlÂ8Ã�ÄZÅ.¸ æ ò Ó�À Ê ÃoÒWÂ Ë ¿�ÀoÂ½À É À&ÒÌî È�Ë ¾6Ò�Ã È Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÂ8Ã Ú ¿ Ê Ào¼�¼�¹ Ô ¿�ÀoÂ8Ã
¿ÇÃ È Ã�À Ê ¾�Ã Ù Û!À&¹ þ8ÃïÃoÐ È�Ú Â(¹:ÃXÂ Ë Ào¿ÇÃoÒ�Â8Ã�¿ÇÃ È É À&ÒÌî È�Ë ¾6Ò�Ã�¼NÛ ËyÈ Â ËYÔ »8¹:Â8Ã�¼WÀ&Ò È À&ó Ë »!ÀoÂ8Ã�¼W»!Àïß á,Ë
¿�ÀoÂ½Àa¿ Ê Ào¼�¼�¹ Ô ¿�ÀoÍ�×oÃaÒ ËyÉ Ò Ë ¼ Ë »0¾ÌÀWÐ È Ë Ó Ë »0¾�Ã æ ò ¼ Ë Ó Ë »0¾�Ã�¼Õ¼Ì×oÃNÐ8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ8Ã�¼ ËyÈ Ð È À Ê êeÃoÒ6¹c¾ È Ã#Â Ë ¿ÇÃoÒ6Ò Ë ù
Ê ÀoÍ�×oÃ Ù ÃªÑ0Ð!À Ê À É Ò Ë ¼ Ë »0¾ÌÀ&ÒÌüª¿ÇÃo»½¿ Ê Ð½¼�Î Ë ¼Ï¼�ÃoÛ8Ò Ë ÃªÂ Ë ¼ ËyÈ>ÉUË »8Ü½ÃªÂ8ÃW»½ûW¼ Ë »½¼ÌÃoÒ Ù ÃoÐ{¼ Ë ð�À Ù Ó Ë Ò6¹ Ô ¿�À&ÒÌü#¼ Ë Ã
» à Ó ËyÊ Â Ë Ñ2Ð!À Ê ¹:Â½ÀoÂ Ë Â Ë ¼ Ë Ò6Ó.¹:ÍÇÃ�Ö����������� <	����¦����E: �! � Ö#"jÃ2Å Ø6Ø Â Ë ¼ Ë ð�ÀoÂ8Ã Ë ¼�¾Ìü�ÃoÐ�»!×oÃ¢¼ Ë »½Â8Ã É Ò�Ã�Ó.¹:Â8Ã
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Ö À&Ð8¾�Ã&ù�Â(¹ÁÀ&ê�»½û�¼6¾6¹:¿ÇÃ ØYæ:9öÈ À Ê êeÃoÒ6¹c¾ È Ã>Â Ë ¿ÇÃoÒ6Ò ËyÊ ÀoÍ�×oÃ#Û!Ào¼ Ë ÀoÂ8Ã ËyÈ Ò Ë ê�ÒÌÀo¼<; Ý Ë ¹cÒÌÀ Ù@ë>=5=@?BA ì Ão¹UÐ8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ8Ã
Â Ë Ó0¹:Â8Ã1À�ÀoÂ Ë Ñ0Ð!ÀoÍ�×oÃ�Â8Ã È�Ë ¼ È ÃDCo¼>Ò Ë ¼6¾6Ò6¹:ÍÇÎ Ë ¼>¿ÇÃ È>É Ð8¾ÌÀo¿y¹:Ão»!À&¹:¼¢Â8Ã1À È Û8¹ Ë »2¾ Ë Â ËïË þ Ë ¿yÐ½Í�×oÃ æ ¸j¼
Ò Ë ê�ÒÌÀo¼ö»½Ãâì ÃoÒ È À&¾�Ã{Å.Ä4ù�Ä �öøFE ò Ó Ë Ò6¹ Ô ¿�À È À Ã.¿ÇÃoÒ6Ò � »½¿y¹ÁÀ ¿ÇÃo»oðúÐ8»2¾ÌÀ¢Â Ë À Ê ê�Ð8»½¼ Ë Ó Ë »2¾�Ã�¼ Ë À É Ão»0¾ÌÀ È
É À&ÒÌÀªÀª¼ÌÀ&¾6¹:¼6ì ÀoÍ�×oÃªÃoÐ{»!×oÃªÂ8Ãª» à Ó ËyÊ Â Ë "jÃ2Å Â Ë ¼ Ë ð6ÀoÂ8ÃïÖ\Å Ë Í�×oÃG� æ�
(æ � ØYæ ò ¼ÏÂ½ÀoÂ8Ã�¼Õ¿ÇÃo»0¾6¹:Â8Ã�¼Õ»!Ào¼ È�Ë »(ù
¼ÌÀ&ê Ë »½¼ÕÂ Ë ¿ÇÃo»2¾6Ò�Ã Ê:Ë Ò Ë ¿ Ë Û8¹:Â½Ào¼Õ»½Ã#¿�Ào¼�Ã#Â½Ào¼ � Å8Å.è½¼RÀ&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿�Ào¼F¿ÇÃ È ÄäÅ.¸ö¼ÕÂ(¹:¼6¾6Ò6¹cÛ8Ð à Â8Ã�¼R¾ÌÀ È Û ÚyÈ
¼Ì×oÃ>¿ÇÃo»2Ó Ë Ò6¾6¹:Â8Ã�¼ ËyÈ Ë Ó Ë »2¾�Ã�¼ Ù8É À&Ò6¾6¹:¿y¹ É À&»½Â8Ã Â½À#¿ÇÃoÒ6Ò ËyÊ ÀoÍ�×oÃ Ë À&»!ü Ê ¹:¼ Ë Â Ë Â Ë ¼ ËyÈ>ÉUË »8Ü½Ã æ

PA PA PA

(a) Autonômica Localizada

PA PA PA
(b) Autonômica Distribuída

Ponto de AcessoSens. Normal

Sens. Alto

Sens. Baixo

Diss. Normal

Diss. Baixa

Diss. Alta

Área sem
evento

Área com
evento

PA

Msg Geren.

Redundante

Tempo

è¤¹cê�Ð8ÒÌÀH� æ�
(ñ Þ Ê Ð½¼6¾6ÒÌÀoÍ�×oÃ Â8Ã>ìíÐ8»½¿y¹:Ão»!À È�Ë »2¾�Ã{Â½Ào¼RÒ Ë Â Ë ¼�À&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿�Ào¼ Ê Ã0¿�À Ê ¹cóTÀoÂ½À Ë Â(¹:¼6¾6Ò6¹cÛ8Ð à Â½À É Ò�Ã&ùð Ë ¾ÌÀoÂ½Ào¼ æ

I�Ë Ào¿ÇÃoÒ�Â8Ã>¿ÇÃ È Ã#Ò Ë ¼6Ð Ê ¾ÌÀoÂ8Ã>Â8Ã>¼ Ë Ò6Ó.¹:ÍÇÃªÂ Ë À&»!ü Ê ¹:¼ Ë�Ù Ã>¼ Ë Ò6Ó0¹:ÍÇÃ#Â Ë�É8Ê À&» Ë ð�À È�Ë »2¾�Ã Â Ë Ó Ë Ó Ë Ò6¹ Ô ¿�À&Ò
Ñ2Ð!À&¹:¼ªÀoÍÇÎ Ë ¼ªÂ Ë Ó Ë ÒÌ×oÃ�¼ Ë Òa¾�Ã È ÀoÂ½Ào¼ æïã À&ÒÌÀn¼6¹ È>É8Ê ¹ Ô ¿�À&ÒªÃ É Ò�Ã&ð Ë ¾�ÃnÂ½Àï¹c»½¼6¾Ìî&»½¿y¹ÁÀ�Â Ë ÄäÅ.¸ Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ½À
» Ë ¼6¾ Ë ¾6ÒÌÀ&Û!À Ê Ü½Ã Ù Ào¼LÃ É ÍÇÎ Ë ¼LÂ Ë ÀoÍÇÎ Ë ¼L¼ Ë Ò Ë ¼6¾6Ò6¹c»8ê�¹cÒÌÀ È ÀoÃ{À&Ð È�Ë »0¾�ÃXÃoÐ�Â(¹ È ¹c»2Ð8¹:Í�×oÃXÂ8Ã�¼�¹c»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê Ã�¼
Â Ë ¼ Ë »½¼ÌÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã Ë Â(¹:¼Ì¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ æ Ä4þ(¹:¼6¾ Ë À&¹c»½Â½ÀWÀWÃ É Í�×oÃªÂ ËöÈ Ð½Â½À&»½Í�ÀªÂ ËöË ¼�¾ÌÀoÂ8ÃªÀoÂ È ¹c»8¹:¼6¾6ÒÌÀ&¾6¹cÓeÃ
Ö À&¾6¹cÓeÃDÃoÐh¹c»!À&¾6¹cÓeÃ ØâÉ À&ÒÌÀ�Ào¼ � Å8Å.è½¼{À&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿�Ào¼X¿ÇÃ È ÄäÅ.¸ö¼{Â(¹:¼6¾6Ò6¹cÛ8Ð à Â8Ã�¼ æ ¸j¼ È�Ë »½¼ÌÀ&ê Ë »½¼ïÂ Ë
¿ÇÃo»2¾6Ò�Ã Ê:Ë ¾6Ò�Ã.¿�ÀoÂ½Ào¼ É�ËyÊ Ã�¼>»½û�¼�Â Ë ¼Ì¼ Ë ¼�¿ Ë »!ü&Ò6¹:Ã�¼â¼�×oÃ É8Ê À&» Ë ð6ÀoÂ½Ào¼ É ÃoÒ Ë ¼�¾ Ë ¼ Ë Ò6Ó0¹:ÍÇÃ æ ¸ö¼�Ã É ÍÇÎ Ë ¼�Â Ë
ÀoÍÇÎ Ë ¼ Â(¹:¼ É Ão» à Ó Ë ¹:¼ Ô ¿�À È À&Ò È À&ó Ë »!ÀoÂ½Ào¼¢»!À�ÝnÞsß Â8Ã1ÄZÅ.¸ Ö À&Ð8¾�Ã&ù È À&»0Ð8¾ Ë »½Í�×oÃ Ë À&Ð8¾�Ã&ù�¼6Ð½¼6¾ Ë »2¾�Ã ØYæ
è¤¹c»!À ÊcÈ�Ë »0¾ Ë�Ù Ãï¼ Ë Ò6Ó0¹:ÍÇÃïÂ Ë>Ë þ Ë ¿yÐ½Í�×oÃïÒ Ë ¿ Ë Û Ë Ã É8Ê À&»½ÃïÂ Ë ÀoÍÇÎ Ë ¼aÀ{¼ Ë Ò ËyÈ Ë þ Ë ¿yÐ8¾ÌÀoÂ½Ào¼¢Ö�¹c»½¿ Ê Ð8¹c»½Â8ÃXÃ
Ë »2Ó.¹:ÃNÂ ËÏÈ�Ë »½¼ÌÀ&ê Ë »½¼ Ø4Ë Ã�Ò Ë À Ê ¹cóTÀNÂ Ë Ào¿ÇÃoÒ�Â8ÃN¿ÇÃ È À È�ËyÊ Ü½ÃoÒ Ë ¼�¾6ÒÌÀ&¾ Ú ê�¹ÁÀLÂ ËÕË þ Ë ¿yÐ½Í�×oÃ É Ã�¼�¼ à Ó ËyÊ Ö À&Ð8¾�Ã&ù
¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍ�×oÃ ØYæJI�Ë Ó Ë ù�¼ ËRÊ:ËyÈ Û8ÒÌÀ&ÒäÑ0Ð Ë Ò Ë ¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍÇÎ Ë ¼äÂ Ë Ü!À&Ò�Â(ôäÀ&Ò ËjË Ò ËyÉ Ò�Ãoê�ÒÌÀ È ÀoÍ�×oÃªÂ Ë ¼�Ã&ìí¾�ôÏÀ&Ò Ë
ÖíÃoÐ É À&ÒÌî È�Ë ¾6Ò�Ã�¼ Ø ¹c»½Â(¹:¿�ÀoÂ½Ào¼ª»½Ã É8Ê À&»½Ã�Â Ë ÀoÍÇÎ Ë ¼ªÂ Ë Ó ËyÈ ¼ Ë ÒW¼6Ð É ÃoÒ6¾ÌÀoÂ½Ào¼ ÉUËyÊ À�À&Ò�Ñ2Ð8¹c¾ Ë ¾6Ð8ÒÌÀnÂ8Ã�»½û
¼ Ë »½¼�ÃoÒRÐ8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ8Ã æRø Ã0Â½Ào¼�Ào¼öÀoÍÇÎ Ë ¼RÐ8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ½Ào¼j» Ë ¼6¾ Ë ¾6ÒÌÀ&Û!À Ê Ü½Ã É Ã0Â ËyÈ ¼ Ë Ò Ë ì Ë ¾6¹cÓoÀ È�Ë »0¾ Ë Ò Ë À Ê ¹cóTÀoÂ½Ào¼
»!À É8Ê À&¾ÌÀGìíÃoÒ È ÀâÝ�¹:¿�À 
 ;LKö¹ ÊcÊ�Ëaá Ð ÊcÊ:Ë Ò Ù'
5M5M5
NA�æ

¸�èé¹cê�Ð8ÒÌÀO� æ�
 ¹ Ê Ð½¼6¾6ÒÌÀ Ð È Ë þ ËyÈ>É8Ê Ã É À&ÒÌÀïÀ¢Ã É�Ë ÒÌÀoÍ�×oÃïÂ8Ã�¼LÄZÅ.¸ö¼LÂ½Ào¼�Ò Ë Â Ë ¼NÀ&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿�Ào¼W¿ÇÃ È
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ÄZÅ.¸ö¼ Ê Ã0¿�À Ê ¹cóTÀoÂ8Ã�¼ Ë Â(¹:¼6¾6Ò6¹cÛ8Ð à Â8Ã�¼ æ ò ¼ ËyÊ:ËyÈ�Ë »0¾�Ã�¼ZÂ½À�Ò Ë Â Ë ¼Ì×oÃ�¹c»8¹:¿y¹ÁÀoÂ8Ã�¼�¿ÇÃ È Â Ë ¾ Ë Ò È ¹c»!ÀoÂ8Ã�¼ZÓ�À Ê ÃoÒ Ë ¼
É À&ÒÌÀa¾ÌÀGþ½ÀªÂ Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã Ë ¿ÇÃ È Ð8»8¹:¿�ÀoÍ�×oÃ�¿ÇÃo»½¼6¹:Â Ë ÒÌÀoÂ8Ã�¼ È�Ú Â(¹:Ã�¼ÕÃoÐ{»½ÃoÒ È À&¹:¼ É À&ÒÌÀ#ÀWÀ É8Ê ¹:¿�ÀoÍ�×oÃ æ
¸ÕÃ Ê Ão»8êeÃ>Â8Ã#¾ ËyÈ>É Ã>Â Ë Ó.¹:Â½ÀªÂ½ÀªÒ Ë Â Ë�Ù8Ë Ó Ë »2¾�Ã�¼ É Ã.Â ËyÈ Ã.¿ÇÃoÒ6Ò Ë Ò ËyÈ Â Ë ¾ Ë Ò È ¹c»!ÀoÂ½Ào¼�ü&Ò Ë Ào¼ÕÂ½ÀªÒ Ë ê�¹Á×oÃ
È Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÂ½À æR�jË ¼�¼ Ë ¿�Ào¼�Ã Ù Ã�¼öÄZÅ.¸j¼ ËyÈ Û8Ð8¾6¹:Â8Ã�¼�»½Ã�¼ö»½û�¼ö¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼j»!À>Ò Ë ê�¹Á×oÃ{Â8Ã Ë Ó Ë »0¾�Ã ÉUË Ò�¿ Ë Û ËyÈ
Ã*À È Û8¹ Ë »0¾ Ë}Ë�Ù Â Ë Ào¿ÇÃoÒ�Â8ÃD¿ÇÃ È ¼6Ð!Ào¼ ¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍÇÎ Ë ¼ Ë Â(¹:¼ É Ão»8¹cÛ8¹ Ê ¹:Â½ÀoÂ Ë Â Ë Ò Ë ¿yÐ8Ò�¼�Ã�¼ Ù À&Ð È�Ë »2¾ÌÀ È
Ào¼â¾ÌÀGþ½Ào¼ Â Ë ¿ÇÃ Ê:Ë ¾ÌÀ Ë�Ë »2Ó.¹:Ã*Â8Ã�¼ »½û�¼¢¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼ »½Ã=¹c»0¾6Ð8¹c¾�ÃDÂ Ë�ËyÊ:Ë ÓoÀ&Ò{À É Ò Ë ¿y¹:¼�×oÃ*Â Ë�Ë »2¾6Ò Ë ê2ÀDÂ Ë
¹c»(ìíÃoÒ È ÀoÍÇÎ Ë ¼ É À&ÒÌÀ*Ã ã ¸ æ ò ¼{ÄZÅ.¸j¼¢Â Ë »½û�¼ïÑ0Ð Ë »!×oÃ Ë ¼6¾Ì×oÃ É Ò Ë ¼ Ë »2¾ Ë ¼{»!ÀDü&Ò Ë ÀDÂ Ë Ð È Ë Ó Ë »2¾�Ã Ù
È Ào¼RÑ2Ð ËjÉ Ã�¼�¼6Ð ËyÈ ÀªÒ Ë ¼ É Ão»½¼ÌÀ&Û8¹ Ê ¹:Â½ÀoÂ Ë Â Ë Ò�Ão¾ Ë üGù Ê Ã�¼ Ù!Ë þ Ë ¿yÐ8¾ÌÀ È ÀoÍÇÎ Ë ¼ É À&ÒÌÀ>Â(¹ È ¹c»0Ð8¹:Í�×oÃâÂ½Ào¼Ï¾ÌÀGþ½Ào¼
Â Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »0¾�Ã Ë À&Ð È�Ë »0¾ÌÀ È ÀX¾ÌÀGþ8À�Â Ë Â(¹:¼Ì¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ æSI�Ë ¼�¼�À{ì ÃoÒ È À Ë ¼�¼ Ë ¼W»½û�¼ªÂ(¹ È ¹c»2Ð ËyÈ Ã
Ë »2Ó.¹:Ã Â Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼ö¿ÇÃ ÈkÉ ÃoÐ½¿�À�Ò ËyÊ:Ë Óoî&»½¿y¹ÁÀ ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀoÂ8Ã�¼ É ÃoÒ ËyÊ:Ë ¼ ËNÉ Ã0Â ËyÈ Â½À&Ò É Ò6¹:ÃoÒ6¹:Â½ÀoÂ Ë ÀoÃ�¼jÂ½ÀoÂ8Ã�¼
¹ È>É ÃoÒ6¾ÌÀ&»0¾ Ë ¼ Ë »0Ó0¹ÁÀoÂ8Ã�¼ É À&ÒÌÀ1Ã ã ¸ æ ò ¼¢ÄZÅ.¸j¼âÂ Ë »½û�¼â¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼¢Ñ0Ð Ë »!×oÃ Ë ¼6¾Ì×oÃ ËyÈ Ð È À1Ò Ë ê�¹Á×oÃ
Â ËWË Ó Ë »0¾�Ã Ë »!×oÃ É À&Ò6¾6¹:¿y¹ É À È Â8ÃâÒ�Ão¾ Ë À È�Ë »0¾�ÃïÂ Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼�¹ È>É ÃoÒ6¾ÌÀ&»2¾ Ë ¼ Ù Â(¹ È ¹c»2Ð ËyÈ À È Û!Ào¼NÀo¼ö¾ÌÀGþ½Ào¼
Â Ë ¿ÇÃ È Ð8»8¹:¿�ÀoÍ�×oÃ Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »0¾�ÃnÂ Ë ¼Ì¼ Ë ¼a»½û�¼ æT� Ã�¼ È Ã È�Ë »2¾�Ã�¼ ËyÈ Ñ2Ð Ë » Ë »8Ü2Ð È Ë Ó Ë »2¾�Ã}Ã.¿ÇÃoÒ6Ò Ë
ËyÈ É À&Ò6¾ Ë À Ê ê�Ð È À*Â½À�Ò Ë ê�¹Á×oÃ È Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÂ½À Ù Ã�¼â»½û�¼ ¼ Ë »½¼ÌÃoÒ Ë ¼ É�Ë Ò È À&» Ë ¿ ËyÈ ËyÈ Ð È Ë ¼6¾ÌÀoÂ8Ã*Ão»½Â Ë
À É Ò Ë ¼ Ë »2¾ÌÀ È ÉUË Ñ0Ð Ë »!ÀªìíÒ Ë ÑVU � »½¿y¹ÁÀ>Â Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã Ë Â(¹:¼�¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ æ

¸«èé¹cê�Ð8ÒÌÀW� æ�
 Ö À Ø ¹ Ê Ð½¼6¾6ÒÌÀNÃ�¼äÄZÅ.¸j¼ Ê Ã.¿�À Ê ¹cóTÀoÂ8Ã�¼ÏÂ Ë Ð È ÀaÒ Ë Â Ë À&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿�À#À&Ð È�Ë »2¾ÌÀ&»½Â8Ã>¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ ù
À È�Ë »2¾�Ã Ë Â(¹:¼�¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ¢Â8Ã�¼R»½û�¼F»!À#Ò Ë ê�¹Á×oÃ Â ËaË Ó Ë »2¾�Ã Ù À&Ð È�Ë »2¾ÌÀ&»½Â8Ã{Â(¹:¼�¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ Ë Â(¹ È ¹c»2Ð8¹c»½Â8Ã
¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã¢Â8Ã�¼ö»½û�¼Õì ÃoÒÌÀ�Â Ë ¼�¼ÌÀ>Ò Ë ê�¹Á×oÃ Ù!È Ào¼öÒ Ë ¼ É Ão»½¼ÌüÇÓ Ë ¹:¼ É ÃoÒFÒ�Ão¾ Ë À&Ò Ë ¼�¼ Ë ¼RÂ½ÀoÂ8Ã�¼jÀ&¾ Ú Ã ã ¸ Ë
Â(¹ È ¹c»2Ð8¹c»½Â8Ã À È Û!Ào¼öÀo¼Õ¾ÌÀGþ½Ào¼ É À&ÒÌÀ#Ã�¼Õ»½û�¼FÑ2Ð Ë »!×oÃ�¿ÇÃ Ê:Ë ¾ÌÀ È ÃoÐ Ë »½¿�À È ¹c»8Ü!À È Â½ÀoÂ8Ã�¼R¹ È>É ÃoÒ6¾ÌÀ&»2¾ Ë ¼ æ
ò ¼aÄZÅ.¸j¼NÂ(¹:¼6¾6Ò6¹cÛ8Ð à Â8Ã�¼ªÂ½Ào¼NÒ Ë Â Ë ¼ªÀ&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿�Ào¼ Ù ¹ Ê Ð½¼6¾6ÒÌÀoÂ½Ào¼N»!Àïèé¹cê�Ð8ÒÌÀS� æ�
 Ö�Û Ø�É Ã�¼�¼6Ð ËyÈ ¿ÇÃ È>É ÃoÒúù
¾ÌÀ È�Ë »2¾�Ã¢¼6¹ È ¹ Ê À&ÒöÀoÃâÀ É Ò Ë ¼ Ë »0¾ÌÀoÂ8Ã¢Ào¿y¹ È À É À&ÒÌÀ�À�À&Û�ÃoÒ�Â½À&ê ËyÈ Ê Ã.¿�À Ê ¹cóTÀoÂ½À æ�� Ã Ë »0¾ÌÀ&»2¾�Ã Ù�Ë þ.¹:¼�¾ Ë Ð È À
Ë ¾ÌÀ É À É�Ë Ò6¹:û0Â(¹:¿�À=Â Ë Â(¹cÓ.Ð Ê ê2ÀoÍ�×oÃ=Â Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼ Ù Ñ0Ð ËXÉ�Ë Ò È ¹c¾ Ë À�Ð È ÄZÅ.¸·¿ÇÃo»8Ü Ë ¿ Ë Ò ËyÈ Â Ë ¾ÌÀ Ê Ü Ë ¼{Ào¼
¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍÇÎ Ë ¼ÕÀ&¾6Ð!À&¹:¼ Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼ È Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÂ8Ã�¼ÕÂ Ë ¼ Ë Ð½¼�Ó0¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼ Ù Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀ&»½Â8Ã Ë ¼�¼ Ë ¿ÇÃo»8Ü Ë ¿y¹ È�Ë »0¾�Ã É À&ÒÌÀ
Â Ë ¿y¹:Â(¹cÒéÒ Ë ¾6¹cÒÌÀ&Ò�ÃoÐ#»!×oÃ�ÃF»½ûj¼ Ë »½¼�ÃoÒ4Â Ë ¼ Ë Ò6Ó.¹:ÍÇÃF¾ ËyÈ>É ÃoÒÌÀ&Ò6¹ÁÀ È�Ë »2¾ Ë�æJ� À Ô ê�Ð8ÒÌÀ Ù�É Ã.Â Ë ù�¼ Ë ÃoÛ½¼ Ë Ò6Ó�À&ÒéÑ0Ð Ë
Ã�¼NÄZÅ.¸j¼NÂ8Ã�¼N»½û�¼N¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼aÀ É Ò Ë ¼ Ë »0¾ÌÀ&ÒÌÀ È Ã È�Ë ¼ È Ãï¿ÇÃ È>É ÃoÒ6¾ÌÀ È�Ë »0¾�Ã�Â½ÀoÑ0Ð ËyÊ:Ë ¼aÂ½À{Ò Ë Â Ë À&Ð8¾�Ão»��&ù
È ¹:¿�À Ê Ã.¿�À Ê ¹cóTÀoÂ½À Ù ¼ Ë »½Â8Ã�Ñ0Ð Ë »½Ã Ë »0¾ÌÀ&»2¾�ÃaÀ Ê ê�Ð8»½¼4»½û�¼¤ì ÃoÒÌÀ È Ò Ë ¾6¹cÒÌÀoÂ8Ã�¼�Â Ë ¼ Ë Ò6Ó0¹:ÍÇÃ�¼é¾ ËyÈ>É ÃoÒÌÀ&Ò6¹ÁÀ È�Ë »2¾ Ë
À É û�¼R¿ÇÃo»½¼�¾ÌÀ&¾ÌÀ&Ò ËyÈ À Ê ¾�Ã#ê�ÒÌÀ&Ð�Â Ë ¼�¹ È ¹ Ê À&Ò6¹:Â½ÀoÂ Ë ¿ÇÃ È ¼ Ë Ð½¼ÕÓ.¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼ æ

Þ È>É ÃoÒ6¾ÌÀ&»2¾ Ë Ò Ë ¼Ì¼ÌÀ Ê ¾ÌÀ&ÒLÑ2Ð Ë Ã È�Ë ¿�À&»8¹:¼ È Ã{Â Ë ¹c»2¾ ËyÊ ¹cê � »½¿y¹ÁÀï¿ÇÃ È>É Ð8¾ÌÀo¿y¹:Ão»!À Ê ¹ È>É8Ê:ËyÈ�Ë »2¾ÌÀoÂ8Ã É�ËyÊ À
¹c»½¼6¾Ìî&»½¿y¹ÁÀ É Ò�Ã É Ã�¼6¾ÌÀ Ú ÃöÐ½¼�ÃjÂ Ë ¹c»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê Ã�¼é¹c»0¾ ËyÊ ¹cê Ë »2¾ Ë ¼ Ù ÃoÐª¼ Ë ð�À Ù ÀGðwÐ½¼�¾ Ë Â½Ào¼é¾ÌÀGþ8Ào¼éÂ Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã
Ë ¿ÇÃ È Ð8»8¹:¿�ÀoÍ�×oÃ{Â Ë Ào¿ÇÃoÒ�Â8Ãâ¿ÇÃ È À É�Ë Ò�¿ ËyÉ Í�×oÃâÑ0Ð Ë Ã�ÄZÅ.¸ É Ã�¼Ì¼6Ð8¹�Â½Ào¼F¿�À&ÒÌÀo¿y¾ Ë Ò à ¼6¾6¹:¿�Ào¼j¿ÇÃoÒ6Ò Ë »2¾ Ë ¼jÂ8Ã
ËyÊ:ËyÈ�Ë »2¾�Ã�ê Ë Ò Ë »½¿y¹ÁÀoÂ8Ã Ë Â Ë ¼6Ð!ÀªÓ.¹cóÇ¹c»8Ü!À&»½Í�À æ
�YX[ZYX]\ ^4�:_a`cb�d��feYghb�;H`ci:b�dkjJg�l@m7j:m�b
¸ ¼ Ë ê�Ð8¹cÒ Ë ¼�¾Ì×oÃ Â Ë ¼�¿yÒ6¹c¾ÌÀo¼LÀo¼�¼6Ð É Ã�¼6¹:ÍÇÎ Ë ¼Rì Ë ¹c¾ÌÀo¼ö¼ÌÃoÛ8Ò Ë ÀâÒ Ë Â ËWË ¼ Ë Ð½¼ ËyÊ:ËyÈ�Ë »2¾�Ã�¼ É À&ÒÌÀ¢Ã É Ò�Ã&ð Ë ¾�Ã{Â Ë
¼6¹ È Ð Ê ÀoÍ�×oÃ ËyÊ À&ÛUÃoÒÌÀoÂ8Ã>» Ë ¼Ì¼ Ë ¾6ÒÌÀ&Û!À Ê Ü½Ã ñ

•
ò ¼Õ»½û�¼F¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼RÑ0Ð Ë ¿ÇÃ È>É Î ËyÈ ÀªÒ Ë Â Ë ¿ÇÃo»8Ü Ë ¿ ËyÈ ¼6Ð!À Ê Ã0¿�À Ê ¹cóTÀoÍ�×oÃ æ

•
¸Bü&Ò Ë ÀaÂ Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »0¾�Ã>Â Ë ¼6¾ Ë ¼Z»½û�¼Z¼ Ë ÒÌüW¿ÇÃo»½¼6¹:Â Ë ÒÌÀoÂ½ÀW¹cê�Ð!À Ê CaÂ Ë ¿ÇÃ È Ð8»8¹:¿�ÀoÍ�×oÃ Ù ¼ Ë »½Â8ÃªÑ0Ð Ë
À È Û!Ào¼ É Ã.Â ËyÈ ¼ Ë ÒFÀ É Ò�Ã�þ.¹ È ÀoÂ½Ào¼ É ÃoÒÕÐ È ¿ à Ò�¿yÐ Ê Ã æ
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•
ò ¼ ËyÊ:ËyÈ�Ë »0¾�Ã�¼�Â½À>Ò Ë Â Ë ¼�×oÃ Ë ¼6¾Ìü&¾6¹:¿ÇÃ�¼ ËNÉ Ã�¼�¼6Ð ËyÈ Ð È Ò ËyÊ ûoê�¹:Ã�ê Ê ÃoÛ!À Ê À É Ò�ÃÇþ(¹ È ÀoÂ½À È�Ë »2¾ Ë ¼�¹c»(ù
¿yÒ�Ão»8¹cóTÀoÂ8Ã æ

•
¸ Â ËyÉ Ã�¼6¹:Í�×oÃ�Â8Ã�¼R»½û�¼RÂ½À#Ò Ë Â Ë ì Ão¹�Ò Ë À Ê ¹cóTÀoÂ½À�¼ Ë ê�Ð8¹c»½Â8Ã�Ð È À>Â(¹:¼6¾6Ò6¹cÛ8Ð8¹:Í�×oÃ>Ð8»8¹ ì ÃoÒ È�Ë�æ

•
ã ÃoÒ È Ão¾6¹cÓeÃ�¼ZÂ Ë ¼6¹ È>É8Ê ¹ Ô ¿�ÀoÍ�×oÃ Ù ¿ÇÃo»½¼�¹:Â Ë Ò�ÃoÐ(ù�¼ Ë Ñ0Ð Ë Ã�¼�»½û�¼�¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼�»!×oÃWÀ É Ò Ë ¼ Ë »2¾ÌÀ&ÒÌ×oÃaì À Ê Ü!Ào¼ æ
�jË ¼6¾ Ë ¿�Ào¼�Ã ÙoËyÊ:Ë ¼@ì�Ð8»½¿y¹:Ão»!À È »½ÃoÒ È À ÊcÈ�Ë »0¾ Ë À&¾ Ú Ñ0Ð Ë À&¾6¹c»oð�À È Ã Ë ¼6êeÃo¾ÌÀ È�Ë »2¾�Ã�Â Ë ¼6Ð!Ào¼@Û!À&¾ Ë Ò6¹ÁÀo¼ æ

•
ò ¼Õ¿�À&»!À&¹:¼RÂ Ë ¿ÇÃ È Ð8»8¹:¿�ÀoÍ�×oÃ�»!×oÃ>¼Ì×oÃ#¿ÇÃo» Ô üÇÓ Ë ¹:¼ Ë�É Ào¿ÇÃo¾ Ë ¼ É Ã.Â ËyÈ ¼ Ë Ò ÉUË Ò�Â(¹:Â8Ã�¼ Ë ¿ÇÃo»8ê Ë ¼6¾6¹:Ã&ù
»!À È�Ë »2¾�Ã�¼ Ù Û ËyÈ ¿ÇÃ È ÃâÀ&¾6ÒÌÀo¼�Ã�¼ Ù8É Ã.Â ËyÈ Ã0¿ÇÃoÒ6Ò Ë Ò æ

•
á ÀoÂ½À1»½ûD¼ Ë »½¼�ÃoÒ{¿ÇÃo»½¼6¹:Â Ë ÒÌÀ*¿ÇÃ È Ã=Ó.¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼ïÀoÑ2Ð ËyÊ:Ë ¼¢Ñ0Ð Ë À Ê ¿�À&»½Í�ÀDÀ&¾6ÒÌÀÇÓ Ú ¼ïÂ8Ã*Ò�Ão¾ Ë À È�Ë »2¾�Ã
Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀ&»½Â8Ã À É�Ë »!Ào¼ÕÐ È É Ào¼Ì¼�Ã æ

•
¸ À É8Ê ¹:¿�ÀoÍ�×oÃ#¿ÇÃo»½¼6¹:Â Ë ÒÌÀoÂ½À É À&ÒÌÀªÀ � Å8Å.è=Â Ë ¼ Ë »0ÓeÃ Ê Ó0¹:Â½À Ú Â ËFÈ Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÍ�×oÃ>Â8ÃW» à Ó ËyÊ Â ËFÈ Ão»½û&ù
þ(¹:Â8Ã�Â Ë ¿�À&Ò6ÛUÃo»½Ã�Ö á ò ØÏËyÈ Ð È À È Û8¹ Ë »0¾ Ë�æ

•
ò ¼�¼ Ë Ò6Ó.¹:ÍÇÃ�¼>Â Ë À&Ð8¾�Ã&ù\ê Ë Ò Ë »½¿y¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã�¿ÇÃo»½¼6¹:Â Ë ÒÌÀoÂ8Ã�¼ ÉUËyÊ Àn¹c»½¼6¾Ìî&»½¿y¹ÁÀ}Â Ë ÄäÅ.¸ É Ò�Ã&ð Ë ¾ÌÀoÂ½Ànì Ã&ù
ÒÌÀ ÈXñ À&Ð8¾�Ã&ù�¿ÇÃo»½¼�¿y¹ � »½¿y¹ÁÀ Ù À&Ð8¾�Ã&ù�¿ÇÃo»8Ü Ë ¿y¹ È�Ë »0¾�Ã Öí¼ Ë Ò6Ó.¹:ÍÇÃ}Â Ë¢È Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÍ�×oÃ ØYÙ À&Ð8¾�Ã&ù�Â(¹ÁÀ&ê�»½û�¼6¾6¹:¿ÇÃ
Öí¼ Ë Ò6Ó.¹:ÍÇÃ�Â Ë À&»!ü Ê ¹:¼ ËTØYÙ À&Ð8¾�Ã&ù�¼6Ð½¼6¾ Ë »2¾�Ã Ù À&Ð8¾�Ã&ù È À&»2Ð8¾ Ë »½Í�×oÃ�Öí¼ Ë Ò6Ó.¹:ÍÇÃ>Â ËLÉ8Ê À&» Ë ð�À È�Ë »2¾�Ã ØFË À&Ð8¾�Ã&ù
¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍ�×oÃ Öí¼ Ë Ò6Ó0¹:ÍÇÃ
Â Ë�Ë þ Ë ¿yÐ½Í�×oÃ ØYæ Ä�¼�¼ Ë ¼ï¼ Ë Ò6Ó0¹:ÍÇÃ�¼ Ë ¼�¾Ì×oÃ Ë þ É8Ê ¹:¿�ÀoÂ8Ã�¼ ËyÈ Â Ë ¾ÌÀ Ê Ü Ë ¼�»!À
Å Ë Í�×oÃ 
(æ o!æ

pYX[ZYX[Z qrghsYt:dkbud#v5`cb	jJgxwyghz|{3l}d#m
I ÀoÂ8Ã{Ñ0Ð Ë Ã�¼�»½û�¼L¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼L¼Ì×oÃ{Â(¹:¼ É Ã�¼6¹c¾6¹cÓeÃ�¼LÑ0Ð ËWÉ Ã�¼�¼6Ð ËyÈ ¿�À É Ào¿y¹:Â½ÀoÂ Ë ¿ÇÃ È>É Ð8¾ÌÀo¿y¹:Ão»!À ÊZÊ ¹ È ¹c¾ÌÀoÂ½À Ù
Ã1¿ÇÃo»½¼6Ð È Ã=Â Ë ¼ Ë Ð½¼�Ò Ë ¿yÐ8Ò�¼ÌÃ�¼ Ú À Ê êeÃ*Ñ2Ð Ë Â Ë Ó Ë ¼ Ë Ò�Ò Ë À Ê ¹cóTÀoÂ8ÃDÂ Ë ì ÃoÒ È À�ÒÌÀo¿y¹:Ão»!À ÊjË ¿ÇÃo»2¾6Ò�Ã Ê ÀoÂ½À æ
¸ È�ËyÈ ûoÒ6¹ÁÀ Ú Ð È Â Ë ¼�¼ Ë ¼WÒ Ë ¿yÐ8Ò�¼ÌÃ�¼>Ñ2Ð Ë Â Ë Ó Ë ¼ Ë Ò Ë ¼6¾6ÒÌÀ&¾ Ë ê�¹:¿�À È�Ë »2¾ Ë Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ8Ã æ ¸ Â Ë ¿y¹:¼Ì×oÃ}Â Ë ¼ Ë
À&Ò È À&ó Ë »!À&ÒaÃoÐ�»!×oÃXÂ Ë ¾ Ë Ò È ¹c»!ÀoÂ8Ã�¼a¿ÇÃo»0¾ Ë õ½Â8Ã�¼¢ÖíÂ½ÀoÂ8Ã�¼aÃoÐ È�Ë ¼ È Ã É Ò�Ãoê�ÒÌÀ È Ào¼ Ø Â Ë Ó Ë ¼ Ë ÒLÒ Ë À Ê ¹cóTÀoÂ½À
Ê:Ë ÓoÀ&»½Â8Ã&ù�¼ ËöËyÈ ¿ÇÃo»½¼6¹:Â Ë ÒÌÀoÍ�×oÃ#Ào¼ É�Ë ¿y¾�Ã�¼Z¿ÇÃ È ÃNì�Ò Ë Ñ}U � »½¿y¹ÁÀNÂ Ë Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÍ�×oÃ Ù.É Ò6¹:ÃoÒ6¹:Â½ÀoÂ Ë�Ù Â Ë »0¾6Ò Ë ÃoÐ8¾6Ò�Ã�¼ æ
¸ Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÍ�×oÃïÂ ËªÈ�ËyÈ ûoÒ6¹ÁÀ ËyÈ Ò ËyÊ ÀoÍ�×oÃTC ¹c»½¼6¾Ìî&»½¿y¹ÁÀ{Â8Ã È Ã.Â ËyÊ Ã{Â Ë ÄäÅ.¸ É Ò�Ã É Ã�¼6¾�Ã¢» Ë ¼6¾ Ë ¾6ÒÌÀ&Û!À Ê Ü½Ã
¼ Ë ê�Ð Ë À#¼ Ë ê�Ð8¹c»0¾ Ë ìíÃoÒ È Ð Ê ÀoÍ�×oÃ ñ

Total ~��]��������� = Cod �'��� + Cod �f��� + BC ≤ X KB

Ão»½Â Ë
CodApp

Ú À�Ñ0Ð!À&»2¾6¹:Â½ÀoÂ Ë Â Ë Û2÷.¾ Ë ¼ªê2Ào¼6¾ÌÀ ÉUËyÊ Ãn¿Çû0Â(¹cêeÃnÂ½ÀnÀ É8Ê ¹:¿�ÀoÍ�×oÃ}Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ½À É�ËyÊ À � Å8Å.è Ù
CodESA

À Ñ0Ð!À&»2¾6¹:Â½ÀoÂ Ë » Ë ¿ Ë ¼�¼Ìü&Ò6¹ÁÀ É À&ÒÌÀ¢Ãâ¿Çû.Â(¹cêeÃ{¿ÇÃo»2¾ Ë »½Â8ÃïÀ�¹ È>É8Ê:ËyÈ�Ë »0¾ÌÀoÍ�×oÃXÂ8Ã�¼ o ¼ Ë Ò6Ó.¹:ÍÇÃ�¼�Â½À
¹c»½¼6¾Ìî&»½¿y¹ÁÀ�Â8ÃLÄZÅ.¸lÖ

CodESA = Cod ~������ �[���[���k��� +Cod �/�����L�L��� +Cod �}���������[�����#���[� +Cod �V���#�#���]��� ØYÙ BCÚ Ã »2õ È�Ë Ò�ÃïÂ Ë Û2÷.¾ Ë ¼ É À&ÒÌÀ{ÀâßÕÀo¼ Ë Â Ë�á Ão»8Ü Ë ¿y¹ È�Ë »2¾�ÃXÂ8Ã¢ÄZÅ.¸ Ö
BC = MIB + AIB + CPB +ÝnüoÑ0Ð8¹c»!À ã Ã Êcà ¾6¹:¿�Ào¼ ØjË

X KB
Ú Ã¢»2õ È�Ë Ò�Ã�Â Ë Û2÷.¾ Ë ¼NÑ2Ð Ë Ã{»½û{¼ Ë »½¼ÌÃoÒ É Ã�¼�¼�Ð8¹4Â(¹:¼ É Ão» à Ó ËyÊ�ËyÈ ¼6Ð!À

È�ËyÈ ûoÒ6¹ÁÀXÂ Ë>É Ò�Ãoê�ÒÌÀ È À æ ò ¿Çû0Â(¹cêeÃ�Â Ë Ð È ÀXÀ É8Ê ¹:¿�ÀoÍ�×oÃ�¼�¹ È>É8Ê:Ë ¼aÂ Ë ¼ Ë »0ÓeÃ Ê Ó0¹:Â8Ã É À&ÒÌÀXÀ É8Ê À&¾ÌÀGì ÃoÒ È À
Ý�¹:¿�À 
 » Ë ¿ Ë ¼Ì¼6¹c¾ÌÀ�Â Ë À É Ò�Ã�þ.¹ È ÀoÂ½À È�Ë »0¾ Ë

20 KB
æ ¸kÑ2Ð!À&»0¾6¹:Â½ÀoÂ Ë Â Ë Û0÷0¾ Ë ¼ É À&ÒÌÀ1À È�ËyÈ ûoÒ6¹ÁÀ1Â Ë

É Ò�Ãoê�ÒÌÀ È ÀNÂ ËyÉ�Ë »½Â Ë Â½ÀNÀ&Ò�Ñ0Ð8¹c¾ Ë ¾6Ð8ÒÌÀNÂ8ÃL»½ûN¼ Ë »½¼�ÃoÒ�Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ½À æ ò Ý�¹:¿�À 
�É Ã�¼Ì¼6Ð8¹
128 KB

Â(¹:¼ É Ão» à Ó Ë ¹:¼
É À&ÒÌÀ Ë ¼�¼�À È�ËyÈ ûoÒ6¹ÁÀ æY�öË ¼�¾ Ë ¿�Ào¼�Ã Ù

CodESA

Ë
BC

É Ã.Â Ë Ò6¹ÁÀ È Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀ&Òé»½Ã È üGþ(¹ È Ã�À É Ò�ÃÇþ(¹ È ÀoÂ½À È�Ë »2¾ Ë
100 KB

Â½À È�ËyÈ ûoÒ6¹ÁÀ�Â Ë Ð È À É8Ê À&¾ÌÀGì ÃoÒ È À�¿ÇÃ È Ã À#Â8Ã�Ý�¹:¿�À 
(æ
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pYX[ZYX[� ��g�lVl@m7z g'icv5m|jJg¡^Yd]z¡t:¢#m7£f¤�`
¸ö¼Õ¹ È>É8Ê:ËyÈ�Ë »0¾ÌÀoÍÇÎ Ë ¼�Â Ë ¼6¾ Ë ¾6ÒÌÀ&Û!À Ê Ü½Ã>ì ÃoÒÌÀ È Ò Ë À Ê ¹cóTÀoÂ½Ào¼FÐ8¾6¹ Ê ¹cóTÀ&»½Â8Ã&ù�¼ Ë Ã�¼6¹ È Ð Ê ÀoÂ8ÃoÒ � Å2ù 
 Ö#¥ � �§¦ ����¨
© �[ª«�¬��@� ���1®�¯�Ø ; �jË ¾�ôäÃoÒ�°�Å0¹ È Ð Ê À&¾�ÃoÒ Ù�
5M5M�çNA�æ ò � Å2ù 
ªÚ Ð È ¼6¹ È Ð Ê ÀoÂ8ÃoÒÏÂ(¹:¼Ì¿yÒ Ë ¾�Ã Ë Â(¹cÒ6¹cê�¹:Â8Ã>À Ë Ó Ë »(ù
¾�Ã�¼öÛ!Ào¼�¾ÌÀ&»2¾ Ë Ào¿ Ë ¹c¾�Ã Ë Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ8Ã ÉUËyÊ À¢¿ÇÃ È Ð8»8¹:Â½ÀoÂ Ë ¿y¹ Ë »2¾ à Ô ¿�À æ Ä�¼�¼ÌÀâì Ë Ò6ÒÌÀ È�Ë »0¾ÌÀWð6ü É Ã�¼�¼6Ð8¹éÛ8¹cÛ Ê ¹:Ã&ù
¾ Ë ¿�Ào¼ö¿ÇÃ È À>¹ È>É8Ê:ËyÈ�Ë »0¾ÌÀoÍ�×oÃ¢Â Ë Â(¹cÓ Ë Ò�¼�Ã�¼ É Ò�Ão¾�Ã0¿ÇÃ Ê Ã�¼ Ù!É Ã�¼�¼6¹cÛ8¹ Ê ¹c¾ÌÀ&»½Â8Ã{À>Ò Ë À Ê ¹cóTÀoÍ�×oÃ¢Â Ë ¼6¹ È Ð Ê ÀoÍÇÎ Ë ¼
¿ÇÃ È Â(¹ ì Ë Ò Ë »2¾ Ë ¼j¾6¹ É Ã�¼öÂ Ë Ò Ë Â Ë ¼ Ù ¾ÌÀ&¹:¼ö¿ÇÃ È Ã Ò Ë Â Ë ¼j¾6ÒÌÀoÂ(¹:¿y¹:Ão»!À&¹:¼L¿ÇÃ È Ô Ã Ù ¼ ËyÈ Ô Ã Ù �@±³² �  ªÃoÐ�¹c»(ìíÒÌÀGù
Ë ¼6¾6Ò6Ð8¾6Ð8ÒÌÀoÂ½À Ù Â Ë »0¾6Ò Ë ÃoÐ8¾6ÒÌÀo¼ æ Ä È É À&Ò6¾6¹:¿yÐ Ê À&Ò É À&ÒÌÀXÀo¼LÒ Ë Â Ë ¼W¼ ËyÈ¶Ô Ã Ù ð�ü Ë þ.¹:¼�¾ ËyÈ ¹ È>É8Ê:ËyÈ�Ë »2¾ÌÀoÂ8Ã�¼
¹ È>É ÃoÒ6¾ÌÀ&»0¾ Ë ¼ É Ò�Ão¾�Ã.¿ÇÃ Ê Ã�¼ É À&ÒÌÀ>¿�À È ÀoÂ½À�Â ËNË » Ê Ào¿ ËNË ¿ÇÃo»0¾6Ò�Ã Ê:Ë Â Ë Ào¿ Ë ¼�¼�Ã ÀoÃ È�Ë ¹:Ã Ù ¾ÌÀ&¹:¼R¿ÇÃ È Ã�ÞwÄ�Ä�Ä
85M5
(æcë � æ o½Ù ¾ÌÀ È Û ÚyÈ ¿ÌÜ!À È ÀoÂ8Ã	´-¹cêeß ËÇË ;µ´-¹cêeß ËÇË�Ùh
5M5M�çuA�ÙUË ÞwÄ�Ä�Ä 85M5
(æcë�ë ; ¶h¹ ù Ô@Ùh
5M5M�çuA�æ ò À Ê ¾�Ãâ» à Ó ËyÊ
Â Ë Â Ë ¾ÌÀ Ê Ü!À È�Ë »2¾�ÃaÂ8Ã � Å2ù 
�Ë À Ë ¼6¾ÌÀ&Û8¹ Ê ¹:Â½ÀoÂ Ë Â Ë ¼6Ð!Ào¼4¹ È>É8Ê:ËyÈ�Ë »0¾ÌÀoÍÇÎ Ë ¼ É�Ë Ò È ¹c¾ ËyÈ Ñ2Ð Ë Ã�¼4Ò Ë ¼6Ð Ê ¾ÌÀoÂ8Ã�¼
Â Ë ¼6¹ È Ð Ê ÀoÍ�×oÃW¼ Ë ð�À È ¿ÇÃo» Ô ü�Ó Ë ¹:¼ ËFÉ Ò�ûÇþ(¹ È Ã�¼ÏÂ½À�Ò Ë À Ê ¹:Â½ÀoÂ Ë�æJ9öÈ ÀaÀ&Ò�¿�À&Û�ÃoÐ½ÍÇÃ É À&ÒÌÀNì Ë Ò6ÒÌÀ È�Ë »0¾ÌÀ � Å2ù 

¿�Ü!À È ÀoÂ8ÃaÝ}À&»8»!Ào¼6¹ ÈXÙ0É Ò�Ã É Ã�¼�¾�Ã ËyÈ ; ßäÒÌÀ&ê2À Ë ¾FÀ Ê\æcÙh
5M5Muo!Ù5· Ã ÉUË ¼ Ë ¾FÀ Ê\æcÙh
5M5M�çuA�ÙeÉ Ã�¼�¼6Ð8¹8Ð È ¿ÇÃo»oðwÐ8»0¾�Ã
Â Ë ¿ Ê Ào¼�¼ Ë ¼4Û!Ào¼ Ë Ñ0Ð ËäÉUË Ò È ¹c¾ ËyÈ À�¼�¹ È Ð Ê ÀoÍ�×oÃ Ë ¼ É�Ë ¿ à Ô ¿�À�Â Ëa� Å8Å.è!¼4»½Ã � Å2ù 
(æ�á Ã È Ã�Ð½¼�ÃLÂ8Ã�Ý}À&»8»!ÀGù
¼6¹ ÈåÚöÉ Ã�¼�¼ à Ó ËyÊ ¼ Ë Â Ë ¼ Ë »0ÓeÃ Ê Ó Ë ÒR»½Ã�Ó�Ào¼RÀ É8Ê ¹:¿�ÀoÍÇÎ Ë ¼ É À&ÒÌÀ � Å8Å.è½¼Õ¼ ËyÈ ÀW» Ë ¿ Ë ¼�¼6¹:Â½ÀoÂ Ë Â Ë ¼ ËjÉ Ò Ë Ã.¿yÐ É À&Ò
¿ÇÃ È À�¹ È>É8Ê:ËyÈ�Ë »0¾ÌÀ&ÒÏÂ8ÃW¿ÇÃ È>É ÃoÒ6¾ÌÀ È�Ë »0¾�ÃaÛ!üo¼�¹:¿ÇÃaÂ8Ã�¼�»½û�¼ä¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼ ñ ¼ Ë »½¼ÌÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�ÃªÂ Ë Ð È ÃoÐ È À&¹:¼
É À&ÒÌî È�Ë ¾6Ò�Ã�¼ Ù!É Ò�Ã.¿ Ë ¼�¼ÌÀ È�Ë »0¾�ÃâÂ8Ã�¼öÂ½ÀoÂ8Ã�¼F¿ÇÃ Ê:Ë ¾ÌÀoÂ8Ã�¼ Ë Â(¹:¼�¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ Â8Ã�¼ È�Ë ¼ È Ã�¼ æ ¸j¼R¿ Ê Ào¼�¼ Ë ¼FÛ!Ào¼ Ë
Â(¹:¼ É Ão» à Ó Ë ¹:¼¤ð�ü É Ã�¼�¼6Ð ËyÈ Ë ¼�¼ÌÀo¼Z¹ È>É8Ê:ËyÈ�Ë »2¾ÌÀoÍÇÎ Ë ¼ ËöÉUË Ò È ¹c¾ ËyÈ ¹c»½¿ Ê Ð½¼6¹cÓ Ë À Ë ¼�¿ÇÃ Ê Ü!ÀWÂ Ë Â Ë ¾ Ë Ò È ¹c»!ÀoÂ8Ã�¼
Ào¼ ÉUË ¿y¾�Ã�¼ Ù ¾ÌÀ&¹:¼j¿ÇÃ È Ã{¾6¹ É Ã�¼�Â Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã Ù Â(¹:¼�¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ1Öí¿ÇÃo»0¾ à »2Ð½Ã Ù�É Ò�Ãoê�ÒÌÀ È ÀoÂ8Ã Ù Â(¹cÒ6¹cê�¹:Â8ÃXÀ
Ë Ó Ë »2¾�Ã�¼ Ë ¼�ÃoÛXÂ ËyÈ À&»½Â½À ØYÙ½É Ò�Ã.¿ Ë ¼�¼ÌÀ È�Ë »0¾�Ã Ë Â(¹:¼ É Ã�¼6¹c¾6¹cÓeÃ�¼R¼ Ë »½¼ÌÃoÒ Ë ¼ÕÐ8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ8Ã�¼ æ

ò ¼6¹ È Ð Ê ÀoÂ8ÃoÒ ø ò Å8Å.ÞwÝ¸; ·�Ë Ó.¹:¼ Ë ¾FÀ Ê\æcÙ'
5M5M5¹uA�ÙeË ¼ É�Ë ¿ à Ô ¿ÇÃ É À&ÒÌÀNÀ É8Ê À&¾ÌÀGì ÃoÒ È Ào¼�Ñ0Ð Ë Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀ È Ãa¼6¹:¼úù
¾ ËyÈ ÀNÃ É�Ë ÒÌÀo¿y¹:Ão»!À Ê-ø ¹c»2÷ ò Å>¿ÇÃ È ÃaÃ�¼�»½û�¼�Ý�¹:¿�ÀLÝnÃo¾ Ë ¼ 
(Ù »!×oÃLìíÃo¹½Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ8Ã É ÃoÒ�»!×oÃ É Ã�¼Ì¼6Ð8¹cÒ�¼6Ð É ÃoÒ6¾ Ë
É À&ÒÌÀX¼6¹ È Ð Ê ÀoÍ�×oÃ�Â ËH� Å8Å.è½¼ª¿ÇÃ È Ò�Ão¾ Ë À È�Ë »0¾�Ã ËyÈ È õ Ê ¾6¹ É8Ê Ã�¼#¼ÌÀ Ê ¾�Ã�¼ æ ¸ Ê:ÚyÈ Â(¹:¼�¼ÌÃ Ù¤Ë ¼�¼ Ë ¼6¹ È Ð Ê ÀoÂ8ÃoÒ
»!×oÃ�À É Ò Ë ¼ Ë »2¾�ÃoÐn¿�À&ÒÌÀo¿y¾ Ë Ò à ¼6¾6¹:¿�À�Â ËLË ¼�¿�À Ê À&Û8¹ Ê ¹:Â½ÀoÂ Ë ÀoÂ Ë Ñ2Ð!ÀoÂ½À É À&ÒÌÀ>¼6¹ È Ð Ê ÀoÍ�×oÃ ¿ÇÃ È »2õ È�Ë Ò�Ã Â Ë »½û�¼
Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ8Ã�» Ë ¼�¼ Ë ¾6ÒÌÀ&Û!À Ê Ü½Ã æ
pYX[ZYX»º ¼³¢]m�b�b�d!½�¾fm7£f¤/`¿j:gÁÀÂm7j:`cb
9FÈ Â Ë ¾ÌÀ Ê Ü Ë ¹ È>É ÃoÒ6¾ÌÀ&»0¾ Ë Â8Ã É Ò�Ã&ð Ë ¾�ÃFÂ Ë ¼6¹ È Ð Ê ÀoÍ�×oÃFÂ(¹có�Ò Ë ¼ ÉUË ¹c¾�ÃFÀoÃ�¼ Ê ¹ È ¹c¾ Ë ¼ Ë ÓoÀ Ê ÃoÒ Ë ¼¤Â Ë ¹c»½¿yÒ ËyÈ�Ë »2¾�Ã
Ë Â Ë ¿yÒ ËyÈ�Ë »2¾�ÃªÐ8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ8Ã�¼ÕÂ(Ð8ÒÌÀ&»0¾ Ë Ã�¼ä¿y¹:¿ Ê Ã�¼ÏÂ ËRÈ Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÍ�×oÃ#Â½ÀL¹c»½¼6¾Ìî&»½¿y¹ÁÀWÂ Ë ÄZÅ.¸ É Ò�Ã&ð Ë ¾ÌÀoÂ½À æ Ä È
É À&Ò6¾6¹:¿yÐ Ê À&Ò Ù Ã�¼�¼ Ë Ò6Ó.¹:ÍÇÃ�¼âÂ Ë À&»!ü Ê ¹:¼ Ë�ËïÉ8Ê À&» Ë ð6À È�Ë »0¾�Ã=¿ÇÃo»0¾ÌÀ È ¿ÇÃ È Ê ¹ È ¹c¾ Ë ¼ Ë Ó�À Ê ÃoÒ Ë ¼�Ñ2Ð Ë Â Ë Ó ËyÈ
¼ Ë ÒjÂ ËYÔ »8¹:Â8Ã�¼LÂ Ë Ào¿ÇÃoÒ�Â8Ã{¿ÇÃ È À À É8Ê ¹:¿�ÀoÍ�×oÃ Ù Ã È Ã0Â ËyÊ Ã{¿ÇÃ È>É Ð8¾ÌÀo¿y¹:Ão»!À Ê�Ë Ãâ» à Ó ËyÊ Â Ë Â Ë ¾ÌÀ Ê Ü!À È�Ë »2¾�Ã
Â Ë ¼ Ë ð6ÀoÂ8Ã É À&ÒÌÀNÀL¼6¹ È Ð Ê ÀoÍ�×oÃ æ�IjË »0¾6Ò ËFË ¼6¾ Ë ¼ Ë ¼6¾Ì×oÃLÓ�À Ê ÃoÒ Ë ¼ É À&ÒÌÀL¿ Ê Ào¼Ì¼6¹ Ô ¿�À&Ò Ë Ó Ë »2¾�Ã�¼ZÒ ËyÊ Ào¿y¹:Ão»!ÀoÂ8Ã�¼ÏÀoÃ�¼
Â½ÀoÂ8Ã�¼ È Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÂ8Ã�¼ Ù ÓoÀ Ê ÃoÒaÂ Ë ÀGðúÐ½¼6¾ Ë ÃoÐ1Ò Ë ¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍ�×oÃ�Â8Ã�¼ É À&ÒÌî È�Ë ¾6Ò�Ã�¼ªÂ Ë ¼�Ã&ì�¾sôäÀ&Ò Ë Ò ËyÉ Ò�Ãoê�ÒÌÀGù
È üÇÓ Ë ¹:¼ Ù½Ë ÓoÀ Ê ÃoÒ Ë ¼ È>à »8¹ È Ã�¼ Ë�È üGþ.¹ È Ã�¼ ÉUË Ò È ¹c¾6¹:Â8Ã�¼ É À&ÒÌÀ Ë ¼6¾ Ë ¼ É À&ÒÌî È�Ë ¾6Ò�Ã�¼ æ

Ä È Ò ËyÊ ÀoÍ�×oÃ«Ca¿ Ê Ào¼�¼6¹ Ô ¿�ÀoÍ�×oÃ#Â ËjË Ó Ë »2¾�Ã�¼ Ù Ã�¼ É À&ÒÌî È�Ë ¾6Ò�Ã�¼ È Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÂ8Ã�¼ Ê ¹cê2ÀoÂ8Ã�¼�CWÑ0Ð!À&»2¾6¹:Â½ÀoÂ Ë Â Ë
Â½ÀoÂ8Ã�¼RÒ ËyÊ:Ë Ó�À&»2¾ Ë ¼RÐ8¾6¹ Ê ¹cóTÀ È Ào¼R¼ Ë ê�Ð8¹c»2¾ Ë ¼ É ÃoÒ�¿ Ë »2¾ÌÀ&ê Ë »½¼ É À&ÒÌÀ>¿ Ê Ào¼�¼6¹ Ô ¿�ÀoÍ�×oÃ ñ

•
¸ Ê ¾�Ã ñ

≥
85M@Ã

•
Ý Ú Â(¹:Ã ñ

>

5M@Ã Ë

<
85M@Ã

•
ßÕÀ&¹ þ(Ã ñ

≤

5M@Ã
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ã À&ÒÌÀâÃ�¼ Ê ¹ È ¹c¾ Ë ¼ Ê ¹cê2ÀoÂ8Ã�¼öÀoÃ�¼R¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê Ã�¼ Ù Â ËYÔ »8¹cÐ(ù�¼ Ë Ñ2Ð ËaË ¼6¾ Ë ¼R¼ Ë ÒÌ×oÃ>¿ÇÃo»½¼6¹:Â Ë ÒÌÀoÂ8Ã�¼ ñ
•
¸ Ê ¾�Ã�¼WÖ�ê�ÒÌÀ&»½Â Ë ¼ ØLñYo Ó Ë ó Ë ¼ È À&¹:ÃoÒ Ë ¼FÑ0Ð Ë Ã#ÓoÀ Ê ÃoÒR¹c»8¹:¿y¹ÁÀ Ê

•
ßÕÀ&¹ þ(Ã�¼aÖ É�Ë Ñ0Ð Ë »½Ã�¼ ØYñ�o Ó Ë ó Ë ¼ È�Ë »½ÃoÒ Ë ¼öÑ2Ð Ë Ã#Ó�À Ê ÃoÒR¹c»8¹:¿y¹ÁÀ Ê

•
Ý Ú Â(¹:Ã�¼ ñ ¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê Ã Ë »2¾6Ò Ë À Ê ¾�Ã Ë Û!À&¹ þ8Ã

ã À&ÒÌÀ À#Ñ2Ð!À&»0¾6¹:Â½ÀoÂ Ë Â Ë Û0÷0¾ Ë ¼ Ë »2Ó.¹ÁÀoÂ8Ã�¼ ñ
•
¸ Ê ¾�Ã ñ

≥
ë � M5M5M Û2÷.¾ Ë ¼

•
Ý Ú Â(¹:Ã ñ ¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê Ã Ë »2¾6Ò Ë À Ê ¾�Ã Ë Û!À&¹ þ(Ã

•
ßÕÀ&¹ þ(Ã ñ

≤
� M5M Û2÷.¾ Ë ¼

ã À&ÒÌÀ ÀªÒ Ë ¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍ�×oÃ�Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀ È Ã�¼j¿ÇÃ È Ã É ÀoÂ(ÒÌ×oÃâÃ�Ào¿yÒ Ú ¼�¿y¹ È ÃâÃoÐXÂ Ë ¿yÒ Ú ¼�¿y¹ È ÃâÂ Ë>ë>M ¼ Ë ê�Ð8»½Â8Ã�¼
»½Ã�¼�¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê Ã�¼ÏÀ&¾ Ú Ñ0Ð Ë Ã�¼�Ó�À Ê ÃoÒ Ë ¼ È üGþ(¹ È Ã�¼�ÃoÐ È>à »8¹ È Ã�¼Z¼ Ë ð�À È À&¾6¹c»8ê�¹:Â8Ã�¼ æ�ã À&ÒÌÀaÃa¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã Ù
ìíÃo¹ É�Ë Ò È ¹c¾6¹:Â8Ã�¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê Ã È üGþ(¹ È Ã1Â Ë1ë>
5M ¼ Ë ê�Ð8»½Â8Ã�¼ Ë{È>à »8¹ È Ã=Â Ë�ë>M ¼ Ë ê�Ð8»½Â8Ã�¼ æ Ä È Ò ËyÊ ÀoÍ�×oÃ-C
Â(¹:¼�¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ Ù8È üGþ(¹ È Ã�Â Ë�ë>85M ¼ Ë ê�Ð8»½Â8Ã�¼ ËLÈ>à »8¹ È Ã�Â Ë�ë �#¼ Ë ê�Ð8»½Â8Ã�¼ æ

¸ö¼ � Å8Å.è½¼âÀ&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿�Ào¼ Â(¹:¼6¾6Ò6¹cÛ8Ð à Â½Ào¼�¿ÇÃo»2¾ÌÀ È À&¹c»½Â½À�¿ÇÃ È Ð È ÃoÐ8¾6Ò�Ã Ê ¹ È ¹c¾ Ë�Ù Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ8Ã É À&ÒÌÀ
Ó Ë Ò6¹ Ô ¿�À&ÒöÃ É À&ÒÌî È�Ë ¾6Ò�ÃâÂ Ë�É ÃoÒ�¿ Ë »2¾ÌÀ&ê ËyÈ Â Ë Ó.¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼F¿ÇÃ È ¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍÇÎ Ë ¼F¼ ËyÈ�ËyÊ Ü!À&»0¾ Ë ¼ ñ

•
¸ Ê ¾�Ã ñ

≥
85M@Ã

•
ßÕÀ&¹ þ(Ã ñ

≤
� M@Ã

•
Ý Ú Â(¹:Ã ñ

>
� M@Ã Ë

<
85M@Ã

¸ Ê:ÚyÈ Â(¹:¼�¼�Ã Ù ì Ão¹@» Ë ¿ Ë ¼Ì¼Ìü&Ò6¹:Ã�Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀ&ÒjÂ8Ão¹:¼ Ê ¹ È ¹c¾ Ë ¼jÑ2Ð Ë Â ËYÔ » ËyÈ Ñ0Ð!À&»½Â8Ã Ào¼F¹c»(ìíÃoÒ È ÀoÍÇÎ Ë ¼öÂ Ë Ð È
¿ Ë Ò6¾�Ã�»½û Ë ¼�¾Ì×oÃâÃoÐX»!×oÃâÛ!Ào¼6¾ÌÀ&»2¾ Ë ¼ ËyÈ�ËyÊ Ü!À&»2¾ Ë ¼<Co¼öÂ Ë Ð È Ó.¹cóÇ¹c»8Ü½Ã æa�jË ¼6¾ Ë ¾6ÒÌÀ&Û!À Ê Ü½Ã Ù ¿�Ào¼�Ã ç5M@Ã Â8Ã�¼
Â½ÀoÂ8Ã�¼WÂ Ë Ð È »½û Ë ¼�¾ Ë ð6À È Â(¹ ì Ë Ò Ë »2¾ Ë ¼#Â8Ã�¼ªÂ Ë Ð È Ó.¹cóÇ¹c»8Ü½Ã ËyÈ À É�Ë »!Ào¼ 
5M@Ã¢Ù ¿ÇÃo»½¼6¹:Â Ë ÒÌÀGù�¼ Ë Ñ2Ð Ë Ào¼
¹c»(ìíÃoÒ È ÀoÍÇÎ Ë ¼�Â Ë ¼6¾ Ë ¼>Â8Ão¹:¼>»½û�¼>¼�×oÃ�¼6¹ È ¹ Ê À&Ò Ë ¼ æ ò ¼�¿ Ë »!ü&Ò6¹:Ã�¼ 
}Ë � É Ã�¼Ì¼6Ð ËyÈÄ� Å8Å.è½¼âÀ&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿�Ào¼
Ê Ã0¿�À Ê ¹cóTÀoÂ½Ào¼ö¿yÐoðúÃ�¼Õ»½û�¼R»!×oÃ�¼Ì×oÃ>¿�À É À&ó Ë ¼FÂ Ë Ò Ë À Ê ¹cóTÀ&Ò È Ð½Â½À&»½Í�ÀâÂ ËNË ¼6¾ÌÀoÂ8ÃâÀoÂ È ¹c»8¹:¼6¾6ÒÌÀ&¾6¹cÓeÃ æ
pYX[ZYX[p ¼H`3lVl@gh¢#m7£f¤�`+jJgÆÅÈÇcghiFv5`cb
á Ão»(ìíÃoÒ È�Ë#È�Ë »½¿y¹:Ão»!ÀoÂ8ÃXÀ&»0¾ Ë Ò6¹:ÃoÒ È�Ë »2¾ Ë�Ù Ã{À Ê êeÃoÒ6¹c¾ È Ã{Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ8Ã{» Ë ¼Ì¼ ËªÉ Ò�Ã&ð Ë ¾�Ã{Â Ë ¼6¹ È Ð Ê ÀoÍ�×oÃ¢ì Ão¹�À
¿ÇÃoÒ6Ò ËyÊ ÀoÍ�×oÃNÛ!Ào¼ Ë ÀoÂ½À ËyÈ Ò Ë ê�ÒÌÀo¼ æ ¸Æ¼ Ë ê�Ð8¹cÒ Ë ¼6¾Ì×oÃNÂ Ë ¼Ì¿yÒ6¹c¾ÌÀo¼ZÀo¼�Ò Ë ê�ÒÌÀo¼�¹ È>É8Ê:ËyÈ�Ë »2¾ÌÀoÂ½Ào¼Ï»½Ã�¼�ÄäÅ.¸ö¼ZÂ8Ã�¼
»½û�¼R¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼ÕÂ½Ào¼ÕÒ Ë Â Ë ¼öÀ&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿�Ào¼ªÖ Ê Ã.¿�À Ê ¹cóTÀoÂ½Ào¼ Ë Â(¹:¼6¾6Ò6¹cÛ8Ð à Â½Ào¼ Ø ¼6¹ È Ð Ê ÀoÂ½Ào¼ æJÉ À Ê:Ë Ò Ë ¼�¼ÌÀ Ê ¾ÌÀ&ÒRÑ0Ð Ë
À#¿ Ê Ào¼�¼6¹ Ô ¿�ÀoÍ�×oÃ�Â Ë Ð È Â½ÀoÂ8Ã ËyÈ À Ê ¾�Ã Ù8È�Ú Â(¹:Ã�ÃoÐïÛ!À&¹ þ8Ã Ù ¿ÇÃo»(ì ÃoÒ È�Ë Â Ë ¼�¿yÒ6¹c¾�Ã>»!À�Å Ë Í�×oÃÊ� æ�
(æ o Ào¿y¹ È À Ù
Ú Ò Ë À Ê ¹cóTÀoÂ½À>Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀ&»½Â8Ã&ù�¼ ËLÊ ¹ È ¹c¾ Ë ¼ Ô þ8Ã�¼ Ë Û ËyÈ Â ËYÔ »8¹:Â8Ã�¼ Ù À&Ò È À&ó Ë »!ÀoÂ8Ã�¼F»!ÀªÝ�Þwß ÃoÐX¸jÞwßºÂ8Ã>ÄZÅ.¸ æ
¸ö¼jèé¹cê�Ð8ÒÌÀo¼Ë� æ�¹ Ë � æ o ¿ÇÃo»2¾ ÚyÈ ý½Ð(þ8Ãoê�ÒÌÀ È Ào¼�Ñ2Ð Ë ¹ Ê Ð½¼6¾6ÒÌÀ È Ào¼FÒ Ë ê�ÒÌÀo¼�Â Ë ¿ÇÃoÒ6Ò ËyÊ ÀoÍ�×oÃ¢Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ½Ào¼�»!Ào¼
¼6¹ È Ð Ê ÀoÍÇÎ Ë ¼ æ

•
Å.ÄnÀ É ÃoÒ�¿ Ë »0¾ÌÀ&ê ËyÈ Â Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼@Ò ËyÊ:Ë ÓoÀ&»0¾ Ë ¼�ì ÃoÒ¤À Ê ¾ÌÀÕÃoÐ È�Ú Â(¹ÁÀ Ë ÃÕ»0õ È�Ë Ò�ÃöÂ Ë Û2÷.¾ Ë ¼�¾6ÒÌÀ&»½¼ È ¹c¾6¹:Â8Ã�¼
À Ê ¾�Ã ËZË » Ë Ò6ê�¹ÁÀöÒ Ë ¼6¹:Â(Ð!À Ê À Ê ¾ÌÀöÃoÐ È�Ú Â(¹ÁÀ Ë ¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê Ã�Â Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã È À&¹:ÃoÒ4Â8Ã�Ñ2Ð Ë Ã È>à »8¹ È Ã
É�Ë Ò È ¹c¾6¹:Â8Ã Ù Ä �jøcE ò ¹c»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê ÃXÂ Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ãï¹c»!ÀoÂ Ë Ñ0Ð!ÀoÂ8Ã=Ö È Ð8¹c¾�Ã�À Ê ¾�Ã ØjË ¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê ÃXÂ Ë
Â(¹:¼�¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ¢ÀoÂ Ë Ñ2Ð!ÀoÂ8Ã�Ì
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Número de dados
relevantes

baixoalto/médio

Número de Bytes
transmitidos

Intervalo de
Disseminação

Adequado

baixo/médio
alto

Intervalo de
Sensoriamento

Inadequado (muito alto)

Intervalo de
Sensoriamento

Adequado

Intervalo de
Sensoriamento maior

do que mínimo
permitido

NÃOSIM

Energia residual alta ou
média

Intervalo de
Sensoriamento

Adequado

SIMNÃO

Intervalo de
Disseminação

Inadequado (alto)

Intervalo de
Disseminação maior do
que mínimo permitido

Intervalo de
Disseminação

Adequado

Energia residual alta ou
média

Intervalo de
Disseminação

Adequado

SIM NÃO

SIMNÃO

Número dados
relevantes vizinhos

Intervalo de
Disseminação

Adequado

Intervalo de
Disseminação

Inadequado
(razoavelmente alto)

Intervalo de
Disseminação maior do
que mínimo permitido

NÃOSIM
Intervalo de

Disseminação menor
do que máximo

permitido

Intervalo de
Disseminação

Inadequado (baixo)

Intervalo de
Disseminação

Adequado

NÃOSIM

alto/médio

Número dados
relevantes vizinhos

Intervalo de
Sensoriamento

Adequado

baixo

Intervalo de
Sensoriamento

Inadequado (baixo)

alto/médio

baixoIntervalo de
Sensoriamento

Intervalo de
Sensoriamento menor

do que máximo
permitido

Intervalo de
Sensoriamento

Adequado

Intervalo de
Sensoriamento menor

do que máximo
permitido

Intervalo de
Sensoriamento

Inadequado
(razoavelmente baixo)

Intervalo de
Sensoriamento

Adequado

NÃO

NÃO

SIM

SIM

alto/médiobaixo

è¤¹cê�Ð8ÒÌÀÈ� æ�¹(ñ è Ê Ð(þ(Ãoê�ÒÌÀ È À É À&ÒÌÀaÒ Ë ê�ÒÌÀo¼äÂ Ë ¿ÇÃoÒ6Ò ËyÊ ÀoÍ�×oÃªÒ ËyÊ Ào¿y¹:Ão»!ÀoÂ½Ào¼Õ¿ÇÃ È Ò ËyÉ Ò�Ãoê�ÒÌÀ È ÀoÍ�×oÃ#Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ½Ào¼»!Ào¼R¼6¹ È Ð Ê ÀoÍÇÎ Ë ¼ æ

•
Å.Ä À É ÃoÒ�¿ Ë »0¾ÌÀ&ê ËyÈ Â Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼ªÒ ËyÊ:Ë Ó�À&»2¾ Ë ¼#ì ÃoÒ>À Ê ¾ÌÀ�ÃoÐ È�Ú Â(¹ÁÀ Ë Ã�»0õ È�Ë Ò�Ã�Â Ë Û0÷0¾ Ë ¼#¾6ÒÌÀ&»½¼6ù
È ¹c¾6¹:Â8Ã�¼�Û!À&¹ þ8Ã ÃoÐ È�Ú Â(¹:Ã ËWË » Ë Ò6ê�¹ÁÀ Ò Ë ¼6¹:Â(Ð!À Ê À Ê ¾ÌÀ ÃoÐ È�Ú Â(¹ÁÀ Ë ¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê Ã{Â Ë Â(¹:¼�¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ Ë
¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »0¾�Ã È À&¹:ÃoÒ Ë ¼äÑ0Ð Ë Ã�¼ È>à »8¹ È Ã�¼ ÉUË Ò È ¹c¾6¹:Â8Ã�¼ Ù Ä �jøcE ò ¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê Ã�¼ZÂ Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã
Ë Â(¹:¼�¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ>¹c»!ÀoÂ Ë Ñ2Ð!ÀoÂ8Ã�¼ªÖ À Ê ¾�Ã�¼ Ø Ì

•
Å.Ä À É ÃoÒ�¿ Ë »0¾ÌÀ&ê ËyÈ Â Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼LÒ ËyÊ:Ë Ó�À&»2¾ Ë ¼�ì ÃoÒLÛ!À&¹ þ½À Ù Ã{¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê ÃïÂ Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã�À Ê ¾�ÃïÃoÐ
È�Ú Â(¹:Ã Ë À É ÃoÒ�¿ Ë »0¾ÌÀ&ê ËyÈ Â Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼öÒ ËyÊ:Ë ÓoÀ&»0¾ Ë ¼LÂ8Ã�¼FÓ.¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼FÛ!À&¹ þ½À Ë ¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê Ã�¼�Â Ë Â(¹:¼Ì¼ ËyÈ ¹ ù
»!ÀoÍ�×oÃ Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã È�Ë »½ÃoÒ Ë ¼aÂ8ÃXÑ0Ð Ë Ã�¼ È üGþ(¹ È Ã�¼ É�Ë Ò È ¹c¾6¹:Â8Ã�¼ Ù Ä �öøFE ò ¹c»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê Ã�¼ªÂ Ë
¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »0¾�Ã Ë Â(¹:¼Ì¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ>¹c»!ÀoÂ Ë Ñ0Ð!ÀoÂ8Ã�¼WÖ�Û!À&¹ þ8Ã�¼ Ø Ì

•
Å.Ä À É ÃoÒ�¿ Ë »0¾ÌÀ&ê ËyÈ Â Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼LÒ ËyÊ:Ë Ó�À&»2¾ Ë ¼�ì ÃoÒLÛ!À&¹ þ½À Ù Ã{¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê ÃïÂ Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã�À Ê ¾�ÃïÃoÐ
È�Ú Â(¹:Ã Ë À É ÃoÒ�¿ Ë »0¾ÌÀ&ê ËyÈ Â Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼aÒ ËyÊ:Ë Ó�À&»2¾ Ë ¼ªÂ8Ã�¼NÓ.¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼WÀ Ê ¾ÌÀïÃoÐ È�Ú Â(¹ÁÀ Ë ¹c»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê ÃnÂ Ë
Â(¹:¼�¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ È À&¹:ÃoÒâÂ8Ã�Ñ2Ð Ë Ã È>à »8¹ È Ã ÉUË Ò È ¹c¾6¹:Â8Ã Ù Ä �jøcE ò ¹c»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê Ã=Â Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã
ÀoÂ Ë Ñ0Ð!ÀoÂ8Ã Ë ¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê Ã�Â Ë Â(¹:¼Ì¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ>¹c»!ÀoÂ Ë Ñ0Ð!ÀoÂ8Ã�Ö�ÒÌÀ&ó�ÃeÀÇÓ ËyÊcÈ�Ë »0¾ Ë À Ê ¾�Ã Ø Ì

•
Å.ÄfÀ É ÃoÒ�¿ Ë »2¾ÌÀ&ê ËyÈ Â Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼äÒ ËyÊ:Ë Ó�À&»2¾ Ë ¼äì ÃoÒZÛ!À&¹ þ½À Ù ÃW¹c»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê Ã#Â Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »0¾�Ã#Û!À&¹ þ(Ã Ë À
É ÃoÒ�¿ Ë »2¾ÌÀ&ê ËyÈ Â Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼ZÒ ËyÊ:Ë ÓoÀ&»0¾ Ë ¼ÏÂ8Ã�¼�Ó.¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼�Û!À&¹ þ½À Ë ¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê Ã�¼äÂ Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »0¾�Ã Ë Â(¹:¼úù
¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ È�Ë »½ÃoÒ Ë ¼RÂ8Ã>Ñ0Ð Ë Ã�¼ È üGþ.¹ È Ã�¼ É�Ë Ò È ¹c¾6¹:Â8Ã�¼ Ù Ä �öøFE ò ¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê Ã�Â Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã
¹c»!ÀoÂ Ë Ñ0Ð!ÀoÂ8Ã�Ö�ÒÌÀ&ó�ÃeÀÇÓ ËyÊcÈ�Ë »0¾ Ë Û!À&¹ þ(Ã ØäË ¹c»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê ÃâÂ Ë Â(¹:¼�¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ>¹c»!ÀoÂ Ë Ñ0Ð!ÀoÂ8Ã�Ö�Û!À&¹ þ8Ã Ø Ì
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•
Å.Ä À É ÃoÒ�¿ Ë »0¾ÌÀ&ê ËyÈ Â Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼�Ò ËyÊ:Ë ÓoÀ&»0¾ Ë ¼�ìíÃoÒ�Û!À&¹ þ½À Ù Ãâ¹c»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê ÃïÂ Ë ¼ Ë »½¼ÌÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�ÃïÛ!À&¹ þ8Ã Ë
À É ÃoÒ�¿ Ë »2¾ÌÀ&ê ËyÈ Â Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼aÒ ËyÊ:Ë Ó�À&»2¾ Ë ¼#Â8Ã�¼ªÓ.¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼ªÀ Ê ¾ÌÀ�ÃoÐ È�Ú Â(¹ÁÀ Ë ¹c»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê Ã}Â Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ ù
À È�Ë »2¾�Ã È�Ë »½ÃoÒªÂ8Ã�Ñ0Ð Ë Ã È üGþ(¹ È Ã ÉUË Ò È ¹c¾6¹:Â8Ã Ë ¹c»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê ÃnÂ Ë Â(¹:¼�¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ È À&¹:ÃoÒ#Â8Ã�Ñ0Ð Ë
Ã È>à »8¹ È Ã ÉUË Ò È ¹c¾6¹:Â8Ã Ù Ä �öøFE ò ¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê ÃDÂ Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »0¾�Ã=¹c»!ÀoÂ Ë Ñ0Ð!ÀoÂ8ÃhÖ�ÒÌÀ&ó�ÃeÀ�Ó ËyÊcÈ�Ë »2¾ Ë
Û!À&¹ þ8Ã ØÏË ¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê ÃâÂ Ë Â(¹:¼�¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ�¹c»!ÀoÂ Ë Ñ0Ð!ÀoÂ8Ã�Ö�ÒÌÀ&ó�ÃeÀÇÓ ËyÊcÈ�Ë »0¾ Ë À Ê ¾�Ã Ø Ì

•
Å.Ä À É ÃoÒ�¿ Ë »2¾ÌÀ&ê ËyÈ Â Ë Ó0¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼W¿ÇÃ È ¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍÇÎ Ë ¼ª¼ ËyÈ�ËyÊ Ü!À&»0¾ Ë ¼WÀoÃ�¼NÂ½ÀoÂ8Ã�¼ Ê Ã0¿�À&¹:¼ Ú À Ê ¾ÌÀ Ù
Ä �jøcE ò À Ê ¾ÌÀ#Ò Ë Â(Ð8»½Â½î&»½¿y¹ÁÀfÌ

•
Å.ÄfÀ É ÃoÒ�¿ Ë »2¾ÌÀ&ê ËyÈ Â Ë Ó.¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼Ï¿ÇÃ È ¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍÇÎ Ë ¼Õ¼ ËyÈ�ËyÊ Ü!À&»0¾ Ë ¼RÀoÃ�¼äÂ½ÀoÂ8Ã�¼ Ê Ã.¿�À&¹:¼ ÚFÈ�Ú Â(¹ÁÀ Ù
Ä �jøcE ò È�Ú Â(¹ÁÀ#Ò Ë Â(Ð8»½Â½î&»½¿y¹ÁÀfÌ

•
Å.Ä À É ÃoÒ�¿ Ë »2¾ÌÀ&ê ËyÈ Â Ë Ó0¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼R¿ÇÃ È ¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍÇÎ Ë ¼ö¼ ËyÈ�ËyÊ Ü!À&»2¾ Ë ¼�ÀoÃ�¼ÕÂ½ÀoÂ8Ã�¼ Ê Ã.¿�À&¹:¼ Ú Û!À&¹ þ½À Ù
Ä �jøcE ò Û!À&¹ þ8ÀªÒ Ë Â(Ð8»½Â½î&»½¿y¹ÁÀ æ

Porcentagem vizinhos com
configurações semelhantes

Alta redundância Média
redundância

Baixa
redundância

alta

média

baixa

è¤¹cê�Ð8ÒÌÀO� æ o½ñ è Ê Ð(þ8Ãoê�ÒÌÀ È À É À&ÒÌÀ�Ò Ë ê�ÒÌÀo¼LÂ Ë ¿ÇÃoÒ6Ò ËyÊ ÀoÍ�×oÃ{Ò ËyÊ Ào¿y¹:Ão»!ÀoÂ½Ào¼N¿ÇÃ È Ò Ë ¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍ�×oÃXÂ Ë Ü!À&Ò�Â.ùôäÀ&Ò Ë Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ½Ào¼ö»!Ào¼R¼6¹ È Ð Ê ÀoÍÇÎ Ë ¼ æ

pYX[ZYX[Í Î«`c¢]Ï#v@d]¾fm7b³_:m�l@m¡qrg�_Ðl@`3Ñ3lVm�z|m7£f¤�` gÆqrgh¾f`ciJ½ÐÑct:l@m7£f¤�`
¸ É û�¼FÀªÒ Ë À Ê ¹cóTÀoÍ�×oÃâÂ½À�¿ÇÃoÒ6Ò ËyÊ ÀoÍ�×oÃ Ù Ã�¼ Ë Ò6Ó.¹:ÍÇÃ>Â ËLÉ8Ê À&» Ë ð�À È�Ë »2¾�Ã{À É8Ê ¹:¿�À É Ã Êcà ¾6¹:¿�Ào¼FÂ Ë Ào¿ÇÃoÒ�Â8Ã�¿ÇÃ È Ào¼
¿ÇÃo»½¿ Ê Ð½¼�Î Ë ¼ZÃoÛ8¾6¹:Â½Ào¼ æ ¸Æ¼ Ë ê�Ð8¹cÒ Ë ¼�¾Ì×oÃNÂ Ë ¼�¿yÒ6¹c¾ÌÀo¼ÏÀo¼ É Ã Êcà ¾6¹:¿�Ào¼�Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ½Ào¼Z» Ë ¼�¼ Ë ¾6ÒÌÀ&Û!À Ê Ü½Ã Ù Ào¼ZÑ2Ð!À&¹:¼äÀo¼úù
¼�Ã0¿y¹ÁÀ È ¿ÇÃo»½¿ Ê Ð½¼�Î Ë ¼ZÃoÛ8¾6¹:Â½Ào¼ É�ËyÊ Ãa¼ Ë Ò6Ó.¹:ÍÇÃaÂ Ë À&»!ü Ê ¹:¼ Ë ÀWÀoÍÇÎ Ë ¼ É Ò Ú ù�Â Ë ¾ Ë Ò È ¹c»!ÀoÂ½Ào¼ÕÂ Ë Ò ËyÉ Ò�Ãoê�ÒÌÀ È ÀoÍ�×oÃ
ÃoÐïÒ Ë ¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍ�×oÃ ñ

• ÒÔÓ'ÕFÖØ×�Ù@Ú�ÓcÛ Þ�»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê Ã�ÖíÂ(¹:¼Ì¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃâÃoÐX¼ Ë »½¼ÌÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã Ø ¹c»!ÀoÂ Ë Ñ0Ð!ÀoÂ8Ã�Ö È Ð8¹c¾�Ã À Ê ¾�Ã Ø ÌÜ Ù@Ú�ÓcÛ I ¹ È ¹c»0Ð8¹cÒö¹c»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê Ã�Ì
• ÒÔÓ'ÕFÖØ×�Ù@Ú�ÓcÛ Þ�»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê Ã�ÖíÂ(¹:¼Ì¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃâÃoÐX¼ Ë »½¼ÌÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã Ø ¹c»!ÀoÂ Ë Ñ0Ð!ÀoÂ8Ã�Ö È Ð8¹c¾�Ã�Û!À&¹ þ8Ã Ø ÌÜ Ù@Ú�ÓcÛ ¸öÐ È�Ë »2¾ÌÀ&Òj¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê Ã�Ì
• ÒÔÓ'ÕFÖØ×�Ù@Ú�ÓcÛ Þ�»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê Ã�ÖíÂ(¹:¼Ì¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃâÃoÐX¼ Ë »½¼ÌÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã Ø ¹c»!ÀoÂ Ë Ñ0Ð!ÀoÂ8Ã�Ö À Ê ¾�Ã Ø ÌÜ Ù@Ú�ÓcÛ I ¹ È ¹c»0Ð8¹cÒö¹c»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê Ã ¿ÇÃ È É Ò�ÃoÛ!À&Û8¹ Ê ¹:Â½ÀoÂ ËW85M@Ã Ì
• ÒÔÓ'ÕFÖØ×�Ù@Ú�ÓcÛ Þ�»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê Ã�ÖíÂ(¹:¼Ì¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃâÃoÐX¼ Ë »½¼ÌÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã Ø ¹c»!ÀoÂ Ë Ñ0Ð!ÀoÂ8Ã�Ö�Û!À&¹ þ8Ã Ø ÌÜ Ù@Ú�ÓcÛ ¸öÐ È�Ë »2¾ÌÀ&Òj¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê Ãâ¿ÇÃ ÈåÉ Ò�ÃoÛ!À&Û8¹ Ê ¹:Â½ÀoÂ Ë«85M@Ã Ì
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• ÒÔÓ'ÕFÖØ×�Ù@Ú�ÓcÛ Þ�»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê ÃaÖíÂ(¹:¼Ì¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃRÃoÐa¼ Ë »½¼ÌÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã Ø ¹c»!ÀoÂ Ë Ñ0Ð!ÀoÂ8ÃWÖ�ÒÌÀ&ó�ÃeÀ�Ó ËyÊcÈ�Ë »2¾ Ë Û!À&¹ þ(Ã Ø ÌÜ Ù@Ú�ÓcÛ ¸öÐ È�Ë »2¾ÌÀ&Òj¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê Ãâ¿ÇÃ ÈåÉ Ò�ÃoÛ!À&Û8¹ Ê ¹:Â½ÀoÂ Ë«
5M@Ã Ì
• ÒÔÓ'ÕFÖØ×�Ù@Ú�ÓcÛ Þ�»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê ÃâÖíÂ(¹:¼Ì¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃNÃoÐ�¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »0¾�Ã Ø ¹c»!ÀoÂ Ë Ñ0Ð!ÀoÂ8ÃâÖ�ÒÌÀ&ó�ÃeÀÇÓ ËyÊcÈ�Ë »0¾ Ë À Ê ¾�Ã Ø ÌÜ Ù@Ú�ÓcÛ I ¹ È ¹c»0Ð8¹cÒö¹c»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê Ã ¿ÇÃ È É Ò�ÃoÛ!À&Û8¹ Ê ¹:Â½ÀoÂ ËW
5M@Ã Ì
• ÒÔÓ'ÕFÖØ×�Ù@Ú�ÓcÛ ¸ Ê ¾ÌÀªÒ Ë Â(Ð8»½Â½î&»½¿y¹ÁÀfÌÜ Ù@Ú�ÓcÛ Ý�Ð½Â½À&Ò É À&ÒÌÀ Ë ¼6¾ÌÀoÂ8Ã>¹c»!À&¾6¹cÓeÃ�¿ÇÃ È É Ò�ÃoÛ!À&Û8¹ Ê ¹:Â½ÀoÂ Ëªç5M@Ã Ì
• ÒÔÓ'ÕFÖØ×�Ù@Ú�ÓcÛ Ý Ú Â(¹ÁÀªÒ Ë Â(Ð8»½Â½î&»½¿y¹ÁÀfÌÜ Ù@Ú�ÓcÛ Ý�Ð½Â½À&Ò É À&ÒÌÀ Ë ¼6¾ÌÀoÂ8Ã>¹c»!À&¾6¹cÓeÃ�¿ÇÃ È É Ò�ÃoÛ!À&Û8¹ Ê ¹:Â½ÀoÂ ËÔoVM@Ã Ì
• ÒÔÓ'ÕFÖØ×�Ù@Ú�ÓcÛ ßÏÀ&¹ þ½ÀªÒ Ë Â(Ð8»½Â½î&»½¿y¹ÁÀfÌÜ Ù@Ú�ÓcÛ ãéË Ò È À&» Ë ¿ Ë ÒNÀ&¾6¹cÓeÃ æ

pYX[ZYX§Ý wyghiÐbum/Ñcghi:brÞrv@d]¢kd#ß�m7jJm7b
¸ö¼ � Å8Å.è½¼j¼6¹ È Ð Ê ÀoÂ½Ào¼ö» Ë ¼�¼ Ë ¾6ÒÌÀ&Û!À Ê Ü½ÃâÐ8¾6¹ Ê ¹cóTÀ È Â8Ão¹:¼ö¾6¹ É Ã�¼öÂ ËNÈ�Ë »½¼ÌÀ&ê ËyÈXñÏÈ�Ë »½¼ÌÀ&ê ËyÈkÉ À&ÒÌÀ�Â(¹:¼Ì¼ Ë ù
È ¹c»!ÀoÍ�×oÃLÂ8Ã�¼éÂ½ÀoÂ8Ã�¼4¿ÇÃ Ê:Ë ¾ÌÀoÂ8Ã�¼ ËZÈ�Ë »½¼ÌÀ&ê Ë »½¼�Â Ë ê Ë Ò Ë »½¿y¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã É À&ÒÌÀöÂ(¹:¼Ì¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ�Â Ë ¹c»(ì ÃoÒ È ÀoÍÇÎ Ë ¼
Â Ë ¿ÇÃo»0¾6Ò�Ã Ê:ËRË ¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍ�×oÃ æ ò É Ò6¹ È�Ë ¹cÒ�ÃL¾6¹ É ÃjÂ ËäÈ�Ë »½¼ÌÀ&ê ËyÈ Ú Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ½Àj¾ÌÀ&»0¾�Ã É�ËyÊ Ào¼¤Ò Ë Â Ë ¼ZÀ&Ð8¾�Ão»��&ù
È ¹:¿�Ào¼âÖíÂ(¹:¼6¾6Ò6¹cÛ8Ð à Â½Ào¼ Ë#Ê Ã.¿�À Ê ¹cóTÀoÂ½Ào¼ Ø Ñ0Ð!À&»2¾�Ã É�ËyÊ Ào¼LÒ Ë Â Ë ¼L»!×oÃ&ù\ê Ë Ò Ë »½¿y¹ÁÀoÂ½Ào¼ Ù@É À&ÒÌÀ Ë »0Ó0¹:ÃXÂ8Ã�¼aÂ½ÀoÂ8Ã�¼
¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀoÂ8Ã�¼ É À&ÒÌÀXÃXÃoÛ½¼ Ë Ò6Ó�ÀoÂ8ÃoÒ æ ò ¼ Ë ê�Ð8»½Â8Ã�¾6¹ É Ã Ú Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ8Ã}À ÉUË »!Ào¼ ÉUËyÊ Ào¼aÒ Ë Â Ë ¼ªÀ&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿�Ào¼
¿ÇÃ È ÄZÅ.¸j¼éÂ(¹:¼6¾6Ò6¹cÛ8Ð à Â8Ã�¼ É À&ÒÌÀFÀF¾6Ò�Ã0¿�ÀFÂ Ë ¹c»(ì ÃoÒ È ÀoÍÇÎ Ë ¼4Â Ë ê Ë Ò Ë »½¿y¹ÁÀ È�Ë »0¾�Ã Ë »2¾6Ò Ë Ã�¼@ÄäÅ.¸ö¼ ËyÈ Û8Ð8¾6¹:Â8Ã�¼
»½Ã�¼Õ»½û�¼R¿ÇÃ È Ð8»½¼ Ù!ËyÈ ¹c»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê Ã�¼FÒ Ë ê�Ð Ê À&Ò Ë ¼FÂ Ë ¾ ËyÈ>É Ã æ

(a) Mensagem de dados

Tipo Msg Tipo Evento Id. Nó Tempo Dados Coletados
ALARME SENSOR_REPORT INT-16BITS REAL-16BITS VETOR INT-16BITS

Tipo Msg Tipo Evento Id. Nó Tempo Parâmetros Monitorados
INFORM INT-16BITS REAL-16BITS VETOR INT-16BITS

(b) Mensagem de gerenciamento

ALARME

è¤¹cê�Ð8ÒÌÀÊ� æ � ñ Ý Ë »½¼�À&ê Ë »½¼ÕÐ8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ½Ào¼ É�ËyÊ Ã�¼RÄZÅ.¸j¼RÂ½Ào¼ÕÒ Ë Â Ë ¼ö¼6¹ È Ð Ê ÀoÂ½Ào¼ æ

¸ èé¹cê�Ð8ÒÌÀà� æ �}¹ Ê Ð½¼6¾6ÒÌÀ�Ãnì ÃoÒ È À&¾�Ã=Â8Ã�¼�Â8Ão¹:¼â¾6¹ É Ã�¼âÂ ËïÈ�Ë »½¼ÌÀ&ê Ë »½¼�Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ½Ào¼ Ù À É Ò Ë ¼ Ë »2¾ÌÀoÂ8Ã*Ã�¼
¿�À È>É Ã�¼ É Ò Ë ¼ Ë »0¾ Ë ¼ ËyÈ ¿�ÀoÂ½À Ð È ÀâÂ ËyÊ Ào¼ æöã Ã0Â Ë ù�¼ Ë ÃoÛ½¼ Ë Ò6Ó�À&Ò�Ñ2Ð Ë Ào¼ È�Ë »½¼�À&ê Ë »½¼jÂ Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼>Öíèé¹cê�Ð8ÒÌÀ
� æ �8Ö À Ø6ØaÚ ì ÃoÒ È ÀoÂ½À É ÃoÒ#¿�À È>É Ã�¼ É À&ÒÌÀ�¾6¹ É ÃnÂ½À È�Ë »½¼ÌÀ&ê ËyÈXÙ ¾6¹ É Ã�Â Ë¢Ë Ó Ë »2¾�Ã Ù ¹:Â Ë »2¾6¹ Ô ¿�ÀoÂ8ÃoÒâÂ8Ã�»½û
¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ù0È Ã È�Ë »2¾�Ã>Â ËjË »2Ó.¹:ÃªÂ½À È�Ë »½¼ÌÀ&ê ËyÈåË Ð È Ó Ë ¾�ÃoÒÏ¿ÇÃo»2¾ Ë »½Â8Ã>Â8Ã�¼ÏÂ½ÀoÂ8Ã�¼Ï¿ÇÃ Ê:Ë ¾ÌÀoÂ8Ã�¼ æ ò ¼ÏÑ0Ð!À&¾6Ò�Ã
¿�À È>É Ã�¼F¹c»8¹:¿y¹ÁÀ&¹:¼ É Ã�¼�¼6Ð ËyÈá
 ßä÷0¾ Ë ¼ö¿�ÀoÂ½À æ ò Ó Ë ¾�ÃoÒöÂ Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼ö¿ÇÃ Ê:Ë ¾ÌÀoÂ8Ã�¼ É Ã�¼Ì¼6Ð8¹�¾ÌÀ È À&»8Ü½Ã ÓoÀ&Ò6¹Áü�Ó ËyÊ\Ù
¼ Ë »½Â8Ãa¿�ÀoÂ½À É Ã�¼�¹:Í�×oÃaÂ8Ã È�Ë ¼ È Ãa¿ÇÃ È>É Ã�¼6¾ÌÀ É ÃoÒ 
 ßä÷0¾ Ë ¼ æ ¸ È�Ë »½¼�À&ê ËyÈ¯É À&ÒÌÀa¾6Ò�Ã0¿�ÀaÂ Ë ¹c»(ì ÃoÒ È ÀoÍÇÎ Ë ¼
Â Ë ê Ë Ò Ë »½¿y¹ÁÀ È�Ë »0¾�Ã1Öíè¤¹cê�Ð8ÒÌÀâ� æ �!Ö�Û Ø6ØRÚ Û!Ào¼6¾ÌÀ&»2¾ Ë ¼6¹ È ¹ Ê À&ÒLÀoÑ2Ð ËyÊ À�Ð½¼ÌÀoÂ½À É À&ÒÌÀ�¾6Ò�Ã.¿�ÀâÂ Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼ æ Ä Ê À
É Ã�¼�¼�Ð8¹@¾ÌÀ È Û ÚyÈ Ã�¼j¿�À È>É Ã�¼ É À&ÒÌÀâ¾6¹ É Ã¢Â½À È�Ë »½¼ÌÀ&ê ËyÈXÙ ¾6¹ É Ã Â ËªË Ó Ë »2¾�Ã Ù ¹:Â Ë »0¾6¹ Ô ¿�ÀoÂ8ÃoÒ Ë ¾ ËyÈ>É Ã{Â Ë
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Ë »2Ó.¹:Ã Ù ¿�ÀoÂ½À�Ð È Â Ë ¼�¼ Ë ¼�À É Ò Ë ¼ Ë »0¾ÌÀ&»½Â8Ã 
 ßä÷.¾ Ë ¼ æ Ä È ¼ Ë ê�Ð8¹:Â½À Ù�Ë ¼�¼ÌÀ È�Ë »½¼ÌÀ&ê ËyÈ ¿ÇÃo»2¾ ÚyÈ Ð È Ó Ë ¾�ÃoÒ
É À&ÒÌÀ�Ào¼N¹c»(ì ÃoÒ È ÀoÍÇÎ Ë ¼WÂ Ë ¿ÇÃo»2¾6Ò�Ã Ê:Ë¢Ë ¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍ�×oÃ}ÀX¼ Ë Ò ËyÈ�Ë »2Ó.¹ÁÀoÂ½Ào¼ æ ¸ö¼N¹c»(ìíÃoÒ È ÀoÍÇÎ Ë ¼ Ë »0Ó0¹ÁÀoÂ½Ào¼
» Ë ¼�¼ Ë Ó Ë ¾�ÃoÒ É�ËyÊ Ã�¼FÄäÅ.¸ö¼öÂ(¹:¼6¾6Ò6¹cÛ8Ð à Â8Ã�¼öÂ Ë ¼Ì¼ Ë ¾6ÒÌÀ&Û!À Ê Ü½Ã ¼�×oÃ ñ »2õ È�Ë Ò�Ã¢Â Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼RÒ ËyÊ:Ë Ó�À&»2¾ Ë ¼ Ù »2õ È�Ë Ò�Ã
Â Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼RÒ ËyÊ:Ë Ó�À&»2¾ Ë ¼jÂ Ë Ó.¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼ Ù »2õ È�Ë Ò�Ã¢Â Ë Û0÷0¾ Ë ¼F¾6ÒÌÀ&»½¼ È ¹c¾6¹:Â8Ã�¼ Ù!Ë » Ë Ò6ê�¹ÁÀ�Ò Ë ¼6¹:Â(Ð!À Ê\Ù ¹c»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê Ã Â Ë
¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã Ù ¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê ÃXÂ Ë ¿ÇÃ È Ð8»8¹:¿�ÀoÍ�×oÃ æ¢á ÀoÂ½À{¿�À È>É ÃïÂ Ë ¼�¼ Ë Ó Ë ¾�ÃoÒL¾ÌÀ È Û ÚyÈ É Ã�¼�¼�Ð8¹ 
 ßä÷.¾ Ë ¼ æ
¸ö¼�¼�¹ È ¼ Ë »½Â8Ã Ù À È�Ë »½¼ÌÀ&ê ËyÈ Â Ë ¾6Ò�Ã0¿�ÀLÂ Ë ¹c»(ì ÃoÒ È ÀoÍÇÎ Ë ¼�Â Ë ê Ë Ò Ë »½¿y¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã É Ã�¼�¼6Ð8¹ 
5M ßä÷0¾ Ë ¼�»½Ã�¾�Ão¾ÌÀ Ê\æ

ãËä]å æèç�éhêFë/ìîíØïñðóòÈðñé¿ôDõñë/ö%÷áçØø'ë/ðñéùòWçûúËì�÷yüWý�õñíFï%ð

ã À&ÒÌÀ�Ò Ë À Ê ¹cóTÀ&ÒFÃ#Ò�Ão¾ Ë À È�Ë »2¾�Ã »½Ã�¼R¿ Ë »!ü&Ò6¹:Ã�¼F¼�¹ È Ð Ê ÀoÂ8Ã�¼ Ù Ð È À Ê êeÃoÒ6¹c¾ È Ãâ¿�Ü!À È ÀoÂ8Ã
Ä�è øa� Ä�Äþ; èé¹cê�Ð Ë ¹cÒ Ë Â8Ã Ë ¾öÀ Ê\æcÙ�
5M5Muo@A ì Ão¹¤Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ8Ã æ Ä�¼6¾ Ë À Ê êeÃoÒ6¹c¾ È Ã Ù Ñ2Ð ËWÚaË ¼ É�Ë ¿ à Ô ¿ÇÃ É À&ÒÌÀ � Å8Å.è!¼
É8Ê À&»!Ào¼ Ù ¿ÇÃo»½¼�¾6Ò�ûo¹�Ð È À�ü&Ò6ÓeÃoÒ Ë Â Ë Ò�Ão¾ Ë À È�Ë »0¾�Ãn¿ÇÃ È Ã�¼N»½û�¼WÂ½À{Ò Ë Â Ë�Ù À É À&Ò6¾6¹cÒWÂ8Ã ã ¸åÂ½À È�Ë ¼ È À æ
Ä È Ò Ë ¼6Ð È Ã Ù Ã ã ¸ Ù Ã Ñ2Ð!À Ê ¼ Ë ÒÌüâÀ>ÒÌÀ&¹có#Â½Àâü&Ò6ÓeÃoÒ Ë�ÙUË »2Ó.¹ÁÀâÐ È À È�Ë »½¼ÌÀ&ê ËyÈ Â Ë Â(¹ ìíÐ½¼Ì×oÃ�Öîÿ ��� �V±@ î����� Ø
É À&ÒÌÀ�Ã�¼a»½û�¼aÓ.¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼ æ Ä�¼�¾ Ë ¼a»½û�¼ Ù ÀoÃ�Ò Ë ¿ Ë Û Ë Ò ËyÈ À È�Ë »½¼�À&ê ËyÈXÙ Ò Ë ¿ÇÃo»8Ü Ë ¿ ËyÈ Ã ã ¸ ¿ÇÃ È Ã É À&¹ Ù4Ë
ÀâÒ ËyÉ Ào¼Ì¼ÌÀ È·É À&ÒÌÀ{¼ Ë Ð½¼jÓ0¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼ æ ò É Ò�Ã.¿ Ë ¼�¼�Ã{¼ Ë Ò ËyÉUË ¾ Ë À&¾ Ú Ñ0Ð Ë »½û�¼LÑ2Ð Ë »!×oÃ É Ã�¼�¼6Ð ËyÈ Ó.¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼
Ñ2Ð Ë À&¹c»½Â½À�»!×oÃ�Ò Ë ¿ Ë Û Ë ÒÌÀ È À È�Ë »½¼�À&ê ËyÈ ¼ Ë ð�À È À Ê ¿�À&»½Í�ÀoÂ8Ã�¼ æ Ä�¼6¾ Ë À Ê êeÃoÒ6¹c¾ È Ã ÉUË Ò È ¹c¾ Ë Ò Ë ¿ÇÃo»½¼�¾6Ò6Ð½Í�×oÃ
ÉUË Ò6¹:û.Â(¹:¿�À>Â½À�ü&Ò6ÓeÃoÒ Ë Â Ë Ò�Ão¾ Ë À È�Ë »2¾�Ã æ�� Ã Ë »0¾ÌÀ&»2¾�Ã Ù ¿ÇÃ È Ã�Ã È Ã.Â ËyÊ Ã�Â Ë ì\À Ê Ü!Ào¼RÂ Ë ¼6¾ Ë ¾6ÒÌÀ&Û!À Ê Ü½Ãâ»!×oÃ
¹c»½¿ Ê Ð8¹�ì À Ê Ü!Ào¼FÂ8Ã�¼Õ»½û�¼F¼ Ë »½¼ÌÃoÒ Ë ¼ Ù À#Ã É Í�×oÃâÂ Ë Ò Ë ¿ÇÃo»½¼6¾6Ò6Ð½Í�×oÃ�»!×oÃ#ì Ão¹�Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ½À æ

ò ¼>»½û�¼�¼ Ë »½¼ÌÃoÒ Ë ¼>Ò Ë ¾6¹cÒÌÀoÂ8Ã�¼âÂ Ë ¼ Ë Ò6Ó0¹:ÍÇÃ}¾ ËyÈ>É ÃoÒÌÀ&Ò6¹ÁÀ È�Ë »2¾ Ë�ÉUËyÊ ÀnÒ Ë ¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍ�×oÃDÂ Ë Ü!À&Ò�Â(ôäÀ&Ò Ë
Â8Ã�¼ä¿ Ë »!ü&Ò6¹:Ã�¼RÀ&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿ÇÃ�¼Õ¿ÇÃ È ÄZÅ.¸j¼ÏÂ(¹:¼6¾6Ò6¹cÛ8Ð à Â8Ã�¼ Ù ¿ÇÃo»2¾6¹c»0Ð!À È ÀNÒ Ë À Ê ¹cóTÀ&ÒÕÒ�Ão¾ Ë À È�Ë »0¾�Ã>Â8Ã�¼ÏÂ½ÀoÂ8Ã�¼
Ò Ë ¿ Ë Û8¹:Â8Ã�¼ É ÃoÒ#¼ Ë Ð½¼#Ó.¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼ æ1ã À&ÒÌÀnÓ Ë Ò6¹ Ô ¿�À&Ò�Ã}¿ÇÃ È>É ÃoÒ6¾ÌÀ È�Ë »0¾�Ã1Â8Ã�¼#»½û�¼ È�Ë Â(¹ÁÀ&»2¾ Ë Ã�À&Ð È�Ë »2¾�Ã
¹c» Ë ¼ ÉUË ÒÌÀoÂ8Ã�Â8Ã}Ó�À Ê ÃoÒ È�Ú Â(¹:Ã�Â8Ã É À&ÒÌî È�Ë ¾6Ò�Ã1¼ Ë »½¼ÌÃoÒ6¹ÁÀoÂ8Ã Ù À}Ã.¿ÇÃoÒ6Ò � »½¿y¹ÁÀ}Â Ë Ð È Ë Ó Ë »2¾�Ã1Â(Ð8ÒÌÀ&»0¾ Ë À
¼6¹ È Ð Ê ÀoÍ�×oÃ}ì Ão¹ É8Ê À&» Ë ð6ÀoÂ½À æà�öË ¼�¾ Ë È Ã È�Ë »0¾�Ã Ù À Ê ê�Ð8»½¼#»½û�¼>Â½ÀnÒ Ë Â Ë É Ào¼Ì¼ÌÀ È Àn¿ÇÃ Ê:Ë ¾ÌÀ&Ò�Â½ÀoÂ8Ã�¼�¿ÇÃ È
ÓoÀ Ê ÃoÒ Ë ¼FÀo¿y¹ È À�Â8Ã Ë ¼ É�Ë ÒÌÀoÂ8Ã æ

¸ À É8Ê ¹:¿�ÀoÍ�×oÃ Ë ¼�¿ÇÃ Ê Ü8¹:Â½ÀX¿ÇÃ È Ã Ë ¼6¾6Ð½Â8ÃXÂ Ë ¿�Ào¼ÌÃ É À&ÒÌÀ�À � Å8Å.è«¼�¹ È Ð Ê ÀoÂ½À{ì Ão¹�À È Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÍ�×oÃnÂ Ë
È Ão»½ûÇþ(¹:Â8ÃjÂ Ë ¿�À&Ò6ÛUÃo»½Ã#Ö á ò Ø@ËyÈ À È Û8¹ Ë »0¾ Ë ¼éì Ë ¿ÌÜ!ÀoÂ8Ã�¼ Ë ¿ÇÃo»2¾6Ò�Ã Ê ÀoÂ8Ã�¼ æ�9FÈ À È Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÍ�×oÃjÂ Ë ¼Ì¼ Ë ¾6¹ É Ã
Ú ¹ È>É ÃoÒ6¾ÌÀ&»0¾ ËRÉ ÃoÒ Ë þ ËyÈ>É8Ê Ã ËyÈ ê2À ÊcÉ Î Ë ¼�¹c»½Â(Ð½¼6¾6Ò6¹ÁÀ&¹:¼�Â ËRËyÈ>É Ò Ë ¼�Ào¼�Â ËÕÈ�Ë ¾ÌÀ Ê Ð8Ò6ê�¹ÁÀaÃoÐ ÉUË ¾6Ò�Ã.Ñ0Ð àcÈ ¹:¿�À Ù
Ó0¹:¼6¾�Ã¢Ñ0Ð Ë Ào¼LÀ&¾6¹cÓ.¹:Â½ÀoÂ Ë ¼ Ë þ Ë ¿yÐ8¾ÌÀoÂ½Ào¼�» Ë ¼Ì¼ Ë ¼LÀ È Û8¹ Ë »2¾ Ë ¼ É Ã.Â ËyÈ¶É Ò�Ã0Â(Ð8óÇ¹cÒLÑ0Ð!À&»2¾6¹:Â½ÀoÂ Ë ¼LÒ ËyÊ:Ë Ó�À&»2¾ Ë ¼
Â Ë ¼�¼ Ë ¾6¹ É ÃâÂ Ë ê2üo¼ö¿ÇÃ È Ã¢¼6Ð8Û(ù É Ò�Ã.Â(Ð8¾�ÃâÂ Ë Ñ0Ð Ë ¹ È Ào¼ Ù ÃâÑ0Ð!À Ê¤ËyÈ Â Ë ¾ Ë Ò È ¹c»!ÀoÂ½Ào¼ö¾ÌÀGþ½Ào¼ ÚNÉ Ò Ë ðúÐ½Â(¹:¿y¹ÁÀ Ê
É À&ÒÌÀ�À#¼ÌÀ&õ½Â Ë Â8Ã�¼R¼ Ë Ò Ë ¼ÕÜ2Ð È À&»½Ã�¼ æ

ø Ò � ¼#¾6¹ É Ã�¼#Â Ë ¿ Ë »!ü&Ò6¹:Ã�¼>Â Ë ¼6¹ È Ð Ê ÀoÍ�×oÃnìíÃoÒÌÀ È ¿ÇÃo»½¼6¾6Ò6Ð à Â8Ã�¼ Ù ¼ Ë »½Â8Ã}Â8Ão¹:¼#Â ËyÊ:Ë ¼>¿ÇÃ È>É Ã�¼6¾�Ã�¼ É ÃoÒ
� Å8Å.è½¼�À&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿�Ào¼ Ù ¿yÐoðúÃ�¼ö»½û�¼ É Ã�¼Ì¼6Ð ËyÈ Ð È À�¹c»½¼6¾Ìî&»½¿y¹ÁÀâÂ Ë Ð È ÄZÅ.¸ ËyÈ Û8Ð8¾6¹:Â8Ã Ë Ð È ¿ÇÃo»2¾ Ë »½Â8Ã
Ð È À � Å8Å.èD»!×oÃ&ù\ê Ë Ò Ë »½¿y¹ÁÀoÂ½À æ

• Ò��}Õ ��� ×�Ó��@Ó/Õ
	��}ÕFÖFÓ��� Ü � Ó������§×�����ÖØÓ3Û »½û�¼�¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼ É Ã�¼�¼�Ð ËyÈ À
¹c»½¼6¾Ìî&»½¿y¹ÁÀ
Â8Ã ÄZÅ.¸
À É Ò Ë ¼ Ë »0¾ÌÀoÂ½À{»!ÀXÅ Ë Í�×oÃT� æ�
{ËyÈ Û8Ð8¾6¹:Â½À æ«�jË ¼�¼ Ë ¿�Ào¼�Ã Ù ê Ë Ò Ë »2¾ Ë ¼ªÀ&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿ÇÃ�¼a¼6Ð É�Ë Ò6Ó.¹:¼6¹:Ão»!À ÈXÙ
¿ÇÃo»2¾6Ò�Ã Ê À È Ë Ò ËyÉ Ò Ë ¼ Ë »0¾ÌÀ È Ã�¼�»½û�¼â¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼ ÙäË þ Ë ¿yÐ8¾ÌÀ&»½Â8Ã=Ã Ê ÀoÍÇÃ=À&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿ÇÃ ËyÈ ¹c»2¾ Ë Ò6Ó�ÀGù
Ê Ã�¼#Ò Ë ê�Ð Ê À&Ò Ë ¼âÂ Ë ¾ ËyÈ>É Ã æ ò ¿ÇÃ È>É ÃoÒ6¾ÌÀ È�Ë »2¾�Ã*Â Ë Ð È ÀnÒ Ë Â Ë Â Ë ¼�¼ Ë ¾6¹ É Ã Ë ¼�¾Ìü�¹ Ê Ð½¼�¾6ÒÌÀoÂ½À}»!À
èé¹cê�Ð8ÒÌÀG� æ�
 Ö À ØYæ

• Ò��}Õ ��� ×�Ó��VÓ'Õ
	��}ÕFÖØÓ��� Ü�� ×���	 � ×����� �ÖFÓcÛ »½û�¼#¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼ª¾ÌÀ È Û ÚyÈ É Ã�¼�¼6Ð ËyÈ Ð È ÀX¹c»½¼6¾Ìî&»(ù
¿y¹ÁÀnÂ8Ã}ÄZÅ.¸ ËyÈ Û8Ð8¾6¹:Â½À ÙZË ¼Ì×oÃ}¿�À É À&ó Ë ¼�Â Ë ¾6Ò�Ã.¿�À&Ò È�Ë »½¼�À&ê Ë »½¼�Â Ë ê Ë Ò Ë »½¿y¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã Ë »0¾6Ò Ë ¼6¹ Ù
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Ò Ë À Ê ¹cóTÀ&»½Â8Ã�Ào¼�¼6¹ È Ð È À�¿ Ë Ò6¾ÌÀ�¿ÇÃ.Ã É�Ë ÒÌÀoÍ�×oÃ É À&ÒÌÀ�Ò Ë À Ê ¹cóTÀoÍ�×oÃ�Â Ë Ò Ë ¼ Ë Ò6ÓoÀ�Â Ë Ò Ë ¿yÐ8Ò�¼�Ã�¼ Ù ð�üïÑ0Ð Ë
» Ë ¼�¼ Ë ¿�Ào¼ÌÃ É Ã.Â ËyÈ Ë þ Ë ¿yÐ8¾ÌÀ&ÒZÀLÀoÍ�×oÃLÂ Ë ¼ Ë Ò Ë ¾6¹cÒÌÀ&Ò ËyÈ Â Ë ¼ Ë Ò6Ó.¹:ÍÇÃ�¾ ËyÈ>É ÃoÒÌÀ&Ò6¹ÁÀ È�Ë »0¾ Ë�Ù ¿�Ào¼ÌÃj¼�Ð!Ào¼
¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍÇÎ Ë ¼ Ë ¼6¾ Ë ð�À È Û!Ào¼6¾ÌÀ&»0¾ Ë ¼6¹ È ¹ Ê À&Ò Ë ¼FÀo¼FÂ Ë ¼ Ë Ð½¼ÕÓ.¹cóÇ¹c»8Ü½Ã�¼ æ

• Ò��}Õ ��� ×�Ó!�"�$#%�� Ü Û » Ë ¼6¾ Ë ¾6¹ É ÃNÂ Ë ¿ Ë »!ü&Ò6¹:Ã Ù Ã�¼�»½û�¼�¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼�»!×oÃ É Ã�¼Ì¼6Ð ËyÈ ÄZÅ.¸ ËyÈ Û8Ð8¾6¹:Â8Ã æ
�jË ¼6¾ Ë ¿�Ào¼�Ã Ù Ã�¼ ËyÊ:ËyÈ�Ë »0¾�Ã�¼RÂ Ë Ò Ë Â Ë À ÉUË »!Ào¼Õ¼ Ë »½¼ÌÃoÒ6¹ÁÀ È Ë Â(¹:¼�¼ ËyÈ ¹c»!À È ¼ Ë Ð½¼äÂ½ÀoÂ8Ã�¼ Ù Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀ&»½Â8Ã
¼ ËyÈ>É Ò Ë ¼�Ð!Ào¼R¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍÇÎ Ë ¼F¹c»8¹:¿y¹ÁÀ&¹:¼ æ

á ÀoÂ½À>¾6¹ É Ã�Â Ë ¿ Ë »!ü&Ò6¹:Ã Â Ë ¼�¿yÒ6¹c¾�Ã Ào¿y¹ È À>ìíÃo¹@¼�¹ È Ð Ê ÀoÂ8Ã É À&ÒÌÀ ë>M5M>ËÔ
5M5M »½û�¼ æ ¸ ø À&Û ËyÊ ÀÊ� æcë À É Ò Ë ù
¼ Ë »2¾ÌÀD¿�ÀoÂ½À*Ð È Â8Ã�¼¢¿ Ë »!ü&Ò6¹:Ã�¼{¹ È>É8Ê:ËyÈ�Ë »0¾ÌÀoÂ8Ã�¼ æ ¸j¼{¿�À&ÒÌÀo¿y¾ Ë Ò à ¼6¾6¹:¿�Ào¼ïÂ Ë ¼6¾ Ë ¼ï¿ Ë »!ü&Ò6¹:Ã�¼1Ö�Ò Ë Â Ë�Ù »½û�¼
¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼ Ù0Ë Ó Ë »2¾�Ã�¼ Ù Â Ë »2¾6Ò Ë ÃoÐ8¾6Ò�Ã�¼ZÀo¼ É�Ë ¿y¾�Ã�¼ ØYÙ Â Ë ¼�¿yÒ6¹c¾ÌÀo¼äÀN¼ Ë ê�Ð8¹cÒ Ù ì ÃoÒÌÀ È Â ËYÔ »8¹:Â½Ào¼äÂ Ë Ào¿ÇÃoÒ�Â8Ãa¿ÇÃ È À
À É8Ê ¹:¿�ÀoÍ�×oÃ Ë Ã È Ã.Â ËyÊ Ã>¿ÇÃ È>É Ð8¾ÌÀo¿y¹:Ão»!À Ê Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ8Ã�¼ æ ò »2õ È�Ë Ò�Ã È üGþ(¹ È Ã#Â Ë »½û�¼Õ¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼Ï¼6¹ È Ð Ê ÀoÂ8Ã�¼
ìíÃo¹ È À&»0¾6¹:Â8Ã ËyÈ�
5M5M Â Ë Ó.¹:Â8Ã�ÀXÒ Ë ¼6¾6Ò6¹:ÍÇÎ Ë ¼a¿ÇÃ È>É Ð8¾ÌÀo¿y¹:Ão»!À&¹:¼ æ Ä È È�Ú Â(¹ÁÀ�¼Ì×oÃï» Ë ¿ Ë ¼�¼�ü&Ò6¹ÁÀo¼ ¹ Ü½ÃoÒÌÀo¼
É À&ÒÌÀ Ë þ Ë ¿yÐ½Í�×oÃXÂ Ë ¾�Ã.Â8Ã�¼NÃ�¼N¿ Ë »!ü&Ò6¹:Ã�¼¢Ö ø À&Û ËyÊ ÀT� æcëTØ Ð È À{õ8»8¹:¿�À¢Ó Ë ó æ>ø Ã0Â½Ào¼NÃ�¼NÒ Ë ¼6Ð Ê ¾ÌÀoÂ8Ã�¼Lì ÃoÒÌÀ È
ÃoÛ8¾6¹:Â8Ã�¼�¿ÇÃ È ÃöÐ½¼ÌÃjÂ Ë Ð È À È üoÑ0Ð8¹c»!À�Â Ë ¼�¹ È Ð Ê ÀoÍ�×oÃL¿ÇÃ È Ào¼4¼ Ë ê�Ð8¹c»2¾ Ë ¼�¿�À&ÒÌÀo¿y¾ Ë Ò à ¼6¾6¹:¿�Ào¼ ñéÉ Ò�Ã0¿ Ë ¼Ì¼ÌÀoÂ8ÃoÒ
ã¤Ë »0¾6¹cÐ È¸o Â ËÊ
(Ù o$& KFó Ù�ë"& ß Â Ë#È�ËyÈ ûoÒ6¹ÁÀ � ¸jÝ ËG
 Â(¹:¼Ì¿ÇÃ�¼NÒ à ê�¹:Â8Ã�¼NÂ ËÊ85M�& ß,¿�ÀoÂ½À æÊI ¹ ì Ë Ò Ë »2¾ Ë ¼
ÓoÀ Ê ÃoÒ Ë ¼�ì ÃoÒÌÀ È ¾ Ë ¼6¾ÌÀoÂ8Ã�¼ É À&ÒÌÀ{Ã�¼�¹c»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê Ã�¼WÂ Ë#È Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÍ�×oÃ Ë ¾6Ò�Ã.¿�À{Â Ë#È�Ë »½¼ÌÀ&ê Ë »½¼NÂ Ë ¿ÇÃo»2¾6Ò�Ã Ê:Ë�æ
è½ÃoÒÌÀ È Ë ¼Ì¿ÇÃ Ê Ü8¹:Â8Ã�¼¢Ã�¼ Ó�À Ê ÃoÒ Ë ¼ Ñ0Ð ËXÈ�ËyÊ Ü½ÃoÒ¢Ò ËyÉ Ò Ë ¼ Ë »2¾ÌÀ�ÓoÀ È Ã*¿ÇÃ È>É ÃoÒ6¾ÌÀ È�Ë »0¾�Ã
Â½À�Ò Ë Â Ë Ö È�ËyÊ Ü½ÃoÒ
¿yÐ½¼6¾�Ã&ù\Û Ë » Ë ì à ¿y¹:Ã ØYæ

ø À&Û ËyÊ À � æcë�ñ>áäË »!ü&Ò6¹:Ã�¼a¹ È>É8Ê:ËyÈ�Ë »0¾ÌÀoÂ8Ã�¼ æ ¸ Â Ë »½¼6¹:Â½ÀoÂ Ë Â½Ào¼aÒ Ë Â Ë ¼NÐ8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ½Ào¼WìíÃo¹Z¼ ËyÈ>É Ò Ë>È À&»2¾6¹:Â½ÀËyÈ ë »½û ÿNoVM5M&È
2
æ
Ò��}Õ ��� ×[Ó 3×('
��� )Ô×�*JÓ +-,/.0�ë

ESAAD1

ÄZÅ.¸l¸FÐ8¾�Ão»�� È ¹:¿ÇÃ I ¹:¼�¾6Ò6¹cÛ8Ð à Â8Ã ë>M5M



ESAAL2

ÄZÅ.¸l¸öÐ8¾�Ão»�� È ¹:¿ÇÃ · Ã.¿�À Ê ¹cóTÀoÂ8Ã ë>M5M
¹

NG3

Å ËyÈ ÄäÅ.¸ Ö � ×oÃ>ê Ë Ò Ë »½¿y¹ÁÀoÂ½À Ø ë>M5M
o

ESAAD4

ÄZÅ.¸l¸FÐ8¾�Ão»�� È ¹:¿ÇÃ I ¹:¼�¾6Ò6¹cÛ8Ð à Â8Ã 
5M5M
�

ESAAL5

ÄZÅ.¸l¸öÐ8¾�Ão»�� È ¹:¿ÇÃ · Ã.¿�À Ê ¹cóTÀoÂ8Ã 
5M5Mç
NG6

Å ËyÈ ÄäÅ.¸ Ö � ×oÃ>ê Ë Ò Ë »½¿y¹ÁÀoÂ½À Ø 
5M5M

1 3×�#2������Ù@Ú�Ó3Û ø@ËyÈ>É Ã Â Ë ¼6¹ È Ð Ê ÀoÍ�×oÃ ñ 10.000s
Ì � õ È�Ë Ò�Ã¢Â Ë ¼6¹ È Ð Ê ÀoÍÇÎ Ë ¼ ñ

33
Ì�Þ�»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê Ã¢Â Ë ¿ÇÃo» Ô ù

À&»½Í�À ñ:= � Ã¢æ

143 �VÖ���Û � õ È�Ë Ò�Ã�Â Ë »½û�¼ ñÕë>M5M ÃoÐ 
5M5M Ì ò Ò6ê2À&»8¹cóTÀoÍ�×oÃ ñ�É8Ê À&»!ÀfÌ á Ão» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍ�×oÃ ñ Ü½Ã È Ãoê � » Ë ÀfÌ ø À È ÀGù»8Ü½ÃaÂ½À45öÒ Ë ÀâÖ�6 Ë87aØYñV
5M5M&È þ 
5M5M&È Ö É À&ÒÌÀ ë>M5M »½û�¼ Ø�Ë%
585
&È þ 
585
&È Ö É À&ÒÌÀ 
5M5M »½û�¼ Ø Ì IjË »½¼�¹:Â½ÀoÂ Ë�ñ
ë »½ûâÀ#¿�ÀoÂ½À oVM5M

m2
Ì · Ã.¿�À Ê ¹cóTÀoÍ�×oÃ ã ¸ ñ½ÉUË Ò àcÈ�Ë ¾6Ò�Ã�Ì I ¹:¼�¾6Ò6¹cÛ8Ð8¹:Í�×oÃ�Â8Ã�¼Õ»½û�¼ ñ Ð8»8¹ ì ÃoÒ È�Ë�æ

1 �9���$#:�¬Õ
	>Ó0�GÖ�� 3 �VÖ���Û Þs»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê Ã#¹c»8¹:¿y¹ÁÀ Ê Â Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »0¾�Ã ñ 20s
Ì8Þs»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê Ã#¹c»8¹:¿y¹ÁÀ Ê Â Ë Â(¹:¼�¼ ËyÈ ¹ ù

»!ÀoÍ�×oÃ ñ
40s

Ì0Þs»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê ÃªÂ ËRÈ Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÍ�×oÃïÖíÄZÅ.¸ ØYñ
100s

Ì(Þs»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê ÃWÂ ËFÈ�Ë »½¼ÌÀ&ê Ë »½¼ÏÂ Ë ê Ë Ò Ë »½¿y¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã ñ
200s

Ì4Þ�»0¾ Ë Ò6ÓoÀ Ê ÃXÂ Ë Â Ë ¼ Ê ¹cê2À È�Ë »2¾�ÃnÂ Ë Ò Ë Â(Ð8»½Â½À&»2¾ Ë ¼ ñ
300s

Ì á Ão»½¼6Ð È Ã�¾úþ ñ
0.036W

Ì á Ão»½¼6Ð È ÃXÒúþ ñ
0.024W

Ì á Ão»½¼6Ð È Ã*¿ÇÃ È ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »0¾�Ã ñ
0.0021W

Ì á Ão»½¼6Ð È Ã*¿ÇÃ È É Ò�Ã.¿ Ë ¼�¼ÌÀ È�Ë »2¾�Ã ñ
0.024W

Ì
· À&Ò6ê�Ð8ÒÌÀXÂ Ë Û!À&»½Â½À ñ

19.2 Kbps
Ì ø ¹ É ÃïÂ Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã ñaÉ Ò�Ãoê�ÒÌÀ È ÀoÂ8Ã�Ì ø ¹ É ÃïÂ Ë Â(¹:¼Ì¼ ËyÈ ¹c»!ÀoÍ�×oÃ ñ
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É Ò�Ãoê�ÒÌÀ È ÀoÂ½ÀfÌ ã ¹ Ê Ü!À�Â ËNÉ Ò�Ão¾�Ã.¿ÇÃ Ê Ã�¼ ñ ÝnÀ&»8»!À � Ý ã ; Å0¹ Ê Ó�À Ë ¾FÀ Ê\æcÙh
5M5M � A�ÿ Ä�è øa� Ä�Ä ÿ�85M5
(æcë � æ o Ì�ÝnÃoÛ8¹ ù
Ê ¹:Â½ÀoÂ Ë�ñ »!×oÃ�Ì á À É Ào¿y¹:Â½ÀoÂ Ë Û!À&¾ Ë Ò6¹ÁÀ ñ

1J
Ì!¸ Ê ¿�À&»½¿ Ë Â Ë ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã Ë ¿ÇÃ È Ð8»8¹:¿�ÀoÍ�×oÃ ñ

40m
æ

1 Ü *;�§×�����Ù@Ú�Ó3Û ã À&ÒÌî È�Ë ¾6Ò�Ã}¼ Ë »½¼ÌÃoÒ6¹ÁÀoÂ8Ã ñaÈ Ão»½û�þ.¹:Â8Ã�Â Ë ¿�À&Ò6Û�Ão»½Ã*Ö á ò Ø Ì É À Ê ÃoÒ È�Ú Â(¹:Ã ñ 43mg/m3
Ì

ÝnüGþ(¹ È ÃaÓ�À Ê ÃoÒ ÉUË Ò È ¹c¾6¹:Â8Ã ñ
60mg/m3

Ì � õ È�Ë Ò�ÃªÂ ËjË Ó Ë »0¾�Ã�¼ ñ
1
Ì I Ð8ÒÌÀoÍ�×oÃ#Â8Ã Ë Ó Ë »2¾�Ã ñ

1000s
Ì8Þ�» à ¿y¹:Ã

Â8Ã Ë Ó Ë »2¾�Ã ñ
100s

Ì · Ã0¿�À Ê ¹cóTÀoÍ�×oÃ Â8Ã Ë Ó Ë »2¾�Ã ñ�È�Ë ¾ÌÀoÂ ËaË ¼�Ñ2Ð Ë Ò�Â½À#Â½À>ü&Ò Ë À È Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÂ½ÀfÌ É À Ê ÃoÒF¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ ù
ÀoÂ8Ã�Â(Ð8ÒÌÀ&»2¾ ËWË Ó Ë »2¾�Ã ñ

80mg/m3
æ

ø Ã.Â½Ào¼¢Ào¼¢¿�À&ÒÌÀo¿y¾ Ë Ò à ¼6¾6¹:¿�Ào¼{Â Ë ¿ÇÃo»½¼�Ð È Ã*Â Ë�Ë » Ë Ò6ê�¹ÁÀ1Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ½Ào¼ É À&ÒÌÀ*Ã�¼�»½û�¼¢¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼ Ù ì ÃoÒÌÀ È
¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÂ½Ào¼ªÂ Ë Ào¿ÇÃoÒ�Â8Ãn¿ÇÃ È Ó�À Ê ÃoÒ Ë ¼aÒ Ë À&¹:¼>À É Ò Ë ¼ Ë »0¾ÌÀoÂ8Ã�¼ É�ËyÊ Ã�¼W»½û�¼WÝ�¹:¿�À 
(æ Ä È Ò ËyÊ ÀoÍ�×oÃnÀoÃ}À Ê ù
¿�À&»½¿ Ë Â Ë ¿ÇÃ È Ð8»8¹:¿�ÀoÍ�×oÃ ÙRË þ É�Ë Ò6¹ È�Ë »2¾�Ã�¼�Ò Ë À Ê ¹cóTÀoÂ8Ã�¼ ¿ÇÃ È À É8Ê À&¾ÌÀGì ÃoÒ È À1Ý�¹:¿�À 
 ; Å Ë »½¼�ÃoÒ �öË ¾ Ù'
5M5M�çuA
Â ËyÈ Ão»½¼6¾6ÒÌÀ&ÒÌÀ È Ñ2Ð Ë¢ËyÈ ê Ë ÒÌÀ ÊÏË ¼�¼ Ë ¼a»½û�¼#¿ÇÃo»½¼ Ë ê�Ð ËyÈ Ð È À Ê ¿�À&»½¿ Ë Â Ë ¾6ÒÌÀ&»½¼ È ¹:¼�¼Ì×oÃ Ë »2¾6Ò Ë}ë>MXË	?�M
È�Ë ¾6Ò�Ã�¼ Ù Â Ë Ào¿ÇÃoÒ�Â8Ã�¿ÇÃ È Ào¼#¿ÇÃo»½Â(¹:ÍÇÎ Ë ¼�Â8Ã1À È Û8¹ Ë »0¾ ËXË{É Ã�¼�¹:¿y¹:Ão»!À È�Ë »2¾�Ã1Â8Ã�¼#»½û�¼ Ëïã ¸ æ ò Ó�À Ê ÃoÒ
Â ËHoVMnÈ�Ë ¾6Ò�Ã�¼ Ë ¼�¿ÇÃ Ê Ü8¹:Â8Ã É À&ÒÌÀnÐ8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÍ�×oÃ Ë ¼6¾Ìü}Â Ë »2¾6Ò�Ã�Â½Ào¼ É Ã�¼�¼6¹cÛ8¹ Ê ¹:Â½ÀoÂ Ë ¼�Ò Ë À&¹:¼>Â Ë À Ê ¿�À&»½¿ Ë Â Ë ¼úù
¼ Ë ¼�»½û�¼ æ ò ¼�¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê Ã�¼NÐ8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ8Ã�¼ É À&ÒÌÀ Ë þ Ë ¿yÐ½Í�×oÃXÂ8Ã Ê ÀoÍÇÃ�À&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿ÇÃ Ù ¾6Ò�Ã0¿�À{Â Ë#È�Ë »½¼ÌÀ&ê Ë »½¼WÂ Ë
ê Ë Ò Ë »½¿y¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã Ë ¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê Ã�Â Ë Â Ë ¼ Ê ¹cê2À È�Ë »2¾�Ã�Â Ë Ò Ë Â(Ð8»½Â½À&»2¾ Ë ¼#ì ÃoÒÌÀ È Ë ¼Ì¿ÇÃ Ê Ü8¹:Â8Ã�¼ªÂ Ë Ào¿ÇÃoÒ�Â8Ã}¿ÇÃ È
Ð È ¿ÇÃo»oðúÐ8»2¾�Ã¢Â Ë Ã É ÍÇÎ Ë ¼F¾ Ë ¼6¾ÌÀoÂ½Ào¼ æ ò ¼jÓoÀ Ê ÃoÒ Ë ¼ Ë ¼�¿ÇÃ Ê Ü8¹:Â8Ã�¼öìíÃoÒÌÀ È ÀoÑ2Ð ËyÊ:Ë ¼�Ñ0Ð Ë À É Ò Ë ¼ Ë »0¾ÌÀ&ÒÌÀ È·È�Ë ù
Ê Ü½ÃoÒ Ë ¼FÒ ËyÊ ÀoÍÇÎ Ë ¼öÂ Ë ¿yÐ½¼6¾�Ã&ù\Û Ë » Ë ì à ¿y¹:Ã Ù-É Ã�¼Ì¼6¹cÛ8¹ Ê ¹c¾ÌÀ&»½Â8ÃâÛ�Ão»½¼RÒ Ë ¼�Ð Ê ¾ÌÀoÂ8Ã�¼j¼ ËyÈ ¿ÇÃo»½¼6Ð È Ã Ë þ8À&ê Ë ÒÌÀoÂ8Ã¢Â Ë
Ò Ë ¿yÐ8Ò�¼�Ã�¼ æ ò ¼WÓ�À Ê ÃoÒ Ë ¼ Ë ¼�¿ÇÃ Ê Ü8¹:Â8Ã�¼ É À&ÒÌÀnÃ É À&ÒÌî È�Ë ¾6Ò�Ã}¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀoÂ8Ã�Ö á ò ØWË ¼6¾Ì×oÃnÂ Ë Ào¿ÇÃoÒ�Â8Ã}¿ÇÃ È Ã�¼
» à Ó Ë ¹:¼ È�Ú Â(¹:Ã�¼ ËLÈ üGþ.¹ È Ã�¼jÂ ËLÉ Ò Ë ¼ Ë »½Í�ÀâÂ Ë ¼�¼ Ë ê2üo¼F»!ÀâÀ&¾ È Ã�¼úì Ë ÒÌÀ�Ào¿ Ë ¹c¾�Ã�¼ É ÃoÒ Ê:Ë ¹ ÉUËyÊ Ã�¼ È Ð8»8¹:¿ àcÉ ¹:Ã�¼
Ë ¿y¹:Â½ÀoÂ Ë ¼Ô; Å Ë ¿yÒ Ë ¾ÌÀ&Ò6¹ÁÀ�Ý�Ð8»8¹:¿y¹ É À Ê Â Ë�& Ã�Ó Ë Ò6»½Ã Ù'
5M5M�ç�A�æ

ã À&ÒÌÀnê2À&ÒÌÀ&»0¾6¹cÒ�À�¿ÇÃoÛ Ë Ò6¾6Ð8ÒÌÀnÂ½À�ü&Ò Ë À È Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÂ½À Ù ¿ÇÃo» Ë ¿y¾6¹cÓ0¹:Â½ÀoÂ ËïË À&¹c»½Â½À�Ò Ë À Ê ¹cóTÀ&Ò>À�Ò Ë ¼ Ë Ò6Ó�À
Â Ë Ò Ë ¿yÐ8Ò�¼�Ã�¼ É À&ÒÌÀ É Ò�Ã Ê Ão»8ê2À&Ò Ã}¾ ËyÈ>É Ã1Â Ë Ó.¹:Â½À Ù Ð È À � Å8Å.èlÂ Ë »½¼ÌÀ�ì Ão¹ É Ò�Ã&ð Ë ¾ÌÀoÂ½À æ¡�öË ¼�¼ Ë ¿�Ào¼�Ã Ù
¿ÇÃo»½¼6¹:Â Ë ÒÌÀ&»½Â8Ã&ù�¼ Ë Ã1À Ê ¿�À&»½¿ Ë Â Ë³oVMnÈ�Ë ¾6Ò�Ã�¼ Ë Â(¹:¼�¾6Ò6¹cÛ8Ð8¹:Í�×oÃ�Ð8»8¹ ìíÃoÒ È�Ë Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ½À Ù Â Ë ¼6¾6¹c»½ÃoÐ(ù�¼ Ë Ð È À
ü&Ò Ë À�Â Ë À É Ò�ÃÇþ(¹ È ÀoÂ½À È�Ë »2¾ ËT
5M&È þ 
5M&È É À&ÒÌÀ�¿�ÀoÂ½À�»½û�¼ Ë »½¼ÌÃoÒ Ù¤È À&»0¾ Ë »½Â8Ã1ÀXÂ Ë »½¼6¹:Â½ÀoÂ Ë Â½ÀXÒ Ë Â Ë
Ë ¼6¾ÌÀ&Û ËyÊ:Ë ¿y¹:Â½À ËyÈ ë »½û>Àª¿�ÀoÂ½À oVM5M

m2
æ ¸ö¼Ì¼6¹ ÈXÙ Ã�¼ÏÓoÀ Ê ÃoÒ Ë ¼ÏÐ8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ8Ã�¼ É À&ÒÌÀ>Ào¼ÕÂ(¹ È�Ë »½¼ÌÎ Ë ¼<6 Ë=7 Â½À

ü&Ò Ë À È Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÂ½ÀX¼Ì×oÃ�¿�À Ê ¿yÐ Ê ÀoÂ½Ào¼aÂ Ë Ào¿ÇÃoÒ�Â8Ã�¿ÇÃ È Ã{»2õ È�Ë Ò�Ã�Â Ë »½û�¼ Ë ÀïÂ Ë »½¼�¹:Â½ÀoÂ Ë�Ë ¼6¾ÌÀ&Û ËyÊ:Ë ¿y¹:Â½À
Ào¿y¹ È À æ

ãËä?> @¡ð=AWé'ìîòWçYë�õñí�B<ç�é�C ìDAWõ%ìîé
Ä�¼6¾ Ë ¿�À É8à ¾6Ð Ê Ã{À É Ò Ë ¼ Ë »0¾�ÃoÐnÃ�¼jÂ Ë ¾ÌÀ Ê Ü Ë ¼FÒ Ë ì Ë Ò Ë »2¾ Ë ¼LÀoÃ É Ò�Ã&ð Ë ¾�Ã Â Ë ¼6¹ È Ð Ê ÀoÍ�×oÃ ¿ÇÃo»½¼6¾6Ò6Ð à Â8Ã É À&ÒÌÀ Ë ¼�¼ Ë
¾6ÒÌÀ&Û!À Ê Ü½Ã æ ò ÃoÛ(ð Ë ¾6¹cÓeÃ¢Â½Ào¼F¼�¹ È Ð Ê ÀoÍÇÎ Ë ¼ Ú ÀâÂ ËyÈ Ão»½¼6¾6ÒÌÀoÍ�×oÃ¢Â½À#Ó0¹ÁÀ&Û8¹ Ê ¹:Â½ÀoÂ Ë Â Ë Â Ë ¼ Ë »2ÓeÃ Ê Ó.¹ È�Ë »2¾�Ã{Â Ë
Ð È Àj¹c»½¼6¾Ìî&»½¿y¹ÁÀLÂ8Ã È Ã.Â ËyÊ ÃLÂ Ë ÄZÅ.¸ É Ò�Ã É Ã�¼6¾�Ã�» Ë ¼Ì¼ÌÀjÂ(¹:¼�¼ Ë Ò6¾ÌÀoÍ�×oÃ ËyÈ »½û�¼�¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼ Ù ¿ÇÃo»½¼6¹:Â Ë ÒÌÀ&»½Â8Ã&ù�¼ Ë
À É8Ê À&¾ÌÀGì ÃoÒ È ÀLÝ�¹:¿�ÀjÝ�Ão¾ Ë ¼ 
�ËyÈlÉ À&Ò6¾6¹:¿yÐ Ê À&Ò æ ¸ Ê:ÚyÈ Â(¹:¼�¼�Ã Ù Ào¼�¼6¹ È Ð Ê ÀoÍÇÎ Ë ¼�¾ÌÀ È Û ÚyÈ Â Ë Ó Ë ÒÌ×oÃWÀ É Ão»0¾ÌÀ&Ò
Ào¼ä¿�À&ÒÌÀo¿y¾ Ë Ò à ¼�¾6¹:¿�Ào¼ÕÂ Ë Â Ë ¼ ËyÈ>É�Ë »8Ü½Ã#Â8Ã�¼ä»½û�¼ä¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼ÏÑ2Ð ËöÉ Ã�¼Ì¼6Ð ËyÈ Àa¹c»½¼6¾Ìî&»½¿y¹ÁÀªÂ Ë ÄZÅ.¸ ËyÈ Û8Ð8¾6¹:Â½À
Ë Ã�¼äÛ Ë » Ë ì à ¿y¹:Ã�¼ÏÑ0Ð Ë À È�Ë ¼ È À É Ò�Ã É ÃoÒ�¿y¹:Ão»!À ËyÈ ¾ Ë Ò È Ã�¼ÕÂ Ë ¿ÇÃo»½¼6Ð È Ã#Â Ë Ò Ë ¿yÐ8Ò�¼ÌÃ�¼ Ù(É Ò�Ã0Â(Ð8¾6¹cÓ.¹:Â½ÀoÂ Ë�Ë
Ñ2Ð!À Ê ¹:Â½ÀoÂ Ë Â Ë ¼ Ë Ò6Ó0¹:ÍÇÃ�¼ æ

è½ÃoÒÌÀ È À É Ò Ë ¼ Ë »2¾ÌÀoÂ8Ã�¼�»½Ãa¿�À É8à ¾6Ð Ê ÃWÀ È�Ë ¾�Ã.Â8Ã Ê Ãoê�¹ÁÀN¿ÇÃo»½¼6¹:Â Ë ÒÌÀoÂ½À É À&ÒÌÀLÒ Ë À Ê ¹cóTÀoÍ�×oÃaÂ½Ào¼�¼6¹ È Ð Ê ÀoÍÇÎ Ë ¼
Ë À�¹c»½¼6¾Ìî&»½¿y¹ÁÀaÂ Ë ÄZÅ.¸Æ¿ÇÃo»½¼6¾6Ò6Ð à Â½À É À&ÒÌÀWÀ É8Ê À&¾ÌÀGì ÃoÒ È ÀNÝ�¹:¿�À 
(Ù Â Ë ¾ÌÀ Ê Ü!À&»½Â8Ã&ù�¼ Ë ÃN¼ Ë Ð>ìíÐ8»½¿y¹:Ão»!À È�Ë »2¾�Ã
À&¾6ÒÌÀÇÓ Ú ¼�Â½ÀâÂ Ë ¼Ì¿yÒ6¹:Í�×oÃ Â½Ào¼LÀoÍÇÎ Ë ¼ Ë þ Ë ¿yÐ8¾ÌÀoÂ½Ào¼ ËyÈ ¿�ÀoÂ½ÀâÐ È Â8Ã�¼�¼ Ë Ò6Ó.¹:ÍÇÃ�¼öÂ8Ã Ê ÀoÍÇÃ¢À&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿ÇÃ æ ¸j¼
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ì�Ð8»½¿y¹:Ão»!À Ê ¹:Â½ÀoÂ Ë ¼�Â Ë ¿ Ê Ào¼�¼6¹ Ô ¿�ÀoÍ�×oÃ�Â Ë Â½ÀoÂ8Ã�¼ Ù ¿ÇÃoÒ6Ò ËyÊ ÀoÍ�×oÃ�Â ËZË Ó Ë »2¾�Ã�¼ Ë�É Ã Êcà ¾6¹:¿�Ào¼ É À&ÒÌÀRÒ ËyÉ Ò�Ãoê�ÒÌÀ È ÀoÍ�×oÃ
Ë Ò Ë ¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍ�×oÃn¹ È>É8Ê:ËyÈ�Ë »2¾ÌÀoÂ½Ào¼ªì ÃoÒÌÀ È Â(¹:¼�¿yÐ8¾6¹:Â½Ào¼ ËyÈ Â Ë ¾ÌÀ Ê Ü Ë ¼ æ{ø À È Û ÚyÈ ì ÃoÒÌÀ È Â Ë ¼�¿yÒ6¹c¾ÌÀo¼ªÀo¼
¼6Ð É Ã�¼�¹:ÍÇÎ Ë ¼¢¿ÇÃo»½¼6¹:Â Ë ÒÌÀoÂ½Ào¼{»!À*¿ÇÃo»½¼6¾6Ò6Ð½Í�×oÃ
Â8Ã�¼ ¿ Ë »!ü&Ò6¹:Ã�¼ï¼�¹ È Ð Ê ÀoÂ8Ã�¼ Ù À�ì Ë Ò6ÒÌÀ È�Ë »2¾ÌÀDÂ Ë ¼6¹ È Ð Ê ÀoÍ�×oÃ
Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ½À Ù ¾6¹ É Ã�¼@Â Ë�È�Ë »½¼ÌÀ&ê Ë »½¼�Ð8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ½Ào¼ Ù�Ë Ã�¼�Ò Ë Ñ0Ð8¹:¼6¹c¾�Ã�¼¤Â Ë�È�ËyÈ ûoÒ6¹ÁÀRÃoÛ½¼ Ë Ò6Ó�ÀoÂ8Ã�¼ É À&ÒÌÀF¼ Ë�ËyÈ Û8Ð8¾6¹cÒ
Ð È ÄZÅ.¸ ËyÈ »½û�¼R¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼FÝ�¹:¿�À 
(æ

¸«õ Ê ¾6¹ È ÀW¼ Ë Í�×oÃ#Â8ÃW¿�À É8à ¾6Ð Ê Ã>À É Ò Ë ¼ Ë »0¾�ÃoÐXÃ�¼�¾6¹ É Ã�¼ÏÂ Ë ¿ Ë »!ü&Ò6¹:Ã�¼Õ¼6¹ È Ð Ê ÀoÂ8Ã�¼ Ù ¿ÇÃo»½¼6¾6Ò6Ð à Â8Ã�¼ É À&ÒÌÀW¼ Ë
¿�Ü Ë ê2À&ÒFÀoÃ�¼ÏÃoÛ(ð Ë ¾6¹cÓeÃ�¼ÏÂ½Àª¼6¹ È Ð Ê ÀoÍ�×oÃ æZá ÀoÂ½ÀWÐ È Â8Ã�¼Ï¿ Ë »!ü&Ò6¹:Ã�¼Õ¼6¹ È Ð Ê ÀoÂ8Ã�¼ Ë ¼ É�Ë ¿ à Ô ¿ÇÃ�¼äìíÃo¹ Ê ¹:¼6¾ÌÀoÂ8Ã ËyÈ
Ð È À¢¾ÌÀ&Û ËyÊ ÀïÂ Ë ¿ Ë »!ü&Ò6¹:Ã�¼ æ ò ¼ É À&ÒÌî È�Ë ¾6Ò�Ã�¼NÐ8¾6¹ Ê ¹cóTÀoÂ8Ã�¼WÂ Ë ìíÃoÒ È À Ë ¼ ÉUË ¿ à Ô ¿�À É À&ÒÌÀï¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍ�×oÃ�Â½À
¼6¹ È Ð Ê ÀoÍ�×oÃ Ù Ò Ë Â Ë�Ù½ËyÊ:ËyÈ�Ë »2¾�Ã�¼jÂ Ë Ò Ë Â ËNË À É8Ê ¹:¿�ÀoÍ�×oÃ�¾ÌÀ È Û ÚyÈ ìíÃoÒÌÀ È Â Ë ¼Ì¿yÒ6¹c¾�Ã�¼ æ
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�öË ¼6¾ Ë ¿�À É8à ¾6Ð Ê Ã
¼ Ë ÒÌ×oÃ
À É Ò Ë ¼ Ë »0¾ÌÀoÂ8Ã�¼ Ë À&»!À Ê ¹:¼ÌÀoÂ8Ã�¼XÃ�¼¢Ò Ë ¼6Ð Ê ¾ÌÀoÂ8Ã�¼XÃoÛ8¾6¹:Â8Ã�¼ï¿ÇÃ È ÀD¼6¹ È Ð Ê ÀoÍ�×oÃfÂ½À
¹c»½¼6¾Ìî&»½¿y¹ÁÀFÂ Ë Ð È ÄZÅ.¸f¿yÒ6¹ÁÀoÂ½À É À&ÒÌÀöÀ É8Ê À&¾ÌÀGìíÃoÒ È ÀjÂ Ë »½û�¼é¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼¤Ý�¹:¿�ÀöÝ�Ão¾ Ë ¼ 
(Ù ¿ÇÃo»(ì ÃoÒ È�Ë Â Ë ¼Ì¿yÒ6¹c¾ÌÀ
»½Ã á À É8à ¾6Ð Ê Ã	� æ ò ¼ É À&ÒÌî È�Ë ¾6Ò�Ã�¼LÂ Ë Â Ë ¼ ËyÈ>ÉUË »8Ü½Ã{¿ÇÃo»½¼6¹:Â Ë ÒÌÀoÂ8Ã�¼j» Ë ¼�¼ÌÀ¢À&»!ü Ê ¹:¼ Ë ìíÃoÒÌÀ È ¿ÇÃo»½¼6Ð È Ã{Â Ë
Ë » Ë Ò6ê�¹ÁÀ Ù Ñ2Ð!À&»0¾6¹:Â½ÀoÂ Ë Â ËöÉ Ào¿ÇÃo¾ Ë ¼ É�Ë Ò�Â(¹:Â8Ã�¼ Ù.É Ò Ë ¿y¹:¼Ì×oÃ#Â½ÀW¹c»(ìíÃoÒ È ÀoÍ�×oÃ Ë »0Ó0¹ÁÀoÂ½À É�ËyÊ Ã�¼ä»½û�¼Õ¼ Ë »½¼�ÃoÒ Ë ¼ Ë
Ò Ë ¿ Ë Û8¹:Â½À ÉUËyÊ Ã ã ¸ Ë ¿ÇÃo»½¼6Ð È Ã�Â Ë�È�ËyÈ ûoÒ6¹ÁÀ æZá ÀoÂ½À>Ð È Â Ë ¼�¼ Ë ¼ É À&ÒÌî È�Ë ¾6Ò�Ã�¼RìíÃoÒÌÀ È À&¹c»½Â½À�À�ÓoÀ Ê ¹ÁÀoÂ8Ã�¼
¿ÇÃo»½¼6¹:Â Ë ÒÌÀ&»½Â8ÃªÀNÓoÀ&Ò6¹ÁÀoÍ�×oÃWÂ8ÃN»0õ È�Ë Ò�ÃªÂ Ë »½û�¼ Ù Â½ÀaÂ(Ð8ÒÌÀoÍ�×oÃWÂ8Ãa¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê ÃWÂ ËFÈ Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÍ�×oÃïÖ�¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê Ã
Â Ë ¾ ËyÈ>É Ã Ë »0¾6Ò ËöË þ Ë ¿yÐ½ÍÇÎ Ë ¼äÂ½Ào¼Z¹c¾ Ë ÒÌÀoÍÇÎ Ë ¼äÂ8Ãa¿y¹:¿ Ê Ã#À&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿ÇÃ ØYÙ Â8ÃN»0õ È�Ë Ò�ÃWÂ ËjË Ó Ë »2¾�Ã�¼ÏÃ.¿ÇÃoÒ6Ò6¹:Â8Ã�¼
Ë Â½ÀjÑ0Ð!À&»2¾6¹:Â½ÀoÂ Ë Â ËZÉ Ò�Ã0¿ Ë ¼Ì¼ÌÀ È�Ë »2¾�Ã Ë þ(¹cê�¹:Â½À ÉUËyÊ Ã�¿y¹:¿ Ê ÃLÀ&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿ÇÃ æ ¸ö¼�Å Ë ÍÇÎ Ë ¼ ç(æcëeÙ&ç(æ�
½Ù&ç(æ�¹8Ù�ç(æ oLË
ç(æ �ªÀ É Ò Ë ¼ Ë »2¾ÌÀ È Ò Ë ¼ É�Ë ¿y¾6¹cÓoÀ È�Ë »0¾ Ë Ã�¼äÒ Ë ¼6Ð Ê ¾ÌÀoÂ8Ã�¼ Ë »½¿ÇÃo»2¾6ÒÌÀoÂ8Ã�¼ É À&ÒÌÀª¿ÇÃo»½¼6Ð È Ã#Â ËjË » Ë Ò6ê�¹ÁÀ Ù(É Ò Ë ¿y¹:¼�×oÃ
Â½À=¹c»(ì ÃoÒ È ÀoÍ�×oÃ Ë »2Ó.¹ÁÀoÂ½À ÙöÉ Ò Ë ¿y¹:¼Ì×oÃ�Â½À=¹c»(ì ÃoÒ È ÀoÍ�×oÃ�Ò Ë ¿ Ë Û8¹:Â½À ÙjÉUË Ò�Â½ÀDÂ Ë�É Ào¿ÇÃo¾ Ë ¼ Ë ¿ÇÃo»½¼6Ð È Ã
Â Ë
È�ËyÈ ûoÒ6¹ÁÀ æ ¸j¼WÅ Ë ÍÇÎ Ë ¼ ç(æ�ç(ÙÆç(æµ?ïË ç(æ�8 À É Ò Ë ¼ Ë »0¾ÌÀ È Ò Ë ¼6Ð Ê ¾ÌÀoÂ8Ã�¼ªÂ Ë ¼6¹ È Ð Ê ÀoÍ�×oÃ É À&ÒÌÀ�À{ÓoÀ&Ò6¹ÁÀoÍ�×oÃ�Â8Ã
¹c»2¾ Ë Ò6Ó�À Ê ÃªÂ ËöÈ Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÍ�×oÃ Ù Ñ0Ð!À&»2¾6¹:Â½ÀoÂ Ë Â Ë�Ë Ó Ë »2¾�Ã�¼ÕÃ.¿ÇÃoÒ6Ò6¹:Â8Ã�¼ä»!ÀNÒ Ë ê�¹Á×oÃ È Ão»8¹c¾�ÃoÒÌÀoÂ½À Ë »0õ È�Ë Ò�Ã>Â Ë
¹c»½¼6¾6Ò6Ð½ÍÇÎ Ë ¼¤» Ë ¿ Ë ¼�¼Ìü&Ò6¹ÁÀo¼ É À&ÒÌÀ Ë þ Ë ¿yÐ½Í�×oÃjÂ Ë Ð È ÀR¹c¾ Ë ÒÌÀoÍ�×oÃ�Â8ÃF¿y¹:¿ Ê Ã�À&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿ÇÃjÂ8ÃöÄZÅ.¸ æ ¸ºÅ Ë Í�×oÃ ç(æ�=
À É Ò Ë ¼ Ë »2¾ÌÀ�Ð È À>¿ÇÃo»½¿ Ê Ð½¼Ì×oÃ>ê Ë ÒÌÀ Ê ¼ÌÃoÛ8Ò Ë Ã�¼ÕÒ Ë ¼6Ð Ê ¾ÌÀoÂ8Ã�¼FÂ Ë ¼6¹ È Ð Ê ÀoÍ�×oÃ ÃoÛ8¾6¹:Â8Ã�¼ æ

g�äih @¡ð=AWé'üÈ÷áðáòÈçkjlAWçYënmñìîõ
9FÈ ÀjÓ Ë óRÑ0Ð Ë Ào¼ � Å8Å.è½¼ É Ã�¼�¼6Ð ËyÈ Ð È Àöì Ão»2¾ ËÕÊ ¹ È ¹c¾ÌÀoÂ½À Ë�Ô »8¹c¾ÌÀNÂ ËäË » Ë Ò6ê�¹ÁÀNÂ Ë Ó0¹:Â8ÃNÀ�¿�À&ÒÌÀo¿y¾ Ë Ò à ¼6¾6¹:¿�Ào¼
¾ÌÀ&¹:¼N¿ÇÃ È ÃïÂ(¹ È�Ë »½¼�Î Ë ¼LÒ Ë Â(Ð8óÇ¹:Â½Ào¼ Ë Ã É�Ë ÒÌÀoÍ�×oÃïÂ Ë ¼ÌÀo¿ÇÃ È>É À&»8Ü!ÀoÂ½À ËyÈ·Ê Ã.¿�À&¹:¼�¹c»½û�¼ É ¹c¾�Ã�¼NÃoÐ�Ü½Ã�¼6¾6¹:¼ Ù�Ú
¹ È>É ÃoÒ6¾ÌÀ&»0¾ Ë Ó Ë Ò6¹ Ô ¿�À&Ò�ÃD¹ È>É Ào¿y¾�Ãf¿�À&Ð½¼ÌÀoÂ8Ã É�ËyÊ ÀD¼�Ã Ê Ð½Í�×oÃ
Â Ë ÄZÅ.¸ É Ò�Ã É Ã�¼6¾ÌÀ*»½Ã
¿ÇÃo»½¼6Ð È Ã
Â Ë ¼Ì¼ Ë
Ò Ë ¿yÐ8Ò�¼�Ã æ ò ¼¢Ò Ë ¼6Ð Ê ¾ÌÀoÂ8Ã�¼ïÃoÛ½¼ Ë Ò6Ó�ÀoÂ8Ã�¼ É À&ÒÌÀ Ë ¼Ì¼ÌÀ È�Ú ¾6Ò6¹:¿�À Ù ¾ÌÀ&»2¾�Ã ËyÈ ¾ Ë Ò È Ã�¼ïÂ8ÃD¿ÇÃo»½¼6Ð È ÃD¾�Ão¾ÌÀ Ê
Ñ2Ð!À&»0¾�Ã É ÃoÒ�¿ Ë »2¾ÌÀ&ê ËyÈ Â Ë ¿ÇÃo»½¼6Ð È Ã É ÃoÒéÃ É�Ë ÒÌÀoÍ�×oÃ>Öí¿ÇÃ È Ð8»8¹:¿�ÀoÍ�×oÃ Ù ¼ Ë »½¼�ÃoÒ6¹ÁÀ È�Ë »2¾�Ã ËäÉ Ò�Ã.¿ Ë ¼�¼ÌÀ È�Ë »0¾�Ã Ø
Ë ¼6¾Ì×oÃ�À É Ò Ë ¼ Ë »2¾ÌÀoÂ8Ã�¼�À>¼ Ë ê�Ð8¹cÒ æ

¸ ø À&Û ËyÊ À ç(æcëaÈ Ã�¼�¾6ÒÌÀ Ã Ó�À Ê ÃoÒ È�Ú Â(¹:Ã ËyÈpo ÃoÐ Ê:Ë ¼ Ù À É Ò Ë ¼ Ë »0¾ÌÀoÂ8Ã�¼�»!Ào¼ Ê ¹c»8Ü!Ào¼�Û8ÒÌÀ&»½¿�Ào¼ ÙUË Â Ë ¼6Ó.¹:Ã
É ÀoÂ(ÒÌ×oÃ Ù À É Ò Ë ¼ Ë »0¾ÌÀoÂ8Ã�¼a»!Ào¼ Ê ¹c»8Ü!Ào¼ ËyÈ ¿y¹c»8óTÀ Ù Â8Ãï¿ÇÃo»½¼6Ð È Ãï¾�Ão¾ÌÀ Ê Â Ë>Ë » Ë Ò6ê�¹ÁÀXÂ8Ã�¼L»½û�¼N¿ÇÃ È Ð8»½¼ ËyÈ
¿�ÀoÂ½À}Ð È Â8Ã�¼�¿ Ë »!ü&Ò6¹:Ã�¼ æºã Ã.Â Ë ù�¼ Ë ÃoÛ½¼ Ë Ò6Ó�À&ÒâÑ0Ð Ë Ã1¿ÇÃo»½¼6Ð È Ã1Â ËïË » Ë Ò6ê�¹ÁÀ=Â8Ã�¼>»½û�¼>»½Ã�¼ ¿ Ë »!ü&Ò6¹:Ã ë
Ë	o Ö À&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿ÇÃ�¼¢Â(¹:¼6¾6Ò6¹cÛ8Ð à Â8Ã�¼ Ø>ÚXÈ�Ë »½ÃoÒ Â8Ã1Ñ0Ð Ë ÀoÑ0Ð ËyÊ:Ë Â8Ã�¼âÂ ËyÈ À&¹:¼ ¿ Ë »!ü&Ò6¹:Ã�¼ æ ¸j¼>Ò Ë Â Ë ¼ Â8Ã�¼
¿ Ë »!ü&Ò6¹:Ã�¼ 
=Ë � Ù À&Ð8¾�Ão»�� È ¹:¿�Ào¼ Ê Ã0¿�À Ê ¹cóTÀoÂ½Ào¼ Ù ¿ÇÃo»½¼�Ð È ¹cÒÌÀ È È À&¹:¼ Ë » Ë Ò6ê�¹ÁÀ1Â8Ã*Ñ2Ð Ë Ào¼âÂ8Ã�¼â¿ Ë »!ü&Ò6¹:Ã�¼
ë�ËSo½Ù Ð È ÀDÓ Ë ó1Ñ0Ð Ë »!×oÃ Ë ÒÌÀ È ¿�À É À&ó Ë ¼�Â Ë ì\À&ó Ë Ò{Ò Ë ¿ÇÃo» Ô ê�Ð8ÒÌÀoÍÇÎ Ë ¼nÂ Ë Ü!À&Ò�Â(ôäÀ&Ò Ë ÖíÂ Ë ¼ Ê ¹cê2À&Ò�ÃoÐ

85M
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È Ã0Â(¹ Ô ¿�À&ÒÏ¿ÇÃ È>É Ão» Ë »0¾ Ë ¼ÕÂ8Ã�¼ä»½û�¼Z¼ Ë »½¼ÌÃoÒ Ë ¼ Ù2É À&ÒÌÀ È Ð½Â½À&»½Í�À#Â ËjË ¼6¾ÌÀoÂ8ÃªÀoÂ È ¹c»8¹:¼6¾6ÒÌÀ&¾6¹cÓeÃ ØYÙ8È Ào¼ÏÀ&¹c»½Â½À
¿ÇÃo»½¼ Ë ê�Ð8¹cÒÌÀ È À É Ò Ë ¼ Ë »2¾ÌÀ&ÒFÐ È Ò Ë ¼6Ð Ê ¾ÌÀoÂ8Ã È�ËyÊ Ü½ÃoÒjÂ8ÃâÑ0Ð Ë Ào¼RÒ Ë Â Ë ¼F»!×oÃ�ê Ë Ò Ë »½¿y¹ÁÀoÂ½Ào¼jÂ8Ã�¼F¿ Ë »!ü&Ò6¹:Ã�¼ ¹
Ë�ç(æ ò ¼NÒ Ë ¼6Ð Ê ¾ÌÀoÂ8Ã�¼ªÀ É Ò Ë ¼ Ë »2¾ÌÀoÂ8Ã�¼aì ÃoÒÌÀ È ÃoÛ8¾6¹:Â8Ã�¼a¿ÇÃo»½¼6¹:Â Ë ÒÌÀ&»½Â8Ã&ù�¼ Ë Ã�¼ É À&ÒÌî È�Ë ¾6Ò�Ã�¼ªÂ Ë ¼6¹ È Ð Ê ÀoÍ�×oÃ
Â Ë ¼�¿yÒ6¹c¾�Ã�¼R»½Ã á À É8à ¾6Ð Ê Ã³� æ
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òOë E�� å§ñ8îOëãò�ìénä]:§îïåÿô�ànò�ìé�ê"ëõß òOëõí�à�ì"ä§åÿô�ànê�ànò,q

•
¦9«�°K¿Q¨_½I¾0«�³ [�ñ�îOëõíïânà�äÿé|ê"ë�òOëõñ�òOéníïåæà�ß|ëõñ8îOé å§ñ�ànê"ëHC � ànê"é2T;ú�à�å4� é�^�É
¬o½I¾0«�³ ø � ß|ëõñ�î�à�í�å§ñ8îOëõíïâ�à�äÿé¡à�îO8~ä§å§ß�å§îOë}ê"ë<W,��òOë E�� ñ�ê"é�ò,É

•
¦9«�°K¿Q¨_½I¾0«�³ [�ñ�îOëõíïânà�äÿé|ê"ë�òOëõñ�òOéníïåæà�ß|ëõñ8îOé å§ñ�ànê"ëHC � ànê"é2T à�ä§îOé�^�É
¬o½I¾0«�³ ¸�å§ß�å§ñ � å§í�å§ñ�îOëõíïânà�äÿé à�îO8	ä§å§ß�å§îOëEê"ë<WEòOë E�� ñ�ê"é0É
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Número de dados
relevantes

baixo alto/médio

Intervalo de
Disseminação

Inadequado (baixo)

Intervalo de
Disseminação menor

do que máximo
permitido

SIM NÃO

Intervalo de
Disseminação

Adequado

Número de dados
relevantes vizinhos

Intervalo de
Sensoriamento

Inadequado (baixo)

Intervalo de
Sensoriamento

Adequado

baixoalto/médio

Intervalo de
Sensoriamento

Adequado

Intervalo de
Sensoriamento menor

do que máximo
permitido

SIM NÃO

Intervalo de
Disseminação

Inadequado (alto)

Intervalo de
Disseminação maior

do que mínimo
permitido

SIM NÃO

Intervalo de
Disseminação

Adequado

Intervalo de
Sensoriamento

Inadequado (alto)

Intervalo de
Sensoriamento maior

do que mínimo
permitido

SIM NÃO

Intervalo de
Sensoriamento

Adequado

=.å E�� í�à|ø+.]W�q`=�ä � �"é E í�à�ß à�ì�à�í�à�íOë E í�ànò�ê"ë	ôãéníïíOëõäæànç�èné � îïå§ä§å§þyànê�ànòQñ�é�ò�ë���ìNëõíïå§ß|ëõñ8îOé�òZ.

•
¦9«�°K¿Q¨_½I¾0«�³ [�ñ�îOëõíïânà�äÿé|ê"ë�ê åÿòOòOëõß�å§ñ�ànç�èné�å§ñ�ànê"ëHC � ànê"é2T;ú�à�å4�"é�^�É
¬o½I¾0«�³ ø � ß|ëõñ�î�à�í�å§ñ8îOëõíïâ�à�äÿé¡à�îO8~ä§å§ß�å§îOë}ê"ë
����òOë E�� ñ�ê"é�ò,É

•
¦9«�°K¿Q¨_½I¾0«�³ [�ñ�îOëõíïânà�äÿé|ê"ë�ê åÿòOòOëõß�å§ñ�ànç�èné�å§ñ�ànê"ëHC � ànê"é2T à�ä§îOé�^�É
¬o½I¾0«�³ ¸�å§ß�å§ñ � å§í�å§ñ�îOëõíïânà�äÿé à�îO8	ä§å§ß�å§îOëEê"ë
��òOë E�� ñ�ê"é�òZÉ

¸~ëãòOò�àVü éníïß à5��à�ñ�à�ä§åÿò�à�ñ�ê"é ânà�íïå � â$ëõåÿò�å§ñ�îOëõíïñ�ànò~ëEë���îOëõíïñ�ànòZ��é|ö@÷�ø°à ��� òïî�à�é�ò�å§ñ8îOëõíïâ�à�äÿé�ò£ê"ë�òOëõñ5�
òOéníïåæà�ß|ëõñ8îOéVë�ôãénß � ñ"åÿô�ànç�ènéVê"é�ñ�$�òOëõñ�ò�éní(ñ�é9C � à�ä�ò�ëQëõñ�ôãénñ8îïí�àVëõß�ú � îïåÿê"é0.7@.éní ß|ëõåÿé}ê"éVà � �>:§ä§åÿé}ê"ë
ÌLs] -Í�Î�Ï�ÐosUÎ!ÎUs�Ñ� 
Ò
s!w,z�"ÔÓXTUÕtö`¸E÷0^ ê åÿòïìNénñ0:§â$ëõåÿò ñ�é�û�à�íOê5G à�íOë	ê"é�ò@ñ�$�ò?%eåÿô�à9% énîOëãò?��ë£ê"éVà�ì"ä§åÿô�à�îïå§â$é
�8àãâ�àAê"ëãò�ëõñ8â$énä§â�åÿê"éAì�à�í�à àAà�ì"ä§åÿô�ànç�ènéh�g�>�U �"H�:ìé�ê"ë���òOë ôãénñ�òOî�à�î�à�í�à�ânà�íïåæànç�èné ê"ëãòOòOëãò�å§ñ8îOëõíïâ�à�äÿé�ò,��à
ô�ànê�à�å§îOëõí�ànç�èné|ê"é|ôõåÿôõäÿé à � îOénñ�Snß�åÿôãé0.
ÖÂ×ÔØ Ù�Ú¹Û�Ü�ÝpÞOßcà\á&Ú¹à�â�ãcä�ßcàåÚÂælÚ¹à�ç+è�â�ãcä+ß�à�é�ê+â�ÞOä�ßcà

¬b°Kë�ªU¨�»ZÀe¿QÀµìl«�¿L¨�¼Q©�º0½I¾0«F¿Q«FíH°�¯,À�Å�î5º�ª_«F¿QÀ(ï�À�°K»,«gÅd¨_º�²FÀ>°�¯,«x³ J£é}å§ñ�î � å§îOé ê"ëEà�ânà�ä§åæà�íQéVü � ñ5�
ôõåÿénñ�à�ß|ëõñ8îOéÇê�à�â�à�íïåæànç�èné¡ê"é å§ñ8îOëõíïâ�à�äÿéÇê"ë�òOëõñ�òOéníïåæà�ß|ëõñ�îOé ìëõäÿé¡ôõåÿôõäÿé à � îOénñ�Snß�åÿôãé ê"ëãòOôõíïå§îOéÇànôõå§ß à5�



{}|K~��g�Q�#�0�������K���g���U�B�����I�K�2�Z�K����{o�p�K�������F�?�x�x�p�_�K�p�Q� W,��k

ë-ëõß ëãòïìNëãôõåæà�äQê�ànò�íOë E í�ànò ê"ë-ôãéníïíOëõäæànç�èné6ë-ìénä]:§îïåÿô�ànò � îïå§ä§å§þyànê�ànò,��A<ôãëõñ � íïåÿé�ò�ü éní�à�ß ì"íOénìé�òOîOé�ò|ë
énú�òOëõíïânànê"é�ò	ê � í�à�ñ�îOë�é�ò	ë���ìNëõíïå§ß|ëõñ8îOé�òZ.�ø òOë E�� å§í	ëãòïî�ènéÇê"ëãòOôõíïå§îOé�ò	ëãò�òOëãò~ôãëõñ � íïåÿé�ò,�të�à�ì"íOëãòOëõñ8î�ànê�ànò
3 E�� í�ànò�énú"îïåÿê�ànò(ôãénß é	òOé�üýî/G à�íOëc�8à�ânà~ì�à�í�à£â�åÿò � à�ä§å§þyànç�ènéEê�àa;~÷"÷>=?��C � ë ß|é�òïîïí�à�ß é	ëãòOî�ànê"é	ê�à£íOëãê"ë
ëõß�ô�ànê�àeòïå§î � ànç�èné0.V	5é�ê�ànò�ànò93 E�� í�ànò�à�ì"íOëãòOëõñ8î�ànê�ànò|àeòOë E�� å§í�ò�èné�íOë*ü ëõíOëõñ8îOëãò|à�å§ñ8îOëõíGü ànôãë E í � 3�ô�à
ôãéníïíOëãòïìénñ�ê"ëõñ�îOë}à|à�ì"ä§åÿô�ànç�ènéD�g���! �" � îïå§ä§å§þyànê�à5.
¦9À�°Kë0Å-¨_«åð�³ îOé�ê"é�ò	é�ò	ñ�$�ò	òOëõñ�òOéníOëãò	ôãénñ�îO8õß�à¡ì"äæànô�à-ê"ë�òOëõñ�òOéníOëãòZ�të�� ôãëõîOéÇñ�$-ê"é E à�îOë#G àH�I��ë�ò�èné
å§ñ"åÿôõåæànê"é�ò ôãénßùå§ñ8îOëõíïâ�à�äÿé6ê"ë òOëõñ�òOéníïåæà�ß|ëõñ�îOé6ê"ëV�<òOë E�� ñ�ê"é�òÇë-å§ñ�îOëõíïânà�äÿéJê"ëAß|énñ"å§îOéní�ànç�ènésê"ëV���
òOë E�� ñ�ê"é�ò,.
¦9À�°Kë0Å-¨_«òñp³ à�ìp$�ò à�ä E�� ñ�ò|å§ñ�òOî�à�ñ8îOëãò òOëõß ôãénäÿëõî�à�í ê�ànê"é�òbC � ë-íOëõì"íOëãò�ëõñ8îOëõß ëõâ$ëõñ8îOé�ò,�Lé�ò�ñ�$�ò¡ê å4�
ß�å§ñ � ëõßùò � ànò�î�à��"ànò|ê"ëAòOëõñ�òOéníïåæà�ß|ëõñ8îOé0�Là � ß|ëõñ�î�à�ñ�ê"é6é�å§ñ�îOëõíïânà�äÿé6ê"ë�W-ëõßóW-òOë E�� ñ�ê"é0� à�ô�ànê�à
ë�� ëãô � ç�ènéÇê"éÇôõåÿôõäÿé�à � îOénñ�Snß�åÿôãé0�5à�îO8�ôOû�ë E à�íOëõßUñ�é â�à�äÿéní~ß � ��å§ß|é ìNëõíïß�å§îïåÿê"é-ê"ë}W,� òOë E�� ñ�ê"é�òZ.+
ñ�$	ê�à�ú�ànò�ë��IC � ë ñ�èné	ôãénñ�îO8õß ì"äæànô�à~ê"ëLòOëõñ�òOéníOëãò,�8énú"îOëõß°ânà�äÿéníOëãò:íOëõäæà�îïå§â$é�ò à�ëõâ$ëõñ�îOé�ò�ê"ëLòOë � ôãénñ8â$ëõí��
òOéní~à�ñ�à�äi$ E åÿôãé-��ê å E å§î�à�ä ëVìéníïî�à�ñ�îOé�à � ß|ëõñ8î�àÇò � à¡î�à���à¡ê"ë�òOëõñ�ò�éníïåæà�ß|ëõñ8îOé0�tê å§ß�å§ñ � å§ñ�ê"é�é å§ñ8îOëõíïâ�à�äÿé
ê"ë<WEëõßôWEòOë E�� ñ�ê"é0��à�îO8�ôOû�ë E à�í�àné�â�à�äÿéníLß<:§ñ"å§ß|é|ìNëõíïß�å§îïåÿê"é|ê"ëXW	ò�ë E�� ñ�ê"é0.
¦9À�°Kë0Å-¨_«öõ�³ àsì"äæànô�àlê"ë/òOëõñ�òOéníOëãòAê"ë � ß ê"é�ò-ñ�$�òµ8�íOëõîïå§í�ànê�à5. ø£òOòïå§ß´ôãénß|é éJñ�$1ê�àsú�ànòOë��
ëãòOòOë�ëõäÿëõß|ëõñ8îOéeê�à íOëãê"ë�ôãénß|ëãç�à�à íOëãôãëõúëõí	â�à�äÿéníOëãò
C � ëVíOëõì"íOëãòOëõñ8î�à�ß�ëõâ$ëõñ8îOé�ò�ôãénß|é-ò¬à-:ÿê�àÇê"ë�òOë �
ôãénñ8â$ëõíOòOéní�à�ñ�à�äi$ E åÿôãé-��ê å E å§î�à�ä6�(ë¡ôãénß|ëãç�àeàeà � ß|ëõñ8î�à�í�ò � à-î�à���à�ê"ë¡òOëõñ�òOéníïåæà�ß|ëõñ8îOé0�(ê å§ß�å§ñ � å§ñ�ê"é�é
å§ñ8îOëõíïâ�à�äÿé¶C � ë	ëõí�à�ê"ë<W,��òOë E�� ñ�ê"é�ò9T;â�à�äÿéníQß � � å§ß|é�^ ì�à�í�àDW	òOë E�� ñ�ê"é2T;ânà�äÿéníQß<:§ñ"å§ß|é�^�.
¦9À�°Kë0Å-¨_«Á÷x³ é¡ñ�$¡òOëõñ�ò�éníBC � ë}ëãòïî�à�ânà¡òOëõß à|ì"äæànô�à¡ê"ëVòOëõñ�òOéníOëãò£ñ�é ôãëõñ � íïåÿéDR5�íOëãôãëõúë}ñ�é�â�à�ß|ëõñ8îOë
à ß|ëãòOß àÇëVôãénß|ëãç�àAà¡ôãénäÿëõî�à�í}ê�ànê"é�ò	ôãénñ�òïåÿê"ëõí�ànê"é�òEñ�èné íOëõäÿëõâ�à�ñ8îOëãò,�.ê å§ß�å§ñ � å§ñ�ê"é E í�ànê�à�îïå§â�à�ß|ëõñ8îOë
ò � à¡î�à��"àÇê"ë�òOëõñ�ò�éníïåæà�ß|ëõñ8îOé0.�ø�ñ�îOëãòEê"ë�ôOû�ë E à�íVàné¡â�à�äÿéní	ß<:§ñ"å§ß|é�ê"ëãòOò¬à î�à���à(T;ß � ��å§ß|é�å§ñ8îOëõíïâ�à�äÿé
ê"ëbW,� òOë E�� ñ�ê"é�òÔ^��Në�à�å§ñ�ê�à ôãénäÿëõî�à�ñ�ê"é ê�ànê"é�ò~ñ�èné¡íOëõäÿëõâ�à�ñ8îOëãò,�tà ì"äæànô�à ê"ëVò�ëõñ�òOéníOëãò�ê"ë � ßXê"ë}ò�ë � ò
â�å§þãå§ñ"û�é�ò�8�íOëõîïå§í�ànê�à5.7J£ëãòOòOë�ô�ànòOé0�"é�ñ�$Vâ�å§þãå§ñ"û�éVì�ànòOò�à�à�ôãénäÿëõî�à�íQë£ëõñ8â�åæà�íLâ�à�äÿéníOëãò�C � ë�íOëõì"íOëãòOëõñ8î�à�ß
ëõâ$ëõñ8îOé�ò,.�°ñ�$|òOëõñ�òOéní£ëõñ8î�èné0�Nàné�ìëõíOôãëõúNëõí�î�à�ä�òïå§î � ànç�èné|ì � í�à ê"ë�ê å§ß�å§ñ � å§í£ò � à|î�à��"à5��ß à�ñ8îOëõñ�ê"éÇà
ß|ëãòïß à�ôãénñ�òïî�à�ñ�îOë�.
¬b°Kë�ªU¨�»ZÀ�¿QÀ�ìl«�¿L¨�¼Q©Iº0½�¾0«¿K«�íH°�¯,À�Å�î5º�ª_«�¿KÀl¦9«�²V®Q°Q¨�©�º0½I¾0«x³ Þ�ß à â$ëõþeC � ë�à�ìëõñ�ànò¡ê � ànò
íOë E í�ànò	ëVê � ànò~ìNénä]:§îïåÿô�ànò	ëãòïî�èné íOëõäæànôõåÿénñ�ànê�ànòEôãénßUàÇà�ä§îOëõí�ànç�èné-ê"éÇå§ñ8îOëõíïâ�à�äÿé-ê"ë�ôãénß � ñ"åÿô�ànç�èné-ìNëõäÿé
ö@÷�ø+��à�ìëõñ�ànò���ôãëõñ � íïåÿé�òQüýéní�à�ß ñ�ëãôãëãòOò � íïåÿé�òQì�à�í�àVâ$ëõíïå43�ô�à�í£éVü � ñ�ôõåÿénñ�à�ß|ëõñ�îOé¡ê"ëãòOîOëãò,.
¦9À�°Kë0Å-¨_«Âðg³ îOé�ê"é�ò¡é�ò ñ�$�ò¡òOëõñ�ò�éníOëãò,�Lë�� ôãëõîOé6ñ�é{ôãénñ�ëãôõî�ànê"élàné E à�îOë#G àH�I��ò�èné<å§ñ"åÿôõåæànê"é�òÇôãénß´à
ì"äæànô�à ê"ëVòOëõñ�òOéníOëãò~ànôãénì"äæànê�à5.
* énß�é¡ê"ëãôãéníïíOëõí~ê"é¡îOëõß�ìNé¡ëVànò�ë��"ëãô � çH��ëãò~ò � ú�ò�ëHC���ëõñ�îOëãò£ê"é ö@÷�ø��
é�å§ñ8îOëõíïâ�à�äÿé|ê"ë	ôãénß � ñ"åÿô�ànç�èné ê"é�ò ñ�$�òLâ�à�å5à � ß|ëõñ8î�à�ñ�ê"é¡à�îO8Eà�îïå§ñ E å§í�é�ß � ��å§ß|é�â�à�äÿéníLìNëõíïß�å§îïåÿê"é|ê"ë
����òOë E�� ñ�ê"é�ò,.
¦9À�°Kë0Å-¨_«ñp³ à�ìp$�ò�íOëõîïå§í�ànê�ànò¡ànò�ì"äæànô�ànò¡ê"ë�òOëõñ�òOéníOëãò ê"ë-îOé�ê"é�ò é�ò�ñ�$�ò,� é�ò�ß|ëãòïß|é�ò ôãénß|ëãç�à�ß à
åÿê"ëõñ8îïå43�ô�à�í}à¡é�ôãéníïíO¤õñ�ôõåæàÇê"ë�ëõâ$ëõñ�îOé�òEë}ê å§ß�å§ñ � ëõß E í�ànê�à�îïå§â�à�ß|ëõñ8îOë|é¡å§ñ8îOëõíïâ�à�äÿé-ê"ë�òOëõñ�òOéníïåæà�ß|ëõñ8îOé
à�îO8Eé�ânà�äÿéníLß<:§ñ"å§ß|é ìëõíïß�å§îïåÿê"é ê"ë9��òOë E�� ñ�ê"é�ò,.
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ÖÂ×�ø Ù�ßcÛ�àgÞùä+ÚLÝpãcúQû�Ú¹àåü2ÞOÛ�ãcÞOà

ö�òOòOëEà�ìp¤õñ�ê åÿôãëEà�ì"íOëãòOëõñ8îOé � é�ò íOëãò � ä§î�ànê"é�ò�énú"îïåÿê"é�ò�ôãénßÁà}å§ß�ì"äÿëõß|ëõñ8î�ànç�èné ëõß ì"äæà�î�à�üýéníïß ànò�ê"ë~ñ�$�ò
òOëõñ�òOéníOëãò@íOë�à�åÿò@ê"ë�ì�à�íïîOë�ê�àEå§ñ�òïî�ó�ñ�ôõåæà�ê"ë�ö@÷�ø�òïå§ß � äæànê�àEñ�ëãòOò�ëQîïí�à�ú�à�ä§û�é0.�Þ�ß à	â$ëõþMC � ëB8Qú�ànòïî�à�ñ�îOë
ê å ü_:ÿôõå§ä�à énú"îOëõñ�ç�ènéÇê"ëVê�ànê"é�ò~ê"ë}ê"ëãòOëõß�ìNëõñ"û�é¡ñ�à|íOë�à�ä§å§þyànç�èné-ê"ëVë���ìNëõíïå§ß|ëõñ8îOé�ò~íOë�à�åÿòZ��é�ò~énú � ëõîïå§â$é�ò
ê"ëãòOò�à-å§ß�ì"äÿëõß|ëõñ�î�ànç�èné/ëõí�à�ß àeàãâ�à�ä§åæànç�èné�ê�à-â�åæà�ú"å§ä§åÿê�ànê"ë ê"ë¡òOë|å§ß�ì"äÿëõß|ëõñ�î�à�í|é�ß|é�ê"ëõäÿéeê"ë ö@÷�ø
ñ�éÇû�à�íOê5G à�íOë ê�à ì"äæà�î�à�ü éníïß àD%eåÿô�àD% énîOëãò
�5�5ë�â$ëõíïå43�ô�à�í9C � ë�éÇß|ëãòïß|é-òOë E�� ë|é-ôãénß�ìNéníïî�à�ß|ëõñ8îOé
ì"äæà�ñ�ë � ànê"é0.Jø£ò93 E�� í�ànò¡à�ì"íOëãòOëõñ8î�ànê�ànò ñ�ëãòOòOë-à�ì�¤õñ�ê åÿôãë�å§ä � òïîïí�à�ßýC � ë-à�ß}úé�ò|é�ò�énú � ëõîïå§â$é�ò�ü éní�à�ß
à�îïå§ñ E åÿê"é�ò,.¹@.éní ß|ëõåÿéVê"éVà � �5:§ä§åÿéVê"ë�Õtö`¸E÷¡ë�ê"ë � ß à�å§ñ8îOëõíGü ànôãë E í � 3�ô�à+�8à�ânà�ü énå�ìNé�òOò�:§â$ëõä�ôãénñ�òOî�à�î�à�í
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