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RESUMO

O estudo das doengas infecciosas em animais silvestres, em especial as causadas por helmintos,
sdo pouco relatadas relacionando sua patologia, incidéncia e a distribuicdo dos diversos agentes
etioldgicos nas populagbes em cativeiro e nas de vida livre. O objetivo deste trabalho foi
identificar os helmintos e as lesGes macroscépicas e histoldgicas causadas por endoparasitos em
mamiferos e aves silvestres de cativeiro e vida livre no estado de Minas Gerais, além de
descrever as caracteristicas morfoldgicas dos helmintos em sec¢Bes histoldgicas. Durante a
necropsia foram avaliados 6rgdos parasitados de 11 aves e 5 mamiferos provenientes do Centro
de Triagem de Animais Selvagens de Belo Horizonte (CETAS) e criat6rios conservacionistas e
comerciais da regido metropolitana em Minas Gerais. Os 6rgdos foram avaliados separadamente
e analisados cuidadosamente. O contetdo dos 6rgdos era colocado em um recipiente, passado
por uma peneira de malha fina de 150 um, lavados em agua e examinados em microscopio
estereoscopico. Os nematddeos recuperados foram fixados com formol 10% aquecido e
clarificados no Lactofenol de Amann, enquanto os trematodeos e cestddeos foram comprimidos
entre placas de vidro, fixados em formol 10% frio e corados pelo Acetocarmin de Semichon e
diafanizados no creosoto. Foram encontrados trematddeos paranfistomideos parasitando o ceco
de duas capivaras, causando enterite cronica. Oslerus osleri foi encontrado na traquéia e nos
bronquios principais de uma raposinha-do-campo e dois lobos-guara, sendo descrito pela
primeira vez na espécie Lycalopex vetulus (raposinha-do-campo). Dioctophyme renale também
foi encontrado no rim direito do primeiro lobo-guara causando perda total do parénquima renal
e sua fung&o. E o cestodeo Pseudophyllidea (causador de anemia megalobléstica) foi encontrado
em intensa quantidade no intestino delgado do segundo lobo-guard. Nemat6deos Eustrongylides
foram encontrados em uma garca da noite provocando ventriculite granulomatosa difusa
intensa. Paratanaisia bragai foi descrita pela primeira vez nos rins de um mutum-do-sudeste e
uma jacutinga, causando ectasia de tubulos e ureteres e levando a uma reacdo inflamatéria
discreta. Nos psitacideos, Pionus fuscus morreram devido a obstrucdo intestinal pelo intenso
parasitismo por Ascaridia e as araras apresentaram um parasitismo moderado por nematodeos
capilarideos, causando enterite apenas na arara hibrida. Sicarius uncinipenis foi encontrado no
ventriculo de duas emas, causando ventriculite parasitaria, enquanto, Deletrocephalus
cesarpintoi estava presente no intestino delgado e grosso. Histologicamente, nas células
endoteliais de varios 6rgdos do lobo-guara 2 foram observadas numerosas estruturas parasitarias
compativeis com Rangelia vitalli. Os resultados obtidos neste estudo permitem aprofundar o
conhecimento a respeito dos endoparasitos, em animais selvagens de vida livre e cativeiro e
alertam para a necessidade do uso de anti-helminticos como medida profilatica nos animais que
sdo recebidos nos CETAS e também em clinicas mantenedoras de fauna e criatorios
conservacionistas.

Palavras-chave: animais selvagens, helmintos, histopatologia, parasitologia.
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ABSTRACT

Studies of infectious diseases in wild animals, especially those caused by helminths, relating its
pathology, incidence and distribution of etiological agents in captivity and free populations of
wild animals are little reported. The objective of this study was to identify helminths and gross
and histological lesions caused by endoparasites in free and captive wild mammals and birds,
and describe the morphological characteristics of helminths in histological sections. Parasitized
organs obtained from necropsy of 11 birds and 5 mammals from the Centro de Triagem de
Animais Selvagens of Belo Horizonte and conservationists and sponsoring entities in the
metropolitan area of Minas Gerais were evaluated. The organs were assessed separately and
analyzed carefully. The contents of the organs were retained in a container, passed through a
fine mesh sieve of 150 um and examined under a stereomicroscope. Nematodes recovered were
fixed with heated 10% formalin and clarified in Lactophenol Amann.Trematodes and cestodes
were compressed between glass slides, fixed with cold 10% formalin, stained by the
Acetocarmin Semichon and diaphanized in creosote. Trematodes paramphistomes were found
parasitizing the cecum of two capybaras, causing chronic enteritis. Oslerus osleri was found in
the trachea and main bronchi of a Hoary Fox and two Maned Wolves, being the first report in
the Lycalopex vetulus (Hoary Fox). Dioctophyme renale was also found in the right kidney of
the first Maned Wolf causing total loss of renal parenchyma and function. A severe infection by
cestode Pseudophyllidea (causing megaloblastic anemia) was found in the small intestine of the
Maned Wolf two. Eustrongylides nematodes were found in a Black-crowned Night Heron
causing marked diffuse granulomatous ventriculitis. Paratanaisia bragai was first described in
the kidney of a Red-billed Curassow and a Black-fronted Piping-Guan, causing ectasia of
tubules and ureters, and leading to a mild inflammatory reaction. In psittaciformes, Pionus
fuscus died due to intestinal obstruction by intense parasitism by Ascaridia and macaws had a
moderate infestation by nematodes of capillarridae family, causing enteritis only in hybrid
macaw. Sicarius uncinipenis was found in the ventricle of two Rheas, causing a parasitic
ventriculitis, while Deletrocephalus cesarpintoi was present in the small and large intestine.
Histologically, endothelial cells of various organs maned wolf two were observed numerous
parasitic structures compatible with Rangelia vitalli. The results obtained in this study allow us
increase the knowledge about the helminths, in captivity and free-living wild animals. Also, the
results alert for prescription of anthelmintics as prophylactic measure in animals that are
received in CETAS and also in clinical and conservationists places.

Keywords: wild animals, helminths, histopatology, parasitology.
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1. INTRODUCAO

No Brasil, a fauna selvagem é constituida de
animais pertencentes as especies nativas ou
migratorias, aquaticas ou terrestres, de
ocorréncia natural em territorio brasileiro ou
em &guas jurisdicionais brasileiras (lbama,
2008). A criacdo de animais selvagens em
cativeiro vem ganhando importancia na
conservacdo de espécies. No entanto, a
manutencgdo desses animais em um ambiente
artificial pode trazer sérios problemas para
sua saude, geralmente relacionados a
condigdes estressantes do cativeiro (Orsini e
Bondan, 2006).

Fatores globais, como as alteragdes
climaticas, o comércio internacional e
introdugdes de espécies exoticas contribuem
para 0 surgimento de doencas emergentes
(Liu et al., 2012). Como agravante, tem-se
ainda as atuais pressdes ambientais que
causam a extingdo das espécies e 0 COmércio
ilegal de animais selvagens, o qual €
considerado o terceiro maior tréfico do
mundo, precedido apenas pelo tréfico de
drogas e de armas (Rocha-Mendes et al.,
2006). Em conjunto com as praticas da
agropecuadria, do extrativismo e urbanizagé&o,
a introducdo de espécies exoticas, a
reintegracdo das espécies, a poluicdo, a
pesca e caca excessiva, sd0 causas de
exterminio de espécies da fauna selvagem
(Hernandez e Carvalho, 2006).

O manejo de fauna ameacada corresponde a
um conjunto de acdes integradas que visam
a manutencdo do patriménio genético de
uma determinada espécie animal. As
principais ferramentas que compdem este
conjunto de acbes sdo aquelas relacionadas
com a propagacdo em cativeiro, a
reintroducdo ao habitat natural e a
translocagdo entre habitats naturais de
individuos da espécie animal em estudo
(Catéo-Dias, 2008).

As doengas em animais selvagens devem ser
vistas como um processo patolégico iniciada
por fatores ambientais, fisiologicos ou
genéticos prejudiciais a salde (Cubas,
1996). Sabe-se que a ocorréncia de doencas
exerce uma marcante influéncia sobre o
sucesso ou o fracasso de programas de
manutencdo de espécies selvagens em
cativeiro (Catdo-Dias, 2003). Nos animais
selvagens, as infeccGes parasitarias sao
dificeis de serem diagnosticadas
clinicamente, porque esses animais nao
apresentam sinais clinicos especificos. O
cativeiro induz ao estresse, reduzindo a
capacidade imunoldgica e consequentemente
0 surgimento das parasitoses que estdo
diretamente relacionadas a alimentagdo e ao
habito desses animais (Mdller et al., 2005).

As doencas, em especial as infecto-
parasitarias introduzidas em um novo
habitat, exercem impacto marcante sobre a
manutencdo da biodiversidade, podendo ser
auto-limitantes em  animais  adultos,
enquanto que em animais jovens e
debilitados podem causar perdas
consideraveis (Cubas, 1996; Catdo-Dias,
2003). Apesar dos avangos na pratica
veterinaria, parasitas ainda causam perdas
significativas em animais de cativeiro, sendo
necessarias como medidas de controle na
reducdo da mortalidade a realizacdo de
exame fisico neonatal. Exames de fezes
devem ser feitos como um procedimento de
rotina para detectar ovos de helmintos e
formas evolutivas de protozoarios. Além
disso, recomenda-se a desinfec¢do periodica
dos recintos, e deve-se ter em mente que
alguns  parasitos sdo  extremamente
resistentes e que a reinfeccdo pode ocorrer
(Cubas, 1996). Devido ao estado delicado
em que muitas espécies de animais silvestres
se encontram, é urgente a implementacao de
pesquisas, além do apoio as ja existentes,
gue investiguem a ocorréncia natural de
patdgenos e suas doencas correspondentes
nesses animais (Catdo-Dias, 2003).
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H& uma escassez de trabalhos que
investiguem a patologia macroscopica e a
histopatologia associada as endoparasitoses
em animais selvagens. E a identificacdo de
parasitos em cortes histolégicos & um
desafio, uma vez que é necessario
reconhecer as diferentes estruturas de cada
classe dos helmintos. Além disso, devem-se
identificar as lesdes nos diferentes tecidos de
cada espécie de animais selvagens. Em vista
da importdncia do conhecimento das
parasitoses nos animais silvestres e 0s
trabalhos escassos com essa finalidade este
trabalho teve como objetivo investigar os
achados  patoldgicos  associados  aos
endoparasitas (identificados pela necropsia,
histopatologia e por técnicas parasitoldgicas)
em mamiferos e aves silvestres provenientes
de cativeiro e vida livre no estado de Minas
Gerais.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 DOENCAS PARASITARIAS EM
ANIMAIS SELVAGENS

Mudangas ambientais decorrentes de
fendmenos naturais ou produzidas pela
intervengdo humana, podem alterar o
equilibrio ecolégico e, consequentemente o0
surgimento de agentes patogénicos em seus
hospedeiros silvestres (Lallo et al., 2009).
Com o0 avanco da agricultura e da pecuaria
em 4areas naturais, seres humanos e 0s
animais domeésticos tém entrado em maior
contato com as populagdes de animais
selvagens em seu habitat (Holsback et al.,
2013). O desmatamento é wuma das
alteracbes que mais afetam o0s nichos
ecologicos de doencas, favorecendo a
transmisséo (Lallo et al., 2009). Vias de
infeccdo estdo diretamente relacionadas com
0S agentes causais, 0 que significa que o
conhecimento da cadeia da transmissdo das
doencas pode proporcionar uma
oportunidade para verificar como estes
agentes  atingem  novos  hospedeiros
susceptiveis (Holsback et al., 2013). As
infeccBes  parasitarias  sdo  intimamente

relacionadas aos alimentos e habitos dos
animais (Muller et al., 2005). A agua, o solo
e a veiculacdo alimentar constituem a
principal via de transmissdo de doencas
parasitarias (Slifko et al., 2000).

A criacdo em cativeiro de animais selvagens
geralmente envolve o confinamento de
animais em espagos reduzidos. Isto leva a
coabitacdo de animais de sexos, idades e até
mesmo espécies diferentes (Correa et al.,
2012). O cativeiro de animais induz ao
estresse, diminuindo a capacidade
imunoldgica e propiciando o surgimento das
parasitoses. Uma frequéncia elevada de
parasitoses intestinais em cativeiro ressalta a
importancia da implantagdo de medidas de
controle, na tentativa de melhorar as
condicbes de vida dos animais e evitar a
disseminacdo para outros recintos (Muller et
al., 2005). J& em animais selvagens em vida
livre, estudos sobre a fauna de endoparasitos
e a deteccdo da infecgdo nestes animais
sugerem que h& uma proximidade e
interacdo com animais domésticos e/ou seres
humanos (Holsback et al., 2013).

2.2 DISTRIBUICAO,
CARACTERISTICAS GERAIS E
RISCO DE EXTINCAO DAS ESPECIES
ESTUDADAS

2.2.1 Mamiferos
2.2.1.1 Familia Canidae
2.2.1.1.1 Chrysocyun brachyurus

Chrysocyun brachyurus, Illiger 1815, o lobo
guard, habita campos sujos e florestas de
matagal na regido central da América do
Sul, desde o rio Paranaiba no nordeste do
Brasil até os pampas do Rio Grande do Sul,
Peru, Paraguai e Argentina (Dietz, 1985). E
0 maior canideo da América do Sul, com
uma pelagem vermelho-alaranjada,
comprimento por volta de 1,47 m, sendo que
apenas a cauda mede 45cm. A altura dos
ombros mede aproximadamente 90cm e um
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adulto pode pesar por volta dos 23Kg (Dietz,
1984). Apresentam atividades noturnas com
picos crepusculares. E uma espécie onivora
gue se alimenta de frutos e pequenos
mamiferos, principalmente o roedor silvestre
Clyomys  bishopi, além de tatus
(Dasypodidae) e fruta-de-lobo ou lobeira
(Solanum lycocarpum) (Dietz, 1984; Bueno
et al., 2002). Séo solitarios e monogamicos
observando apenas o casal em épocas
reprodutivas  ocupando um territério
permanente em média de 27 Km? (Dietz,
1984). A espécie esta incluida na lista
vermelha da International Union for
Conservation of Nature (IUCN) como
ameacada (Rodden et al., 2008), enquanto
no Brasil é classificada como vulneravel
(Machado et al., 2005).

2.2.1.1.2 Lycalopex vetulus

A raposa-do-campo (Lycalopex vetulus)
(Lund 1842) (Canivora: Canidae) € uma
espécie encontrada apenas no Brasil. Ocorre
em areas de campo aberto no Centro-sul do
cerrado (mosaico de pastagens e vegetacao
xerofila), raramente observado em cerrado
densamente arborizado e planicies de
inundag&o. Este animal apresenta atividade
noturna e é comumente encontrado sozinho.
A dieta baseia-se principalmente em insetos,
mas também pode incluir pequenos
roedores, aves e frutas (Dalponte, 1997;
Courtenay et al., 2006; Ferreira-Silva e
Lima, 2006; Dalponte, 2009). A raposa-do-
campo é um canideo pequeno, pesando em
torno de 3 a 4 Kg, possui o focinho curto e
as orelhas grandes. O comprimento da
cabeca mais o corpo variam de 49 a 71
centimetros e a cauda mede de 25 a 38
centimetros (Dalponte e Courtenay, 2004;
Courtenay et al, 2006). A pelagem
apresenta uma coloracdo variavel, a regiao
superior do corpo é cinza-clara enquanto a
regido inferior varia de amarelo-pardo a
castanho, a parte inferior das mandibulas é
quase preta e também ponta e base da cauda
(Dalponte e Courtenay, 2004). A espécie é
classificada pela IUCN como deficiente de

dados e listada como pouco preocupante em
relacdo a ameaca de extingdo (Dalponte e
Courtenay, 2008).

2.2.1.2 Familia Hydrochoeridae
2.2.1.2.1 Hydrochoerus hydrochaeris

A capivara é um roedor de habitos semi-
aquaticos, a qual constitui um grupo de
animais herbivoros pertencentes a ordem
Rodentia e a familia Hydrochoeridae
(Bonuti, 2002). A espécie ocorre na América
Central e do Sul, do Panaméa ao Nordeste da
Argentina (Emmons, 1990 citado por Pereira
e Eston, 2007). No Brasil a Unica subespécie
encontrada é a Hydrochoerus hydrochaeris
hydrochaeris L., 1766 (Bonuti, 2002). Trata-
se de uma espécie de grande potencial de
exploracdo zootécnica. Vivem em bandos de
cerca de 20 animais com um macho
dominante e varias fémeas. Consomem
vegetais, especialmente gramineas que
buscam nas varzeas e plantas aquaticas
(Lange e Schmidt, 2007). O territério de um
grupo é formado pelas areas onde esse
desenvolve suas atividades de descanso,
banho, defecacéo e pastoreio. Geralmente o0s
limites territoriais ndo sdo bem definidos,
havendo brigas entre grupos de capivaras em
condigdes naturais, ou quando ha formagéo
de novos grupos, ocorrem lutas para definir
a nova hierarquia (Jiménez, 1995). Segundo
a lista vermelha de espécies ameagadas da
IUCN, a capivara é listada como pouco
preocupante,  pois  apresenta  ampla
distribuicdo e sua populacdo é grande,
principalmente em 4&reas de protecdo
ambiental (Queirolo et al., 2008).

2.2.2 Aves

2.2.2.1 Familia Ardeidae

2.2.2.1.1 Nycticorax nycticorax

O savacu, Nycticorax nycticorax (Linnaeus,

1758), também conhecido como socé-
dorminhoco ou garca-da-noite, € uma

19



espécie de habitos noturnos e crepusculares,
com ampla distribuicdo  geogréfica
ocorrendo desde o Canada a Terra do Fogo e
Velho Mundo (Sick, 1997). Nos paises frios
sdo migratorias e formam grupos grandes,
enquanto nos paises tropicais sdo geralmente
solitarias (Santiago, 2006). Apresenta 60
centimetros de comprimento, bico e pernas
macigas, olhos grandes e vermelhos, alto da
cabeca e dorso negros, asas cinzentas e
penas nucais brancas (Sick, 1997). Pode ser
encontrada em locais onde possuem peixes,
como pequenos lagos artificiais até costdes
rochosos no mar, seu canto é muito abrupto,
quase sempre emitido enquanto a ave esta
voando a noite (Santiago, 2006). A espécie é
classificada como pouco preocupante
segundo a lista vermelha de espécies
ameacadas da IUCN (BirdLife International,
2012).

2.2.2.2 Familia Cracidae
2.2.2.2.1 Crax blumenbachii

Crax blumenbachii (Spix, 1825), conhecido
como mutum-do-sudeste é endémico da
Mata Atlantica, restrito ao Sudeste do Brasil
(Sick, 1997; Bianchi, 2006). Pertencem a
ordem Galliformes, a familia Cracidae e ao
género Crax (Azeredo et al., 2001).
Apresentam 84cm de comprimento e pesam
3,5 Kg (Sick, 1997). Alimentam-se de
sementes, frutas, folhas, brotos e insetos
(Azeredo et al., 2001). S&o sexualmente
dimorficos, 0 macho possui a base do bico
vermelha, abddmen branco e as pernas
pretas, ja as fémeas apresentam o topete
grande ricamente barrado de branco,
abdémen ferrugineo, bico cinzento com a
base negra e pernas vermelhas (Sick, 1997).

Um programa de propagacdo ex situ tem
reduzido o declinio da espécie, porém
segundo a lista vermelha da IUCN a espécie
é classificada como em perigo de extincdo
(BirdLife International, 2012).

2.2.2.2.2 Aburria jacutinga

A jacutinga, Aburria jacutinga (Spix, 1825)
¢ endémica na Mata Atlantica do Brasil
oriental, nordeste da Argentina e Paraguai
oriental (Sdo Bernardo e Clay, 2006).
Apresenta 74cm de comprimento, pesa de
1,1 Kg a 1,4 Kg. A coloracdo das penas é
negra brilhante e branca, a base do bico é
azul-esbranquicada. A regido perioftalmica é
nua e de coloracdo branco-gesso, a barbela é
larga e vermelha em sua porcao posterior. O
macho é mais robusto e de bico e barbela
mais exuberante e colorido, sendo sua
barbela maior e mais arredondada. Os frutos
dos palmitos sdo seus alimentos prediletos
(Sick, 1997).

O desflorestamento extenso e a cagada
eliminaram a espécie de grande parte de sua
distribuicdo original, e causou um declinio
intenso na populagdo, a qual é praticamente
inexistente fora de &reas de protecdo. No
Brasil a espécie desapareceu dos estados da
Bahia, Espirito Santo e Rio de Janeiro, com
poucas espécies em Minas Gerais (Sdo
Bernardo e Clay, 2006). Portanto, ¢
classificada como em perigo de extincéo
(Machado et al., 2005).

2.2.2.3 Familia Rheidae
2.2.2.3.1 Rhea americana

A Ema pertence & ordem Struthioniforme,
familia Rheidae e a espécie Rhea americana
(Linnaeus , 1758) e encontra-se distribuida
na regido do nordeste e sudeste do Brasil,
concentrada nos estados de Mato Grosso e
Goias, como também nos cerrados das
regiGes oeste e nordeste do estado de Minas
Gerais (Almeida, 2007). E a maior e mais
pesada ave brasileira, com a altura variando
de 134 a 170 cm e 0 macho pode atingir 34,4
Kg e a fémea 32 Kg (Sick, 1997). A
plumagem da ema é acinzentada e as penas
do dorso inferior e do ventre sdo brancas, no
entanto o dimorfismo sexual nas emas é
muito discreto e 0 macho distingue-se por
ter a base do pescoco, 0 peito anterior e
parte mediana do dorso anterior negro (Sick,
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1997; Almeida, 2007). Em vida livre comem
folhas, frutas, sementes, insetos e pequenos
mamiferos (Sick, 1997). A ema pode ser
considerada como quase ameacada de
extingdo, de acordo com a lista vermelha de
espécies ameacadas da IUCN (BirdLife
International 2012).

2.2.2.4 Familia Psittacidae
2.2.2.4.1 Pionus fuscus

Pionus fuscus (Muller, 1776), conhecido
como maitaca-roxa esta distribuida nos
estados do Maranhdo, Para e Amazonas e
também na Colémbia e Venezuela.
Apresenta 27 cm de comprimento, é notavel
pelo colorido das penas, a regido auricular
apresenta um desenho branco marcante, a
base do bico é amarela e o lado inferior da
asa € azul (Sick, 1997). A dieta dos
psitacideos pode ser a base de sementes,
frutos e flores, de acordo com a
disponibilidade nas diferentes estactes
climaticas (Godoy, 2007). A espécie é
classificada como pouco preocupante na
lista vermelha da IUCN (Internacional
Birdlife, 2012).

2.2.2.4.2 Ara chloroptera e Ara ararauna

Ara chloroptera (Gray, 1859), conhecida
como arara-vermelha-grande é encontrada
em areas de floresta no Brasil, Panama,
Paraguai e Argentina. Apresenta a face
branca atravessada por fileiras de penas
vermelhas, um peso de 1,5 Kg e 90 cm de
comprimento (Sick, 1997). Os psitacideos
alimentam-se de sementes, frutos e flores,
porém em cativeiro existem racOes
balanceadas que suprem as necessidades
nutricionais dessas aves, evitando caréncias
ou excessos de nutrientes (Godoy, 2007).
Classificada como pouco preocupante
segunda a lista vermelha da IUNC (Birdlife
International, 2012). Enquanto a Ara
ararauna (Linnaeus, 1758) estd distribuida
da América Central ao Brasil, Bolivia e
Paraguai. Com 80 cm de comprimento, as

partes superiores azuis, partes inferiores
amarelas, garganta e fileiras de penas faciais
negras (Sick, 1997). A espécie também ¢é
classificada como pouco preocupante na
lista da IUCN, uma vez que ha uma gama
grande da espécie em relacdo ao critério de
tamanho populacional e extensdo territorial
(BirdLife International, 2012).

2.3 ENDOPARASITOSES

2.3.1 Nematodeos (Metastrogyloidea) do
trato respiratério e circulatério de
canideos

Oslerus osleri Cobbold, 1876, anteriormente
classificado como Filaroides osleri, € um
parasita da superfamilia Metastrogyloidea e
familia Filaroididae, com ampla distribuicdo
mundial, capaz de causar doenga respiratoria
em canideos domésticos e selvagens
(Dorrington, 1968). Os nematddeos adultos
residem em nddulos traqueo-brénquicos da
lamina propria, na maior parte das vezes
concentrados na bifurcacdo da traquéia (Yao
et al., 2011). E um nematédeo transmitido
por contato direto e/ou pela ingestdo da larva
de primeiro estagio, ndo possui hospedeiro
intermediario e a infeccdo intra-uterina nao
ocorre (Dorrington, 1968; Clayton e
Lindsay, 1979). Os cuidados maternos apés
0 nascimento do filhote s&o assumidos como
sendo a principal via de transmisséo em cées
domesticos, enquanto a alimentacdo
regurgitativa dos jovens pelos pais é o
principal meio de infeccdo em canideos
selvagens (Clayton e Lindsay, 1979).

Angiostrongylus ~ vasorum  Baillet,1866,
pertence a superfamilia Metastrongyloidae,
familia Angiostrongyloidae. E um parasito
nematddeo, sendo que os cdes domésticos e
os canideos silvestres sdo 0s hospedeiros
definitivos (Bolt et al., 1993). A. vasorum
tem um ciclo de vida indireto. Parasitos
adultos vivem no coragdo e na artéria
pulmonar e seus ramos. Enquanto vermes
adultos realizam sua reprodugdo e
oviposi¢cdo no sistema cardiorrespiratorio
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destes carnivoros, diferentes moluscos
aquaticos e terrestres agem como
hospedeiros intermediarios em seu ciclo
(Mozzer et al., 2011). Quando hospedeiros
intermediarios sdo ingeridos pelo hospedeiro
definitivo, larvas de A. vasorum migram via
vasos linfaticos ou vasos hepéticos portais
para o lado direito do coragdo onde se
desenvolvem até a maturidade sexual (Bolt
etal., 1993).

Crenosoma vulpis Dujardin, 1945 é um
nematodeo da superfamilia
Metastrongyloidae de distribuicdo mundial,
encontrado nos brénquios, bronquiolos e
traquéia de canideos (Bihr e Conboy, 1999).
Espécies de caramujo sdo hospedeiros
intermediarios, enguanto canideos
domésticos e selvagens atuam como
hospedeiros  definitivos  (Stockdale e
Hulland, 1970). A transmissdo para 0S
canideos ocorre ao ingerirem 0 caramujo
infectado com a larva de terceiro estagio
(Conboy et al., 2013).

2.3.2 Trematdédeos do trato intestinal
(ceco) da familia Hydrochoeridae

O género Taxorchis foi estabelecido em
1901 por Fischoeder, para nele ser incluido
Taxorchis schistocotyle, descrito como
parasito intestinal de capivara sul-americana
(Hydrochoerus hydrochoeris). Este
trematodeo localiza-se no ceco (Bonuti et
al., 2002; Salas e Herrera, 2004; Sinkoc et
al., 2004; Corriale et al., 2013), o caramujo é
descrito como hospedeiro intermediario e a
capivara o hospedeiro definitivo que se
infectam ao ingerir as metacercarias
presentes na agua (Faust, 1935). Taxorchis
schistocotyle, alimenta-se principalmente de
ciliados que existem em abundéncia no ceco
desse roedor através de um mecanismo de
espoliacdo (Travassos, 1950).

A revisdo do género Hippocrepis foi
realizada por Travassos em 1922 para ser
incluida a espécie Hippocrepis hippocrepis,
encontrada na porcdo terminal do intestino

grosso de capivara com distribuicdo
geografica no Brasil (Konh e Pereira, 1970).
Acredita-se que em animais jovens o
parasito se encontre no ceco e em animais
adultos em outros segmentos do intestino
grosso (Salas e Herrera, 2004).

Hydrochoeristrema cabrali € encontrado no
ceco de capivaras e deve ser um diagnostico
diferencial de T. schistocotyle (Sinkoc et al.,
2004). O novo género Hydrochoeristrema
descrito em capivaras oriundas da regido do
“Banhado do Taim”, no estado do Rio
Grande do Sul, caracteriza-se por possuir
acetdbulo  terminal, com  constituicdo
muscular bem desenvolvida, cecos longos
gue se estendem a zona acetabular,
contornando 0 mesmo e glandulas vitelinicas
que se distribuem da zona acetabular a zona
testicular (Sinkoc et al., 1998).

2.3.3 Nemato6deo (Dioctophymatoidea) do
trato urinario

Dioctophyme renale Goeze, 1782 ¢
conhecido como verme gigante do rim,
frequentemente encontrado na pelve renal do
hospedeiro definitivo, podendo chegar até
100 cm de comprimento (Duarte et al.,
2013). Seu tamanho e sua localizagdo de
predilecdo sdo suficientes para identificagéo
(Taylor et al., 2010). E um parasito de
ocorréncia mundial descrito em animais
silvestres como quatis (Nasua nasua), lobo-
guara (Chrysocyon brachyurus), macaco
prego (Cebus apella), furdo (Galictis cuja)
(\Varzone et al., 2008; Ishizaki et al., 2010;
Zabott et al., 2012; Duarte et al., 2013) e
animais domésticos como cdes e gatos
(Monteiro et al., 2002; Kano et al., 2003;
Leite et al., 2005; Nakagawa et al., 2007;
Verocai et al., 2009). O parasito localiza-se
principalmente no rim direito, ou livre na
cavidade abdominal de seus hospedeiros,
levando a destruicdo progressiva das
camadas cortical e medular, reduzindo o
6rgdo a uma capsula fibrosa (Leite et al.,
2005). No ciclo de vida de D. renale, o
hospedeiro intermediario € um anelideo que
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ingere ovos contendo larvas de primeiro
estagio, enquanto os hospedeiros definitivos
se infectam ao ingerirem agua contendo o
anelideo ou o hospedeiro paraténico, o qual
pode ser um peixe ou anfibio (Taylor et al.,
2010). Quanto as infeccbes em humanos, D.
renale é um problema de salde publica, pois
casos inequivocos em humanos tém sido
relatados (Nakagawa et al., 2007).

2.3.4 Trematddeos (Eucotylidae) do trato
urinario de aves silvestres

O género Paratanaisia apresenta poucos
relatos, mas sua ocorréncia nos rins e
ureteres ndo € incomum. E representado
pelas espécies Paratanaisia bragai (Santos,
1934) Freitas, 1959, Paratanaisia robusta
Freitas, 1951, Paratanaisia confusa Freitas,
1951 e Paratanaisia spp. (Travassos e
Freitas, 1969). Os hospedeiros definitivos
sdo aves domésticas como galinhas e pombo
domeésticos (Portugal et al., 1972; Costa et
al., 1975; Mena et al., 1986) e aves silvestres
como  piciformes,  psittaciformes e
tinamiformes (Mapeli et al., 2003; Rotstein
et al., 2005; Luppi et al., 2007). No Brasil,
0S hospedeiros intermediarios da
Paratanaisia descritos sdo caramujos
terrestres  das espécies Leptinaria
unilamellata e Subulina octona (Keller and
Aradjo, 1992; Brandolini et al., 1997). A
transmissdo ocorre pela ingestdo do
caramujo infectado pelo  hospedeiro
definitivo e ap6s 35 dias a ave ja elimina os
ovos do parasito nas fezes (Keller and
Aradjo, 1992).

2.3.5 Nematddeos do trato intestinal
(intestino delgado) da familia Psittacidae

O género Capillaria e Ascaridia sdo o0s
nematédeos mais comuns que infectam o
intestino delgado de psitacideos de vida livre
e cativeiro (Godoy, 2007). Ascaridia
hermafrodita (Froelich, 1789) Railliet e
Henry, 1914 ¢é relatada como a espécie mais
comum que acometem psitacideos do género
Amazona, Ara, Aratinga, Pyrrhura e Pionus

(Pinto et al., 1993). Outras espécies descritas
sdo Ascaridia platyceri, Ascaridia ornata e
Ascaridia sergiomeirai Pereira, 1933 (Pinto
et al., 1993; Hodova et al., 2008; Gonzalez-
Hein et al., 2012). O ciclo do parasito é
direto e a larva torna-se infectante no ovo
apos 2 a 3 semanas e, ao serem ingeridos, as
larvas eclodem e migram pela mucosa,
retornando ao limen nas formas maduras
(Godoy, 2007). Os ovos sdo extremamente
resistentes as agressdes fisicas e quimicas,
sobretudo ap6s haverem atingido o estagio
infectante, logo  podem  permanecer
infectantes no solo por muitos anos
(Bowman, 2006).

Grande parte dos psitacideos e piciformes
sdo afetados por Capillaria sp. que podem
ser mortais para estes animais (Cubas, 1996;
Sierra et al., 2013). Estudo de parasitos
gastrointestinais em variadas familias de
aves silvestres em cativeiro demonstrou que
Capillaria spp. foi o0 parasito mais
prevalente (Freitas et al., 2002). Isto pode
estar relacionado a um manejo inadequado,
com contaminagdo de alimentos e 4&gua com
material fecal, medidas incorretas de
desinfeccdo de recinto e contato com aves
silvestres de vida livre (Corredor et al.,
2013). Algumas espécies apresentam um
ciclo direto, mas outras espécies possuem
poliquetas como hospedeiros intermediarios
(Godoy, 2007). Aves que tem acesso a terra,
a alimentos e 4agua contaminados com 0s
ovos tendem a serem sujeitas a reinfecgédo e
medidas devem ser tomadas para a
destruicdo dos ovos no ambiente (Cubas,
1996).

2.3.6 Nematédeos do ventriculo de
ciconiiformes

Espécies de helmintos do  género
Eustrongylides e Contracaecum infectam
aves aquéticas e possuem potencial
zoonGtico, pois a infeccdo em humanos
ocorre apds a ingestdo de carne de peixe
crua ou mal cozida, desde que estes atuem
como hospedeiros intermediarios (Barros et
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al., 2004; Pinto et al., 2004). Eustrongylides
ignotus Jagerskiold, 1909 e Contracaecum
multipapillatum (Drasche, 1882) Baylis,
1920 séo relatados com alta prevaléncia no
ventriculo de ciconiiformes, sendo o
primeiro o mais patogénico (Pinto et al.,
2004).

Eustrongylides ignotus e as espécies do
género Contracaecum apresentam um ciclo
de vida semelhante, com hospedeiro
definitivo representado principalmente por
aves piscivoras ciconiiformes (Vicente et al.,
1995; Coyner et al., 2001). Os hospedeiros
intermedidrios sdo varias espécies de
pequenos  peixes, enquanto  peixes
predadores maiores podem ser hospedeiros
paraténicos (Coyner et al., 2001). No caso
do Contracaecum 0S hospedeiros
intermediarios se infectam ao ingerirem
copépodos, moluscos, gastropodos,
celenterados e ctendforos infectados ou
mesmo a larva no seu estagio de vida livre
(Madi e Silva, 2005).

2.3.7 Nematddeos gastrointestinais do
género Rhea

Sicarius uncinipenis Molin, 1860 é um
parasito do ventriculo de Emas (Nemejc e
Lukesova, 2012). Deletrocephalus
dimidiatus Diesing, 1851, Deletrocephalus
cesarpintoi Vaz, 1936 e
Paradeletrocephalus minor Molin, 1861 sdo
estrongilideos do intestino delgado e grosso
de Emas (Freitas e Lent, 1947; Taylor et al.,
2010; Nemejc e Lukesova, 2012). O
nematédeo mais frequente presente no
ventriculo de Emas é Sicarius uncinipenis,
enguanto que no trato intestinal €
Deletrocephalus dimidiatus (Zettermann et
al., 2005).

Deletrocephalus dimidiatus é um parasito
especifico de emas, membro da familia
Deletrocephalidae  pertencente a  super
familia Strongyloidea (Monteiro et al.,
2002). O ciclo de vida € direto com a
ingestdo das larvas pela ave (Nemejc e

Lukesova, 2012). J& Sicarius uncinipenis
pertence a familia Spiruridea e se localiza na
submucosa do ventriculo das espécies do
género Rhea (Freitas e Lent, 1947).

2.3.8 Cestddeo Ordem Pseudophyllidea

A ordem Pseudophyllidea é representada por
cestddeos que parasitam o intestino de
vertebrados, especialmente espécies
psicivoras (Martinez et al., 2000). Esta
ordem contém apenas dois géneros de
importancia veterinaria, Diphyllobothrium e
Spirometra (Taylor et al., 2010). O género
Diphyllobothrium  tem  sido  relatado
infectando o ser humano, peixes de agua
doce, carnivoros silvestres e aves na
Argentina, Chile, Alaska, Estados Unidos,
Suécia, Russia, Finlandia, Noruega e
Canada, enquanto o género Spirometra tem
sido relatado infectando canideos silvestres,
domésticos, gatos e o homem (Martinez et
al., 2000; Taylor et al., 2010). Um crustéaceo
¢ o primeiro hospedeiro intermediario do
parasito desenvolvendo no seu interior uma
larva procercéide, enquanto o peixe é o
segundo hospedeiro intermediario que se
infecta ao ingerir o crustaceo com a larva
(Jimenez et al., 2012). A infeccdo ocorre
guando o hospedeiro definitivo, seja o
homem ou o animal, ingere peixe com 0
segundo estdgio larvario plerocercoide
(Martinez et al., 2000; Jimenez et al., 2012).
Infeccbes massivas podem resultar em
anemia megaloblastica (macrocitica), devido
ao consumo de vitamina B12 do hospedeiro
pelo parasito (Scholz et al., 2009).

24 ESTRUTURAS QUE PERMITEM
CLASSIFICAR HISTOLOGICAMENTE
OS PARASITOS METAZOARIOS

A identificacdo microscopica dos parasitos
em cortes histoldgicos é um desafio, pois é
necessario estar familiarizado com os tipos
de parasitos mais provaveis para 0
hospedeiro em questdo e no tecido sob
estudo (Alcaraz e Eberhard, 2006). Por outro
lado, parasitos relativamente pequenos para
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serem identificados macroscopicamente,
podem ser primeiramente visualizados pela
histopatologia em uma espécie animal ou
tecido. Cortes seriados histologicos do
parasito muitas vezes sd0 necessarios para
que se tenham as principais estrututras
caracteristicas para a identificacdo,
utilizando seccoes transversais
(preferenciais) e longitudinais como o corte
de escolha para o estudo. Os grupos de
metazoarios com as estruturas caracteristicas
para a chave de identificagdo devem ser
adultos, entretanto, algumas formas larvais
também possuem estruturas que permitem a
identificacdo da familia ou até mesmo do
género. A cavidade corporal pode estar
presente ou ausente. Quando ausente sdo
denominados acelomados e quando
presentes séo denominados
pseudocelomados ou celomados. Para
identificar a cavidade corporal deve-se
procurar por musculos que a sustentam. Nos
nematodeos e acantocéfalos, os musculos
estdio  geralmente associados com a
hipoderme (epiderme) que combinada com a
cuticula forma a parede. Acantocéfalos
possuem mais hipoderme do que
musculatura, ao contrario dos nematddeos
gue possuem a camada muscular mais
espessa gue a hipoderme.
Hemidesmossomos conectam a hipoderme a
cuticula. Nos nematddeos a hipoderme
divide a musculatura somatica em seccOes
(chamados cord@es laterais) para o interior
da cavidade. Nos trematodeos e cestddeos,
0s musculos sdo encontrados dispersos no
parénquima  esponjoso. O  aparelho
digestério ndo esta presente nos cestddeos e
acantocéfalos. Nos grupos de parasitas que
possuem aparelho digestdrio, estes se
apresentam em forma de tubos revestidos
por epitélio. Alguns grupos de parasitas
possuem estruturas Unicas para aquele
grupo. Como exemplo, tem-se o0s
corpusculos calcéreos (ovais, concéntricos e
basofilicos) encontrados somente  nos
cestddeos (Gardiner e Poynton, 1999). Um
esquema que facilita a identificacao do

grupo a que pertence 0 metazoario pode ser
observado na figura 1.

2.4.1 Chave de identificacdo dos grupos:
nematodeos, trematddeos e cestodeos

2.4.1.1 Nematodeos

Para a avaliagdo histoldgica  dos
nematodeos, € importante observar e
descrever varias caracteristicas chaves em
um formato consistente e organizado,
algumas das quais permitirdo a identificacdo
do género e eventualmente da espécie.
Nematddeos possuem Orgdos tubulares,
cavidade pseudocelomatica e uma parede
corpérea composta por uma cuticula
(variavel na espessura) (Figura 2) que pode
ser lisa ou com proje¢des, conter corddes
hipodermais laterais (Figura 3A) e células
musculares (Chitwood e Lichtenfels, 1972;
Alcaraz e Eberhard, 2006). Podem
apresentar também cordfes nervosos
ventrais (Figura 3B) e dorsais que protruem
para o interior da cavidade dividindo-a em
quadrantes (Gardiner e Poynton, 1999). A
musculatura (sob a hipoderme) pode ser
descrita quanto a sua forma em celomiariana
(Figura 4A) com uma aparéncia cilindrica e
projetada para o pseudoceloma e sdo
classificadas como  polimiariana  por
apresentarem mais de doze células
musculares colunares (observada em cortes
transversais) revestindo o pseudoceloma
(Gardiner e Poynton, 1999; Alcaraz e
Eberhard, 2006). Enquanto, a musculatura
do tipo platimiariana (Figura 4B) ndo se
projeta para o pseudoceloma, sdo achatadas
e classificadas como meromiariana por
apresentarem poucas fibras/células
musculares (Gardiner e Poynton, 1999). Em
corte transversal do trato digestivo, o limen
do esofago é trirradiado, revestido por
cuticula e pode ser totalmente muscular ou
apresentar uma por¢do distal glandular
(Figura 5) (Alcaraz e Eberhard, 2006). A
musculatura encontrada no esdfago e do tipo
ciromiaria (presente também na vagina e nas
espiculas) porque circunda as estruturas
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(Gardiner e Poynton, 1999). J4 o intestino, é poucas ou muitas células (Figura 6C) e por
revestido por uma camada uUnica de células fim, uma borda em escova distinta pode ou
epiteliais que podem ser colunares (Figura ndo estar presente (Gardiner e Poynton,
6A) ou cubicas (Figura 6B), constituido de 1999; Alcaraz e Eberhard, 2006).

(Cavidade corporall — [Sim |— |Aparelho digestério] — [N&o | — | Acantocéfalol

! |
! 1
| Aparelho digestorid)

| !

(Cestoded  [Trematddeo|

Figura 1. Esquema representando uma chave répida usada na identificacdo de grupos de helmintos em
secgdes histoldgicas, de acordo com Gardiner e Poynton (1999).

P
y \ v
& 2 «—~ Cuticula
’ ") : | espessa
Vo
|

) oy A

delgada

Figura 2. (A) Secgdo transversal de nematodeo Spirurida no ventriculo de passarinho da cauda longa
(Poephila acuticauda) (Fonte: http://www.askjpc.org/wsco/wsc_showconference.phpid=296). (B) Secgédo
transversal de nematédeo Metastrongylidea na traquéia de raposa-do-campo (Lycalopex vetulus).
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Hipoderme
(cordao lateral)

Hipoderme
(cordao nervoso ventral)

Figura 3. (A) Secgdo transversal de nematédeo Sbirurida no ventriculo de uma ema (Rhea americana).
(B) Seccdo transversal de nematédeo Trichinelloidea no ventriculo de uma garca-da-noite (Nycticorax
nycticorax).

Musculatura
celomiariana Musculatura

platimiariana
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Figura 4. (A) Seccdo transversal de nematédeo Spirurida no ventriculo de ema (Rhea americana). (B)
Seccdo transversal de nematddeo Rabditida no interior de foliculo piloso em eqiino. (Fonte:
http://www.askjpc.org/wsco/wsc/wsc98/98wsc07.htm).

Esofago
glandular

A

Figura 5. Seccéo transversal de nematédeo Trichinelloidea no ventriculo de gar¢a-da-noite (Nycticorax
nycticorax). (I) limen e (g) Glandulas.
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Intestino composto
por células cubicas
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Intestino composto
por poucas células
multinucleadas

Figura 6. (A) Seccdo transversal de nematédeo Ascaridida no intestino de maitaca-do-peito-roxo (Pionus
fucus). (B) Seccdo transversal de nematddeo Trichinelloidea no intestino de arara-canindé (Ara
ararauna). (C) Secgdo transversal de nematddeo Metastrongylidea no cérebro de caprino (Fonte:
http://www.askjpc.org/wsco/wsc/wsc95/95wsc05.htm).

2.4.1.1.1 Chave de identificacdo dos
grupos de nematddeos

A descricdo de cada grupo de nematodeos
estd  representada no quadro 1.

Grupos Descrigdo Figura
Ordem -parede corpoérea F
Rabditida fina (as camadas
(Figura 7) nao sdo m
distinguidas
separadamente)
-musculatura
platimiariana
-intestino | 4
composto  por \
células
unicelulares
-es6fago '
rabditoide Figura 7. Seccdo transversal de trés nematodeos Rabditida no
-Unico tubo | interior de foliculo piloso em equino. (m) musculatura
genital platimiariana.
(Fonte:http://www.askjpc.org/wsco/wsc/wsc98/98wsc07.htm)
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Ordem
Strongylida
(Figura 8)

-musculatura
platimiariana:
Superfamilias
Trichostrongyloi
dea,
Strongyloidea,
Ancylostomatoid
ea

-musculatura
celomiariana:
Superfamilia
Metastrongilidea
-intestino
composto por
poucas  células
multinucleadas

a3

Figura 8. Seccdo transversal
brénquio de suino. (m) musculatura celomiariana, (i) intestino
composto por poucas células multinucleadas, (0) ovario, (u)
Gtero.

(Fonte:http://www.askjpc.org/wsco/wsc_showcase2.phpid=5

Ordem
Ascaridida
(Figura 9)

-cuticula espessa
-cordbes laterais
grandes
-musculatura
celomiariana
-intestino
composto por
células colunares
com a borda
interna revestida
por
microvilosidades

35)
NI P )

y e’ . f
\B“&,"’tﬁﬁlp;, o

M QN2 :’.

J g AARSA 1, 0 {-"

cérebro de guaxinim. (cl) corddo lateral grande, (i) intestino
central.
(Fonte:http://coursel.winona.edu/kbates/images/Baylisascaris
Brain.jpg)

Ordem Spirurida
(Figura 10)

-cuticula
ornametagoes
(espinhos,
protuberancias,
estriacdes
transversais  ou
cristas
longitudinais)
-cordbes laterais
proeminentes
-musculatura
celomiariana

com

= P

Figura 10. Seccéo transversal de um nemat6deo Spirurifja no
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-intestino

a clbicas | 82)

revestida
internamente por
microvilosidades
-presenca de
fluido
eosinofilico no
pseudoceloma
-0Vv0S
embrionados

pro-ventriculo de codorna. (c) cuticula com projecdes, (m)
composto por | musculatura celomiariana, (fe) fluido eosinofilico.
células colunares | (Fonte:http://www.askjpc.org/wsco/wsc_showcase2.phpid=1

Superfamilia -musculatura
Trichinelloidea | celomiariana
(Figura 11) -esofago pequeno

rodeado por um
esticossoma
-intestino
composto por
células colunares
-presenca de
bandas bacilares

R %

Figura 11. Seccdo transversal de um nematddeo

Trichinelloidea no pré-ventriculo de Ardea herodias. (c)
cuticula delgada, (m) musculatura celomiariana, (bb) bandas
bacilares, (i) intestino composto por células colunares com a
borda em escova.
(Fonte:http://www.askjpc.org/wsco/wsc_showcase2.phpid=1
74)

Quadro 1. Chave de identifica¢do dos grupos de nematodeos.

Fonte: (Chitwood e Lichtenfels, 1972; Gardiner e Poynton, 1999; Alcaraz e Eberhard, 2006)

2.4.1.2 Trematodeos

Trematédeos ndo apresentam cavidade
corporal e os 6rgdos estdo distribuidos em
uma matriz parenquimatosa. Externamente,
é limitado por um tegumento o qual pode ou
ndo conter espinhos, sendo que o namero,
tamanho e localizacdo dos espinhos séo de
valor taxonémico (Gardiner e Poynton,
1999; Alcaraz e Eberhard, 2006). Abaixo do
tegumento observam-se camadas circulares
e longitudinais de fibras musculares
(Chitwood e Lichtenfels, 1972). A maioria é
hermafrodita, possuem 0S 0rgdos

reprodutivos, masculino e feminino no
mesmo individuo (Gardiner e Poynton,
1999). O sistema reprodutor do macho inclui
dois testiculos, um cirro e bolsa do cirro,
enquanto o0 trato reprodutivo feminino
consiste de um ovario arredondado, Utero e
vitelaria (Chitwood e Lichtenfels, 1972). Na
coloragdo pela hematoxilina e eosina, as
glandulas vitelinas s&o constituidas por
grandes aglomerados de células eosinofilicas
com citoplasma abundante (Alcaraz e
Eberhard, 2006). Além disso, observa-se
uma ventosa oral muscular e também uma
ventosa ventral localizada abaixo da ventosa
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oral ou na porcdo final do corpo, e um
aparelho digestorio constituido por uma
ventosa oral, uma faringe (que pode ou ndo
ser muscular), seguida por um intestino
representado pelo ceco que se bifurca em um
saco cego (Chitwood e Lichtenfels, 1972). O
ceco frequentemente contém pigmento
preto-amarronzado devido & lise das células
sanguinea do hospedeiro (Figura 12)
(Gardiner e Poynton, 1999).

‘%3& 7

2t

; lu o y ':.. . ‘ .\M ‘l\ S
Figura 12. Secgao Iongltudlnal de um tremat6deo no ducto biliar de um poénei.
(Fonte: http://www.askjpc.org/wsco/wsc_showcase2.php?id=352)

2.4.1.3 Cestodeos

Histologicamente sdo semelhantes aos
trematddeos, porém diferem por ndo
apresentarem aparelho digestério, além
disso, uma caracteristica para a identificacao
no corte histolégico é a presenca dos
corplsculos calcareos (Figura 13), que se
encontram dispersos na matriz do corpo, sao
basofilicos e possuem formato redondo ou
oval com formagbes concéntricas (Gardiner
e Poynton, 1999). Os 6rgdos internos ficam
imersos  em uma matriz  frouxa,
externamente, possuem tegumento formado
por projecOes citoplasmaticas das células
epidérmicas que aparecem na histologia

Por fim, as caracteristicas usadas na
classificacdo e identificacdo dos trematddeos
incluem a posicdo e tamanho das ventosas,
presenca ou auséncia de espinhos ou papilas
no tegumento, presenca ou auséncia de
ramificaces e tamanho do ceco, tamanho e
localizacdo dos Orgdos reprodutivos e a
distribuicdo das glandulas vitelinas no corpo
(Chitwood e Lichtenfels, 1972; Alcaraz e
Eberhard, 2006).

i
5‘:4

como uma camada externa acelular
homogénea e espessa acima da membrana
basal (Alcaraz e Eberhard, 2006). Os
cestodeos adultos apresentam na
extremidade anterior, um 6rgéo de fixacgdo, o
escolex, o qual possui ventosas, botrias e
ganchos para auxiliar na fixacdo no
hospedeiro (Chitwood e Lichtenfels, 1972).
O corpo de um adulto é segmentado por
proglétides e estas caracteristicas muitas
vezes podem aparecer nas  secgOes
histol6gicas, sendo que cada progl6tide
contem ambos o0s 0rgdo reprodutivos,
masculino e feminino (Gardiner e Poynton,
1999).
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3. MATERIAL E METODOS
3.1 ANIMAIS

Durante o periodo de 2007 a 2013, foram
realizadas necropsias e examinadas amostras
teciduais de animais selvagens no Setor de
Patologia da Escola de Veterinaria da
Universidade Federal de Minas Gerais.
Foram selecionados 16 animais selvagens

Tabela 1. Relacdo dos mamiferos e aves estudados

3 Corpusculos calcareos
Figura 13. (A) Seccdo longitudinal de larva de cestddeo no pulmdo de Lemur catta. (B) Seccdo
longitudinal mostrando os numerosos corpusculos calcareos.

(11 aves e 5 mamiferos) que apresentavam
intenso parasitismo por helmintos, a maioria
levando a lesBes macroscopicas efou
histolégicas. Os animais eram provenientes
do Centro de Triagem de Animais Selvagens
(CETAS) de Belo Horizonte, de clinica
mantenedora de fauna e criatdrio
conservacionista da cidade de Contagem,
MG (Tabela 1).

Animais estudados

Classe Ordem Espécies N° de espécimes
estudados
Mamiferos Rodentia Hydrochoerus 2
hydrochaeris
Carnivora Chrysocyon 2
brachyurus
Lycalopex 1
vetulus
Aves Ciconiiformes Nycticorax 1
nycticorax
Psitaciformes Ara ararauna 1
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Ara chloropterus 2

Ara hibrida 1
Pionus fuscus 2
Galliformes Crax blumembachii 1
Aburria jacutinga 1
Struthioniformes Rhea americana 2

3.1.1 Estudo retrospectivo

Duas fémeas de capivara (Hydrochoerus
hydrochaeris)  (Linnaeus 1766), que
residiam em uma lagoa da area urbana de
Belo Horizonte (19°51'11.8"S e
43°58'58.3"0), entre os anos de 2007
(capivara 1) e 2009 (capivara 2), foram
capturadas pela policia ambiental para
cuidados veterinarios. A capivara 1 foi
encaminhada para o Cetas de Belo
Horizonte, enquanto a capivara 2 foi enviada
para uma clinica mantenedora de fauna da
cidade. Os animais morreram € a necropsia
foi realizada no Setor de Patologia da Escola
de Veterinaria da Universidade Federal de
Minas Gerais.

Em outubro de 2008, uma espécime fémea,
adulta de garca-da-noite  (Nycticorax
nycticorax) (Linnaeus, 1758) proveniente da
Lagoa da Pampulha (19°51'11.8"S e
43°58'58.3"0) morreu no Centro de Triagem
de Animais Selvagens-IBAMA de Belo
Horizonte e foi encaminhada no mesmo dia
a Escola de Veterinaria para a realizacdo da
necropsia.

3.1.2 Estudo prospectivo

Durante o periodo de 2012 a 2013 foram
recebidas amostras teciduais parasitadas e
necropsias foram realizadas em 11 aves e 5
mamiferos silvestres, no setor de Patologia
da Escola de Veterinria.

Em novembro de 2012, um espécime adulto
de Crax blumembachii, (Spix, 1825)
conhecido popularmente como mutum-do-
sudeste, proveniente de um criatério
conservacionista da cidade de Contagem-
MG (19°51'20.1"S e 44°03'58.5"0), foi
necropsiado no setor de Doengas das Aves
da Escola de Veterindria da Universidade
Federal de Minas Gerais. Fragmentos de
varios 6rgdos e 0s rins inteiros foram
encaminhados para o laboratério de
histopatologia. Neste mesmo més, duas
espécies de aves silvestres do mesmo
criatorio  foram  encaminhadas  para
necropsia. Uma espécime adulta de Aburria
jacutinga  (Spix,  1825),  conhecida
popularmente como jacutinga e duas
espécimes de Pionus fuscus (Muller, 1776),
conhecida como maitaca-roxa. Ambos 0s
animais, foram necropsiados e fragmentos
de véarios Orgdos encaminhados para o
laboratdrio de histopatologia.

Em abril de 2013, dois espécimes fémeas de
Ara chloropterus (arara vermelha 1 e 2) e
uma espécime fémea de Ara ararauna
(arara-canindé) recebidas pelo IBAMA-BH
e encaminhadas para uma clinica
mantenedora de fauna (19°51'11.8"S e
43°57'35.8"0) com  sinais  clinicos
inespecificos, foram necropsiadas. Em
agosto do mesmo ano, uma Ara hibrida,
macho, vinda do mesmo local também foi
encaminhada para o setor de Patologia da
Escola de Veterinaria e necropsiada.
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Em maio de 2013, uma raposa-do-campo
(Lycalopex vetulus), fémea, jovem, pesando
aproximadamente 4 Kg foi encontrada
atropelada na BR-040 proxima a cidade de
Sarzedo (20°02'07" S e 44°08'41" O). O
animal foi encaminhado ao Centro de
Triagem de Animais Silvestres-IBAMA da
cidade de Belo Horizonte para cuidados
médico veterinario € morreu poucas horas
apos dar entrada ao CETAS-IBAMA. A
necropsia foi realizada no Setor de Patologia
da Escola de Veterindria da Universidade
Federal de Minas Gerais.

Em junho de 2013, dois espécimes fémeas
de Rhea americana (ema 1 e 2) provenientes
da Fazenda Escola de Veterinaria e
Zootecnia da UFMG em Pedro Leopoldo-
MG  (19°37°02.6”S e 44°02°22.5”0),
morreram entre um a dois dias apds serem
encaminhadas para o Hospital Veterinario da
UFMG e internadas. Uma Ema sofreu
fratura exposta do fémur do membro
posterior direito ap6s ser transportada para
um novo recinto. Ambas  foram
encaminhadas para necropsia.

Em setembro de 2013, uma espécime fémea
de Chrysocyon brachyurus (Lobo-guara 1)
foi encontrada em uma fazenda na zona rural
da cidade de Pedralva-MG (22°15'09.9"S e
45°27'38.2"0). O animal foi encaminhado a
uma clinica veterindria para cuidados
intensivos devido ao seu estado critico. No
dia posterior a internacdo o animal morreu.
A necropsia foi realizada no local e amostras
das visceras foram enviadas para o setor de
Patologia da Escola de Veterinaria da
UFMG. Em dezembro de 2013, uma
espécime também fémea de Chrysocyon
brachyurus (Lobo-guard 2) foi encontrada
atropelada na regido periurbana de Rio
Acima-MG (20°04'54.1"S e 43°47'33.5"0) e
encaminhada para uma clinica veterinaria
mantenedeoura de fauna com suspeita de
fratura do membro toracico direito. O animal
morreu e a necropsia foi realizada no setor
de Patologia da Escola de Veterinaria.

3.2 NECROPSIA E COLETA DE
MATERIAL

No Setor de Patologia, ap6s a abertura da
cavidade abdominal e toracica em
mamiferos e da cavidade celomatica em
aves, foi realizada uma inspecdo visual a
procura de helmintos ou qualquer
anormalidade sugestiva de parasitismo, na
superficie dos o6rgdos, no tecido muscular
esquelético, no tecido subcutdneo e na
propria cavidade abdominal e torécica. Os
orgdos foram avaliados separadamente e
analisados cuidadosamente. No caso de
orgdos soélidos, como o figado, bago e rins
foram feitos diversos cortes em sua
superficie e aprofundando o parénquima.
Orgéos como pulméo, traquéia, esbfago,
estbmago e intestinos foram retirados, as
extremidades amarradas com barbante e
armazenados em camara fria para posterior
andlise e coleta de parasitos no Laboratério
de Helmintologia do Instituto de Ciéncias
Biologicas da Universidade Federal de
Minas Gerais.

Para o recebimento das amostras teciduais
de necropsias realizadas por terceiros, foi
solicitado aos  executores que  0S
procedimentos de necropsia e de coleta
estivessem de acordo com as diretrizes
expostas acima.

3.2.1 Analise dos 6rgaos

Nos animais de maior porte, os pulmdes
foram abertos dentro de um recipiente de
vidro com tesoura cirdrgica desde a traquéia,
seguindo o trajeto dos brénquios e
bronquiolos tdo profundamente quanto
possivel. O contetido de cada érgdo retido
no recipiente foi passado por uma peneira de
malha fina com poros de 150 pm. Com
relacdo ao esdfago, estbmago e cada porcao
do intestino, estes foram  abertos
longitudinalmente e individualmente em um
recipiente de vidro com uma tesoura
cirdrgica e lavada. Todo o conteudo retido
no recipiente e o lavado dos 6rgdos foram
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passados por uma peneira de malha fina com
poros de 150 um, lavados em &gua corrente
e examinados no microscopio tipo
estereoscépico.

Para os animais de menor porte e para as
amostras teciduais recebidas, os &rgdos
foram separados individualmente em placas
de Petri contendo solugédo salina 0,85% de
NaCl e examinados em microscopio
estereoscépico.

Este trabalho recebeu a aprovacdo do
Comité de Etica no Uso de Animais (CEUA)
da Universidade Federal de Minas Gerais
sob protocolo nimero 21/2013 (Anexo 1).

3.3 FIXACAO E IDENTIFICACAO DOS
PARASITOS

De acordo com as caracteristicas
anatdmicas, o0s endoparasitos encontrados
foram coletados com pingas e lavados em
solucdo salina de NaCl 0,85%. Os
nematdédeos foram fixados em formol
comercial 10% a 80°C, embebidos em
solucdo de Lactofenol de Amann para
diafanizacédo, postos entre lamina e laminula
de vidro com lactofenol e observados em
microscopio de luz e microscopio
estereoscopico. As acantocéfalas foram
fixadas em formol 10%. Os trematédeos e
cestddeos comprimidos entre placas de vidro
e fixados com formol 10% frio,
posteriormente corado com acetocarmin de
Semichon, desidratados em uma seqiiéncia
de é&lcoois em tempos  variaveis,
diafanizados em creosoto e montados em
laminas com balsamo do Canada.

As imagens dos parasitos foram capturadas
com camera digital (AxioCam ERc 5s, Carl
Zeiss) acoplada aos equipamentos. AS
medidas foram realizadas por meio das
imagens digitais, utilizando programa
AxioVision 4.8 (Carl Zeiss Vision software).
A classificagdo dos géneros e espécies foi
realizada através da mensuragdo e estudo
morfolégico dos principais caracteres com

auxilio de chaves especificas: Yamaguti
(1961), Travassos e Freitas (1969) e Vicente
et al (1995).

3.4 HISTOPATOLOGIA

Apds necropsia e avaliagdo macroscopica
dos orgdos, foram coletadas amostras de
6rgdos como encéfalo, pulmao, traqueia,
coracdo, esdfago, estbmago, intestino, rins,
medula 6ssea e foram fixadas em formol
tamponado a 10% por 48 horas. Para andlise
histopatoldgica, as amostras  foram
desidratadas em séries crescentes de etanol,
diafanizadas em xilol, incluidas em parafina
para obtencdo de cortes seriados de 4um de
espessura, coradas pela hematoxilina e
eosina e avaliadas em microscopia de luz
clara. Para as amostras teciduais do ceco das
capivaras foi realizada coloracédo especial de
tricrémico de Masson. Imagens
histopatoldgicas contendo os parasitos foram
realizadas utilizando o fotomicroscopio
(Leica DFC 500).

3.5 IDENTIFICACAO DOS PARASITOS
EM CORTES HISTOLOGICOS

O uso da chave de identificacdo de parasitos
em cortes histolégicos foi usado como uma
ferramenta auxiliar para classificar as
classes, ordens e géneros dos parasitos
estudados. Esta chave foi baseada em
Gardiner e Poyton (1999), levando em
consideracdo inicialmente a presenca ou
auséncia de cavidade corporal e do trato
digestério. Reconhecer as caracteristicas
morfoldgicas dos nematdédeos como, por
exemplo, a cuticula, a hipoderme, o tipo de
musculatura da parede corpérea, o tipo de
célula do epitélio intestinal e as
caracteristicas do  es6fago.  Permite
diferenciar também, um trematdédeo de um
cestddeo, ao saber reconhecer a presenca de
corplsculos calcareos que sdo estruturas
chaves na identificacdo de cestddeos. Além
disso, pode-se observar a presenca de Utero
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(com ovos), ovario efou testiculo,
permitindo constatar o sexo dos parasitos.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 CAPIVARA
hydrochaeris)

(Hydrochoerus

Macroscopicamente, ambas as capivaras
apresentaram mdultiplas laceracBes na pele
causadas por mordidas. A capivara 1,
necropsiada em 2007 apresentou estado
corporal ruim e evidéncia de desidratagdo. O
intestino grosso apresentava a serosa
intestinal difusamente hiperémica e a
mucosa continha &reas cobertas por uma
pseudomembrana fibrinosa e maultiplas
petéquias. Em areas multifocais da mucosa
do ceco observaram-se VAarios parasitos
redondos a ovalados, avermelhados,
firmemente aderidos a mucosa (Figura 14A).
Na capivara 2, necropsiada em 2009, a
principal lesdo foi encontrada no ceco que
continha numerosos parasitas piriformes,
pedunculares, avermelhados, firmes,
aderidas fortemente & mucosa do ceco
(Figura 14B). A secgdo longitudinal da
estrutura, constatou-se que o parasito fixava-
se firmemente a mucosa do ceco por uma
ventosa ventral, havendo uma projecdo do
tecido do hospedeiro para o interior da
ventosa do parasito (Figura 15A). A mucosa
apresentava-se moderadamente hiperémica e
a serosa continha areas multifocais lineares
de hemorragia moderada, bilateral e
simétrica, medindo aproximadamente 4 x 1
cm. Os linfonodos mesentéricos de ambas as
capivaras estavam moderadamente
aumentados de volume. Dez exemplares dos
parasitos fixados e separados para a
identificacdo parasitoldgica foram utilizados
para medir o tamanho e apresentaram média
de 14 mm de comprimento por 7 mm de
largura.

Na histopatologia, o intestino grosso da
capivara 1 apresentava enterite
fibrinonecrotica aguda da mucosa superficial
sugestiva de enterite bacteriana difusa

acentuada. Ja as alteracBes relacionadas ao
parasito foram similares em ambas as
capivaras. No local de fixacdo dos parasitos
havia um tecido que se projetava da mucosa
do ceco e encontrava-se envolvido pela
ventosa ventral do parasito (Figura 15B). A
mucosa do local de fixacdo apresentava
perda do epitélio de revestimento e
parcialmente  das  glandulas, sendo
substituido por restos celulares, células
inflamatdrias e fibroplasia. No ponto em que
0 parasito envolvia o tecido com a ventosa
ventral, havia fibroplasia, neocapilares,
alguns neutrofilos e vérios plasmécitos e
macréfagos, alguns  destes  contendo
pigmento de hemossiderina. Esta reagdo em
alguns locais era tipica de tecido de
granulagcdo, o qual era abundante nos
parasitos maiores, levando a compresséo e
deslocamento das estruturas internas dos
parasitos. As areas adjacentes aos locais de
fixacdo dos parasitos, ndo apresentavam
perda do epitélio, mas continha infiltrado
inflamatorio neutrofilico, eosinofilico e
linfo-histio-plasmocitério intenso
estendendo-se até a submucosa.

Nas seccOes histologicas longitudinais
sequenciais do parasito pode-se observar um
revestimento externo por tegumento,
auséncia de cavidade corp6rea e 0s 0rgaos se
encontravam dispostos em uma matriz
parénquimatosa. Possuiam uma cavidade
oral de tamanho moderado e uma ventosa
ventral ou acetadbulo proeminente, ambas
com musculatura bem  desenvolvida.
Possuiam também ceco bilateral periférico,
vitelaria, testiculos, ovario e Utero repleto de
ovos (Figura 16). Secgbes seriadas
longitudinais foram realizadas em trés
parasitos para observar melhor a disposic¢éo
dos 6rgdos. O tecido formado na mucosa do
hospedeiro ao projetar-se para a ventosa
ventral do parasito foi responsavel pela
compressdo e o deslocamento moderado dos
6rgdos do parasito (Fig.17), porém pode-se
observar que abaixo da cavidade oral havia o
cirro com um material amorfo
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eosinofilico no seu interior, um Utero central
proeminente intracecal, vitelarias
lateralmente pds-testicular e extracecais,
testiculos proeminentes lateralmente ao
Utero apresentando-se ramificados e ovario
pequeno proximo & ventosa ventral (Fig 18).
As caracteristicas morfoldgicas observadas
nos cortes histologicas seriados permitiram
classificar os parasitos encontrados no ceco
de ambas as capivaras como um trematddeo
paramfistomideo.

Dentre os trematodeos parasitos de capivara,
Travassos et al. (1969) citaram Taxorchis
schistotyle (Fischoeder 1901), Hippocrepis
hippocrepis (Diesing 1850), Nudacotyle
valdevaginatus (Travassos 1922),
Nudacotyle tertius (Travassos 1939) e
Neocotyle neocotyle (Travassos 1922).

Paramfistomideos com caracteristicas
semelhantes as encontradas neste trabalho
foi descrito por Faust (1935) em capivaras
da Republica do Panama, classificados como
Taxorchis schistocotyle Fischoeder, 1901.
Foram descritos como parasitos piriformes,
avermelhados, com medidas de 12.5 mm por
7.5 mm, fortemente aderidos pela ventosa

posterior & parede peritoneal de capivaras.
Os parasitos do presente relato foram
encontrados aderidos a mucosa do intestino
grosso semelhante aos achados de Afiasco e
Martinez (2006), os quais descreveram a
espécie Taxorchis schistocotyle utilizando a
microscopia eletronica. Também
apresentavam o formato do corpo piriforme,
avermelhados quando ndo fixados, tamanho
de 14 mm de comprimento e 6 mm de
largura, ventosa oral com diverticulo e
muscular bem desenvolvida, es6fago de
fundo cego em posicdo lateral, poro genital e
ventosa genital amplamente separados do
ovario e presenca de um acetabulo terminal.
Hydrochoeristrema cabrali é um
paramfistomideo que parasita ceco intestinal
de capivaras, apresenta o corpo piriforme, o
tamanho ocila entre 180 e 225 mm de
comprimento e de 65 a 110 mm de largura
(Sinkoc et al., 1998). Deve ser considerado
como o principal diferencial para Taxorchis
schistotyle. As caracteristicas morfologicas e
a  dimensdo dos paranfistomideos
encontrados neste trabalho foram mais
compativeis com o Taxorchis schistocotyle
do que com o Hydrochoeristrema cabrali,
como pode ser observado no quadro 2.

Taxorchis schistocotyle

Hydrochoeristrema cabrali

Paranfistomideos do presente
estudo

Piriforme e avermelhado Piriforme

Piriformes e avermelhados

Comprimento: 12,5 - 14 mm
Largura: 6 — 7,5 mm

Comprimento: 18 — 22,5 mm
Largura: 6,5— 11 mm

Comprimento: 14 mm
Largura: 7 mm

Acetabulo musculoso

Acetabulo bem musculoso

Acetabulo musculoso

Cecos longos pouco sinuosos

Cecos longos que contornam
a zona acetabular

Cecos longos que ndo
contornam a zona acetabular

Glandulas vitelinas se
estendem desde a zona poés

Glandulas vitelinas se
estendem desde a zona

Glandulas vitelinas se
estendem desde a zona pos

testicular testicular

testicular

Quadro 2. Comparacdo das caracteristicas morfoldgicas e das dimensdes dos paranfistomideos do
presente estudo com Taxorchis schistocotyle e Hydrochoeristrema cabrali (Faust, 1935; Travassos,
1950; Kawazoe et al., 1981;Sinkoc et al., 1998; Andsco e Martinez, 2006).

O género Taxorchis foi estabelecido em
1901 por Fischoeder, para nele ser incluido
Taxorchis schistocotyle, descrito como
parasito intestinal de capivara sul-americana

(Hydrochoerus hydrochoeris). Os parasitos
deste género possuem COrpo  €spesso
tendendo para piriforme, musculatura
corpbrea desenvolvida, acetdbulo terminal
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com abertura longitudinal e fortemente
musculoso, cecos longos, largos, pouco
sinuosos, poro genital abrindo-se no centro
da ventosa genital, que se situa na
bifurcacdo esofagiana ou na proximidade,
bolsa do cirro presente, testiculos
ramificados com localiza¢do pré-equatorial,
ovério proximo da ventosa ventral, (tero
intracecal com numerosos ovos e vitelinos
situados nos campos extracecais,
prolongando-se desde a zona pds-testicular
até a zona pré-acetabular (Kawazoe et al.,
1981). Hidrochoeristrema caracteriza-se por
apresentar caracteres morfolégicos que o
aproximam do género Taxorchis, o que
diferencia por possuir acetdbulo com
constituicdo muscular bastante
desenvolvida, ocupando 1/3 do comprimento
total do corpo, cecos longos que se estendem
a zona acetabular a contornando e a
distribuicdo das glandulas vitelinicas da
zona testicular a zona acetabular (Sinkoc et
al., 1998).

Alguns  trabalhos  relatam  parasitos
gastrintestinais em capivaras com o objetivo
de estudar a prevaléncia, e graus de
intensidade de infeccdo causada por
helmintos nesta espécie. Os
paramfistomideos Taxorchis schistocotyle e
Hydrochoeristrema cabrali foram
encontrados na Reserva Ecoldgica de Taim,
no Rio Grande com prevaléncia de 12,5% e
45,83%, respectivamente (Sinkoc et al.,
2009) e na regido de Aracatuba em S&o
Paulo com uma taxa de 42,86% e 28,57%,
respectivamente (Sinkoc et al., 2004).
Isoladamente, o paramfistomideo Taxorchis
schistocotyle foi encontrado na regido da
Venezuela com prevaléncia de 83% (Salas e
Herrera, 2004) e na sub-regido de Paiaguas,
Pantanal do Mato Grosso do Sul com
prevaléncia e intensidade de 76,6% e 18,2%,
respectivamente (Bonuti et al., 2002). Na
Bolivia apresentou ocorréncia de 12 %
(Casas et al., 1995) e na Argentina
ocorréncia entre 13 a 19% (Corriale et al.,

2013). No entanto, ndo foram encontrados
estudos que relacionam uma relagdo do
parasitismo com sinais clinicos, lesbes e
mortalidade.

Apesar do ciclo de vida e a existéncia de um
hospedeiro intermediario dos
paramfistomideos  ndo  serem  bem
esclarecidos, Ueta et al. (1981) verificaram
experimentalmente a  participacdo de
moluscos no ciclo de vida de trematddeos
paramfistomideos. Miracidios oriundos de
ovos eliminados por roedores penetraram
ativamente no tecido dos moluscos B.
tenagophila e B. glabrata. Porém, a
evolugdo experimental no hospedeiro
intermediario apresentou-se lenta e ao fim
de 40 dias pds-infeccdo, ndo se observou a
formacéo de esporocistos, rédias e cercarias.
Faust (1935) descreve as etapas provaveis
para o0 desenvolvimento de Taxorchis
schistocotyle, com eliminacdo dos ovos nas
fezes de capivaras em terreno pantanoso,
ocorrendo em seguida maturagdo e eclos&o.
Posteriormente, 0s miracideos penetram no
hospedeiro intermediario (caramujo),
produzindo esporocistos, rédias e cercarias
gue emergem do caramujo e nadam através
da agua encistando na grama que sera
consumida pelas capivaras. No trato
digestivo do hospedeiro definitivo, as
metacercarias passam para 0 intestino
delgado, atingindo o ceco.

O paramfistomideo da capivara, Taxorchis
schistocotyle, alimenta-se principalmente de
ciliados que existem em abundéncia no ceco
desse roedor através de um mecanismo de
espoliacdo. O parasito desvia do organismo
do hospedeiro uma parte da substancia
digerida por este para seu metabolismo. Esta
espoliacdo ndo acarreta grandes prejuizos, a
ndo ser que se trate de infecgdes intensas
(Travassos, 1950). Na capivara 1,
possivelmente a causa morte foi a enterite
bacteriana e o parasitas foram achados
incidentais, j& que a quantidade
encontrada foi pequena e aparentemente nao
suficiente para determinar alteracbes que

39



justificassem enterite, diarréia e morte. Ja na
capivara 2, a infestacdo foi intensa e néo
foram encontradas outras alteracbes que
justificassem a causa morte, sendo possivel
que a inflamacdo causada pelos numerosos
parasitos tenha contribuido para a morte.

H& uma escassez de informacdes sobre a
parasitologia ~em  capivaras,  sendo
importante investigar a fauna parasitaria do
aparelho digestério desses animais para

conhecer 0s parasitos que utilizam esse
roedor como hospedeiro definitivo e estudar
as lesbes causadas por helmintos,
relacionadas diretamente com as perdas
econdmicas. Com base neste estudo,
Hydrochoerus  hydrochaeris &  um
hospedeiro potencial para trematodeos
paranfistomideos que dependendo da

infeccdo parasitaria pode causar enterites
graves.

Figura 14. (A) Parasitos paramfistomideos aderidos a mucosa do ceco na capivara 1 e (B) pos fixagdo na

capivara 2.

Figura 15. Formac&o de tecido de granulacdo (tg) na mucosa do ceco (m) da capivara 1, projetando-se
para a ventosa ventral do parasito (vv). (A) Corte longitudinal na macroscopia e (B) na histopatologia,

H.E., 4X.

40



Figura 16. Corte longitudinal do trematédeo da capivara 1 mostrando o tegumento espesso, testiculo (t) e
Utero repleto de ovos (*). H.E., 10 X.

Figura 17. (A) Corte longitudinal do trematddeo da capivara 1, com compressdo e discreto deslocamento
dos drgdos internos do parasito, devido a projecdo do tecido de granulagdo do hospedeiro em direcéo a
ventosa ventral do parasito. H.E., 4X. (B) Fibras colagenas e fibroplasia corados em azul pelo Tricromico
de Masson, 4X.
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1000 pm

Figura 18. Seccéo seqiencial longitudinal histologica do trematédeo paramfistomideo. Capivara 2. Ceco.
As estruturas podem ser visualizadas de acordo com a seguinte identificagdo: (t) Tegumento, (vo)
Ventosa Oral, (bc) Bolsa do Cirro, (c) Ceco, (u) Utero, (te) Testiculo, (0) Ovario, (fv) Foliculos vitelinos,

(a) Acetébulo, (th) Tecido do hospedeiro. H.E.

4.2 RAPOSA-DO-CAMPO (Lycalopex
vetulus) e LOBO-GUARA (Chrysocyon
brachyurus)

A espécie Lycalopex vetulus ao
exame clinico apresentou multiplas fraturas
e estado de choque (possivelmente
neurogénico) foi detectado. O animal
morreu logo ap6s o atendimento, ndo sendo
possivel executar nenhum procedimento
terapéutico. Macroscopicamente, o animal
apresentava area difusa e intensa de
hemorragia no subcutdneo e musculatura
esquelética dos membros pélvicos, na regido
inguinal e sacral, com fraturas completas do
fémur, isquio e pubis, além de ruptura de
bexiga. Na mucosa do terco médio da
traquéia havia duas &reas com 0,2 cm de
didmetro, avermelhadas com elevagdes
esbranquicadas. No terco distal, proximo a
regido de bifurcagdo, havia uma é&rea de
aproximadamente 0,7cm de didmetro. Estas

elevagbes correspondiam a numMerosos
parasitos cilindricos que formavam ninhos,
aderidos firmemente & mucosa traqueal
(Figura 19A). Os pulmdes estavam rosados,
crepitantes e havia pontos milimétricos
multifocais discretos, firmes, esbranquicados

que rangiam ao corte.

A histopatologia, a raposinha revelou
espessamento irregular difuso intenso da
mucosa da traquéia devido a hiperemia,
edema, inflamagdo e numerosos parasitos
inseridos na lamina propria (Figura 23A).
Estes se encontravam envoltos por uma fina
camada de fibroblastos e colageno, além de
infiltrado intenso de linfdcitos, plasmaécitos
e histiécitos. Observaram-se também, areas
com leve proliferacdo vascular adjacente aos
parasitos e algumas glandulas
remanescentes. Areas com perda do epitélio
superficial e deposicdo de fibrina e hemacias
também estavam presentes. Os parasitos, na
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sua maioria fémea, foram observados em
cortes transversais e longitudinais em grupos
formando elevacBes na mucosa. Havia locais
em que alguns destes parasitos também
foram encontrados inseridos na serosa da
traquéia e na submucosa do brbnquio
primario e, em um dos cortes, seccdes
transversais também foram observadas no
seio linfatico subcapsular do linfonodo
adjacente. Nos pulmdes, areas de atelectasia,
hemorragia e pneumonia intersticial
histiocitaria  multifocal a coalescente
moderada também foram observadas. Além
disso, varios megacariocitos  estavam
presentes.

A primeira espécie de Chrysocyon
brachyurus (Lobo-guara 1) recebeu na
internacdo fluidoterapia, antibioticoterapia
com enrofloxacina 10% IV e Flunixin
Meglumine. Além disso, foi solicitado
hemograma completo, perfil hepético e renal
e uma ultrassonografia abdominal. Porém, o
animal morreu sem que as medidas
terapéuticas mostrassem efeitos.
Macroscopicamente,  encontrava-se  em
condicdo corporal ruim, com &reas extensas
de alopecia por todo o corpo e nestas regides
a pele estava hiperpigmentada. Na regido
final da traquéia havia quatro nodulos
esbranquicados variando de 0,3 a 0,4 cm de
didmetro e dois ndédulos com a mesma
dimensdo no brénquio principal esquerdo
(Figura 19B). Estes n6dulos correspondiam
a parasitos cilindricos com as mesmas
caracteristicas encontradas na raposinha.
Além disso, o0 pulmdo apresentava a
superficie lisa e brilhante com é&reas
multifocais avermelhadas e ao corte fluia
moderada guantidade de liquido
esbranquicado espumoso. Na mucosa do
estbmago havia erosdes e Ulceras agudas
multifocais a coalescentes (Figura 20A). No
rim esquerdo havia nefromegalia e no rim
direto observou-se perda quase total do
parénquima renal, com fibrose capsular e a
presenca de um exemplar de Dioctophyma
renale causando a distensdo do ureter direito
(Figura 20B).

No lobo guard 1, a analise histopatolédgica
foi dificultada pela autolise avancada dos
fragmentos, porém no pulméo foi possivel
observar &reas multifocais a coalescentes
moderadas com hiperemia e edema, além de
areas multifocais de atelectasia. A mucosa
do brénquio principal apresentou uma area
focal moderadamente espessada e irregular,
devido a inser¢do de alguns parasitos na
lamina propria. Estes se encontram envoltos
por uma fina camada de fibroblastos e
coldgeno. Os parasitos, na sua maioria
fémea, foram observados em cortes
transversais e longitudinais (Figura 23B).

J& no lobo-guara 2, o animal apresentava
estado nutricional médio, com o membro
anterior direito imobilizado, devido a uma
discreta luxacdo e havia fezes vermelho -
escuras a enegrecidas ao redor do anus. As
mucosas  encontravam-se  intensamente
palidas e também a carcaca, além de pouca
guantidade de sangue com a viscosidade
diminuida (Figura 21). Os linfonodos
superficiais e 0s mesentérios estavam
moderadamente aumentados de volume. Na
traquéia, proximo a bifurcacdo dos
bronquios principais, havia um nddulo
esbranquicado de 0,3 cm de didmetro e dois
nodulos com a mesma dimensdo e coloragéo
na mucosa dos brénquios principais (Figura
19C). Estes nodulos eram formados por
parasitos cilindricos com as mesmas
caracteristicas encontradas na raposinha e no
primeiro lobo-guara. A cavidade abdominal
continha aproximadamente 50 mL de um
liquido avermelhado (hidroperitbnio). O
baco apresentava-se moderadamente
aumentado de volume e ao corte observou
aumento de volume de polpa vermelha, o
figado e os rins estavam vermelho-palidos.
O ldmen do intestino delgado e grosso
estava preenchido por conteldo pastoso
vermelho-escuro, além de numerosos
helmintos compativeis com nematodeos,
acantocéfalos e cestddeos caracteristicos da
Ordem Pseudophyllidea (Figura 22). A
mucosa intestinal estava moderadamente
espessada e areas multifocais de petéquias e
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equimoses foram observadas
particularmente no intestino delgado. A
medula Ossea estava avermelhada e
preenchia todo o canal medular dos 0ssos
longos.

Na histopatologia do lobo-guard 2, o
brénquio principal apresentava
espessamento da mucosa associado a intenso
infiltrado linfohistioplasmocitario na lamina
propria, fibras coldgenas em moderada
guantidade e  numerosas  estruturas
parasitarias com cavidade corporal (Figura
23C). Nos trés canideos selvagens,
morfologicamente estes parasitas possuiam
caracteristicas de nematddeos contendo
cavidade corp6rea, uma parede externa fina,
uma cuticula delicada quase que ndo
perceptivel e uma musculatura celomiariana.
Além disso, possuiam intestino largo com
poucas células multinucleadas e Gtero com
numerosos ovos larvados (Figura 23D). No
lobo-guara 2 foi observada uma area focal
com infiltrado neutrofilico e no pulmao
areas multifocais de atelectasia e enfizema.
Nas células endoteliais do pulmao,
linfonodo, rins, fragmento de pele pilosa,
baco, coragdo e intestino haviam numerosas
estruturas parasitarias arredondadas de
aproximadamente 3um de diametro, com o
citoplasma claro e o nucleo basofilico,
compativeis com Rangelia vitalii (Figura
24). Na mucosa do intestino delgado a
parasitose foi intensa sendo caracterizada
por miriades de protozoarios no citoplasma
das células endoteliais da lamina prépria e
submucosa. No lumen intestinal foram
observadas varias secgdes longitudinais de
parasitos. Estes ndo apresentavam cavidade
corporal, externamente eram revestidos por
tegumento e o0s 0Orgdos encontravam-se
dispostos em uma matriz parenquimatosa.
Alem disso, ndo continham tubo digestivo,
havia corpusculos calcareos, o0s 06rgéaos
reprodutivos  masculinos e femininos
dispostos centralizados no mesmo individuo
e 0s ovos eram operculados e embrionados.
Os cortes histoldgicos mostraram estruturas
caracteristicas nos parasitos permitindo

classifica-los como cestédeos (Figura 25).
Na colaracéo de carmim, suas caracteristicas
morfolGgicas por apresentar érgdos genitais
em cada proglote, testiculos numerosos
distribuidos medularmente, presenca de
bolsa do cirro, ovario medular e ventral,
foliculos vitelinos corticais, Utero com
abertura denominada poro uterino e ovos
operculados, permitem classificar o parasito
na familia Diphyllobothriidae de acordo com
Yamaguti (1959) (Figura 26).

Na avaliacdo parasitoldgica, as
caracteristicas morfologicas e a dimensédo
métrica das estruturas dos parasitos na
traquéia e brénquios, tanto de machos como
de fémeas foram compativeis com Oslerus
osleri, como decrito por Urquhart et al.,
(1954) e Seneviratna (1959) (Figura 27). Na
espécime Lycalopex vetulus, na amostragem
dos 14 parasitos clarificados, os espécimes
machos mediram 7,2 + 0,73 mm de
comprimento e as fémeas, que sdo maiores,
mediram 13,2 + 1,22 mm. Ambos
apresentaram cavidade bucal vestigial com
um rostro protusivel e um colar cuticular
localizado na regido cervical, 13.1 + 0,71um
posterior a cavidade bucal do macho e 16.1
+ 0.71um da fémea. O sistema excretor
apresentou trés vesiculas que se abriam em
um ducto comum proximo a cavidade bucal.
O esdfago era claviforme medindo 216.7 +
14.56 pm no macho e 238.7 + 14.89um na
fémea. A extremidade posterior do macho
ndo apresentou bolsa copuladora, o
gubernaculo era bem evidente medindo 37, 2
+ 1.22um e os espiculos eram pequenos e
iguais com medida de 100, 9 + 4.80um. A
distancia entre a abertura da coacla e o final
da extremidade posterior era de 26,4 +
1.90pum. As fémeas sdo ovoviviparas, sendo
possivel visualizar as larvas no Utero desde a
extremidade posterior até préximo a juncao
esdfago — intestino. A vulva localizava-se no
final da extremidade posterior juntamente a
abertura anal e ndo apresentava esfincter
vaginal. J& na espécime Chrysocyon
brachyurus 1 foram recuperados seis
parasitos machos inteiros para a realizacdo
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da morfometria. Esses mediram em media
958 + 0,89 mm de comprimento. A
extremidade posterior do macho néo
apresentava bolsa copuladora, o gubernaculo
era bem evidente, medindo 38,6 + 4,8 um e
0s espiculos eram pequenos e iguais com
medida de 101,29 + 13,16 um.

Este é o primeiro relato de Oslerus osleri na
espécie Lycalopex vetulus no estado de
Minas Gerais e no Brasil. Até o presente
momento, dois achados de O. osleri em
canideos selvagens brasileiros, ambos
descritos em Lobo-Guard (Chrysocyon
brachyurus) foram encontrados (Vieira,
2011; Dias et al., 2012).

Macroscopicamente, nodulagdes
proeminentes na regido de terco distal da
traquéia e bifurcacdo dos brénquios foram
evidentes apenas nos dois lobos-guara como
descrito em outros relatos em canideos
domeésticos e selvagens (Dorrington, 1968;
Yao et al., 2011; Verocai et al., 2013). Na
raposinha-do-campo do presente relato,
havia espessamento difuso da mucosa na
regido distal da traquéia com inimeros
parasitos aderidos. Histologicamente, as
lesdes indicaram um processo agudo a
subagudo, o qual ndo possuia constituintes
celulares suficientes para formar nodulagGes
evidentes. Segundo Dorrington (1968), em
um periodo de 2 a 3 meses 0s parasitas
estimulam uma resposta granulomatosa no
hospedeiro, produzindo uma lesdo nodular.
Nos trés animais 0s parasitos estavam
presentes na lamina prépria da mucosa da
traquéia e brénquios, porém apenas na
raposinha-do-campo e no lobo-guara 2
estavam envoltos por infiltrado linfo-
histioplasmocitario. Outros estudos
relataram intenso infiltrado eosinofilico
associado ao mononuclear envolvendo o0s
parasitos (Outerbridge e Taylor, 1998; Yao
et al., 2011; Verocai et al., 2013) e traqueite
purulenta com metaplasia da mucosa
(Reagan e Aronsohn, 2012).

Ndo foram relatados sinais clinicos
referentes ao trato respiratorio. Alguns
relatos descrevem que 0s animais podem
ndo apresentar sinais respiratorios ou podem
apresentar tosse esporddica ndo produtiva
que se intensifica quando ha esforgo fisico,
além de dispnéia e estertores (Clayton e
Lindsay, 1979; Outerbridge e Taylor, 1998;
Yao et al., 2011). A presenca deste parasito
em canideos domésticos e selvagens é sub-
diagnosticado por duas razdes: os estudos de
parasitos em canideos selvagens sdo
voltados para o trato gastrointestinal, pouco
se examinando o trato respiratério (Verocai
et al, 2013) e a maioria dos estudos
parasitoldgicos de andlise fecal ndo sdo
adequadas para detectar 0 baixo nimero de
larvas de O. osleri eliminado juntamente
com as fezes (Yao et al, 2011). Na
raposinha foi realizado o exame das fezes
pela técnica de Baermann, com resultado
negativo. O exame fecal mais eficiente neste
caso é o de flutuacdo em solucdo de sulfato
de zinco (Travesa et al., 2010).

O diagndstico clinico de infec¢bes por O.
osleri pode ser obtido por broncoscopia
utilizando biopsia pela endoscopia seguida
de anélise histoldgica (Outerbridge e Taylor,
1998; Yao et al., 2011). Canideos com sinais
clinicos de tosse esporadica com reflexo de
tosse positivo durante o exame clinico
devem ser considerados suspeitos para a
doenca em questdo. Infecgdes por O. osleri
deveria ser incluido como diagndstico
diferencial em cées que apresentem sinais
clinicos de traqueobronquite,
particularmente em cédes jovens com menos
de 2 anos de idade (Yao et al., 2011). Em
relacdo aos achados macroscopicos e
histopat6logicos, Crenosoma vulpis deve ser
considerado como o diagnostico diferencial,
porém diferentemente dos achados de O.
osleri, C. vulpis s80 encontrados
principalmente no Ildmen de brdnquios
(Unterer et al.,, 2002). Em relacdo a
medicagdo, varias classes de anti-
helminticos, principalmente 0S
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benzimidazobis e lactonas macrociclicas tem
sido usados no tratamento (Yao et al., 2011).

Oslerus osleri € um nematdédeo transmitido
por contato direto e/ou pela ingestéo da larva
de primeiro estagio, ndo possui hospedeiro
intermediario e a infeccdo intra-uterina nédo
ocorre  (Dorrington, 1968; Clayton e
Lindsay, 1979). Os ovos e larvas de primeiro
estagio sdo carreados através do batimento
dos cilios do aparelho muco-ciliar, da
bifurcacdo da traquéia até a orofaringe
aonde sdo deglutidas e eliminadas nas fezes
ou permanecem na saliva (Clayton e
Lindsay, 1979; Lappin e Prestwood, 1988).
A maioria dos cées torna-se infectado
devido ao comportamento social de limpeza
das ninhadas ou pela regurgitagdo de
alimento (Dorrington, 1968; Lappin e
Prestwood, 1988). Depois da ingestdo das
larvas de primeiro estagio estas atravessam a
parede do intestino e chegam ao atrio direito
do coragdo via linfatica ou via porta-
hepatica. Posteriormente, as larvas entram
nos capilares pulmonares e alvéolos e
migram para o tecido traqueobronquico. Os
cinco estagios da larva do parasito
desenvolvem-se no pulmdo de canideos.
Depois de um periodo de 10 a 21 semanas,
as fémeas adultas do parasito depositam
ovos embrionados no lumen da traguéia
(Dorrington, 1968; Lappin e Prestwood,
1988).

Um estudo de O. osleri na Australia em
raposas  infectadas  naturalmente e
experimentalmente sugere que este seja um
hospedeiro acidental, infectando-se pela
ingestdo de larvas de O. osleri em alimentos
regurgitados por outros canideos (Dunsmore
e Spratt, 1979). Acredita-se que a raposa-do-
campo e as duas espécimes de lobo-guara,
por terem sido encontradas em areas peri-
urbanas, tenham se infectado pela ingestéo
de larvas de O. osleri oriundas de canideos
domésticos.

No lobo-guard 1 necropsiado, o parasitismo
por Dictophyme renale foi um achado

importante. Em canideos, esse parasito é
frequentemente encontrado no rim direito
devido sua proximidade com o duodeno,
mas 0 parasita também pode migrar para a
cavidade abdominal. Pode causar dilatacdo
da pelve, fibrose, atrofia renal, obstrucdo
ureteral, inflamacdo cronica ou destruicdo
total do parénquima renal (Duarte et al.,
2013), como observado no lobo-guard 1 do
presente estudo. Nos exames
complementares realizados, o0 hemograma
estava dentro da normalidade (hemacias
5,660 milhoes/mm3, hemoglobina 14,300
0%, hematdcrito 43,800 %, leucdcitos totais
9.600 cel/mms, plaquetas 274000 mil/mm3),
e também a creatinina (1,100 mg/dL (0,37 a
1,11)) e a ALT (55,000 Ul/mL (12 a 52)).
Entretanto, a uréia (162,000 mg/dL (22,46 a
71,84)) e a AST (229,000 Ul/mL (19 a 54)
estavam elevadas. Neste caso como a
concentracdo seria de AST estava elevada,
clinicamente suspeitou-se de lesdo hepatica,
porém ndo foram observadas alteracdes
macroscépicas do figado e fragmentos nédo
foram submetidos para analise
histopatoldgica. Gomes (2007) alerta para a
falta de sinais da infeccdo por D. renale em
canideos selvagens, mesmo havendo
consumo total do parénquima renal pelo
parasito, principalmente nos casos de
infeccdo unilateral. Neste relato ndo foram
informados possiveis sinais clinicos, porém
a maioria dos animais acometidos ndo
apresenta sinais clinicos (Monteiro et al.,
2002; Kano et al., 2003; Leite et al., 2005;
Varzone et al., 2008; Duarte et al., 2013).
Quando presentes, 0s principais sinais sao
disdria, hemataria, dor lombar e, na
cavidade abdominal, os parasitos podem
causar peritonite crénica (Taylor et al.,
2010). A infeccdo por D. renale em lobo-
guara é relatada pela ingestdo de agua
contendo o anelideo ou pela ingestdo de um
hospedeiro paraténico (peixe ou anfibio),
contendo larvas de terceiro estagio (Duarte
et al., 2013). No hospedeiro definitivo, as
larvas infectantes penetram na parede
intestinal, entram na cavidade peritoneal e
por fim penetram nos rins (Taylor et al.,

46



2010). Néao foi possivel realizar o
histopatoldgico do rim parasitado. Porém,
segundo Leite et al. (2005) e Nakagawa et
al. (2007) a anélise histopatoldgica permite
observar espessamento da céapsula com
neovascularizagdo, hiperemia, infiltrado
histiolinfoplasmocitario, perda da camada
cortical com necrose tubular e atrofia de
glomérulos e intensa proliferacdo de tecido
conjuntivo fibroso e fibras colagenas. A alta
prevaléncia deste parasito no Brasil é devido
a grande diversidade do ecossistema tropical
gue pode facilitar a adaptacdo do hospedeiro
intermediario e paraténico, aumentando as
chances de infeccdo (Nakagawa et al.,
2007).

As lesdes constatadas no lobo-guard 2
indicam que o animal morreu devido a
anemia intensa, possivelmente  pela
combinacdo da infestacdo pelos cestodeos
Pseudophyllidea associada a infec¢do aguda
pelo protozoério Rangelia vitalii. Miriades
desses protozoarios foram observadas nas
celulas endoteliais da mucosa do intestino
delgado, justificando a perda de sangue
aguda pela mucosa. A ordem
Pseudophyllidea é  representada  por
cestddeos que parasitam o intestino de
vertebrados, especialmente espécies
psicivoras (Martinez et al., 2000). No ciclo,
0s ovos sdo eliminados nas fezes do
hospedeiro,  amadurecem na  agua,
emergindo um coracidio ciliado, que séo
ingeridos por crustaceos de agua doce. O
coracidio perde o epitélio ciliado no
intestino do crustaceo e transforma em uma
larva procercéide. Um novo hospedeiro,

geralmente um peixe, ingere 0 crustaceo e a
larva é liberada e migra para os masculos e
se transforma em plerocercdide que € o
estdgio infectante para 0 hospedeiro
definitivo. A infeccdo ocorre quando o
hospedeiro  definitivo ingere 0 peixe
infectado (Martinez et al., 2000; Taylor,
2010). No Brasil ha relatos deste parasito em
Cerdocyon thous (Santos et al., 2004; Santos
et al., 2012), porém ainda ndo descrito em
Chrysocyon  brachyurus. No  homem
infeccbes massivas podem resultar em
obstrucdo intestinal, migracdo de segmentos
levando a colangite e anemia
megalobléastica, pois aproximadamente 80%
de vitamina B12 sdo consumidas pelo
parasito (Scholz et al 2009). A reducdo da
absorcdo de vitamina B12 é o principal
mecanismo  patofisiolégico na anemia
megaloblastica. A variacdo no tamanho do
parasito também pode estar relacionada com
0 aumento da competicao de vitamina B12 e
acido folico no hospedeiro (Jimenez et al.,
2012). Apesar de ndo ter sido realizado um
hemograma deste animal, os achados de
necropsia foram consistentes com anemia
acentuada. O parasitismo pelo cestédeo pode
ter contribuido para a anemia cronica e a
condi¢do nutricional ruim. Ja a infeccédo pela
Rangelia  vitalli (infecgdo intensa
particularmente no intestino delgado)
determinou anemia hemorragica aguda
devido & lesdo na mucosa intestinal. Uma
manifestacdo atipica da doenca,
diferentemente da descrita em cées em que
cursa com hemolise extravascular e com
algum grau de hemorragia (Fighera et al.,
2010).
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Figura 19. (A) Oslerus osleri no ter¢o final da traquéia na espécie Lycalopex vetulus. (B e C) Oslerus
osleri formando nodulagdes (seta preta) na regido da carina da traquéia em Chrysocyon brachyurus.

Figura 20. (A) Mucosa estomacal de C. brachyurus 1. Areas multifocais de erosdes e Ulceras com
pseudomelanose. (B) Rim direito do C. brachyurus 1 com um exemplar de D. renale.
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Figura 21. (A) Tecido subcutaneo, musculatura e (B) visceras (rim) vermelho-péalidas no C. brachyurus 2
caracterizando anemia acentuada.

Figura 22. (A) Lumen do intestino delgado do C. brachyurus 2 preenchido por conteido pastoso
avermelhado e numerosos parasitos. (B) Cestodeo Pseudophyllidea recuperados do intestino delgado do
C. brachyurus 2. (C) Evidéncia macroscdpica central do sistema reprodutor (setas) dos parasitos
Pseudophyllidea. (D) Parasitos encontrados no intestino delgado do C. brachyurus 2 compativeis com
acantocéfala. Notar na figura acima que os parasitos enquanto vivos apresentam-se encolhidos e abaixo ja
mortos e distendidos.
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Figura 23 (A a D). Secc¢6es ais de Oslerus osleri. (A) Espessamento da mucosa
traqueal em Lycalopex vetulus devido ao parasito (cortes transversais e longitudinais) e ao infiltrado
inflamatorio. H.E.5X. (B e C) Mucosa bronquial espessada pela presenca de parasitas e infiltrado
inflamatorio em Chrysocyon brachyurus. H.E. 20X e 10X, respectivamente. (D) Aproximacdo da traquéia
mostrada na figura A. Infiltrado linfo-plasmocitario moderado ao redor dos cortes transversais dos
parasitos. As estruturas podem ser visualizadas de acordo com a seguinte identificacdo: (u) Utero repleto
de ovos embrionados, (0) ovario, (i) intestino.

: 4 4 ! Figura 24. Numerosas estruturas parasitarias nas células
endoteliais da mucosa do intestino delgado compativeis com Rangelia vitalli no C. brachyurus 2.H.E.40X
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Figura 25. (A) Seccdo histoldgica longitudinal lateral do Pseudophyllidea no limen do intestino delgado
do C. brachyurus 2, H.E.4X (B) O aparelho reprodutor feminino se encontra centralizado. (t) tegumento,
(fv) foliculos vitelineos, (u) Utero, (te) testiculo, H.E.20X.

Figura 26. Cestoda da familia Diphyllobothriidae no C. brachyurus 2 . As estruturas internas podem ser
visualizadas de acordo com a seguinte identificacdo: (c) cirro, (pu) poro uterino, (u) Utero, (0) ovario, (t)

testiculo. Acetocarmin de Semichon, 4X.

Figura 27. (A) Extremidade posterior fmea Oslerus osleris com ovos embrionados na espécie Lycalopex

vetulus. (B) Extremidade posterior do macho com a presenca de espiculos (setas) na primeira espécime de

Chrysocyon brachyurus.

43 GARCA-DA-NOITE
nycticorax)

(Nycticorax

A ave foi encontrada morta e sinais clinicos
ndo foram relatados. Macroscopicamente, a
ave apresentava bom estado nutricional, o
subcutdneo da regido peitoral estava com

acentuado enfisema e a musculatura desta
regido possuia uma area focalmente extensa
de hemorragia (Figura 28). A cavidade
celomética continha aproximadamente 10
mL de liquido sanguinolento, o figado
estava rompido e com coagulos. No
ventriculo havia seis exemplares de parasitos
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cilindricos no limen e dois focos do parasito
inserido na mucosa envolto por moderada
guantidade de material amarelado e friavel.

Na histopatologia lesdes significativas foram
observadas apenas no ventriculo cuja
mucosa apresentava necrose difusa intensa,
com a perda da camada de queratindides, e
substituicdo por numerosos restos celulares e
fibroplasia focalmente extensa moderada na
lamina prépria, também presente
difusamente na submucosa. Nesta pode-se
observar também, infiltrado multifocal
intenso  constituido por macrofagos e
eosinofilos e varias células gigantes
multinucleadas. Este infiltrado também se
encontra presente em quantidade moderada
na camada muscular e intensamente na
serosa. Na mucosa e na camada muscular
observaram-se  cortes  transversais e
longitudinais de estruturas parasitarias
envoltas por uma intensa &rea de necrose.

Secgdes transversais do parasito
demonstraram mais externamente uma
cuticula espessa e eosinofilica, logo abaixo
uma musculatura celomiariana, com bandas
bacilares, presenca de uma cavidade
corporal, um esofago glandular aderido a
parede do corpo por pseudomembranas e um
corddao nervoso ventral (Figura 29). Em
seccdes longitudinais pode-se observar um
intestino revestido por células uninucleadas
com proeminentes bordas em escova, além
de gbnadas feminina e masculina.

De acordo com a localizagdo, as lesbes
encontradas e a caracteristica histoldgica do
parasito, concluiram-se 0s achados como
uma ventriculite granulomatosa difusa
intensa associada a presenga de nematddeos
intra lesionais consistentes com
Eustrongylides sp.

Lesdes significativas sdo frequentemente
observadas em aves infectadas com
Eustrongylides (Pinto et al., 2004).
Macroscopicamente é possivel observar a
formacdo de grandes tlneis tortuosos que

sdo visiveis na superficie da serosa do
proventriculo, ventriculo ou intestino
(Spalding e Forrester, 1993; Cole e Friend,
1999; Pinto et al., 2004). Os nematddeos
residem dentro destes tuneis envoltos por
um material amarelado fibrinoso (Spalding e
Forrester, 1993; Cole e Friend, 1999). E.
ignotus resulta em perfuracdo da mucosa
gastrica formando lesGes circulares com a
borda elevada distribuida na mucosa com
areas de hemorragia e hiperemia (Pinto et
al., 2004), semelhante aos achados na ave
desse estudo. Resultante da perfuracao,
muitas bactérias originadas do lamen
gastrico contaminam a cavidade celomatica
desenvolvendo peritonite fibrinosa que pode
envolver diversos 6rgdos da cavidade
(Spalding e Forrester, 1993). Em casos mais
severos 0 parasito adulto e a larva migram
na cavidade corporal causando lesdes
hemorréagicas com perfuracdo de figado,
intestino e pulmdo (Pinto et al., 2004). Na
ave do presente estudo ndo foi observado
essas alteracbes, e 0 hemoperitdneo
consequente do rompimento do figado foi
decorrente de trauma. Na avaliacdo
histopatolégica a lesdo foi caracterizada
como uma ventriculite granulomatosa
associada a varios nematodeos degenerados
ou intactos envoltos pela necrose, restos
celulares, infiltrado mononuclear, eosinofilo
e células gigantes multinucleadas, similar ao
descrito por Spalding e Forrester (1993),
Ziegler et al. (2000) e Pinto et al. (2004).

O corte histolégico do parasito permitiu
classifica-lo como um Eustrongylides pelas
caracteristicas  histologicas encontradas.
Parasitos do grupo  Trichinelloidea
apresentam um es6fago pequeno rodeado
por esticocitos distintos que compbem o
esticossoma. Outra caracteristica é a
presenca de faixas bacilares que séo porcdes
especializadas da cuticula e da hipoderme
(Alcaraz e Eberhard, 2006). Os parasitos
encontrados neste grupo inclui Trichuris sp.,
Eustrongylides sp., Dioctyophyma sp. e
Capillaria sp. Nos cortes histoldgicos,
Eustrongylides sp. e Dioctyophyma sp. sdo
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0s Unicos que apresentam o esdfago
glandular, corddes ventrais aumentados e
intestino com borda em escova (Gardiner e
Poynton, 1999).

As trés espécies de Eustrongylides
apresentam um ciclo de vida indireto e
requer dois hospedeiros intermediarios (Cole
e Friend, 1999). Ciconiiformes s&o o0s
hospedeiros definitivos eliminando os ovos
no ambiente (Ziegler et al., 2000). Larvas de
primeiro estagio sdo consumidas por vermes
aquaticos (oligoguetas) que por sua vez sdo
alimentos de pequenos peixes que se
infectam com a larva de terceiro estagio, a
qual se mantém encistada na musculatura do
peixe onde se desenvolve até larva de quarto
estagio (Cole e Friend, 1999). A ave pernalta
consome 0 peixe e torna-se infectada e
dentro de 3 a 5 horas a larva atinge o

proventriculo e o ventriculo, sendo que a
eliminagdo dos ovos nas fezes ocorre com
14-23 dias pos infeccdo (Spalding e
Forrester, 1993). Sinais clinicos ndo foram
constatados pelo veterindrio na ave em
estudo. Porém, quando presentes a ave
apresenta letargia, depressdo e
emagrecimento (Ziegler et al., 2000).

Esse parasito tem uma importancia como
potencial zoondtico, pois had relato de
infeccdo humana por Eustrongylides sp.
resultante do consumo de sushi, podendo
levar a perfuragdo do trato intestinal
(Wittner et al., 1989; Spalding e Forrester,
2008). Além disso, causam grandes
conseqliéncias para as aves ciconiformes,
resultando em morte por hemorragia,
peritonite bacteriana e septicemia (Spalding
e Forrester, 1993).

Figura 28. (A Garca-da-noite (Nycticorax nycticorax). (B) Musculatura peitoral com uma é&rea

hemorragica focalmente extensa decorrente de trauma.
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Figura 29. Sec¢do histoldgica transversal de Eustrongylides sp. no centro de uma &rea de necrose
circundada por fibroplasia e células inflamatdrias multinucleadas. As estruturas podem ser vistas de

acordo com a seguinte identificacdo: (n) necrose, (cgm) células gigantes multinucleadas, (c) cuticula, (m)
musculatura celomiariana, (cc) cavidade corporal, (bb) bandas bacilares, (p) pseudomembranas, (cnv)

corddo nervoso ventral, (e) es6fago. H.E. 10X.

4.4 ARARAS (Ara chloropterus e Ara
ararauna)

Macroscopicamente, as araras vermelhas 1 e
2 e a arara canindé 3 apresentavam estado
corporal ruim, opacidade moderada de sacos
aéreos e a arara vermelha 1 tinha aderéncias
no saco aéreo. O pré-ventriculo encontrava-
se discretamente dilatado nas trés aves e
havia no intestino delgado numerosos
parasitos cilindricos. A arara 4 era hibrida e
foi observada uma &rea focalmente extensa
de hemorragia na regido peitoral lateral
direita, 0S sacos aéreos  estavam
moderadamente opacos, 0 figado
apresentava aumento de volume moderado e
areas esbranquicadas multifocais. O baco
tinha aumento de volume moderado, no pro-
ventriculo foi observada hiperemia focal
moderada e no limen do intestino delgado
havia numerosos parasitos cilindricos.

Os fragmentos coletados das araras 1, 2 e 3
estavam em avancada autélise, nao
permitindo a identificagdo de lesGes
histologicas, porém foram visualizados
numerosos parasitos no lumen do intestino
delgado. Estes possuiam cavidade corporea,
tubo digestivo e ovos operculados (Figura
30). Na arara 4, o figado apresentava micro
vacltolos no citoplasma de hepatdcitos
difuso intenso, areas multifocais moderadas
de necrose com picnose nuclear e proximo a
essas areas  observaram-se infiltrado
linfocitdrio multifocal discreto. Rins e
pulmdes continham hiperemia multifocal
moderada. No intestino delgado havia
desprendimento de células epiteliais para o
limen, 4&reas multifocais com intenso
infiltrado linfoplasmocitario na lamina
prépria e numerosos parasitos com as
mesmas caracteristicas das araras 1, 2 e 3.
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Nas secc¢des histoldgicas observou-se que 0s
parasitos apresentavam cavidade corporea,
parede corporal composta por uma cuticula
fina sem projec¢des, hipoderme com bandas
bacilares basofilicas, musculatura do tipo
celomiariana, intestino com células cubicas,
ao redor do es6bfago uma estrutura
intensamente basofilica, denominado de
esticossoma e (tero repleto de ovos
embrionados que  apresentaram  dois
opérculos (Figura 31). Tais caracteristicas
histologicas  permitiram  classificar  0s
parasitos na superfamilia Trichinelloidea.
Foram realizadas as medidas dos ovos nos
cortes histolégicos que apresentaram um
comprimento médio de 0,049mm (0,045 mm
— 0,056 mm) e largura média de 0,023mm
(0,019mm — 0,027mm). Segundo Vicente et
al. (1995) as medidas foram compativeis
com ovos da familia Capillariidae.

Nematdédeos da familia  Capillariidae
apresentam vinte quatro géneros descritos.
S&o pequenos, semelhantes a fio de cabelo e
parasitam o trato gastrintestinal de todas as
classes de vertebrados (Yabsley, 2008). O
estudo de nematédeos da familia
Capillariidae em aves selvagens € desafiador
pela falta de conhecimento do ciclo de vida
e da taxonomia de muitas espécies, porém
muitas espécies de Capillaria (algumas
reclassificadas para o género Eucoleus)
podem infectar o trato gastrintestinal das
aves e sdo bastante comuns em psitacideos
(Godoy, 2007; Yabsley, 2008). Por exemplo,
nas aves silvestres, Eucoleus annulatus e
Eucoleus contortus sdo encontrados no papo
e esOfago, Pterothominx caudinflata,
Pterothominx bursata, e Baruscapillaria
obsignata sdo encontrados no intestino
delgado, e Capillaria anatis é contrada no
ceco (Yabsley, 2008). Neste estudo ndo
foram relatados sinais clinicos e lesdes
macroscopicas ndo foram observadas no
intestino das quatro araras. No entanto,
apresentaram estado nutricional ruim. Os

achados de necropsia mais frequentes em
aves parasitadas sdo enterite hemorragica de
intensidade variada, associada a atrofia de
musculatura  peitoral e plumagem
descolorida decorrente da ma absorcéo dos
nutrientes pela mucosa lesionada (Godoy,
2007). Sinais clinicos, severidade das lesbes
macroscopicas e microscépicas, dependem
da intensidade da infeccdo, da espécie do
hospedeiro e da espécie de parasito
(‘Yabsley, 2008). A falta de sinais clinicos
nas aves pode estar relacionada com o baixo
nlmero de parasitos e a baixa intensidade de
infeccdo (Pinto et al., 2004). Assim como 0s
achados de Menezes et al. (2001) as lesdes
microscdpicas intestinais encontradas na
arara hibrida foram de pouca extensdo e
gravidade. A resposta inflamatéria foi
mononuclear, 0 que caracteriza um processo
crbnico. Grande numero de parasitos adultos
e ovos podem estar presentes na lamina
prépria e rodeados por grande quantidade de
infiltrado ~ mononuclear e  também
heterofilico (Pinto et al., 2008; Yabsley,
2008; Park e Shin, 2010). Nos quatro casos
os parasitos foram encontrados no lumen.
Para as espécies com o ciclo de vida direto,
ovos contendo L1 sdo infectantes para a ave
hospedeira, ja para as espécies com o ciclo
de vida indireto, espécies de minhocas sao
hospedeiros intermediarios e a ave se infecta
ao ingerir a minhoca com a forma larval
infectante (Yabsley, 2008). O diagnostico €
feito pelo exame de fezes por flutuagéo, que
indicam ovos bipolares e o tratamento €
realizado com combinagcbes de anti-
helminticos como mebendazol, fembendazol
e ivermectina em doses elevadas e por varios
dias (Godoy, 2007). Em locais como
zooldgico e criatérios ha uma grande
densidade de aves e para que a capilariose
ndo se torne um problema, medidas
profilaticas como vermifugagdo dos animais
associada as altas condicBGes higiénico-
sanitarias sdo necessarias, uma vez que 0
controle é dificil e a reinfec¢do pode ocorrer.

55



£ 5
A e
=
.

NN JPs iy
N g B TR LY
R .ly"-:;ﬂ ~

. S : ) i ~N t._
Figura 31. (A) Secc¢do histologica transversal de capilarideo de Ara ararauna. As estruturas internas

podem ser visualizadas de acordo com a seguinte identificagdo: (c) cuticula, (m) musculatura
celomiariana, (bb) bandas bacilares, (cc) cavidade corporal, (i) intestino, (u) Utero repleto de ovos. H.E.
40X. (B) Secgdo histoldgica transversal capilarideo de Ara hibrida. (e) eséfago, (s) esticossoma. H.E.40X.

45 MAITACA-DO-PEITO-ROXO
(Pionus fuscus)

As maitacas-do-peito-roxo 1 e 2 foram
encontradas mortas e sinais clinicos nédo
foram observados pelo veterindrio do
criatorio. Durante a necropsia foi observada
distensdo intensa das alcas intestinais do
intestino delgado com obstrugdo intestinal
decorrentes de um grande numero de
parasitos cilindricos (Figura 32). Na
histopatologia, ndo foram observadas lesdes
nos fragmentos dos oOrgdos coletados
(intestino, figado e pulmdo), pois
apresentavam avancada autdlise. Porém, o
limen intestinal estava dilatado e continha
nUMerosos parasitos que apresentavam
cavidade corporal, cuticula externa,

musculatura celomiariana, dois corddes
laterais e alguns com 2 halos laterais.
Continham também um intestino grande e
central composto por uma Unica camada de
células colunares, além de ovario e testiculo,
caracterizando  nematdédeos do  grupo
Ascarideos (Figura 33). O género Ascaridia
é representado por nematddeos membros da
ordem Ascaridida, um grupo relativamente
grande de parasitos com o ciclo de vida
direto e ocorre principalmente no trato
gastrointestinal de  seus  hospedeiros
(Fedynich, 2008). A infeccdo por Ascaridia
é relativamente comum em psitacideos,
principalmente em aves de vida livre
(Godoy, 2007). Neste estudo, ascaridiase
aparentemente foi responsavel pela morte
das aves por obstrucdo intestinal. Segundo
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Melo et al. (2013) foi encontrado no
intestino delgado a frequéncia de 97.6% de
A. hermaphrodita na espécie Amazona
aestiva de um CETAS na Paraiba e a
obstrucdo intestinal foi a causa da morte de
14 das 40 aves. No Zooldgico Nacional do
Parque Metropolitano de Santiago, no Chile,
foram  encontrados  dois  psitacideos
(Enicognathus leptorhynchus), mortos pelo
nematddeo Ascaridia hermaphrodita. Na
necropsia €& possivel observar enterite
hemorrégica associada aos parasitos adultos,
congestdo da mucosa intestinal,
hepatomegalia, esplenomegalia, condicéo
corporal pobre e dilatagio das alcas
intestinais em casos de obstrugdo (Godoy,
2007; Gonzélez-Hein et al., 2012), esse
Ultimo observado no presente estudo. Na
histopatologia, encontra-se enterite
hemorragica eosinofilica leve e, além disso,
pode existir proliferacdo dos ductos biliares,
fibrose portal e metaplasia 6ssea (Wilson et
al., 1999; Godoy, 2007). Devido ao
avancado estado de autdlise ndo foi possivel
observar lesGes microscopicas nos Orgaos
avaliados nas aves do presente estudo.

Sinais clinicos ndo foram descritos pelo
veterinario do criatério e quase nao ha
informacBes na literatura. Teixeira et al.
(2012) observaram doenca severa em pavoes
jovens por A. galli, com sinais clinicos de

“ari

diarréia, desidratacdo, diminuicdo do
consumo de racdo e progressiva perda de
peso. Ascaridia competem com o hospedeiro
pelos nutrientes levando a prostragdo e
caquexia grave (Greve, 1986). No ciclo de
vida a fase parasitaria ndo é migratdria,
consistindo em uma fase histotrofica
transitéria na mucosa intestinal, apds a qual
0s parasitos adultos passam a habitar o
limen do intestino. Por vezes, 0s ovos Sao
ingeridos por minhocas, que podem agir
como hospedeiros transportadores (Taylor,
2010). Em sistemas intensivos de aves a
transmissdo ocorre de ave para ave ou
atraves do meio ambiente, por exemplo, pela
agua contaminada (Teixeira et al., 2012). O
tratamento € feito com piperazina, pamoato
de pirantel e fembendazol, porém
recomenda-se 0 uso inicial de vermifugos
leves, como a piperazina, para que 0s
helmintos ndo sejam todos eliminados de
uma vez e causem obstrucdo intestinal,
intussuscepgdo e morte (Godoy, 2007). As
infeccOes por ascarideos em aves selvagens
mantidas em cativeiro devem ser evitadas,
uma vez que, esses parasitos em grandes
guantidades podem ser letais para estes
animais. Portanto, devem ser tomadas
medidas profilaticas com o uso de anti-
helminticos associada & limpeza diéria dos
recintos e exames rotineiros de fezes.

,.-/' -

Figura 32. Ascarideos encontrados em Pionus fuscus
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Intestino delgado do Pionus fuscus. (A) Dilatacdo do limen intestinal notada pelo

achatamento da mucosa, contendo numerosos parasitos em secc¢les transversais. H.E.,5X. (B) Maior
aumento da seccdo transversal de um Ascarideo da Figura A. As estruturas internas podem ser
visualizadas de acordo com a seguinte identificacdo: (cc) cavidade corporal, (c) cuticula, (m) musculatura
celomiariana, (cl) cordéo lateral, (hl) halo lateral, (i) intestino, (0) ovério. H.E.,20X.

4.6 CRACIDEOS: MUTUM-DO-
NORDESTE (Crax blumembachii) e
JACUTINGA (Aburria jacutinga)

A necropsia da espécie Crax blumembachii,
a ave apresentava condicdo corporal muito
ruim. Na parede da regido intercostal
esquerda da cavidade celomatica e na regido
ventral direita da cavidade observaram-se
nodulos amarelados e fridveis de 2 cm e 2,5
cm de diametro, respectivamente. Havia
também, pontos amarelados de 1mm de
didmetro nos sacos aéreos. Sobre a
superficie da traquéia na regido do terco
final observou-se um material esbranquicado
a esverdeado e encapsulado. Os pulmdes
apresentavam-se edemaciados e ao corte
fluia liquido espumoso cinza-esverdeado.
Nao foram observadas lesdes macroscépicas
nos rins, porém foram recuperados setenta e
seis parasitos de aspecto achatado e foliaceo
presentes na pelve e nos tdbulos renais
(Figura 34).

A espécie Aburria jacutinga apresentava boa
condicdo corporal e a mucosa intestinal com
areas multifocais hiperémicas. Foi analisado
um lobo renal que ndo apresentava lesdes
macroscopicas, porém puderam-se recuperar

cinco parasitos nos tdbulos renais com 0s
mesmos aspectos descritos anteriormente.

A histopatologia, em ambas as espécies,
observou-se dilatacdo multifocal intensa de
tbulos renais com achatamento das células
tubulares e estruturas parasitarias no limen
(Figura 35). Havia também, hiperplasia das
células do epitélio tubular e infiltrado
linfocitario discreto a moderado ao redor
destes tubulos renais. Cortes longitudinais
dos parasitos permitiram caracteriza-los
como trematddeos hermafroditas.
Apresentaram tegumento com espiculas,
Orgdos  dispostos em uma  matriz
parenquimatosa, ventosa oral, testiculo,
ovario, e um Utero longo repleto de ovos
com medidas variando de 0,036mm a
0,029mm x 0,015mm a 0,009mm.

Outras lesdes de maior importancia
encontradas no mutum foram pneumonia e
aerossaculite  granulomatosa focalmente
extensa intensa associada a numerosas hifas
septadas ramificadas com angulacdo de 45° e
também esporos e conidioforos, compativeis
com Aspergilus spp. A traquéia apresentava
area focalmente extensa com espessamento
da mucosa e acumulo na lamina propria de
infiltrado linfoplasmocitario moderado e no
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limen observou-se material necrdtico com
restos celulares e infiltrados inflamatério.
Na Jacutinga, o pulmdo apresentava
hiperemia difusa acentuada e testiculo com
hemorragia  multifocal moderada na
superficie da cépsula associado a infiltrado
linfocitario focal discreto.

Morfologicamente, 0S helmintos
apresentaram corpo achatado e alongado,
com 1,79mm a 1,83mm x 0,55mm a
0,72mm e ventosa oral com 0,12mm a
0,17mm x 0,24mm a 0,19mm. O acetabulo e
a bolsa do cirro ndao foram observados. O
es6fago estava presente e possuiam cecos
intestinais laterais fusionados
posteriormente. Os testiculos eram lobados,
pré-equatoriais, pds-ovarianos e intra-cecais.
O ovério era lobado, pré-testicular, intra-
cecal. A glandula de Mehlis também foi
observada, além de vitelinos com foliculos
extracecais. Os ovos eram  pardos,
operculados, com casca espessa e lisa
medindo 0,031mm a 0,036mm x 0,011mm a
0,018mm. Segundo Travassos e Freitas
(1969), os parasitos foram caracterizados
como Paratanaisia bragai (Figura 36).

Nos cracideos avaliados as lesdes
macroscopicas renais eram ausentes como
descritos em estudos prévios em outras aves
(Menezes et al., 2001; Mapeli et al., 2003;
Gomes et al., 2005; Rotstein et al., 2005).
Porém, o0s rins podem se apresentar
aumentados, pardo-amarelados e com
formagdes arredondadas amareladas e firmes
(Portugal et al., 1972; Mena et al., 1986;
Luppi et al., 2007; Abdo e Sultan, 2013).

A auséncia ou discreta a moderada reagdo
inflamatoria observada neste estudo, indica
que o atrito causado pelo parasito era
minimo, apesar de apresentar em seu
tegumento Vvérias espiculas (Pinto et al.,
2004). A hiperplasia do epitélio tubular e o
infiltrado inflamat6rio sub epitelial sédo
causados principalmente pelo tegumento dos
parasitos adultos e a presenca dos ovos

livres (Abdo e Sultan, 2013). Porém, nos
rins do presente estudo, ndo foi observado
ovos livres, logo as lesbes encontradas
foram causadas apenas pelo atrito do
tegumento do parasito adulto. Reacdo
inflamatéria intensa com  granuldcitos,
macrofagos epitelidides, alguns heterofilios
e numerosos eosindfilos ao redor dos
tibulos com os parasitos também podem ser
observados (Menezes et al., 2001; Mapeli et
al., 2003; Gomes et al., 2005; Rotstein et al.,
2005; Luppi et al., 2007; Abdo e Sultan,
2013). Além de degeneracdo tubular,
pigmento de hemossiderina no epitélio
tubular e esclerose (Menezes et al., 2001;
Abdo e Sultan, 2013) também podem ser
observados. Este parasito é aparentemente
pouco patogénico, pois ndo produz lesdes
macroscopicas e histoldgicas significantes
(Mapeli et al., 2003).

No Brasil, Leptinaria unilamellata e
Subulina octona sdo caramujos terrestres
hospedeiros intermediarios do ciclo de vida
de P. bragai em condi¢bes experimentais
(Keller e Aradjo, 1992; Brandolini et al.,
1997). A infeccdo do hospedeiro definitivo
ocorre ap6s a ingestio do caramujo
parasitado com as metacercarias. O inicio do
aparecimento dos ovos nas fezes da ave se
da com vinte e cinco dias, constatados por
exames de fezes diarios, o que significa que
este seria 0 periodo pré-patente do parasito
(Keller e Aradjo, 1992). Caramujos ndo
fazem parte da dieta em cativeiro de
cracideos, logo acredita-se que ambas as
aves tenham se infectado de forma acidental.

Esta € a primeira descricdo de parasitismo
por P. bragai em cracideos que podem entédo
ser considerados como um novo hospedeiro.
Segundo Pinto et al. (2004) a dilatacdo dos
tlbulos renais pelos parasitos pode ser
compensatoria, permitindo o fluxo da urina.
Dessa forma, os achados patoldgicos
indicam que os parasitos possuem um baixo
potencial patogénico ndo levando os animais
a morte pela retencéo de catabolitos.
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Figuré 34. () Corte transversal do rim de um Crax blumendachii apds ser fixado em formol 10%. O
ureter esta dilatado (seta branca) e alguns parasitos foram removidos e depositados sobre a capsula (seta
preta). (B) Trematddeos foliceos recuperados dos tlbulos renais e ureteres.

Figura 35. (A) ches Iongltudlnals d P. bragai no |nter|0r de tubulos renais dilatados de C.
blumendachii H.E. 4X. (B) Notar hiperplasia das células do epitétio tubular de A. jacutinga. Seccédo
logitudinal de P.bragai, mostrando tegumento com projecdes (t), e ovos pardacentos (ov), H.E., 40X.

Figura 36. Paratanaisia bragai. (VO) ventosa oral, (O) ovério, (T) testiculos, (FV) foliculos vitelineos,
(V) utero. Acetocarmin de Semichon, 4X.
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4.7 EMA (Rhea americana)

As Emas 1 e 2 apresentavam condicdo
corporal ruim, a carcagca encontrava-se
moderadamente pélida, os pulmdes estavam
hiperémicos e continham alguns ndédulos
multifocais esbranquicados e firmes de
aproximadamente 0,5cm de diametro. O
figado  apresentava-se ~ moderadamente
hiperémico. Na Ema 1 havia uma massa
nodular focal esbranquicada e firme de
aproximadamente 1cm de diametro na
regido de hipdfise. O principal achado de
necropsia foi encontrado no ventriculo de
ambos 0s animais que apresentavam
NUMeErosos parasitos cilindricos
avermelhados inseridos entre a membrana
coilina e a mucosa (Figura 37). Era possivel
observar também os parasitos na transi¢io
ventriculo — pré-ventriculo. Na mucosa do
ventriculo  havia  &reas  multifocais
moderadas de hemorragia (equimoses) e
observava-se desprendimento intenso da
membrana coilina. Areas de hemorragia
multifocais também estavam presentes na
mucosa do final do intestino delgado, no
qual foram encontrados parasitos cilindricos
esbranquicados em quantidade moderada,
também observados no intestino delgado e
grosso.

Na histopatologia, em ambas as emas o
figado encontrava-se em autolise avancada,
porém foi possivel observar degeneracdo
microvacuolar e hiperemia moderada. A
musculatura esquelética apresentava areas
de necrose de coagulagdo de rabdomidcitos
multifocais. Na Ema 1 havia uma &rea focal
de mineralizagdo da tUnica interna da artéria
do coracdo. O pulmdo apresentava
hiperemia e edema difuso intenso, além de
dois focos de necrose caseosa com restos
celulares e hifas filamentosas septadas e
ramificadas compativeis com Aspergillus
spp. Ambas as emas tinham uma ventriculite
parasitaria, porém na Ema 1 a lesdo era mais
intensa. Foi observado no ventriculo
infiltrado linfo-histioplasmocitario leve a
moderado na lamina prépria e na

submucosa, este infiltrado encontrava-se em
maior quantidade na transi¢do ventriculo —
pré-ventriculo e também em locais com
ovos livres desses parasitos. Nas areas de
transicdo e na mucosa do prd-ventriculo
havia moderada quantidade de eosinéfilos.
Secgles de parasitos adultos com cavidade
corpdrea foram observados inseridos entre a
membrana de coilina e a mucosa (Figura
38). Os parasitos apresentavam cavidade
corporal, uma parede composta por cuticula
sem projecdes, hipoderme com dois halos
laterais e musculatura do tipo celomiariana.
Na maioria das secgdes transversais
observou-se fémeas com o Utero repleto de
ovos embrionados e ovéario. O intestino era
composto por células cilindricas, e em
outros cortes observava-se esbfago e
também fluido eosinofilico no
pseudoceloma. Todas as caracteristicas
histoldgicas do parasito descritas permitem
classificA-lo como um nematédeo da
superfamilia Spiruroidea.

Na morfometria dos helmintos do
ventriculo, os espécimes machos mediram
em média 21,57 = 2,14 mm de comprimento
e 0,63 £ 0,05 mm de largura e as fémeas,
gue sdo maiores, mediram em media
respectivamente 27,53 + 2,75 mme 0,68 *
0,07 mm. Ambos apresentaram boca
circundada por dois labios laterais e dois
interlabios um dorsal e outro ventral.
Capsula bucal presente, de paredes
quitinisadas, medindo em média 0,059 *
0,006 mm de comprimento por 0,076 *
0,005 mm de largura nos machos e 0,056 +
0,004 mm por 0,081 £ 0,003 mm nas
fémeas. Apresentou esdfago longo dividido
em duas porcBes: uma anterior glandular
medindo em média 0,33 + 0,02 mm de
comprimento por 0,07 + 0,003 mm de
largura nos machos e 0,38 = 0,02 mm por
0,1 £ 0,007 mm nas fémeas e um posterior
muscular medindo em média 3,33 + 0,23
mm de comprimento por 0,23 = 0,03 nos
machos e 3,67 = 0,17 mm por 0,22 + 0,01
mm nas fémeas. Papilas cervicais muito
pequenas estdo presentes e situadas a 0,31 +

61



0,02 da extremidade anterior dos machos em
média e 0,31 + 0,03 nas fémeas. A abertura
vulvar nas fémeas é arredondada distando
em média 11,7 + 1,83 mm da extremidade
posterior do corpo, sendo oviparas
apresentando ovos maduros com casca
espessa e lisa, larvado, medindo em média
0,046 mm de comprimento e 0,026 mm de
largura. Anus situado a 0,23 + 0,01 mm da
ponta da cauda. Os machos apresentam
espiculos  desiguais e dessemelhantes
medindo o maior em média 3,47 + 0,21 com
ponta afilada e base alargada e 0 menor 0,76
+ 0,11 mm com base alargada e ponta
arredondada. O gubernéaculo é complexo em
forma de anel e a parte posterior do corpo
enrolada com asas caudais espessadas, nao
apresentando  bolsa  copuladora.  As
caracteristicas morfoldgicas e a dimensao
métrica das estruturas dos parasitos, tanto de
machos como de fémeas foram compativeis
com Sicarius uncinipenis, como decrito por
Freitas e Lent, (1947) (Figura 39).

Em relacdo aos parasitos do intestino, 0s
espécimes machos mediram em média 14,67
+ 0,63 mm de comprimento e 0,48 + 0,008
mm de largura e as fémeas, que sdo maiores,
mediram em média respectivamente 20,7 *
1,7 mm e 059 + 0,025 mm. Ambos
apresentaram capsula bucal ampla medindo
em média 0,18 + 0,009 mm de comprimento
por 0,22 = 0,01 mm de largura nos machos e
0,25 £ 0,015 mm por 0,29 £ 0,019 mm nas
fémeas. Apresenta coroa radiata externa,
constituida por 6 lobos estriados e
internamente  constituida  por  varios
elementos  quitinizados  denticuliformes.
Suas paredes apresentam cristas serrilhadas
com comprimentos variaveis. Apresentou
esdfago claviforme dilatado anterior e
posteriormente, medindo em média 1,42 +
0,018 mm de comprimento por 0,19 + 0,016
mm de largura nos machos e 1,65 £+ 0,056
mm por 0,24 £+ 0,008 mm nas fémeas.
Papilas cervicais muito pequenas estdo
presentes e situadas a 0,88 £ 0,12 mm da
extremidade anterior dos machos em média
e 0,98 £ 0,063 mm nas fémeas e o anel

nervoso esta situado em média a 0,53 *
0,023 mm da extremidade anterior dos
machos e 0.57 + 0.018 mm das fémeas. A
abertura vulvar nas fémeas esta situada em
uma saliéncia cuticular distando em média
0,75 £+ 0,044 mm da extremidade posterior
do corpo, sendo oviparas apresentando ovos
relativamente grandes com casca fina,
medindo em média 0,157 mm de
comprimento e 0,081 mm de largura. Anus
situado a 0,44 = 0,019 mm da ponta da
cauda que ¢ afilada. Os machos apresentam
bolsa copuladora relativamente pequena,
sem  estriagho aparente e fechada
ventralmente. Os raios ventrais apresentam
um tronco comum assim como os laterais e
dorsais. Os raios dorsais externos nascem
dos dorsais e sdo dirigidos para fora sem
ultrapassar o raio dorsal, que é divido em
trés pontas de dimensbes aproximadas,
sendo as externas simples e a mediana
bifurcada distalmente. Os espiculos sao
delgados com extremidade proximal mais
larga e a distal afilada, medindo em média
4,81 + 0,27 mm. O gubernaculo é pouco
quitinizado e de dificil visualizagdo, com
0,038 = 0,005 mm de comprimento. As
caracteristicas morfologicas e a dimensédo
métrica das estruturas dos parasitos, tanto de
machos como de fémeas foram compativeis
com Deletrocephalus cesarpintoi, como
descrito por Freitas et al (1947) (Figura 40).

Sicarius uncinipenis é uma espécie habitante
da moela de emas, porém pode ser
encontrada na porgdo inicial do intestino
delgado, até o ponto em que a mucosa do
estbmago mecanico recobre o intestino
(Freitas e Lent, 1947). Neste trabalho
encontramos 0s parasitos no ventriculo e na
transi¢do ventriculo e pro-ventriculo, poucos
parasitos foram recuperados no intestino
delgado, provavelmente ocorreu uma
migragdo pos-morte. Um estudo da fauna
parasitaria de emas de vida livre e em
cativeiro do Pantanal e da regido de
Jaboticabal constatou que o mais prevalente
helminto em emas de -cativeiro foi S.
uncinipenis no ventriculo (Zettermann et al.,
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2005). A ema 1 apresentava uma intensidade
de infeccdo maior que a ema 2 e a parasitose
possivelmente foi a causa morte dessas aves.
N&o foram encontradas outras alteracGes que
justificassem a causa morte. A alta
densidade desses animais associado ao
estresse em cativeiro também pode ter
favorecido a parasitose. Achados de
necropsia e a histopatologia foram
semelhantes ao encontrados por Zettermann
et al. (2005) que observou parasitos
avermelhados inseridos entre a membrana de
coilina e a mucosa do ventriculo. A mucosa
estava espessada, congesta e com petequias,
em alguns animais a membrana de coilina
podia ser removida facilmente. Na
histopatologia, observou-se infiltrado leve
de células mononucleares e eosinofilos ou
heterdfilos proximo aos parasitos. A
patogenicidade é pouco esclarecida e nao ha
relatos referentes a sinais clinicos. Acredita-
se que a patogenicidade esta associada com
a espoliacdo da ingesta e a interferéncia com
a funcdo do ventriculo (Zettermann et al.,
2005).

Deletrocephalus cesarpintoi é encontrado no
intestino grosso e reto de Rhea americana e
da subespécie Rhea americana intermedia
(Freitas e Lent, 1947; Vicente et al., 1995;
Zettermann et al., 2005). Neste estudo
encontramos 0 parasito tanto em intestino
delgado como em intestino  grosso,
particularmente no ceco. Ndo hé relatos da
sua patogenia e sinais clinicos em emas,
todos os estudos sdo voltados para a espécie
Deletrocephalus dimidiatus. Zettermann et
al. (2005) encontraram uma intensidade
média baixa de infeccdo por D. cesarpintoi
em emas de vida livre da regido do Pantanal
do Mato Grosso do Sul. Para a espécie D.
dimidiatus, na necropsia, pode ser
encontrada areas de hemorragia no intestino
e fezes escuras liquidas (Monteiro et al.,
2002). Nas duas emas do estudo ndo foram
encontradas fezes liquidas, apenas areas
multifocais de petéquias na mucosa do
intestino delgado. Na histopatologia, o

intestino nédo apresentava reacao
inflamatoria o que condiz com o estudo de
Ewing et al. (1995) para D. dimidiatus. N&do
h4 estudos da patogenicidade de D.
cesarpintoi e pouco se sabe sobre a espécie
D.dimidiatus. Acredita-se que infeccdes
macicas de D. dimidiatus possam causar
fraqueza e diarréia em aves jovens (Ewing et
al.,, 1995; Taylor et al., 2010). Segundo
Craig e Diamond (1996) essa espécie de
parasito é considerada relevante devido a
habitos hemat6fagos, podendo causar
anemia. A identificacdo de larvas de terceiro
estdgio pela coprocultura fornece a
evidéncia para um ciclo de vida direto, o
qual a ave se infecta ao ingerir a larva
durante a forragem (Taylor et al., 2000). J4 a
incidéncia de migracdo larval destes
nematodeos € desconhecida (Ewing et al.,
1995). Ndo hé& informagdo sobre o
tratamento deste parasito em emas. O uso de
benzimidazdis e ivermectina tem sido usado
no combate a nematddeos de avestruzes,
logo se acredita que podem ser benéficos
(Taylor et al., 2010). Para o controle de D.
dimidiatus é importante realizar préticas de
incubacdo artificial, separacdo dos filhotes
dos adultos e alocamento destes filhotes em
locais descontaminados para ajudar a
diminuir ou prevenir a transmissdo deste
parasito (Ewing et al., 1995). E necesséria a
investigagdo desta parasitose no criatdrio de
proveniéncia de ambas as emas para a
obtencdo de dados mais precisos sobre a
patogenicidade e a prevaléncia. Além disso,
devem-se realizar testes de medicamentos
anti-helminticos e estratégias para o controle
do parasito.

Ambas as emas passaram por um estresse de
transporte para serem alocadas na Fazenda
Escola de Pedro Leopoldo, associado ao
parasitismo e ao inicio de uma pneumonia
fangica no caso da Ema 1 e a submissdo da
corregdo de uma fratura na Ema 2.
Possivelmente, estes fatores em conjunto
contribuiram para a morte das emas.
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Figura 37. Sicarius uncinipenis inserido entre a membrana coilina e a mucosa do ventriculo de Rhea
americana. (A) Antes de destacar a membrana coilina. (B) Apds destacar a membrana.
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Figura 38. Seccéo histolégica transversal de Sicarius unicipenis inserido na membrana coilina de Rhea
americana. Podem ser observadas cuticula (c), musculatura celomiariana (m), halo lateral (hl), cavidade
corporal (cc), esdfago (e), Utero repleto de ovos embrionados (u), ovario (0) e fluido eosinofilico no
pseudoceloma (fe). H.E.10X.
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A
Figura 39. Sicarius unicipenis do ventriculo de Rhea americana (A) Cépsula bucal (seta) da extremidade
anterior de um exemplar fémea. 20X (B) Espiculo maior (seta branca) e espiculo menor (seta preta) da
extremidade posterior de um exemplar macho. 10X.

C

Figura 40. Deletrocephalus cesarpintoi do intestino grosso (ceco) de Rhea americana (A) Cavidade
bucal da extremidade anterior de um exemplar fémea com elementos quitinizados denticuliformes (setas),
20X. (B) Espiculos (setas) da extremidade posterior de um exemplar macho, 20X. (C) Bolsa copulatéria,
apresentado 0 raio dorsal com trés divisdes
(setas), na extremidade posterior de um macho. 10X.
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5. CONCLUSAO

Os resultados obtidos no presente estudo
permitiram concluir que:

- Os trematédeos paramfistomideos de
capivara quando em grande intensidade s&o
patogénicos.

- Oslerus osleris ocorre na traquéia e
brénquios principais em canideos selvagens
brasileiros. Descrito pela primeira vez em
Lycalopex vetulus.

- Infecgbes intensas por  cestddeos
Pseudophyllidea e pelo protozoario Rangelia
vitalli levam ao quadro de anemia, sendo a
primeira descricdo desses parasitos na
espécie Chrysocyon brachyurus.

6. PERSPECTIVAS

Os resultados obtidos neste estudo
permitem aprofundar o conhecimento a
respeito dos helmintos, em animais
silvestres de vida livre e cativeiro. Faz-se
necessario a realizacdo de mais estudos, pois
a variedade de espécies recepcionadas,
principalmente em Centros de Triagem ¢é
significativa e  sdo  escassos  0S
conhecimentos sobre as doencas parasitarias
em animais silvestres. Com estes achados
faz-se necessario o uso de anti-helminticos
como medida profilatica nos animais que
sdo recebidos nos CETAS e também em
clinicas mantenedoras de fauna e criatérios
conservacionistas.
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Anexo 1. Protocolo n° 21/2013 do Comité de Etica em Experimentacio Animal
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

) ~ CEUA
COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS

CERTIFICADO

Certificamos que o Protocolo n°. 21 / 2013, relativo ao projeto intitulado “Identificagao
parasitologica e histopatoldgica das endoparasitoses de animais selvagens”, que tem
como responsavel Roselene Ecco, estd de acordo com os Principios Eticos da
Experimentacdo Animal, adotados pela Comissdo de Etica no Uso de Animais
(CEUA/UFMG), tendo sido aprovado na reunido de 25/04/2013. Este certificado espira-
se em 25/04/2018.

CERTIFICATE

We hereby certify that the Protocol n°. 21 / 2013, related to the Project entilted
“Parasitological and histopathological identification of internal parasites of wild
animals”, under the supervision of Roselene Ecco, is in agreement with the Ethical
Principles in Animal Experimentation, adopted by the Ethics Committee in Animal
Experimentation (CEUA/UFMG), and was approved in 25/04/2013. This certificates
expires in 25/04/2018.

FRANCISNETE GRACIANE ARAUJO MARTINS
Coordenador(a) da CEUA/UFMG
Belo Horizonte, 25/04/2013.

Atenciosamente.

Sistema CEUA-UFMG
https://www.ufmg.br/bioetica/cetea/ceua/
Universidade Federal de Minas Gerais
Avenida Antonio Carlos, 6627 — Campus Pampulha
Unidade Administrativa Il — 2° Andar, Sala 2005
31270-901 — Belo Horizonte, MG — Brasil
Telefone: (31) 3499-4516 — Fax: (31) 3499-4592
www.ufmag.br/bioetica/cetea - cetea@prpg.ufmg.br
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