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RESUMO

Lawsonia intracellularis é o agente etioldgico da enteropatia proliferativa, causadora de diarreia
em diversas espécies animais entre as quais o0 suino. Para determinar o perfil sorol6gico e a
soroprevaléncia de anticorpos anti-L. intracellularis em rebanhos suinos de producgéo intensiva
de Minas Gerais, foram escolhidas, por meio de amostragem em estagios maltiplos e selecéo por
conveniéncia, 30 rebanhos de ciclo completo de producao. Nesses rebanhos as amostras de sangue
foram obtidas de animais de diferentes etapas do ciclo de producéo, sendo coletadas 20 amostras
em cada uma delas (maternidade, creche, recria, terminagdo e matrizes), sendo posteriormente
analisadas pela imunoperoxidase em monocamadas de células. A prevaléncia geral em Minas
Gerais foi 34,66% e ndo houve diferenca estatistica entre as mesorregides amostradas, com
soroprevaléncias variando entre 32,06% e 37,66%. Suinos de terminacdo foram os mais
prevalentes dentre as categorias amostradas. Somente a frequéncia de introducdo de animais na
propriedade foi um fator de risco relacionado ao status de positividade dos rebanhos. Os
anticorpos anti-L. intracellularis estavam presentes em todos os rebanhos investigados de Minas
Gerais, indicando ampla circulacdo do agente no estado. O soroperfil predominante estava de
acordo com a dindmica da infeccdo previamente observada em rebanhos suinos de outros paises.

Palavras-chave: enteropatia proliferativa, IPMC, diarreia, ileite, sorologia, anticorpos, suinos



ABSTRACT

Lawsonia intracellularis is the etiologic agent of proliferative enteropathy, which causes diarrhea
in several animal species including swine. To determine the serological profile and the
seroprevalence of anti-L. intracellularis antibodies in swine herds of intensive production of
Minas Gerais, 30 farrow to finish herds were chosen by sampling in multiple stages and selection
for convenience. In these herds 20 blood samples were obtained from animals of different stages
of the production cycle (maternity, nursery, rearing, termination and arrays), and subsequently
analyzed by immunoperoxidase in monolayer assay. The overall prevalence in Minas Gerais was
34.66% and there was no statistical difference among the sampled mesoregions, with
seroprevalence rates ranging between 32.06% and 37.66%. Finishing pigs were the most
prevalent among the sampled categories. Only the frequency of animal introduction on the
property was a risk factor related to positive status of the herds. The anti-L. intracellularis
antibodies were present in all investigated herds of Minas Gerais, indicating a spread of the agent
in the state. The predominant seroprofile was in line with the dynamics of infection previously
observed in pig herds in other countries with similar antibiotics use.

Key words: proliferative enteropathy; IPMA; diarrhea; serology; antibodies, pigs

10



1. INTRODUCAO

Minas Gerais tem se mantido como quarto maior produtor brasileiro de carne suina por
muitos anos, parte em virtude de seus bons indices produtivos, decorrentes de status sanitario
satisfatorio, ainda que comparados a resultados de paises desenvolvidos onde a suinocultura
industrial é igualmente relevante (ABIPECS, 2012).

Ao contrario do que ocorre nos estados de maior producdo suina do pais, localizados na
regido Sul, os rebanhos mineiros sdo caracterizados por sua finalidade de producéo e vinculo
comercial: 74,4% das propriedades cadastradas no Instituto Mineiro de Agropecuaria em 2010
eram de ciclo completo de producdo e 80,2% de comercializagdo independente, isto é, sem
vinculo a cooperativas ou a integracdes de agroindlstrias para venda dos cevados (Garcia e
Aguiar, 2010).

Dentre as 12 mesorregides classificadas de acordo com o IBGE (IBGE, 2010), as
mesorregides Metropolitana de Belo Horizonte (MBH), Zona da Mata (ZM), Triangulo
Mineiro/Alto Paranaiba (TAP) e Sul/Sudoeste de Minas (SSO) respondem juntas por cerca de
83% das matrizes suinas alojadas em propriedades tecnificada do estado, sendo, portanto, as
mesorregides de maior relevancia na producdo suina tecnificada de Minas Gerais (Garcia e
Aguiar, 2010) (Fig. 6).

Apesar de bastante competitivo no mercado de producédo de carne suina, o Brasil, assim
como outros paises, arca com os impactos econdémicos decorrentes de doencas infecciosas
respiratorias e entéricas, que sdo os principais limitantes dos lucros e eficiéncia nessa cadeia de
producdo. O correto diagnostico etioldgico das afeccbes entéricas é fundamental para
determinacdo do tratamento e controle das enfermidades, e, assim diminuicdo do impacto
econdmico delas decorrentes.

A Enteropatia Proliferativa é responsavel por perdas econémicas significativas em
sistemas tecnificados de producéo suina, relacionadas ao aumento dos indices de mortalidade, uso
de medicamentos e reducdo do ganho de peso médio dos animais, chegando a 20 milhdes de
ddlares em perdas anuais nos EUA (McOrist, 2005). A doenca afeta também outras espécies de
mamiferos, como roedores, equinos, primatas ndo humanos e algumas aves, mas Sao suinos e
hamsters as espécies mais severamente afetadas (Lawson e Gebhart, 2000). Surtos recentes da
doenca em equinos tém sido descritos, demonstrando a importancia desta enfermidade nessa
espécie (Guimardes-Ladeira et al., 2009; Arroyo et al., 2013; Guttmann et al., 2014). Apesar de
haver diferencas nas apresentagdes clinicas e patoldgicas entre as espécies afetadas, as cepas sao
semelhantes entre si (Guedes e Gebhart, 2003b) e lesdes hiperplasicas intestinais, decorrentes da
proliferacdo de enterdcitos, estdo presentes em todos o0s casos de PE (Lawson e Gebhart, 2000).

A bactéria Lawsonia intracellularis é o agente priméario da enteropatia proliferativa,
caracterizada pela proliferacéo de enterdcitos e espessamento da mucosa intestinal (Lawson et al.,
1993; McOrist et al., 1995). A enteropatia proliferativa suina (EPS) pode causar enterite crénica,
manifestada por diarreia e diminuicdo no ganho de peso em suinos de seis a 20 semanas de idade;
enterite hemorragica em animais em fase de terminacdo, com morte stbita (Lawson e Gebhart,
2000) ou ainda estar presente subclinicamente, por vezes associada a comprometimento no ganho
de peso (Collins e Barchia, 2014).

O diagnostico da EPS pode ser realizado pos-morte pela visualizagdo das lesfes
intestinais, histopatologia e exames complementares (Boye et al., 1998; Guedes et al., 2002a;
Guedes e Gebhart, 2003a) ou indiretamente antes da morte, por PCR das fezes ou pela deteccéo
de anticorpos séricos (Guedes et al., 2002c). O cultivo in vitro do agente ndo é apropriado como
método diagnoéstico, por se tratar de um microrganismo fastidioso (Lawson et al., 1993). O teste
soroldgico é um método eficaz de indicagdo de exposicdo dos suinos ao agente quando sdo
coletados numeros suficientes de amostras (Chouet et al., 2003). A imunoperoxidase em
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monocamadas de células (IPMC) é um teste soroldgico de alta especificidade e sensibilidade
(100% e 89%, respectivamente) que pode ser utilizado para tracar o soroperfil da doenca e,
determinar o historico de exposicdo dos animais ao enteropatdgeno (Guedes et al., 2002b). Ao
determinar a faixa etaria em que ocorre o pico de soroconversdo do rebanho é possivel estimar a
idade dos animais quando estdo sendo infectados pela bactéria e recomendar o uso de
antimicrobianos, de modo que os animais desenvolvam resposta imune ativa (Franca e Guedes,
2008) ou ainda a utilizacao da vacina no periodo de maior susceptibilidade da doenca, evitando
perdas econdmicas com doengas clinicas (Walter et al., 2004).

Poucos estudos foram conduzidos no Brasil com objetivo de investigar a prevaléncia das
enfermidades entéricas nos rebanhos (Ristow et al., 2001; Moreno et al., 2002; Guedes, 2008;
Viott et al., 2013). O Unico estudo soroldgico do pais com foco na EPS contemplou amostras
somente de suinos de terminagdo de rebanhos de Minas Gerais, utilizando-se do método de
imunofluorescéncia indireta de anticorpos (Ristow et al., 2001). Apesar da EPS ser uma doenca
economicamente relevante e prevalente (McCorist, 2005), raros sdos os estudos que visam
esclarecer os fatores de risco relacionados a positividade do rebanho a L. intracellularis.

O objetivo desse estudo foi, portanto, determinar a soroprevaléncia e o soroperfil
predominante para L. intracellularis em granjas suinas do estado de Minas Gerais, bem como
compara-los com relacgdo a sua distribuicdo entre as principais regides de producao tecnificada de
suinos do estado e identificar fatores de risco relacionados a infecgdo por L. intracellularis.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Etiologia

Em 1993, Lawson et al. isolaram uma bactéria intracelular obrigatéria de intestinos de
suinos afetados pela enteropatia proliferativa. A partir de seu cultivo in vitro, ela foi classificada
como bacilo Gram negativo microaerofilo, movel, de forma curva ou sigmoide, que se multiplica
livremente no citoplasma de enterdcitos. Essas caracteristicas a diferenciavam de outras bactérias
ja descritas. Desta forma, McOrist et al. (1995), a partir do estudo de seu gene ribossomal 168,
morfologia, fenétipo, perfil eletroforético de proteinas e analise filogenética caracterizaram-na
como um novo género e espécie de microrganismo, nomeando-a, a partir de entdo, de L.
intracellularis.

L. intracellularis ja foi detectada em diversas espécies, como: hamsters (Jonas et al.,
1965), coelho (Umemura et al., 1982), equinos (Duhamel e Wheeldon, 1982), cdes (Collins et al.,
1983), avestruz (Cooper e Gebhart, 1998), gambas, coiotes, lebres (Pusterla et al., 2008), ratos,
camundongos e ratazanas (Friedman at al., 2008). Apesar dos isolados apresentarem alta
semelhanca genética (Guedes e Gebhart, 2003b), a manifestacéo de sinais clinicos da patologia é
varidvel entre esses animais (Lawson e Gebhart, 2000).

A susceptibilidade de uma determinada espécie hospedeira & infeccdo por L.
intracellularis obtida de uma outra espécie afetada ainda é alvo de esclarecimentos. Vannucci et
al. (2012) conduziram experimento no qual suinos e equinos foram divididos em grupos com
inoculacéo de isolados obtidos de ambas as espécies. Suinos inoculados com cepa suina e equinos
inoculados com cepa equina apresentaram sinais clinicos da doenca, diminuicdo do ganho de peso
e soroconversdo, ao passo que 0s equinos inoculados com cepa suina e suinos inoculados com
cepa equina ndo manifestaram sinais clinicos nem tiveram comprometimento do ganho de peso.
A excrecdo da bactéria pelas fezes foi mais duradoura e em maior quantidade nas inoculagdes
realizadas com cepas espécie especificas em comparacdo com os animais inoculados com as cepas
de L. intracellularis provenientes de outra espécie, sugerindo certa espécie-especificidade entre
bactéria e hospedeiro.
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Em outro estudo (Sampieri et al., 2013), hamsters e coelhos foram testados como modelos
experimentais para reproducdo da EP de equinos e suinos, respectivamente. Os animais de
laboratério testados ndo desenvolveram sinais clinicos da EP. Coelhos tiveram lesGes
macroscopicas discretas e hamsters ndo apresentaram nenhum tipo de lesdo, embora ambas as
espécies tenham sido positivas ao teste de imuno-histoquimica. Com isso, concluiu-se que as
cepas de L. intracellularis demonstraram ter especificidade de hospedeiro e que hamsters nao
servem de modelo experimental para a EP equina assim como coelhos ndo sdo bons modelos para
reproducéo da EP suina.

Vannucci et al. (2013a) identificaram a presenca um préfago em cepa de baixa passagem
(102 passagem) de L. intracellularis cultivada in vitro, e sua auséncia em cepas atenuadas ndo
patogénicas, bem como em bactérias excretadas por outras espécies como equinos e coelhos, o
que pode contribuir, segundo estes autores, para a especificidade da colonizacdo deste
microrganismo em hospedeiros da espécie suina.

2.2 Caracterizacdo da doenga

A EPS pode apresentar diferentes manifestacGes clinicas e patoldgicas (Lawson e
Gebhart, 2000; Kroll et al., 2005). Suinos jovens (com idade entre seis e 20 semanas), que ja
tenham sido desmamados, tendem a manifestar anorexia, diarreia e diminui¢do no ganho de peso,
caracterizando a forma crénica denominada de adenomatose intestinal suina (Lawson e Gebhart,
2000). Suas lesBes macroscOpicas caracterizam-se por espessamento difuso ou multifocal da
mucosa terminal do ileo e, em alguns casos, no jejuno, ceco e célon (Fig. 1). Microscopicamente,
células epiteliais imaturas proliferam-se intensamente (hiperplasia de enterdcitos), ndo se
diferenciam e, por conseguinte, ha intensa diminuicdo das células caliciformes (Smith e Lawson,
2001).

Animais de engorda e reposicdo tendem a apresentar a forma hemorragica, caracterizada
por alta mortalidade e morbidade. Essa forma aguda caracteriza-se macroscopicamente por edema

Figura 1: Suino, intestino delgado, ileo. Macroscopia da forma
cronica de infeccdo por Lawsonia intracellularis. Observa-se
espessamento da mucosa intestinal com formacéo de membrana
pseudo-diftérica aderida & mucosa. Fonte: Carlos E. Real Pereira.
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de mesentério e espessamento da mucosa intestinal, podendo haver conteido hemorragico no
limen do 6rgdo, associado a uma membrana fibrinosa aderida @ mucosa (Love e Love, 1979;
Lawson e Gebhart, 2000) (Fig. 2). Microscopicamente, as lesfes se assemelham as da forma
crénica (Smith e Lawson, 2001; Maclntyre et al., 2003).

Na maioria dos rebanhos a EPS crénica ou subclinica tende a ocorrer apds a queda dos
anticorpos maternos (Guedes et al., 2002b), fato este que ocorre quando os animais estdo com
cerca de quatro a cinco semanas de idade (Quesnel et al., 2012). Esse periodo de maior
susceptibilidade ocorre simultaneamente a mistura dos lotes, quando 0s animais sdo
encaminhados a creche. A infec¢do entdo ocorre pés desmame, alcanga niveis maximos na fase
de engorda e, posteriormente, declina em animais que se mantém no rebanho para reproducéo,
como as marras (McOrist, 2005b). Suinos mantidos totalmente sem contato com a bactéria ndo
desenvolvem imunidade ativa e assim, estdo mais susceptiveis a forma aguda da doenca,
observada com maior frequéncia em animais com idade superior a 12 semanas, inclusive naqueles
em fase reprodutiva (McOrist, 2005a). Como o periodo de incubacdo da doenca é de duas a trés
semanas, 0 nimero de animais infectados aumenta lentamente e assim, pode ocorrer um surto da
doenca em cerca de um més ap6s acometimento do primeiro animal no rebanho (McOrist, 2005b).

De acordo com Pedersen et al. (2012), a quantidade de L. intracellularis eliminada pelas
fezes de animais diarreicos, naturalmente infectados, esta relacionada a gravidade de lesdes
histopatoldgicas da EPS, sugerindo que a monitoria da excrecdo da bactéria nas fezes pode ser
uma ferramenta de verificacdo do efeito de tratamentos ou para determinacdo do prognostico.

O estabelecimento da EPS pode ocorrer de forma lenta ou rapida. Existe variagdo na
duracdo dos sinais clinicos entre diferentes granjas ou dentro de um mesmo rebanho, nos
diferentes estagios do ciclo de produgéo ou até mesmo entre baias ou galpdes, o que pode interferir
na eficiéncia dos tratamentos utilizados (McOrist, 2005a).

Figura 2: Suino, intestino delgado, ileo. Macroscopia da forma
aguda de infeccdo por Lawsonia intracellularis. Observa-se
espessamento e engrossamento da serosa intestinal com
conteido intraluminal sanguinolento.
Fonte: Prof. Roberto Guedes.
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2.3 Impacto econdmico

A importancia econdémica da EPS varia entre diferentes paises (Guedes, 2008) e as perdas
econdmicas estdo relacionadas a mortalidade de animais afetados com a forma aguda, ao aumento
do uso de antimicrobianos (Guedes, 2004), a perda de qualidade das carcagas comercializadas e
de desempenho de animais com doenca clinica e subclinica (McOrist et al., 1997). Adequacdo da
dieta, uso de desinfetantes efetivos contra L. intracellularis e vacinagdo podem ser alternativas
utilizadas para reduzir a bactéria no rebanho, evitando o uso continuo de antimicrobianos e, assim,
diminuindo os gastos (Kroll et al., 2005).

Na Australia, os custos associados com a forma ndo hemorrégica foram estimados entre
U$15 australianos por matriz/ano e U$ 141 australianos por matriz/ano para forma hemorragica,
dependendo da severidade clinica da doenga, da incidéncia da infeccdo e do tipo de estratégia de
medicamentos utilizada para trata-la e controla-la (Holyoake et al., 1996). J4 na Asia, estima-se
que as perdas totais causadas pela EPS endémica podem alcancar U$ 1,00 americano por cada
animal de recria ou terminacéo afetado (McOrist, 2005).

O desempenho de animais ndo vacinados em rebanho positivo para o enteropatdégeno na
Coreia do Sul foi significativamente menor do que de animais que receberam a imunizagao.
Estima-se que o programa de vacinacédo traga beneficio de U$4,8 por carcacga ao abate (Park et
al., 2013). Neste trabalho, a forma clinica da doenca néo foi diagnosticada, mas ambos 0s grupos
controle (ndo vacinado) e vacinado soroconverteram, fato este que reforca que o impacto
econdmico pode estar relacionado ao comprometimento do ganho de peso de animais
subclinicamente afetados.

N&o existe estudo no Brasil que mensure o impacto econdmico da EPS na produgéo suina
nacional.

2.4 Patogénese

A transmissdo da EPS ocorre por ingestdo de material fecal contaminado (Cooper e
Gebhart, 1998), mas a dose minima infectante ainda ndo foi definitivamente determinada
(Guedes, 2008). Collins et al. (2001) conduziram estudo em que animais foram inoculados com
diferentes concentracGes de L. intracellularis, encontrando a bactéria em fezes de animais
inoculados com dose minima a partir de 2x10° L. intracellularis por animal. A eliminacio de L.
intracellularis pelas fezes em suinos desafiados experimentalmente inicia-se entre duas e trés
semanas apdés inoculacdo do agente, com pico de eliminacdo apds duas semanas e bactérias
detectaveis nas fezes por até 12 semanas (Guedes e Gebhart, 2003a), sendo que cada animal pode
eliminar cerca de 10® organismos de L. intracellularis por grama de fezes (Smith e McOrist,
1997). A bactéria pode sobreviver até duas semanas em temperatura ambiente (Collins et al.,
2000). Desse modo, pode-se observar que L. intracellularis é eliminada em quantidades
superiores aquelas necessarias para causar a infeccdo, além de persistir no ambiente por periodo
por até duas semanas (Collins et al., 2000; Lawson e Gebhart, 2000; Viott, 2013a).

Cerca de uma hora apds a infeccdo ja é possivel encontrar bactérias aderidas as
microvilosidades intestinais (Boutrup et al., 2010a). Bactérias puderam ser identificadas em
ambiente intracelular e lamina propria em 12 horas pos-inoculagéo experimental (Boutrup et al.,
2010b). Apds esse periodo as bactérias sdo encontradas nos enterécitos de criptas intestinais onde
se multiplicam, rompem as células e tornam-se aptas a infectar novas células ou podem ser
eliminadas novamente pelas fezes (Cooper e Gebhart, 1998; Mclintyre, 2003; McOrist, 2005b).
Uma vez infectados, os suinos tendem a se tornarem resistentes a reinfec¢do e ndo mais excretam
bactéria nas fezes (Riber et al., 2015).

Estudos recentes apontam alteragdo na expressdo genética dos enterdcitos infectados,
relacionadas a fase G1 do ciclo celular que regula a diferenciacdo e maturacdo destas células
(Vannucci et al., 2013b), o que pode explicar sua proliferagdo nas criptas intestinais.
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Diversas espécies de animais ja foram diagnosticadas como portadores e disseminadores
de L. intracellularis nas fezes, mas nem todas tiveram associacdo com a ocorréncia de lesfes da
EPS (Lawson e Gebhart, 2000). Roedores que vivem nas proximidades das granjas talvez sejam
disseminadores da bactéria entre propriedades e dentro de um mesmo rebanho (Collins, 2001;
Friedman et al., 2008). Viott et al. (2013b) revelaram que pardais ndo sao susceptiveis a infec¢ao,
nem eliminam L. intracellularis nas fezes, ao contrario de diferentes linhagens de camundongos
desafiadas no mesmo estudo.

Né&o ha relatos de estudos de deteccdo de DNA de L. intracellularis em fomites como
botas ou roupas, entretanto ndo se pode inferir que essa ndo possa ser uma via de disseminacao
do agente (Guedes, 2008).

2.5 Resposta imune

Devido a natureza intracelular da L. intracellularis (Lawson et al., 1993), resposta imune
humoral nfo esta diretamente envolvida na protecdo contra a EPS. E esperado que ocorra uma
resposta imune celular importante do hospedeiro frente a infeccéo, principalmente relacionada a
producéo de interferon gama (Abbas et al., 2007)

A resposta imune contra a infeccdo por L. intracellularis pode ser detectada a partir de
14 dias p6s-inoculacdo experimental dos suinos, através da presenca de Imunoglobulinas (1g) G
séricas, que tém pico de producdo na terceira semana (Riber et al., 2015). Em rebanhos que
passaram por surto de doenca hemorragica, a deteccdo de 1gG pode persistir por até trés meses
(Guedes e Gebhart, 2003a).

A producéo de IgA, relacionada a protecdo humoral das mucosas, pode ser detectada aos
22 dias pos inoculacdo com titulos entre 1:4 a 1:.64 em lavados intestinais de animais
experimentalmente inoculados (Guedes e Gebhart, 2010) e ndo sofrem efeito “boosting” apos
reinoculacdo de suinos com cultura pura de L. intracellularis (Cordes et al., 2012). Contetdo
fecal do ileo e amostras de fezes também mostraram-se positivos para IgA, mas com
irregularidade de deteccdo no periodo pds desafio (Cordes et al., 2012).

A resposta celular, detectada através da producdo de interferon gama, foi detectada apds
estimulacdo in vitro com antigenos de L. intracellularis, entre 11 (Riber et al., 2015) e 14 (Guedes
e Gebhart, 2010) dias pos-inoculacdo, com pico de producdo entre nove e dez semanas pds
inoculacdo e aumento de deteccdo em animais reinoculados (Cordes et al., 2012). Linfécitos CD8*
e CD4"CD8" produtores de interferon gama foram apontados como as células responsaveis pela
producéo desta citocina nos suinos experimentalmente inoculados (Cordes et al., 2012).

Existem poucos relatos na literatura relacionados ao papel da imunidade passiva colostral
na dindmica de infec¢do da doenca nos rebanhos e no inicio da susceptibilidade dos leitbes a
infeccdo por L. intracellularis . Barna e Bilkei (2003), apds a inoculagdo com cultua pura de L.
intracellularis em leitbes lactentes de 21 dias, observaram que as leitegadas de marrds
soropositivas apresentam menores titulos de 1gG (1:30 a 1:60) duas semanas pos inoculacéo, bem
como menor nimero de animais soropositivos até 172 semana de vida (14 semanas poés
inoculacdo), momento no qual todos os leitGes j& eram soronegativos ao teste de IFA. Em
contrapartida, leitGes provenientes de fémeas primiparas soronegativas, apresentaram altos titulos
de 1gG pds inoculagdo (1:30 a 1:480), sendo detectados animais soropositivos até a 262 semana
de idade. Os autores sugerem que 0s anticorpos maternais influenciam na resposta imune ativa do
suino lactente, proporcionando protecdo parcial contra infec¢do por L. intracellularis.

2.6 Fatores de risco

Inimeros elementos podem contribuir para prevaléncia de L. intracellularis em rebanhos
de suinos, entre eles: idade, nutrigdo, status sanitario, manejo e tipo de sistema produtivo (Kroll
et al., 2005).
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Nos EUA, Bane et al. (2001) delinearam um estudo para determinar as caracteristicas de
rebanhos com surtos de EPS, no qual relataram a ocorréncia da doenga em 30 rebanhos de 11
estados do meio oeste do pais. Dentre os rebanhos, 19 apresentaram ocorréncia de adenomatose
intestinal e seis de enteropatia proliferativa hemorrégica. Surtos da forma hemorragica foram mais
longos e com menor morbidade. Com relagdo aos fatores de risco associados, detectou-se que
construcGes antigas (com mais do que 12 anos), pisos de concreto e mistura de lotes apresentam-
se como elementos predisponentes para ocorréncia da doenga nos rebanhos.

Em trés provincias do Canad, a soroprevaléncia de L. intracellularis variou conforme
sistema de criacdo (reproducdo, engorda ou ciclo completo). A soroprevaléncia em nivel de
rebanho foi alta nas trés provincias, bem como para resultados individuais dos animais. Contudo,
em dois rebanhos, com sitios separados e manejo “todos dentro, todos fora”, houve baixa
soroprevaléncia de anticorpos contra a bactéria (Paradis et al., 2007).

O uso de sistema “todos dentro, todos fora” e separa¢do de matrizes mais velhas das marras
sdo estratégias que podem diminuir o risco de transmissdo da EPS. Sistemas de criacdo em fluxo
continuo na maternidade, grande nimero de multiparas e grande nimero de animais alojados na
fase de recria e terminacdo foram fatores associados a maiores taxas de soropositividade em
rebanhos dos Estados Unidos e Canada (Bronsvoort et al., 2001; Paradis et al., 2007).
Propriedades canadenses com ciclo completo de criacdo e que usam antibi6ticos rotineiramente
na racdo foram mais susceptiveis a contaminacdo do rebanho, ao passo que propriedades que
adotam técnicas de manejo, como lavar ou lavar e desinfetar as baias, reduzem os niveis de
exposicdo dos animais a L. intracellularis (Corzo et al., 2005). Granjas que adotam o sistema
semi-intensivo na engorda de seus cevados, em comparacdo aquelas que utilizam de sistema
confinado em piso de concreto, tendem a ter menor prevaléncia da bactéria em seu rebanho
(Bronsvoort et al., 2001; Corzo et al., 2005).

2.7 Diagnostico

As técnicas de diagndstico post mortem compreendem a visualizacdo das lesdes
intestinais e histopatologia, a qual é imprescindivel para a confirmacdo do resultado (Guedes et
al., 2002a). Exames complementares possibilitam a visualizacdo do agente, como a imuno-
histoquimica (IHQ), impregnacdo pela prata (Guedes e Gebhart, 2003a) e hibridizacdo
fluorescente in situ (Boye et al., 1998).

A exposicdo a L. intracellularis pode ser detectada também ante-mortem, por sorologia e
PCR de fezes, sendo que cada método avalia a doenca sob diferentes aspectos (Guedes, 2002b).
A PCR é capaz de apontar os animais eliminadores de bactéria e com infec¢do ativa, enquanto a
sorologia é uma ferramenta utilizada para tragar o soroperfil da doenga em uma regido ou dentro
do rebanho e determinar historico de exposi¢do dos animais ao enteropatogeno (Guedes, 2004).
E relevante destacar que a infeccdo por L. intracellularis pode estar presente subclinicamente
(Collins e Barchia, 2014) e, nesse caso, a deteccdo de anticorpos contra a bactéria é uma forma
de se reconhecer a sua presenca (Barcellos et al., 2009).

Existem trés tipos de testes soroldgicos que podem ser utilizados para a realizagdo do
soroperfil para L. intracellularis: imunofluorescéncia indireta de anticorpos (IFA),
imunoperoxidase em monocamadas de células (IPMC) e teste de ELISA (ELISA de bloqueio,
Enterisol Eleitis, BioScreen, Germany). O teste de ELISA é produzido na Alemanha, tem custo
elevado e é de dificil importagdo. Apesar da IPMC requerer cultivo da L. intracellularis em
microplacas, que é um procedimento laborioso (Lawson et al., 2003), quando comparada a IFA
se sobressai, pois dispensa o0 uso de um microscopio de imunofluorescéncia, a coloracdo gerada
pela reacdo positiva € estavel por varios meses e é de interpretacdo menos subjetiva (Guedes,
2002a) (Fig. 3 e 4).
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Figura 3: Amostra de soro suino positiva a deteccao de anticorpos
anti-L. intracellularis. Observa-se marca¢do imunofluorescente
de células McCoy infectadas in vitro apés a realizacdo de IFI.
(Microscopio de fluorescéncia, 40X). Fonte: Roberto Guedes.

Figura 4: Amostra de soro suino positiva a deteccéo de anticorpos
anti-L. intracellularis. Observa-se morfologia bem definida de
bactérias no citoplasma e entre células McCoy infectadas in vitro
apos a realizagdo de IPMC. (Microscopio 6ptico, 40X). Fonte:
Roberto Guedes.

18



2.8 Prevaléncia

2.8.1 No mundo

A presenca da EP em rebanhos suinos varia de acordo com diferentes paises e regides.
Pesquisa realizada na Dinamarca em amostras de fezes de suinos encontrou 93,7% de rebanhos
positivos para L. intracellularis (74/79), e nestes rebanhos geralmente havia grande nimero de
animais infectados. Associacdo entre L. intracellularis e Brachyspira hyodysenteriae foi
dectectada em 30% dos rebanhos analisados e 25% tiveram L. intracellularis como Unico
patdgeno entérico presente (Stege et al., 2000).

Estudo efetuado na Alemanha (Wendt et al., 2004) detectou anticorpos anti-L.
intracellularis via IFA em 33,7% dos rebanhos analisados (403/826) e 42,3% de prevaléncia em
2834 amostras de 280 rebanhos, comprovando elevada prevaléncia da infecgdo por esse agente
no pais. Neste mesmo estudo, encontrou-se maior prevaléncia de anticorpos contra o patégeno
em soros de marrds e matrizes (71,8% e 74,4%, respectivamente), seguida de animais em
terminacdo (60,4%). Na Russia 86,5% das propriedades foram positivas para presenca dos
anticorpos contra a bactéria (Kukushkin e Okovytaya, 2012).

Na Asia, estima-se que todos os rebanhos da Coreia do Sul, Malasia e Tailandia
apresentem o agente, variando apenas a soroprevaléncia entre eles (McOrist, 2005). No Japéo,
cerca de 94% dos rebanhos sdo positivos (McOrist, 2005) e na China a soroprevaléncia é de 57%
(Wu et al., 2014). Na Australia a prevaléncia de rebanhos chega a 100% e a nivel animal a média
foi de 84,2% (Holyoake et al., 2010).

Em Alberta, Canada, a EPS foi a segunda doenca entérica mais diagnosticada entre 1993
e 1997, ficando atras de infec¢do por cepa patogéncia de Escherichia coli (Wilson et al., 2002).
Paradis et al. (2007), através de IFA na mesma provincia, encontraram 91,7% de prevaléncia em
rebanhos de ciclo completo, 50% em rebanhos de terminacdo e 16,7% em rebanhos com sitios
separados. Em Ontério, esse resultado foi de 87.5% em granjas com ciclo completo e 95.5% em
propriedades terminadoras. Em Quebec, 100% dos rebanhos apresentaram-se positivos.

Nos EUA, 48,9% de unidades reprodutivas de 184 rebanhos foram soropositivos para L.
intracellularis, enquanto unidades de recria e terminacdo apresentaram 66,9% de
soropositividade, com testes diagndsticos realizados por IFA (Bronsvoort et al., 2001).
Diferentemente, Marsteller et al. (2003) encontraram 75% de prevaléncia em rebanhos de
terminacdo e 78% em rebanhos de reproducdo, por meio de teste de IPMC.

2.8.2 No Brasil

Poucos estudos foram conduzidos no Brasil com objetivo de investigar a prevaléncia das
doengas nos rebanhos (Guedes, 2008). Em levantamento sorologico da EPS suina em rebanhos
de Minas Gerais, 2398 amostras de sangue de animais em terminacdo foram coletadas de 109
rebanhos distribuidos entre as regides de producao tecnificada do estado. Foram encontrados 530
animais positivos, distribuidos em 105 das 109 granjas amostradas (96,33%). As amostras foram
analisadas por IFA (Ristow et al., 2001).

Viott et al. (2013a) realizaram levantamento de prevaléncia de doencas entéricas em
Minas Gerais, utilizando diferentes técnicas. Dentre os 46 rebanhos incorporados no estudo, L.
intracellularis foi o Gnico enteropatdgeno detectado em 19,56% dos rebanhos e estava associada,
em propor¢Oes variadas, a outros enteropatogenos, totalizando 50% das granjas positivas para
este agente isoladamente ou em associagao, utilizando PCR em amostras de fezes.

Moreno et al. (1999) encontraram 40,5% de rebanhos positivos e 15% de prevaléncia no
rebanho de um total de 148 granjas e 971 amostras de fezes de suinos submetidas a PCR. Animais
com mais de 180 dias de idade foram os apresentaram maior positividade (41%). Em estudo
posterior, Moreno et al. (2002) encontraram 30% de rebanhos positivos, por meio de PCR de
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fezes provenientes de S&o Paulo, Santa Catarina, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Goias, Rio
de Janeiro, Pernambuco, Ceara e Distrito Federal. Foram analisadas 1215 amostras de 207
rebanhos, agrupadas de acordo com a idade dos animais. Animais com mais de 180 dias de idade
também se mostraram mais infectados, com 45,4% de positividade.

Estudo conduzido por Faccini et al. (2005) no Rio Grande do Sul mostrou prevaléncia de
3% da doenca dentre 663 fragmentos intestinais suinos abatidos com aproximadamente 150 dias
e clinicamente saudaveis, avaliados pelas técnicas de histologia e imunohistoquimica. Os autores
consideraram que a baixa prevaléncia encontrada pode estar relacionada com a resolucédo prévia
da doenca nestes animais, ou ao tempo entre a infeccdo e o aparecimento dos sinais clinicos.

De um total de 735 amostras coletadas de suinos abatidos no estado de Mato Grosso, entre
2006 e 2007, provenientes de 14 rebanhos de 11 municipios, 16,87% apresentaram lesdes
compativeis com a EPS, mas somente trés apresentaram marcacdo positiva a IHQ. A baixa
prevaléncia encontrada, segundo os autores, pode ser explicada pelas caracteristicas da
suinocultura industrial do estado, uma vez que ha pouco contato entre as granjas, baixa taxa de
introdugdo de animais reproducdo nos rebanhos, resultando numa melhor condigdo sanitaria, e
assim, baixa circulacdo do agente (Alberton et al., 2011).

Exceto o0 estudo de Ristow e colaboradores (2010), o objetivo de todos 0s outros estudos
citados foi a deteccdo de L. intracellularis nas fezes, que s6 resulta em positividade no periodo
de duas a seis semanas ap0s a infeccdo em animais naturalmente infectados. Em contrapartida, a
sorologia oferece maior intervalo de detecgéo dos anticorpos, pois estes podem ser encontrados
entre duas semanas até quatro meses ap6s a exposicdo dos animais a bactéria (Guedes e Gebhart,
2002; Guedes e Gebhart, 2003b; Stege et al., 2004). A realizacdo da sorologia, portanto, implica
em maiores chances de se detectar a exposi¢do dos animais ao microrganismo, e, assim, de se
assegurar de que o rebanho &, ou ndo, positivo para o agente.

2.8.3 Infeccdes mistas

L. intracellularis foi detectada também em associagdo a outros microrganismos
enteropatogénicos no Brasil. Baccaro et al. (2003) encontraram esta bactéria de forma isolada em
13% de 541 amostras de fezes analisadas pela PCR; em associa¢do com Brachyspira pilosicoli
em 3% das amostras; com Salmonella em 1% e com Salmonella e B. pilosicoli, simultaneamente,
em 0,4% das amostras. Viott et al. (2013a) encontraram infec¢des mistas de L. intracellularis em
Minas Gerais: 10,87% de casos associada a Salmonella enterica sorotipo Typhimurium, 6,52%
com E. coli e 2,18% com B. pilosicoli. A prevaléncia de rebanhos com infec¢des mistas de L.
intracellularis, S. Typhimurium e E. coli simultaneamente foi de 8,69% e de L. intracellularis.
B. Pilosicoli e S. Typhimurium foi de 2,18%.

Na Suécia, L. intracellularis foi detectada simultaneamente com B. pilosicoli em 10% de
um total de 699 amostras de fezes analisadas por PCR (L&fstedt et al., 2004).

2.9 Tratamento e controle

2.9.1 Soroperfis

As técnicas soroldgicas para detecgdo de imunoglobulinas especificas produzidas pelo
hospedeiro frente a uma infeccdo, bacteriana ou viral, séo comumente utilizadas na suinocultura
(Barcellos et al., 2009). Com a evolugdo do quadro, o agente tende a ndo ser mais detectado e por
isso, a presenca dessas proteinas é o diagnostico indireto de que aquele animal esteve exposto a
determinado patégeno (Guedes, 2002b; Barcellos et al., 2009). No caso da infeccdo por L.
intracellularis, anticorpos 1gG séo detectaveis entre 14 dias e trés meses apos infeccdo (Guedes
e Gebhart, 2002) e a eliminacdo bacteriana pelas fezes ocorre sete dias e 12 dias apds a inoculagéo
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experimental de suinos susceptiveis, entretanto, com grande intermiténcia na identificacdo de
animais positivos (Guedes e Gebhart, 2003).

A coleta de amostras séricas de animais de diferentes fases do ciclo produtivo
(amostragem estratificada) nas granjas suinicolas com posterior deteccdo de 1gG por métodos
soroldgicos é utilizada para compor os soroperfis para determinada enfermidade. Através dessa
metodologia pode-se entender a dindmica da infeccdo da doenga no rebanho, de acordo com o
fluxo dos suinos nos estagios da producédo (Barcellos et al., 2009). Com esses dados € possivel
verificar quando ocorre a queda dos anticorpos colostrais, se ha exposicdo dos suinos ao agente,
qual é a fase de maior susceptibilidade a infecgdo e, a partir do conhecimento prévio da resposta
imune gerada pela infeccdo, inferir 0 momento em que os animais sdo infectados. Essas
informac@es epidemioldgicas sdo imprescindiveis para o sucesso dos programas de tratamento e
controle a serem adotados na propriedade.

2.9.2 Vacinagao e antibioticoterapia

O controle da EPS em rebanhos suinos tem sido feito através de vacinacdo ou
antibioticoterapia preventiva. A vacina comercial disponivel no mercado (Enterisol®, Boehringer
Ingelheim) é composta cepa de L. intracellularis atenuada e deve ser administrada via agua de
consumo ou via oral. A empresa fabricante preconiza a vacinacdo de animais com idade superior
a trés semanas, associada a interrupcao do fornecimento de antimicrobianos por trés dias antes e
trés dias apds sua administracdo. Sua aplicacdo nos suinos confere tanto a producdo de Ig G
quanto de interferon gama (Riber et al., 2015), mas a resposta variavel no ganho de peso dos
animais é variavel (Riber et al., 2014; Park et al., 2013).

Idealmente, a vacina deve ser administrada quando a propor¢do de animais com
imunidade maternal residual se aproxima de 0%, enquanto a proporc¢do de animais ja infectados
naturalmente é praticamente nula. Os suinos devem ser vacinados 3 a 4 semanas antes do inicio
previsto da infeccdo com L. intracellularis, de modo que a imunidade protetora esteja presente
quando eles forem expostos pela primeira vez a infeccdo (Walter et al., 2004). A revacinacdo dos
suinos é desnecessaria ja que cepa bacteriana que comp@e a vacina viva atenuada é capaz
mimetizar a infeccdo por cepa patogénica, induzir a instalacdo de resposta imune humoral e
celular, fazendo com que os animais vacinados se tornam resistentes a uma reinfecdo,
semelhantemente ao que ocorre com o0s animais naturalmente infectados pela cepa patogénica
(Riber et al., 2015).

A administracdo de antimicrobianos deve ser programada a partir dos dados fornecidos
pelos soroperfis. Os antimicrobianos sdo fornecidos no periodo em que os animais se infectam,
seguidos de periodos sem medicacdo (janelas de exposicdo) ou de fornecimento de antibiéticos
em concentragdes de promotores de crescimento. Esse protocolo proporciona exposicao direta ao
agente e, consequentemente, desenvolvimento de resposta imune protetora, sem que haja
manifestacdo de doenca clinica (Franga e Guedes, 2008; Guedes, 2008)

Tanto as cepas norte americanas quanto as europeias de L. intracellularis mostraram-se
mais sensiveis a carbadox, tiamulina e valnemulina (Wattanaphansak et al., 2009). Tiamulina tem
sido utilizada com sucesso desde a década de 1990 (McOirist et al., 1997). No Brasil, leucomicina
administrada via racdo por 14 dias consecutivos, com 90 a 180 p.p.m., melhora conversdo
alimentar, ganho de peso diario e consumo de animais desafiados com homogeneizado de mucosa
intestinal de animais portadores da doenga (Franga et al., 2010).

Amobnia quaternaria combinada com aldeidos, agentes oxidantes ou peroximonossulfato
de potassio (Wattanaphansak et al., 2009; Collins et al., 2013) associados a lavagem sobre pressao
(Corzo et al., 2005) sdo eficientes para inativacao da bactéria no ambiente.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Selecéo dos rebanhos e coleta das amostras

As amostras para este estudo transversal foram obtidas, entre maio e agosto de 2012, de
rebanhos suinos comerciais localizados nas quatro principais mesorregides de produgdo suinicola
tecnificada do Estado de Minas Gerais: Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba (TAP) concentrando
39,3% das matrizes do estado e 377 rebanhos, Zona da Mata (ZM) com 24,7% de matrizes e 235
rebanhos, regido Metropolitana de Belo Horizonte (MBH) com 11,6% de matrizes e 194 rebanhos
e Sul/Sudoeste (SSO) com 7% de matrizes e 242 rebanhos. Juntas, essas mesorregides alojavam,
em 2010, 82,6% das matrizes existentes no estado (Garcia e Aguiar, 2010).

A selecdo de rebanhos e animais foi feita pelo método de amostragem em estagios
multiplos, no qual geralmente sdo utilizadas listas de cadastros das propriedades (Dohoo et al.,
2003), a partir de onde ocorre selecdo em estagios sucessivos. O cadastro de granjas no Instituto
Mineiro Agropecuaria até o ano de 2010 foi adotado para selecdo dos rebanhos (unidades
primarias). Foi utilizada a amostragem estratificada proporcional para calcular o nimero de
granjas dentro de cada mesorregido, uma vez que a distribuicdo de granjas e de matrizes ndo é
uniforme no estado (Garcia e Aguiar, 2010) (tab.1) e de modo que cada repeticdo tivesse peso
maximo de 3,33% na amostra (Sampaio, 2010), em virtude de a resposta ser expressa em
percentual. Esse processo resultou em um nimero de oito granjas amostradas na regido ZM, nove
na regido SSO, sete granjas na regido MBH e seis na TAP, totalizando 30 granjas. Esses rebanhos
foram selecionados de acordo com indicacdo de profissionais da Medicina Veterinaria em cada
mesorregido (selecdo por conveniéncia) e todos possuiam mais de 100 matrizes alojadas, com
variacdo de 160 a 1950 matrizes, sendo, portanto, pertencentes aos estratos D e E propostos por
Garcia e Aguiar (2010).

Tabela 1: Distribuicdo do rebanho suino mineiro em 2010 de acordo com o tamanho dos plantéis (adaptado
de Garcia e Aguiar, 2010) e distribuicdo dos rebanhos amostrados de acordo com a mesorregido e 0 numero
de matrizes.

Matrizes por mesorregido (n°)  Rebanhos amostrados

n° cIiE:trg[t?Sizes) Gr(?gas Mlect)/l;l)zes por mesorregido (n°)
MBH ZM SSO TAP MBH zM SSO TAP

A (1-25) 479 21 703 649 1298 934  _ .
B (26-500 171 26 1032 1249 1620 933 ) . )
C (51-100) 143 45 2015 2471 2528 1052 . ]
D (101-500) 201 21,0 11704 15282 6198 7049 6 2 7 1
E (>501) 114 608 12740 40479 4774 8538 1 5 5
Total 256 29324 221000 64188 95506 7 g g ¢

Para a amostragem dos animais (unidades secundarias), amostras de soro de 20 animais
de cada categoria do ciclo de producdo (porcas- maternidade e gestacao, leitdes de maternidade-
15 a 22 dias de idade, creche- 22 a 60 dias de idade, recria- 60 a 110 dias de idade e terminacao-
110 a 150-160 dias de idade) foram coletadas, considerando-se 15 a 20 % de prevaléncia esperada
da doenca e intervalo de confianca de 95% (Straw et al., 1999).

Amostras de sangue coletadas por puncdo de veia jugular foram devidamente
identificadas, mantidas sobre refrigeracdo até serem dessoradas por coagulagdo
natural/centrifugacdo, e armazenadas a -20°C até a realizacao do teste.
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Durante as visitas as granjas, foi aplicado questionario semiestruturado para coleta de
informac6es relevantes sobre o rebanho e seu manejo, a fim de se caracterizar a propriedade e
determinar a ocorréncia de fatores de risco relacionados a soropositividade do rebanho para
anticorpos anti-L. intracellularis (anexo 1).

O projeto foi aprovado pela Comissdo de Etica no Uso de Animais (CEUA) da
Universidade Federal de Minas Gerais.

3.2 Imunoperoxidase em monocamada de células (IPMC)

Amostras de soro foram testadas para anticorpos (IgG) anti-L. intracellularis por meio de
imunoperoxidase em monocamada de células (IPMC) em placas, conforme descrito por Guedes
et al. (2002c).

Brevemente, placas de cultura estéreis de 96 pocos contendo Células McCoy (fibroblastos
de rato, ATCC# CRL-1696; American Type Culture Collection, Rockville, Maryland) infectadas
com L. intracellularis foram utilizadas para realizacdo do teste. Os pogos foram semeados com
100 microlitros de células McCoy (5x10° células/mL), as quais foram mantidas em crescimento
por 24 horas em estufa com atmosfera de CO,, a 37°C até a inoculagdo com L. intracellularis.
Culturas puras de L. intracellularis cepa PHE/MN1-00, previamente obtida de suino com a forma
hemorréagica da doenca (Guedes e Gebhart, 2003a) foram adicionadas a um meio de cultura
(Dulbecco’s modified Eagle’s — JRH Lenxa, KS), com 5% de soro fetal bovino (SFB) e entéo,
100 microlitros dessa preparacdo, contendo cerca de 10° organismos de L. intracellularis foram
adicionados em cada po¢o com a cultura de McCoy, previamente preparada. As placas foram
incubadas por cinco dias em concentracdo de gas: 8% de O, 8,8% de CO; e 83,2% N: e
temperatura de 37°C. Solucdo de acetona e metanol (1:1) foi usada para fixar as células infectadas
apos este periodo. Placas fixadas foram mantidas a -20°C até sua utilizacao.

O teste soroldgico IPMC foi feita conforme (Guedes et al., 2002¢), descrito a seguir. Cada
placa produzida e armazenada em freezer foi reidratada com 100 microlitros de dgua destilada
por 10 minutos em cdmara Umida a 37°C. Ap0s essa incubacdo a agua foi entdo descartada. A
amostra de soro a ser testada, diluida 1:30 em PBS (phosphate buffered saline, pH 7,2), foi
adicionada em cada poco no volume de 50 microlitros. A placa foi entdo incubada durante 30
minutos a 37°C e lavada 5 vezes com PBS. Anticorpo anti-1gG suino conjugado com peroxidase
(Sigma-Aldrich Biochemical Co, St Louis, Missouri), diluido 1:600 em tampéo IPMC (PBS com
2,5% SFB, 1% de soro suino inativado e 0,08% de Tween 80) foi adicionado em quantidade de
30 microlitros por poco, e incubado durante 45 minutos a 37°C, em cAmara Umida e escura. Apos
outra lavagem com PBS, 100 microlitros de cromégeno AEC ([3-amino-9-etil-carbazole]; Sigma-
Biochemical Aldrich) em peroxido de hidrogénio, foi adicionado a cada poco. A placa foi entdo
incubada a temperatura ambiente durante 20 minutos, lavada cinco vezes com agua destilada,
secada em estufa e examinada usando um microscépio de luz invertido.

Em cada placa foram adicionadas amostras controle positivas, provenientes de animais
diagnosticados com a doenca, e amostra negativa, proveniente de rebanho sem historico recente
da enfermidade. Esses controles foram utilizados como referéncia para avaliagdo do resultado das
amostras investigadas. A leitura dos resultados foi feita por profissional experiente e foi
considerada positiva se, a observacdo em microscopio invertido, fossem encontradas bactérias
marcadas no citoplasma e extracelularmente a cultura de células. Apesar da sensibilidade e
especificidade do teste serem altas (89% e 100%, respectivamente) (Guedes e et al., 2002a),
amostras que apresentaram marcacdo inespecifica foram redirecionadas a realizacdo de novos
testes, até que seu resultado fosse considerado valido. Para que um rebanho fosse considerado
positivo, pelo menos uma amostra deveria ser positiva.
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3.3 Analise estatistica

Andlises estatisticas foram realizadas no programa Stata, pelo método ndo paramétrico
qui-quadrado, com probabilidade <0,05. Para determinacdo da soroprevaléncia para L.
intracellularis nos rebanhos, utilizou-se a ferramenta “survey” do programa estatistico, que
considera a populacdo suina de cada rebanho, o estrato em que o rebanho estava classificado e a
populacéo suina da mesorregido na qual cada rebanho estava localizado, de acordo com Garcia e
Aguiar (2010) para realizar a ponderagéo das amostras.

Foram feitas comparacdes entre as soroprevaléncias encontradas para cada mesorregido
e comparacao entre as soroprevaléncias por categoria animal dentro e entre mesorregides.

Apos analise dos questionarios, selecionou-se fatores de risco considerados relevantes
para instalacdo e disseminacgdo de doencas entéricas, como a EPS (quadro 1). Esses fatores foram
entdo combinados com os resultados da IPMC de cada rebanho em planilhas eletrénicas
(Microssoft Excel). A mediana das soropositividades encontradas foi utilizada para categorizar
os rebanhos e assim, relacionar a influéncia dos fatores de risco a proporc¢ao de animais portadores
de anticorpos anti-L. intracellularis.

4. RESULTADOS

Foram obtidas 100 amostras de soro por rebanho amostrado, exceto em um dos rebanhos
da regido ZM, no qual houve perda de uma amostra de um animal de terminag&o, totalizando
assim 2999 amostras. A distribuicdo geogréafica dos rebanhos amostrados no estado se encontra
na figura 5. A figura 6 mostra a concentracao das granjas suinas tecnificadas de MG.

Em todas as propriedades os leitdes recebiam colostro na primeira hora de vida e eram
desmamados de maneira convencional, ndo segregada, entre 19-28 dias pds o nascimento. Apds
0 desmame 0s animais eram encaminhados a creche, sem introducdo de animais de outras
propriedades nesta fase de criacdo. Nas fases de recria e engorda a introducdo de animais de outras
propriedades era adotada de maneira irregular por 10% das propriedades, mas 86,67% delas
adquiriam animais de outras propriedades para a reposicdo de fémeas e machos destinados a
reproducdo. A recepcdo em quarentena dos animais adquiridos era realizada por 40% das granjas,
porém, com protocolo de monitoria sanitaria variado. A presenca de rodolavio foi relatada em
apenas 10% das propriedades.

s Viedo o Minas
2 Gerais
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Ribeirao2
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1 0-0,0020 gl J Juiz defora. 4
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. 0,0225 - 0,0483 3 9 Sao Paulo Rio de

S AR A MA e~ : Campinasy 3 Janeiro. cabo Frio
Figura 5: Mapa de densidade de Kernel para Figura 6: Distribuicdo geografica dos municipios
distribuicdo das granjas suinas comerciais do  mineiros onde foram amostrados os rebanhos.
estado de MG. Adaptado de Gongalves et at., 2014.  Fonte: Google Maps

Gongalves et at., 2014
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O uso de antimicrobianos era difusamente empregado: somente trés dentre as 30
propriedades amostradas relataram usa-los estritamente para fins terapéuticos. As outras 27
granjas utilizavam esses medicamentos tanto para tratamento de enfermidades como para
promocao de crescimento e/ou prevencdo de doencas.

Na rotina de manejo das propriedades, o sistema “todos dentro-todos fora” ndo era
adotado em dois rebanhos e, dentre os demais, em 20 granjas este era realizado com intervalo de
vazio sanitario entre um a 12 dias. Oito questionarios ndo tiveram essa pergunta respondida.

Uniforme de trabalho era fornecido em todas as nove propriedades que instruiam os
funcionarios a tomarem banho antes da entrada na granja e em outras 10 forneciam o uniforme,
mas sem a exigéncia deste tipo higienizacdo previamente a jornada de trabalho.

Quadro 1: Caracteristicas de manejo e biosseguranga selecionadas a partir de questionario
semiestruturado aplicado em cada rebanho amostrado para andlise da relagdo com a soropositividade para
anticorpos anti-L. intracellularis.

l. Presenca de quarentena
Il.  Presenga de rodolavio
Il Presenca de Lamina d'agua (recria e/ou terminacao)
V. Reposicdo do plantel com animais de outras granjas
V. Frequéncia de introducdo de animais de outras granjas

VI. Assisténcia a primeira mamada
VII. Leitdo é colocado para mamar na primeira hora de vida
VIII. Separacdo de leitegada em lotes para turnos de amamentacgéo

IX. Utilizacdo de sucedaneo
X. Banco de leite/colostro

XI. Tipo de desmama (normal ou segregada)
XII. Idade do desmame
XII1. Transferéncia cruzada de leitdes

XIV. Transferéncia de leitdes nas primeiras 24horas
XV. Transferéncia de leitdes apds as primeiras 24horas

XVI. Sistema todos dentro todos fora (todas as categorias)
XVII. Contato entre animais de diferentes baias (creche, recria, terminacéo)
XVIII.  Agrupamento de animais de diferentes idades (creche, recria, terminac&o)
XIX. Segregacdo de doentes (creche, recria, terminacéo)
XX. Introducéo de animais de outras granjas (creche, recria, terminacéo)
XXI. Limpeza diaria
XXII. Limpeza antes da desinfec¢do
X111, Uso de detergente

XIV.  Tipo de desinfetante usado
KXV. Banho de funcionérios
XVI. Uniforme para funcionérios
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4.1 Soroprevaléncia

Todos os rebanhos amostrados foram positivos para anticorpos anti-L. intracellularis.
Com relagdo as soroprevaléncias, MBH foi a que apresentou maior prevaléncia, seguida por TAP.
ZM teve prevaléncia intermediaria, mas bem proxima a de SSO, que foi a menor prevaléncia entre
as mesorregides analisadas. N&ao houve diferenca estatistica entre os valores de soroprevaléncia
encontrados para as diferentes mesorregioes do estado (Tab.2) (Fig. 7).

Tabela 2: NUmero de rebanhos amostrados, soropositividade, soroprevaléncia, erro padréo e intervalos de
confianca (IC) para para as soroprevaléncias das quatro mesorregides mineiras de maior produgéo suina
tecnificada do estado e para o total de amostras. MBH-Metropolitana de Belo Horizonte; ZM-Zona da
Mata; SSO-Sul/Sudoeste de Minas; TAP-Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba.

N NUmero de o o Erro IC 95%

Regido rebanhos Soropositividade  Soroprevaléncia Padrio  mini L.
amostrados minimo maximo
MBH 7 38,43% 37,66% 2,37% 33,13% 42,41%
ZM 8 31,50% 32,85% 1,97% 29,11% 36,83%
SSO 9 21,33% 32,06% 2,58% 27,22% 37,31%
TAP 6 41,0% 35,59% 2,26% 31,29% 40,15%
Minas Gerais 30 31,96% 34,66% 1,29% 32,12% 37,20%
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Figura 7: Soroprevaléncia a nivel animal e erro padrdo para anticorpos
anti-L. intracellularis nas quatro mesorregides de maior producédo
suina tecnificada de Minas Gerais. Ndo houve diferenca estatistica
entre os resultados das mesorregides. MBH-Metropolitana de Belo
Horizonte; ZM-Zona da Mata
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4.2 Soroperfis

Foram determinados o soroperfil geral das amostras Gerais (Fig. 8) e os soroperfis das
regides, de acordo com as soroprevaléncias encontradas para cada fase do ciclo de producdo, ap6s
a ponderacdo das amostras. Foram encontradas diferencas estatisticas entre as fases do ciclo de
producéo (Fig. 9; tabs. 3-7).

4.3 Fatores de risco associados a infec¢do por L. intracellularis

A mediana obtida a partir da soropositividade encontrada nos 30 rebanhos foi de 31,0%.
As variaveis selecionadas (Quadro 1) a partir do questionario (anexo 1) foram relacionadas a
soropositividade para L. intracellularis para analise estatistica. Entretanto, somente uma variavel,
“frequéncia de introducdo de animais nos rebanhos”, foi estatisticamente relevante (p<0,05).
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Figura 8: Soroperfis para anticorpos anti-L. intracellularis nas mesorregides mineiras de maior producéo tecnificada de suinos. As barras indicam o
erro padrdo das prevaléncias encontradas por categoria. MBH-Metropolitana de Belo Horizonte; ZM-Zona da Mata; SSO-Sul/Sudoeste de Minas;

TAP-Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba.

28



100-

Soroprevaléncia (%)

100+
X 804
8
Q
c 60+
Q
g
o 401
o
S
5]
5 204
72}
G 1 I 1 ) I
= < < > 20
é‘g @6 ega e‘}\ @q-a
3 & Q.,c;“ & S
38 gb 096 <&
¥ & ® F
o 2 e P
& %
o4 c®

Figura 9: Soroperfis para anticorpos anti-L. intracellularis nas quatro mesorregides de maior producéo
suina tecnificada de Minas Gerais (superior) e para o total das amostras, por categoria (inferior). As barras
indicam o erro padréo paraa prevaléncia em cada categoria animal. MBH-Metropolitana de Belo Horizonte
(vermelho); ZM-Zona da Mata (verde); SSO-Sul/Sudoeste de Minas (azul); TAP-Triangulo Mineiro/Alto
Paranaiba (cinza).
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MBH

SSO

MG

Tabelas 3-7: Prevaléncia, erro padréo e intervalo de confianca (IC) em cada categoria animal, para o total de amostras e para as quatro mesorregides de maior producéo
tecnificada de suinos de Minas Gerais. Dentro de cada regido, letras diferentes indicam diferenga estatistica entre as prevaléncias das categorias amostradas (p<0,05).
MBH-Metropolitana de Belo Horizonte; ZM-Zona da Mata; SSO-Sul/Sudoeste de Minas; TAP-Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba.

. A Erro IC 95%
Categoria Soroprevaléncia Padr
adrad  minimo  maximo
Matrizes @ 40.68% 5.11% 31.15% 50.98%
LeitOes de Maternidade @ 40.74% 5.12% 31.19% 51.05%
Leitdes de Creche P 15.95% 3.89% 9.69% 25.13%
Cevados de Recria © 11.98% 3.21% 6.96% 19.84%
Cevados de Terminagéo ¢ 88.22% 2.93% 81.16% 92.87%
. a Erro IC 95%
Categoria Soroprevaléncia Padr
airad  minimo  maximo
Matrizes @ 31.34% 5.38% 21.83% 42.72%
Leitdes de Maternidade ° 12.23% 3.32% 7.06% 20.35%
LeitOes de Creche © 3.18% 2.16% 0.82% 11.50%
Cevados de Recria @ 36.15% 5.36% 26.41% 47.17%
Cevados de Terminacéo ¢ 65.81% 4.43%  56.68% 73.90%
. a Erro IC 95%
Categoria Soroprevaléncia Padri ) )
adrad  minimo  maximo
Matrizes @ 36.61% 2.75% 31.40% 42.15%
Leitdes de Maternidade ° 27.43% 2.58% 22.66% 32.78%
LeitOes de Creche © 12.14% 1.88% 8.91% 16.33%
Cevados de Recria P 23.25% 241% 18.87% 28.30%
Cevados de Terminagéo ¢ 74.28% 2.50% 69.08% 78.88%

ZM

TAP

. .. Erro 1C 95%
Categoria Soroprevaléncia x L. .
Padrdo  minimo  méximo
Matrizes 2 19.46% 3.45%  13.56%  27.13%
Leitdes de Maternidade ® 23.85% 3.79%  17.21%  32.06%
Leitdes de Creche © 9.91% 2.62%  582%  16.38%
Cevados de Recria 20.45% 3.34%  14.66%  27.78%
Cevados de Terminag#io 81.92% 3.45%  1416%  87.74%
. . . FErro 1C 95%
Categoria Soroprevaléncia Padri
adrdd minimo  maximo
Matrizes 2 49.65% 4.93% 40.10% 59.22%
Leitdes de Maternidade ° 28.59% 455%  20.55%  38.27%
Leitbes de Creche © 14.01% 3.37% 8.60% 22.01%
Cevados de Recria ® 26.83% 4.41% 19.08% 36.32%
Cevados de Terminaco ¢ 65.85% 4.60% 56.33% 74.23%
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Tabela 8: Comparacdo das soroprevaléncias por categoria, entre as mesorregides. Letras
diferentes na mesma linha indicam diferenca estatistica entre as prevaléncias das
mesorregiGes amostradas, (p<0,05). MBH-Metropolitana de Belo Horizonte; ZM-Zona
da Mata; SSO-Sul/Sudoeste de Minas; TAP-Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba.

Categoria MBH ZM SSO TAP
Matrizes 40.68% AB  19.46% C  31.34% BC 49.65% A

Leitdes de Maternidade 40.74% A 23.85% B 12.23% C 28.59% AB

Leitdes de Creche 15.95% A 9.91% A 3.18% B 14.01% A
Cevados de Recria 11.98% A 20.45% AB 36.15% C 26.83% BC
Cevados de Terminagdo  88.22% A 81.92% A 65.81% B 65.85% B

5. DISCUSSAO

Este é primeiro estudo a pesquisar a prevaléncia de anticorpos IgG anti-L. intracellularis,
detectados por meio de IPMC, em rebanhos suinos de sistema tecnificado de criacdo em Minas
Gerais. Essa metodologia, ja adotada como rotina de diagndstico da EPS no laboratério de
Patologia Veterindria da Escola de Veterinaria da UFMG, foi eleita por apresentar alta
sensibilidade e especificidade (89% e 100%, respectivamente) (Guedes et al., 2002c), por
dispensar o uso de um microscopio de fluorescéncia, apresentar estavel coloracdo gerada pela
reacao positiva e ser de interpretacdo pouco subjetiva (Guedes et al., 2002c¢).

Todos os rebanhos incluidos na pesquisa apresentaram pelo menos uma das amostras de
soro positiva ao teste de IPMC, sendo que nenhum destes rebanhos adotava protocolo de
imunizacdo vacinal contra a EPS. Pode-se inferir, entdo, que os anticorpos detectados pela IPMC
sdo provenientes da reacdo imune a exposicao direta dos animais ao agente etiolégico e que,
portanto, a infeccdo por L. intracellularis € disseminada entre as granjas suinicolas tecnificadas
do estado. A utilizacdo pouco frequente da vacina comercial Enterisol lleitis (Boehringer
Ingelheim) em granjas brasileiras pode ser parcialmente justificada pelo receio da retirada de
antimicrobianos das racdes dos animais de creche, ja que se trata de uma vacina viva atenuada e
também pela dificil percepcdo dos veterinarios e proprietarios do impacto causado pela forma
crbnica e particularmente subclinica da infeccdo nos animais (Guedes, 2008).

A ponderacdo das amostras utilizada no presente trabalho possibilitou a determinacdo da
prevaléncia da doenca em Minas Gerais, bem como a comparacdo deste resultado para as
diferentes mesorregides amostradas. Dados de pesquisas epidemioldgicas devem ser ponderados,
utilizando-se de pesos de expansdo para evitar estimativas tendenciosas para a populacdo de
inferéncia. O célculo dos pesos é um processo gradual que € utilizado para representar todas as
unidades suscetiveis a amostragem da populacdo. Sem a ponderacdo, pode haver distor¢do da
variancia com superestimagdo ou subestimacéao dos resultados (Dargatz e Hill, 1996), conforme
pode ser observado na tabela 2. Apesar de sua importancia, este tipo de analise ndo é comumente
utilizada em outros estudos que, de maneira geral, comparam as soropositividades brutas
encontradas, seja em diferentes categorias ou diferentes regides de um pais (Marsteller et al.,
2003; Kukushkin e Okovytaya, 2012; Wu et al., 2014).

Diferencas nas metodologias utilizadas em diferentes trabalhos, como teste soroldgico
empregado, categoria animal amostrada, objetivo final do rebanho e analise estatistica dificultam
a comparacao direta dos resultados obtidos no presente estudo e outras publicagdes. Entretanto,
semelhantemente aos resultados aqui apresentados, com positividade para todas as propriedades
amostradas, altas prevaléncias a nivel de rebanho foram encontradas também no Canada (Paradis
et al., 2007), mas com variagdo de acordo com a finalidade da criacéo (ciclo completo, engorda
ou reprodugdo). Na Austrélia, todos os rebanhos foram positivos para anticorpos anti-L.
intracellularis, com 84,2% de positividade em animais em fases de engorda (Holyoake et al.,
2010). Diferentes prevaléncias de rebanho foram encontradas também em rebanhos norte-
americanos (Marsteller et al., 2003): 75% das propriedades de engorda e 78% das de reprodugéo
foram positivas. Na Alemanha (Wendt et al., 2004) a prevaléncia de rebanho foi de 33,7% e 48%.
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Chouet e colaboradores (2003) encontraram 12% de propriedades soronegativas na Franca e
10,3% na Espanha. Na China a prevaléncia foi de 77% (Wu et al., 2014) e na Russia 86,5% dos
rebanhos e 50% das amostras eram positivas no teste de ELISA (Kukushkin e Okovytaya, 2012).

Os soroperfis encontrados no presente estudo estdo de acordo com a dindmica da infeccéo
frequentemente observada em rebanhos com uso intensivo de antimicrobianos nas fases de
crescimento e sem restricdes a utilizacdo de promotores de crescimento. Nestes sistemas de
producdo, normalmente, a infeccdo tende a ocorrer apds a queda dos anticorpos maternos,
provenientes do colostro, periodo que coincide com o estresse causado pela desmama e mistura
de lotes, as vezes de diferentes origens, além de mudanca na alimentacdo (Guedes et al., 2002b).
Entretanto, o uso dos antimicrobianos reduz a pressao de infec¢éo na fase de creche e, por isso, a
soroconversdo inicia-se na recria, alcanga niveis maximos na terminacéo e comeca a declinar em
fémeas que sd@o mantidas no rebanho para reproducdo (Guedes et al., 2002b; McOrist, 2005a;
McOrist, 2005b). Em rebanhos europeus, onde a administracdo de antibi6ticos como promotores
de crescimento ndo é permitida, a soroconversao tende a ser mais precoce, cerca de seis semanas
p6s desmame, que corresponde a 70 dias de idade (Stege et al., 2004). Isso provavelmente é
reflexo da susceptibilidade dos animais de creche, associada a auséncia de antimicrobianos na
racdo, que fazem com que estes animais se infectem e soroconverteram precocemente em relagédo
aos rebanhos mineiros.

Uma vez que a classificacdo dos animais dentro das fases do ciclo de producdo das
propriedades (leites de maternidade, creche, recria e terminacdo) é variavel, foi previamente
estabelecido que animais de maternidade deveriam ter entre 15 a 22 dias de idade e estarem
alojados nestas instalacGes, enquanto que animais de creche poderiam ter de 22 a 60 dias de idade,
desde que ndo estivessem mais recebendo leite materno como base de alimentagdo e estivessem
alojados em lotes em instalacBes proprias. Essa determinacdo possibilitou a adequacdo da
amostragem entre diferentes manejos encontrados, mas pode ter influenciado nos resultados dos
soroperfis. Anticorpos detectados em leitdes lactentes sdo decorrentes da imunidade passiva
estabelecida através da ingestdo de colostro rico em anticorpos contra 0s agentes presentes na
propriedade e tendem a declinar de titulos em aproximadamente cinco semanas (Quesnel et al.,
2012). Como animais alojados na creche com idade inferior a cinco semanas fizeram parte da
populacdo amostral neste experimento, anticorpos IgG anti-L. intracellularis detectados nessa
fase podem ainda corresponder a anticorpos maternos absorvidos por meio da ingestdo de colostro
nas primeiras 24 horas de vida, e, portanto, ndo serem decorrentes da resposta imune ativa perante
exposicao ao agente, gerando confundimento na interpretacdo dos resultados dessa categoria.

Outro ponto é que a susceptibilidade a infeccdo por L. intracellularis tem inicio em torno
de seis semanas e a soroconversdo ocorre em duas semanas pds infeccdo (Guedes e Gebhart,
2003b; Brandt et al., 2010), o que implica numa maior detec¢do de 1gG em animais a partir de 8
semanas de idade, a depender da pressdo de infec¢do na propriedade. Assim, os resultados aqui
apresentados para animais de creche podem apontar tanto anticorpos maternos quanto resposta
imune ativa contra L. intracellularis. Diferentemente, anticorpos detectaveis em animais de recria
(aqui classificados entre 60 a 110 dias), terminacdo (110 a 150 dias) e matrizes s&o seguramente
reflexo da resposta imunoldgica contra exposicao direta & bactéria.

A partir dos dados coletados dos questionarios aplicados durante as visitas as
propriedades, verificou-se uma ampla utilizacdo de antimicrobianos: 97% das propriedades
relataram o uso destes produtos tanto para tratamento de doenga clinica quanto para forma
preventiva ou de promogdo de crescimento dos animais. Visto que todas as granjas tiveram
amostras positivas ao teste de IPMC, pode-se entender que a utilizacdo das drogas ndo impede a
infec¢do ou a disseminacdo da bactéria entre os animais, mas pode diminuir o desafio de infecgao
e assim, atrasar a soroconversdo, como pode ser ilustrado pelos soroperfis. Ao final da terminagao
a medicacdo é suspensa, a pressdo de infeccdo aumenta e entdo os animais tornam-se mais
susceptiveis, e assim, grande numero de cevados podem se infectar e posteriormente
soroconverter.

A baixa prevaléncia individual das amostras encontradas no estado é possivelmente
reflexo da inclusdo de amostras de animais de creche e de multiparas. Em leitGes com idade
superior a cinco semanas 0s anticorpos maternos ja poderiam estar ausentes e, apesar da presencga
da bactéria, a soroconversdo poderia ainda ndo ter ocorrido. J& matrizes de elevada ordem de
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parto, os anticorpos podem ndo ter sido mais detectaveis pela IPMC se a infec¢do tivesse ocorrido
em periodo anterior a trés meses da data da coleta.

Ao contrério dos resultados encontrados para a prevaléncia de suinos de terminagao
(74,28%), o U(nico estudo de soroprevaléncia do Brasil, que utilizou o método de
Imunofluorescénia Indireta, revelou que 96,33% dos 109 rebanhos investigados em MG tiveram
exposicdo a essa bactéria (Ristow et al, 2001), com soropositividade em apenas 22,10% das
amostras de animais de terminacdo, Unica categoria amostrada. Uma vez que a sensibilidade e
especificidade das metodologias utilizadas sdo semelhantes (Guedes et al., 2002a) é possivel que
essa variacgao esteja demonstrando uma maior disseminacao atual da infeccdo. Uma hipotese para
explicar essa disseminagéo seria a intensificacdo dos sistemas de producdo mineiros, com maior
namero de animais no plantel e reducdo da mao de obra, refletindo numa maior dificuldade no
controle manejo e biosseguranga (limpeza das instalagdes, maior densidade populacional), assim
como entrada frequente de suinos de outros plantéis para reposicdo dos animais destinados a
reproducdo, conforme ja pesquisado em outros trabalhos (Bronsvoort et al., 2001; Corzo et al.,
2005).

Ainda que a enteropatia proliferativa seja uma doenga economicamente relevante e
prevalente (McCorist, 2005), poucos estudos tém sido conduzidos com o objetivo de esclarecer
os fatores de risco relacionados a positividade do rebanho para anticorpos.

Dentre mais de 30 variaveis selecionadas dos questionarios para analise de relevancia
como fatores de risco, somente “frequéncia de introdu¢do de animais de outros rebanhos” foi
significativa. A chegada de animais de outras granjas na propriedade oferece risco para o rebanho
receptor, ndo s6 com relacdo a EPS, mas também para diversas outras doencas infectocontagiosas.
Segregar os animais adquiridos em local apropriado por periodo de quarentena é conduta
adequada para minimizar a entrada de L. intracellularis e outros microrganismos potencialmente
patogénicos para o rebanho, bem como aclimatizar os individuos aos patégenos presentes na
granja.

A uniformidade nas caracteristicas sanitarias entre os rebanhos das quatro mesorregides
amostradas pode ser a explicagdo tanto para a caréncia de diferenca estatistica entre as
prevaléncias calculadas quanto para a determinacdo de fatores de risco relacionados a
soropositividade por rebanho. Isso quer dizer que, dado que as propriedades incluidas no estudo
apresentaram homogeneidade com relagéo as técnicas de manejo e biosseguranca adotadas e todas
foram positivas ao teste empregado, a probabilidade de se apontar variavel segregativa entre
aquelas pesquisadas diminuiu, bem como a diferenca entre as prevaléncias por regido. Fatores de
risco a infeccdo por L. intracellularis apontados previamente em outros estudos foram, de modo
geral, uniformemente encontrados nos rebanhos mineiros ou ndo tiveram associacao estatistica
com a soropositividade dos rebanhos. Adogdo de sistema confinado em piso de concreto para
animais de recria e terminacéo (Bronsvoort et al., 2001; Corzo et al., 2005) era adotado por 100%
das propriedades. Tamanho do rebanho, apontado como fator de risco por Bronsvoort e
colaboradores (2001) também nédo pode ser associado estatisticamente a positividade do rebanho,
j& que 30 propriedades foram classificadas nos estratos de rebanhos de maiores populagdes
(Garcia e Aguiar, 2010). O sistema “todos dentro-todos fora”, indicado como fator protetor por
Bronsvoort et al. (2001) e Paradis et al. (2007) era adotado por 20 granjas (66,67%) com intervalo
de vazio sanitario entre um a 12 dias. Ciclo completo de criagao e uso rotineiro de antibiéticos na
racao foram associados a susceptibilidade a contaminagao de rebanhos canadenses (Corzo et al.,
2005), contudo, nos rebanhos pesquisados essa era uma pratica muito disseminada (97% das
propriedades). A limpeza e desinfecdo das instalagdes também pode estar relacionada a menores
prevaléncias (Corzo et al., 2005), mas 76,67% das 30 propriedades relataram desinfetar as
instalagBes com algum tipo de desinfetante. Presenca de lamina d’agua nas instalagdes de recria
e terminagdo, uma caracteristica de potencial importancia para manutencdo da bactéria no
ambiente (Collins et al., 2000), era adotada por 90% das propriedades, sendo portanto um fator
pouco discriminatério para se associar a soropositividade. Outros fatores ndo apontados em outros
estudos, mas que podem ter relacdo com a introducdo de agentes infecciosos nas granjas foram
pesquisados (Quadro 1), dentre eles quarentena para introducéo de animais adquiridos (realizada
por 40% das granjas) e presenca de rodoluvio (apenas 10% das propriedades). Contudo estes
também ndo puderam ser estatisticamente associados a infeccdo por L. intracellularis.
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Uma vez que um dos objetivos da pesquisa foi determinar o soroperfil dos rebanhos do
estado, todas as categorias de animais foram amostradas na mesma propriedade, de forma que
somente granjas de ciclo completo foram englobadas. Logo, importante variavel mencionada por
outros autores (Bronsvoort et al., 2001), que seria o0 de objetivo de producgéo (reprodugédo ou
engorda), ndo pode ser avaliada.

Possiveis alternativas para aumentar a probabilidade de se detectar esses fatores de risco
seria difundir a aplicagdo de questionarios, mesmo em granjas que ndo fossem submetidas ao teste
soroldgico (Bronsvoort et al., 2001), ou ainda excluir os resultados soroldgicos de animais jovens
ou em fase reprodutiva, com posterior categorizacdo das propriedades com relagdo a mediana ou
quartis de soropositividade, ja que somente a deteccdo anticorpos nas fases de engorda estaria
relacionada a recente exposicao ao agente (Bae et al., 2013).

6. CONCLUSAO

Anticorpos anti-L. intracellularis estavam presentes em todos os rebanhos investigados
de Minas Gerais, indicando alta circulagdo do agente no estado, uma vez que nenhuma
propriedade adotava protocolo vacinal. O soroperfil predominante nas propriedades esta de
acordo com o observado em outros rebanhos. Ndo houve diferenca significativa entre as
soropositividades relativas as principais mesorregides produtoras de suinos do estado, mas houve
diferenca entre as categorias amostradas, com animais de terminacdo apresentando a maior
prevaléncia. Dentre os fatores de risco analisados, somente a frequéncia de introducdo de animais
no plantel apresentou relevancia estatistica para o nivel de soropositividade para anticorpos anti-
L. intracellularis no rebanho.
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8. ANEXO1

Questionario Individual

1. ldentificacéo
Granja:
Proprietario:
Localizagéo: Data:
NUmero de matrizes: Linhagem:
2. Sistema de criacd@o dos animais
( ) Extensiva () Aoar livre () Semiconfinado (') Confinado
3. Tipo de produgéo
() Ciclo completo () Producdo de leitdes () Terminados () Reprodugdo
4. Tipo de instalagdes utilizadas na granja
» Creche
( ) Permite contato dos animais entre baias () Ndo permite contato de animais entre baias
» Recria
() Permite contato dos animais entre baias () Nao permite contato de animais entre baias
» Terminacdo
() Permite contato dos animais entre baias () N&o permite contato de animais entre baias
5. Condi¢6es ambientais
» Temperatura
Temperatura ambiente registrada nos galpdes:
__ Creche ___ Recria ___Terminagdo
» Ventilacdo
Tipo de ventilacdo utilizada nos galpdes

()Ventilagao natural como e quando é utilizada):

6. Medidas de Manejo
Maternidade
» Manejo de colostro e aleitamento
Assisténcia na primeira mamada
()Sim () Néo
Leitdo é colocado para mamar na primeira hora de vida
()Sim () Néo
Separacdo de leitegada em lotes para turnos de amamentacao
( )sim ( )ndo
Utilizagdo de sucedanio
( )sim ( )ndo
Utilizacdo de banco de leite/colostro
( )sim ( )ndo
» Tipo de desmama
( ) Convencional - 21 dias () Precoce segregada () Precoce segregada medicada
Idade de desmama:
Transferéncia cruzada de leitdes
() Baixo nimero de transferéncias ( ) Elevado nimero de transferéncias
() Transferéncias realizadas nas primeiras 24 horas de vida do leitdo

(' )Ventilacdo artificial ~ Especificar (tipo,
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( ) Transferéncias realizadas apds as primeiras 24 horas de vida do leitdo
Creche
Formacéo de lotes na creche:
Agrupamento de animais de diferentes idades
()Sim () Néo
Introducédo de animais provenientes de outras granjas
()Sim () Néo
Como é o manejo de refugos?

» Densidade populacional
Tamanho das baias: Namero de leitdes por baia:
Recria
» Formacéo de lotes na recria:
Agrupamento de animais de diferentes idades
() Sim () Nao
Introducdo de animais provenientes de outras granjas
() Sim () Néo
Como é o manejo de refugos?
» Densidade populacional
Tamanho das baias: NUmero de leitdes por baia:
Terminacéo
Formacéo de lotes na terminacéo:
Agrupamento de animais de diferentes idades
() Sim ( ) Nao
Introducdo de animais provenientes de outras granjas
() Sim () Néo
Como € o manejo de refugos?
» Densidade populacional
Tamanho das baias:
7. Nutricao
Fabricacgdo de racdo na propria granja
() Sim () Néo
Utilizac8o de antibioticos na racdo granja
()Sim () Néo
Quais? Em qual fase é adicionado?
» Premix, Nucleo, Microminerais e Vitaminas
( ) Montada na propria granja ( ) Compra de empresas de nutri¢do
» Manejo da alimentacao:
Fornecimento de agua:
Tipo de bebedouro utilizado:
NUmero de bebedouros por animais:
7. Programa sanitério
Vacinas utilizadas e categoria de animais vacinados:
Agentes infecciosos presentes na granja:
Medidas de controle utilizadas para os agentes presentes:

Adocéo de antibioticoterapia
( ) Preventiva () Terapéutica Qual antibidtico?
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Idade dos animais tratados: animais doentes
Periodo de tratamento: Dosagem:
9. Programa de Biosseguranca

» Sistema de manejo das instalages

() Sistema de manejo Continuo () Sistema de manejo todos dentro-todos fora:
() Maternidade Tempo de vazio:
( ) Creche Tempo de vazio:
( ) Recria Tempo de vazio:
() Terminacdo Tempo de vazio:
» Programa de limpeza
( ) Limpeza diaria de instalacdes ocupadas ( ) Limpeza ap6s a saida dos animais
() Outros
Detergentes:

Uso do detergente?
Mecanismos de limpeza:

» Programa de desinfecgéo
Limpeza prévia ()Sim ( )Nao
Desinfetante utilizado:

Concentracéo da solucéo:
Tempo de acéo:
» Outra medidas de limpeza e desinfec¢do adotados: vassoura de fogo
» Destino de animais mortos

( ) Enterramento ( ) Colocacdo das carcagas em pogos cobertos
() Incineracéo () Compostagem

Acesso de pessoas e veiculos na granja:

Veiculos

Presenca de rodolavio ()Sim ( ) Néo

Limpeza e desinfecgéo freqiiente () Sim ( ) Nao

Entrada de Pessoas

Entrada p6s banho () Sim ( ) Nao

( ) Entrada com roupa da granja ( ) Entrada com a prépria roupa

Medidas de manejo de animais doentes:
Reposicdo de animais do plantel:

() Animais da propria granja ( ) animais provenientes de outras granjas
Frequiéncia de introducgdo de animais na granja

Possui quarentenéario () Sim ( ) Nao

Condicdes de adaptacdo dos animais no quarentenério:

Tempo de isolamento dos animais:
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