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RESUMO

O capim Tifton-85 (Cynodon spp) vem sendo utilizado na alimentacdo de equinos na
forma de pré-secado (haylage) e feno, todavia ndo existem estudos conclusivos,
especialmente, da influéncia da haylage sobre o estado de satide desta espécie. Portanto,
esta pesquisa objetivou avaliar o perfil sanguineo (hemograma, enzimas, ions e
proteinas séricas) como indicador de higidez de éguas Quarto de Milha alimentadas a
base de haylage e feno de Tifton-85. A graminea utilizada foi cortada com 30 dias de
crescimento e para producdo da haylage e permaneceu no campo até atingir 70% de
matéria seca, quando foi recolhida. Foram utilizadas 12 éguas da raga Quarto de Milha
com idade entre 8 e 12 anos e com peso vivo médio inicial de 451,58 kg. Os animais
foram distribuidos aleatoriamente em dois grupos (n=6) que consistiram os tratamentos
experimentais, os quais diferiram pela oferta de volumoso (feno ou haylage). O grupo 1
teve a dieta composta por feno de Tifton-85 e concentrado e o grupo 2 foi alimentado
com haylage de Tifton-85 e concentrado. As dietas foram fornecidas durante 28 dias,
acompanhadas de cinco coletas de sangue dos animais, com intervalos de uma semana
cada. Foram pesquisadas micotoxinas (aflatoxinas, fumonisinas e zearalenona) na
haylage por método imunoenzimatico. As concentra¢des de micotoxinas encontradas na
haylage foram: 0,95 pg/kg para aflatoxinas; 0,60 mg/kg para fumonisinas e 0,71 pg/kg
de zearalenona. Todos estes valores encontram-se abaixo do valor permitido pela
legislagdo brasileira, que ¢ de 20 ng/kg para aflatoxinas e Smg/kg para fumonisinas. Em
relagdo eritrograma, observou-se discreta diminuicdo da concentragdo de hemoglobina,
do hematocrito e do volume globular médio (VGM) apds a administragdo tanto do feno
como da haylage. Em relagdo ao leucograma, observou-se aumento dos leucocitos totais
nas coletas iniciais em ambos os grupos (haylage e feno de Tifton-85), sem significado
clinico. O proteinograma revelou discreta diminui¢do nos valores de albumina sem
alteragdes na proteina total, fracdes a, B e y-globulinas e na relagdo albumina/globulina.
No perfil bioquimico, observou-se discreto aumento da enzima gama

glutamiltransferase e aumento significativo (P< 0,05) da fosfatase alcalina nos animais
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que receberam feno de Tifton-85, possivelmente de origem gestacional (placentaria).
Conclui-se que, éguas adultas Quarto de Milha apos ingestdo de feno e haylage de
Tifton-85 ndo apresentaram alteragdes no perfil hematologico e bioquimico que
demonstrem prejuizo a saude.

Palavras-chave: Tifton-85, haylage, micotoxinas, perfil sanguineo, perfil bioquimico,

¢guas quarto de milha.

ABSTRACT

Tifton-85 grass (Cynodon spp) has been used in equine nutrition in the form of pre-
dried (haylage) and hay, however, there are no conclusive studies, especially about the
influence of haylage, on blood profile of this species. Therefore, the aim of this study
was to evaluate the blood profile, ions, proteins and serum enzymes as health indicators
of mares Quarter Horse were fed with haylage and Tifton-85 hay. The grass used was
cut with 30 days of growth and it remained in the field until it had 70% of dry matter,
when it was collected. Twelvy mares Quarter Horse aged 8-12 years, with average
weight of 451.58 kg were used. The animals were divided randomly into two groups (n
= 0), differing from one another by the supply of forage (hay or haylage). Group 1
(HAY GROUP) had a diet consisting of hay and Tifton-85 concentrated and Group 2
(HAYLAGE GROUP) was fed haylage Tifton-85 and concentrated. The mares were fed
with theses diets during 28 days and there blood was collected at intervals of one week
each. Three mycotoxins were researched (aflatoxins, fumonisins and zearalenone) in the
haylage by enzyme immunoassay. The concentrations of mycotoxins in haylage were:
0.95 mg / kg for aflatoxin; 0.60 mg / kg for fumonisin and 0.71 mg / kg of zearalenone.
All these values are below the limit value of the Brazilian law, which is 20 mg/kg for
aflatoxin and 5 mg/kg for fumonisin. In the erythrogram, it was detected a decrease in
the hemoglobin concentration, packed cell volume and mean cell volume after the
administration in both groups. The white blood count increased in both groups,
nevertheless, the values remained within normal limits without clinical significance.

The protein profile revealed a discrete reduction in albumin levels, without any
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alterations on total protein, a fractions,  and y-globulins and albumin / globulin. In the
biochemical profile it was observed a slight increase of glutamyl enzyme and a
significance increase (P <0.05) of alkaline phosphatase in the animals fed with hay
Tifton -85, probably due to the pregnancy. In conclusion, adult mares Quarter Horse,
after the intake of hay and haylage Tifton-85, showed no alterations in blood or
biochemical profile.

Keywords: Tifton-85 haylage, mycotoxins, blood profile, biochemical profile, quarter

mile mares.
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1. INTRODUCAO

Segundo estatisticas do Ministério da Agricultura, o Brasil possui o maior
rebanho de equideos na América Latina e o terceiro mundial. Somados aos muares e
asininos sdo oito milhdes de cabecas, movimentando mais de R$ 7,3 bilhdes, somente

com a produgdo de cavalos (MAPA, 2014).

A maior populacdo brasileira de equinos encontra-se na regido Sudeste,
seguida pelas regides Nordeste, Centro-Oeste, Sul e Norte. Destaca-se que no Nordeste,
além de equinos, concentra-se o maior registro de asininos e muares. O rebanho envolve
mais de 30 segmentos, distribuidos entre insumos, criacdo e destinacdo final e compde a
base do chamado “Complexo do Agronegdcio Cavalo”, responsavel pela geracdo de 3,2

milhdes de empregos diretos e indiretos (MAPA, 2014).

Tendo isto em vista, muitos pesquisadores como Carvalho (1987), Brandi
(2009), Domingues (2009) e Santos (2012) relatam que cuidar da satde do equino ¢ de
primordial importancia para a economia do pais, e um dos fatores principais que
contribui com a maximizacao do estado de saude ¢ a alimentagdo. Pesquisas nesta area
estdo avangando, inclusive com o aprimoramento de novas forrageiras, como exemplo,

o capim Tifton-85 (Silva, 2002; Alfonzo, 2011b; Costa, 2012).

Sabe-se da grande utilizagdo do Tifton-85 como volumoso para os animais,
além do seu uso na forma de pré-secado (haylage). Entretanto alguns proprietarios
atribuem algumas altera¢des de satide nos equinos apods ingestdo da haylage de Tifton-
85. Uma das alegacdes seria o baixo valor nutricional deste volumoso; todavia, Costa
(2012) em seu trabalho sobre a utilizagdo da haylage de Tifton 85 (Cynodon spp.) na
dieta de equinos demonstrou que o valor protéico ¢ nutricional supre perfeitamente as
necessidades dos animais, desmistificando esta afirmativa. Outra possivel causa seria a
contaminagdo por micotoxinas produzidas tanto na fenacdo, como na ensilagem do

Tifton-85 (Domingues, 2009; Silva et al., 2010; Alfonzo et al., 2011a).

Micotoxinas s@o metabolitos secundarios de fungos que podem se desenvolver
em forrageiras (Freire et al., 2007; Pereira e Santos et al., 2011). Como exemplos,

podem ser citadas as fumonisinas, produzidas pelo fungo Fusarium verticilioides,

18



causadoras de leucoencefalomalacia nos equinos; as aflatoxinas, produzidas pelo fungo

Aspergillus flavus e A. parasiticus, principalmente, que provocam disfungdes hepaticas

em equinos, altamente cancerigenas, e ainda, a zearalenona, que ¢ produzida pelo fungo

Fusarium graminearum, como outras espécies, podendo levar a problemas reprodutivos
(Hussein e Brasel, 2001; Jobim et al., 2001).

Diante deste contexto ¢ imperativa a pesquisa de micotoxinas na haylage de
Tifton-85 ¢ o estudo dos possiveis efeitos deste volumoso no perfil sanguineo

(hemograma e bioquimica sanguinea) de equinos higidos.

2. LITERATURA CONSULTADA

2.1. O equino e sua nutri¢do

O cavalo ¢ um animal que apresenta cerca de 70 milhdes de anos de evolugao.
Ao longo dos anos, ele desenvolveu habilidades e caracteristicas fisicas e fisioldgicas
para alcangar a atual conformacgdo apresentada hoje. Uma destas caracteristicas foi seu
hébito alimentar. O equino ¢ um herbivoro monogéstrico nao ruminante capaz de suprir
grande parte ou a totalidade da sua demanda nutricional pela ingestdo de gramineas.
Pastejam durante 10 a 12 horas do dia, em turnos de 2 a 3 horas. Estes turnos sdo
compostos ainda pelos periodos de descanso, locomogao e relagdes sociais (Santos et
al., 2012). E um animal habituado a refei¢des pequenas e frequentes, isto vem do fato de
o cavalo ter sido sempre presa e ndo predador na cadeia alimentar ao longo da evolugao,
forcando os mesmo a desenvolver habitos alimentares que permitissem sua nutricdo em

constante movimentagdo (Brandi e Furtado, 2009; Santos et al., 2012).

O equino apresenta a regido ceco-colica bastante desenvolvida, habitado por
bactérias que digerem fibras da dieta e¢ as transformam em nutrientes como energia e
vitaminas, sendo, portanto, o seu principal sitio de fermentagdo (Brandi e Furtado,
2009).
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2.2. Digestibilidade de alimentos para equinos

As informagdes sobre digestibilidade dos nutrientes em varios alimentos para
equinos sdo consideravelmente limitadas. Desta forma, o estudo de alimentos
alternativos para compor a alimentagdo para a espécie equina ¢ muito importante. Costa
(2012) trabalhando com o pré-secado (haylage) de Tifton-85 (Cynodon spp) encontrou
resultados satisfatorios de digestibilidade da matéria seca em torno de 90%, concluindo
que dietas com haylage de Tifton-85 apresentaram maior digestibilidade da proteina

quando comparada com dietas de feno da mesma graminea.

Segundo Domingues (2009), para os equinos, o alimento completo, deve conter
ndo apenas os nutrientes basicos necessarios, como também devem estar em perfeito

equilibrio. A exigéncia nutricional dos equinos ¢ composta por dois fatores principais:

(1) exigéncia de manutencao (mantenga) e, (2) exigéncia para as atividades fisicas. O
autor também relatou a importancia da dgua para o equino. Cerca de 60 a 70% da massa
corporal deste animal ¢ composta por dgua, e essa auxilia na manuten¢do das fungdes
vitais.

Jobim et al. (2001) afirmaram que o volumoso, outro nutriente importantissimo
da dieta animal, deve compor 50% de toda matéria seca consumida pelo cavalo, no
minimo. Ressalta-se que o cavalo consome em média 3% de seu peso vivo em matéria

seca por dia.

Santos et al. (2012) trabalhando com manejo alimentar de equinos salientaram
que a energia (obtida principalmente através dos concentrados) deve compor entre 10 e
15 % do alimento fornecido ao animal. As proteinas (obtidas pela ingestdo de
volumosos de boa qualidade) devem ficar entre 15% da dieta, pois as exigéncias didrias
sdo baixas. Os minerais devem ser fornecidos através de sal mineralizado, observando

que a relacdo Ca:P ndo deve estar abaixo de 1:1 e acima de 3:1.

2.3. Pastagens

As pastagens sempre foram o alimento natural dos equinos, onde eles
desenvolveram-se durante séculos. Eram formadas por diferentes espécies vegetais que

serviam para uma dieta completa, escolhidas livremente pelos animais (Dittrich et al.,
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2010). Atualmente, com o avanco do conhecimento em nutricdo, as pastagens
continuam a ser fundamentais, mesmo na criagdo intensiva. Contudo, estas estdo sendo
processadas e transformadas em fenos e silagens, o que proporciona a manutengdo da

boa satide durante todo o ano (Carvalho e Haddad, 1987).

O feno ¢ uma forma de conservacdo de forragens que facilita 0 manuseio de
volumoso com bom valor nutritivo quando bem elaborado e armazenado (Domingues,
2009). Entretanto, segundo Reis et al. (2003), a espécie e idade das plantas forrageiras

interferem na obtencdo de um feno de alta qualidade.

Domingues (2009) também ressalta que o manejo adotado, tanto na
desidratacdo como no armazenamento, interfere diretamente na qualidade quimico-
bromatoldgica e sanitaria do feno (crescimento de microorganismos como fungos e

bactérias), bem como nas perdas no processo de producao.

Ja a conservacdo de forragens na forma de silagem ¢ uma importante
alternativa para o fornecimento de volumoso de qualidade nas entressafras de producéo
de forragem, e tem como principio a fermenta¢do anaerdbia, produzindo acidos
organicos, promovendo a queda do pH e, consequentemente preservando a qualidade do
material ensilado. Entretanto o processo de ensilagem acarreta profundas modificagdes
na populacdo de microrganismos resultantes das condigdes anaerobias dentro do silo,
das alteragdes na pressdo osmotica e no pH da silagem, o que pode favorecer o

crescimento de fungos e possiveis micotoxinas (Domingues, 2009; Costa, 2012).
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Figura 1. Pastagem de Tifton-85 (Cynodon spp)
(Fonte: arquivo pessoal de Costa, 2012)

2.4. Pré-secado

Os pré-secados sdao forragens conservadas obtidas por um processo
intermediario a fenacdo e ensilagem, baseado na secagem parcial das forragens e na sua

fermentag@o por micoorganismos sob condi¢des aerdbicas (Costa, 2012).

As silagens sdo obtidas principalmente de culturas ricas em graos e apresentam
matéria seca entre 30 ¢ 45%, sendo preservada por acidez, resultante principalmente da
acdo de bactérias laticas que proporciona um pH entre 3,5 e 4,5. Domingues (2009),
trabalhando com volumosos na alimentagdo de equinos, afirmou que os pré-secados
apresentam menor acidez e umidade, com matéria seca entre 50 a 60%, apresentando
maiores teores de proteina e vitaminas que os fenos, pelo fato de serem cortados em
estagios vegetativos mais jovens e ficarem menos tempo expostos ao sol que os
primeiros.

O manejo dos pré-secados deve evitar presenga de fungos ou bactérias

causadoras de fermentacdo indesejada, uma vez que a alta umidade e baixa acidez
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favorecem o desenvolvimento de fungos toxigénicos de armazenamento, como exemplo

Aspergillus flavus, Aspergillus niger e Aspergillus parasiticus produtores de aflatoxinas,

ou mesmo de Clostridium sp. (Jobim et al., 2001).

2.4.1. Pré-secado de Tifton-85

Tifton-85 ¢ uma graminea do género Cynodon spp, hibrido estéril resultante do
cruzamento da Tifton-68 com a espécie Bermuda grass da Africa do Sul (PI 290884),
que ¢ considerada a melhor do mundo existente no género. Foi desenvolvida pelo
Departamento de Agricultura dos Estados Unidos da América do Norte em cooperagdo
com a Universidade da Georgia, na estacdo experimental de tifton, pela equipe do
professor Dr. Burton; registrada e liberada para plantio em 31/10/92. Introduzida no
Brasil a partir de 1993, vem resistindo e se mantendo verde diante das geadas e secas

prolongadas ocorridas a partir de 1994 (Coperdia, 2010).

O capim Tifton-85 ¢ amplamente utilizado para produ¢do de feno devido as
suas caracteristicas estruturais favoraveis a rapida desidratacdo como hastes finas e alta

relag@o folha/colmo (Domingues, 2009, Dittrichi et al., 2010).

O processamento em haylage pode ser definido como forragem emurchecida e
ensilada pré seca, com alto teor de matéria seca, que atinge concentragdes acima de
50%, podendo atingir 75%, sendo confeccionada no formato de pequenos fardos, com
aproximadamente 20 kg. O mecanismo de conservagdo ¢ semelhante ao das demais
silagens, contudo, o processo fermentativo ¢ limitado, o que consequentemente reduz a
produgdo de acidos organicos ¢ a queda do pH, sendo por isso, mais indicada para

compor a dieta dos equinos (Costa, 2012).
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Figura 2. Pré-secado (haylage) de Tifton-85 (Cynodon sp.) ensacado a vacuo

Fonte: Arquivo pessoal de Costa, 2012.

Independente do processo de conservagdo da forrageira, seja fenacdo ou
ensilagem, o estudo da influéncia desta na satide do animal é importante, uma vez que
pode acontecer uma queda na concentracdo de algum fator nutritivo desta forrageira,
como enzimas, sais minerais, dentre outros, podendo afetar a fisiologia do animal e até
mesmo do rebanho. Estes processos de conservagdo podem também favorecer o
crescimento de microorganismos como fungos que podem produzir micotoxinas, uma

vez que se modifica o pH e umidade da forrageira.

2.5. Micotoxinas ¢ as forrageiras

Micotoxinas, metabdlitos secundarios produzidos por fungos, podem causar
efeitos adversos e graves em animais ¢ humanos (Freire et al.,2007). H4 muitos desses
compostos, mas apenas alguns s3o regularmente encontrados em ragdes animais e

alimentos, como graos, forrageiras e sementes (Tabela 1).

Dilkin e Mallmann (2004) afirmaram que s@o graves os efeitos de algumas
micotoxinas relacionadas com alimentos para animais, principalmente em equinos,
causando grandes prejuizos econdmicos, seja pelo atraso no ganho de peso,

imunossupressao € morte.
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Tabela 1. Principais micotoxinas e fungos que acometem equinos

Micotoxinas Fungo Alimentos

Aflatoxinas Aspergillus flavus, Milho, trigo, triticale, centeio e
A. parasiticus cevada

Fumonisinas Fusarium moniliforme, F. Milho e seus subprodutos

proliferatum, F.nygamai

Tricotecenos Fusarium graminearum, F. Milho, trigo, cevada, aveia,
trincinctum, F.sporotrichoides, centeio e gramineas
F.culmorum

Zearalenona Fusarium graminearum, F. Milho, trigo, triticale, centeio,
trincinctum, F.moniliforme, cevada e gramineas
F.culmorum

Ocratoxina A Aspergillus ochraceus, Penicillium  Trigo, triticale, centeio, cevada e
Verrucosum Milho

Alcaldides ergoticos Claviceps purpurea, Neotyphodium  Trigo, triticale, centeio, cevada e
loli, N.coenophialum Gramineas

Adaptado de Butolo (2001) e Driehwis (2011) citado por Costa (2012)

Muitas micotoxinas afetam os animais apds ingestdo por longos periodos com
efeitos cronicos ou cumulativos, incluindo carcinogénese e imunodepressao (Hussein e
Brasel, 2001). A elevada toxicidade pode ser decorrente de interacdes entre diferentes
micotoxinas, que exarcebam os sintomas (Andretta et al, 2009). Os limiares de
toxicidade variam entre equinos de acordo com a satde, nivel de trabalho e estagio
reprodutivo desta espécie. Micotoxinas raramente ocorrem isoladamente e seus efeitos
sdo sinérgicos ou cumulativos, contribuindo para a maior gravidade dos sintomas

(Knowmicotoxins, 2014).

Apesar de os equinos serem monogastricos, estes sao mais susceptiveis aos
efeitos das micotoxinas do que os ruminantes (Brandi e Furtado, 2009; Santos et al.,
2012). Os cavalos absorvem as micotoxinas ingeridas na racdo ou em forrageiras

contaminadas antes que ocorra a fermentacdo pds-gastrica. As micotoxinas chegam ao
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intestino delgado onde exercem seus efeitos sobre a parede intestinal, sendo absorvidas
e distribuidas através da corrente sanguinea (Knowmicotoxins (2014). Algumas
micotoxinas somente apds metabolizacdo hepatica manifestam seus efeitos toxicos,
outras como as fumonisinas ndo precisam da metabolizagdo hepdatica para apresentar,
por exemplo, competicdo inibitoria da sintese dos esfingolipideos no organismo (Freire

et al., 2007).

Todavia, Nascimento et al. (2000) afirmaram que as forrageiras com presenca
de fungos, seriam menos palataveis e haveria uma recusa e diminuicdo no consumo
voluntario destes fenos por parte dos equinos, levando & diminuicdo na ingestdo das
toxinas flngicas, quando presentes. O mesmo ndo ocorre na contaminagdo fungica em
graos.

Sdo conhecidos varios géneros de fungos produtores de micotoxinas, podendo
ser destacados Aspergillus, Penicillium e Fusarium produtores das principais
micotoxinas tais como as fumonisinas, aflatoxinas e zearalenona (Tabela 2) que podem

afetar a satde dos equinos (Mallmann et al., 1999).

Tabela 2. Micotoxinas, espécies afetadas e principais sinais clinicos

Micotoxinas Espécies afetadas Sinais clinicos e lesdes

Aflatoxinas Todas Reducdo de ganho de peso, desordens
digestivas, hepatopatia, anorexia, ataxias,
tremores € morte.

Zearalenona Suinos Vulvovaginite.

Fumonisinas Equinos, suinos, aves Leucoencefalomalacea equina, edema pulmonar
suino e menor desempenho reprodutivo.

Tricotecenos Monogastricos Reducdo/recusa da ingestdo de alimentos,
vOmitos e hemorragias.

Ocratoxinas Suinos e humanos Nefropatia.

Fonte: pt.engormix.com (acessado em 08/08/2014)
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2.5.1. Aflatoxinas

As aflatoxinas, derivados da difuranocumarina, sdo mais presentes em
condi¢des de clima quente e imido: temperaturas superiores a 21°C e niveis de umidade

acima de 14%. Podem ser produzidas principalmente por algumas espécies de

Aspergillus, tais como A. parasiticus € A. flavus. Ja foram descritas varias aflatoxinas de
ocorréncia natural: AFB1, AFB2, AFG1 ¢ AFG2 sendo a AFB1, a mais comum ¢ de
maior atividade biologica. O principal substrato ¢ o milho, e a contaminacdo pode
ocorrer tanto no campo (quando as condi¢cdes ambientais sdo favoraveis) quanto durante

a armazenagem (Harland et al., 1975; Kawashima, 2004).

A biotransformagdo de AFB1 em AFBI-2, 3-epoxido envolve uma série de
rea¢Oes metabolicas tais como redugdo, hidroxilagdo, hidratagdo e epoxidagdo. O AFBI1-
2, 3-epoxido ¢ o metabolito mais reativo e acredita-se que seja responsavel por

mutacdes somaticas e carcinogénese (Dilkin e Mallmann, 2004).

As aflatoxinas sdo prontamente absorvidas do trato gastrointestinal para a
corrente sanguinea e se acumulam na maior parte dos tecidos, tais como figado, rins e
depositos de gordura corporal. As aflatoxinas absorvidas sofrem biotransformagéo
enzimatica através da via do citocromo P-450, produzindo diversos metabolitos e sdo

rapidamente excretadas através da urina e fezes (Harland et al., 1975).

As caracteristicas mais comuns da aflatoxicose em equinos sdo lesOes
hepaticas e hiperplasia de dutos biliares (Correa et al., 1998). Harland et al. (1975)
afirmaram que estas lesdes poderiam ser consideradas patognomonicas da aflatoxicose
em equinos. As lesdes hepaticas observadas macro e microscopicamente s30
caracteristicas da aflatoxicose também em outras espécies, tais como degeneragdo
gordurosa dos hepatocitos e necrose, que resultam em alteragdo da funcdo hepatica. A
supressao da sintese hepatica de proteinas ¢ o principal fator resultando em supressao do
crescimento. Sabe-se que a aflatoxina também interfere com o metabolismo de vitamina
D, contribuindo para a perda de resisténcia dssea. Ao reduzir a producdo de sais biliares,
a aflatoxina afeta negativamente a absor¢do de lipideos e pigmentos. Além disso, o

metabolismo de outros minerais como ferro, foésforo e cobre também ¢ afetado por
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aflatoxinas. Ressalta-se que, além da ingestdo juntamente com alimentos contaminados,
os cavalos também podem ser expostos & AFB1 através de inalagdo (Knowmicotoxins,

2014).

2.5.2. Zearalenona

A zearalenona (ZEA) geralmente ocorre em grdos, palha e forragem e ¢
responsavel por distirbios reprodutivos devido a seus efeitos estrogénicos. ZEA ndo ¢
toxica por si s6, ainda que seja biologicamente potente e exerca atividade estrogénica
ndo esterdide, muito semelhante ao 17b-estradiol. ZEA ¢é produzida por espécies de

Fusarium, contaminantes bastante comuns de diversas culturas de grios em todo o
mundo (Teixeira, 2010).

Embora, a importancia dos efeitos reprodutivos negativos da ZEA em suinos e
bovinos seja bem conhecida (Tabela 3), existem informacdes limitadas em cavalos.
Quando se observaram os efeitos de varias concentragoes de ZEA e seus derivados
sobre as células da granulosa de ovarios de éguas que estavam ciclando, estas
micotoxinas induziram atresia folicular em células da granulosa cultivadas in vitro.

Existe a hipotese de que estas micotoxinas possam estar implicadas em falhas
reprodutivas de causa desconhecida em éguas (Correa, 2007; Camera e Rosato, 2011).

2.5.3. Fumonisinas

O equino ¢ a espécie mais sensivel a fumonisinas na ragdo, encontradas em
milho e produzidas pelos fungos Fusarium moniliforme e F. verticillioides (Mallmann
et al., 1999). As fumonisinas foram descritas pela primeira vez em 1988 e a mais
abundante ¢ a fumonisina B. Existem trés micotoxinas comuns do grupo das
fumonisinas B, FB1, FB2 e FB3. As fumonisinas tém uma estrutura semelhante a das
bases esfingodides (esfingosina e esfinganina), que sdo componentes de moléculas de
esfingolipidios, sintetizadores celulares, e podem inibir a esfingosina-esfinganina-
transferase e a ceramida sintase (Minami et al., 2004). A toxina FB1 (10ppm) pode
causar leucoencefalomalécia equina e, uma vez que sintomas clinicos neurologicos se
manifestem, a condicdo ¢ geralmente fatal. Os sinais clinicos associados a forma

neuroldgica compreendem apatia, ataxia, paralisia da faringe, cegueira, andar em
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circulos, instabilidade, convulsdes e por fim, deciibito ¢ morte, geralmente dois a trés
dias apds decubito. Nao existem alteracdes especificas hematologicas ou bioquimicas na
leucoencefalomalacia equina. Geralmente, ocorre aumento na concentracdo de
hemoglobina, do hematdcrito e das enzimas hepaticas. Para a confirmacdo do
diagnoéstico de leucoencefalomalacia sdo necessarios exames macro € microscopicos do
cérebro, como o achado da malédcia (Mallmann et al., 1999) e diagndstico diferencial

para encefalomielite equina (Riet-Correa et al., 2001).

Milho e derivados podem apresentar intensa contaminacdo e deveriam ser
evitados na dieta de cavalos, especialmente em regides onde as contaminagdes forem
evidentes (Mallmann et al.,, 1999). Ressalta-se que fumonisinas e zearalenona sdo

produzidas principalmente durante a fase no campo, de cultivo (Andretta et al., 2009).

Tabela 3. Presenca/intensidade dos sintomas clinicos e principais micotoxinas

Sintomas AFB1 OCRA DON T-T2 FB1 ZEA
Morte stibita + + -+

Anorexia + + +++ +++ +

Taxa de crescimento +++ + + + +

Dano hepatico +++ + +t

Dano renal +++ +

Vomito + +++ ot +

Aborto +

Infertilidade ++
Vulvovaginite T+
Edema pulmonar -+ 4+
Imunossupressao +++ + ++ ++ 4+ +

Fonte: pt.engormix.com (acessado em 08/08/2014)
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2.6. Micotoxinas e a qualidade nutricional das forrageiras

Estudos sobre a presenca de fungos em forrageiras e detecgdo de micotoxinas
s30 mais frequentes do que estudos sobre a interferéncia destes no valor nutricional nas

mesmas.

Silva et al. (2002) estudando o desenvolvimento de microorganismos na
silagem de Tifton-85, relataram que a populacdo de fungos de campo ¢ menos
diversificada do que a registrada no armazenamento dos fenos, ressaltando que os

microrganismos presentes sao mais termotolerantes do que os de campo.

Domingues (2009) e Martinez et al. (2010) relataram que apos infecgoes
causadas por fungos fitopatogénicos, algumas gramineas forrageiras apresentam
alteragdes bioquimicas que levam a perda da qualidade nutricional, bem como
alteragdes em sua palatabilidade para os animais devido a reducdo na concentragdo de
proteinas, aminoacidos, agucares, carboidratos soliiveis e na digestibilidade da matéria

seca, além do aumento de compostos fenolicos e lignina nas plantas infectadas.

A lignina, juntamente com a celulose e outros polissacarideos que ocorrem na
parede celular das plantas superiores funcionam como uma barreira fisica a penetragdo
fungica. Porém, segundo Rego et al. (2003), quanto mais lignificada a parede celular,
maior o teor de fibra detergente neutro (FDN) e menor o teor de proteina, dificultando a
digestibilidade da forragem, o que provoca menor aceitacao por parte dos animais. Com
isto, a presenca de fungos na forragem conservada tem efeito pronunciado no seu valor
nutritivo, pois além de consumirem o contetido celular, esses microrganismos produzem
toxinas que afetam o metabolismo animal de diferentes maneiras (Reis et al., 2001b).
Segundo Silva et al. (2002), a susceptibilidade de diferentes alimentos a infec¢do por
fungos estd diretamente relacionada com as caracteristicas dos mesmos. Os
requerimentos basicos para a colonizacdo de forragens e grdos por parte de fungos
toxigé€nicos incluem de forma generalizada: a utilizagdo do substrato como fonte de
energia e nutrientes; o teor minimo de umidade do substrato entre 13 a 25%; a umidade
relativa do ar maior que 70%; a presenga de oxigénio ¢ a ocorréncia de temperaturas

apropriadas (Alfonzo et al., 2011b).

30



2.7. Haylage de Tifton-85 e micotoxinas

Aparentemente, fenos e silagens comuns acabam se contaminando com fungos,
mais do que na forma de haylage, uma vez que essa tem processo fermentativo limitado, o

que reduz a producao de acidos orgénicos e a queda do pH (Nascimento et al., 2000).

Haylage apresenta maior concentragdo de acido acético, provavelmente pela
atividade de bactérias heterofermentativas, e com isto as propriedades antifungicas deste
acido se tornam mais evidentes, mantendo a qualidade da forrageira ap6s abertura dos

fardos (Reis et al., 2001a).

Silva et al. (2010) concluiram que a maior desidratacdo do Tifton-85 influencia
positivamente na conservagao e resisténcia desta forrageira contra fungos, confirmando

que o método de fenacdo por haylage ¢ melhor para a manutencao das forrageiras.

Segundo Alfonzo et al. (2011a), o Tifton cultivado solteiro ¢ mais susceptivel a
contaminagdo por fungos do que o cultivado em consorcio com leguminosas, e que a
pré-secagem e a adogdo de fermentacdo superiores a 28 dias melhoram as
caracterisiticas microbiologicas da silagem, corroborando que o método de haylage
melhora a conservacdo das forrageiras, aliado ao aumento da qualidade nutritiva das

mesmas.

A incidéncia de aflatoxinas em haylage ¢ baixa em comparagdo com outras
micotoxinas, provavelmente devido a pouca tolerancia de A. flavus e A. parasiticus ao
meio acido e anaerobio promovido pela conservagdo desse produto (Queiroz et al.
(2011). Outros pesquisadores também relataram sobre a mudanga do meio interferindo
no crescimento e desenvolvimento de fungos nas forrageiras (Nascimento et al., 2000;

Reis et al., 2001; Freire et al., 2007).

2.8. Parasitos gastrintestinais e animais semi estabulados e estabulados

As formas de criacdo dos equideos, seja a pasto ou estabulados favorecem a
grande incidéncia de infecg¢des parasitarias, ja nas primeiras semanas de vida (Molento,
2005).
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As parasitoses gastrintestinais de equinos, geralmente, apresentam-se de forma
subclinica, acarretando perdas econdmicas significativas em animais utilizados para
trabalho, atividades esportivas e reproducgdo (Riet-Correa et al., 2001). Esses podem ser
parasitados por vdarias espécies de helmintos e/ou protozodrios, que causam
ocasionalmente, diversos quadros clinicos como diarréias, perda de peso, anemias
agudas ou cronicas, crescimento deficiente e colicas (Riet-Correa et al., 2001; Jacomino
et al, 2008; Inacio et al., 2013). Em algumas parasitoses o ciclo evolutivo no hospedeiro
¢ bastante extenso. Tanto a pastagem quanto as camas e bebedouros das baias
funcionam como reservatorio e veiculo da transmissdo destes parasitos infectantes para
os animais (Jacomino et al., 2008 e Inacio et al., 2013). Esses meios de contagio sdo
influenciados pela temperatura, umidade, incidéncia de raios solares, evaporagdo, tipo

de pastagem, solo e manejo da estabulacio.

Os helmintos podem causar desde um pequeno desconforto abdominal até
episodios fulminantes de colicas e morte. Equinos podem adquir resisténcia aos
pequenos estrongilos com a idade, verificados através da redugdo da carga parasitaria e
a contagem de ovos nas fezes. Esta resposta ¢ lenta e inconsistente na maioria dos
animais e ndo tem relacdo com a intensidade do contato parasitario anterior. No entanto,
a imunidade adquirida s6 sera desencadeada quando ocorrer o contato do hospedeiro
com o parasita. Os componentes da resisténcia podem ser no inicio, como um evento ao
acaso, onde existe o estabelecimento da resisténcia, que ¢ influenciado pelo tamanho e
pela diversidade da populacdo parasitaria. Nesta fase, ndo se tem controle quanto ao
estabelecimento da resisténcia. Segue-se entdo o desenvolvimento da resisténcia que €
agravado com o uso de agentes selecionadores, como os compostos quimicos, 0s
principios ativos de antihelminticos. Caso este processo seja continuo ¢ a populacdo
resistente se encontre em vantagem numérica, ter-se-4 entdo a manifestacdo da
resisténcia como um problema visivel (Molento, 2005).

Jacomino et al. (2008) relataram a incidéncia de infec¢do por endoparasitos
através da coprofagia, ato de ingerir as proprias fezes, seja por deficiéncia nutricional

quanto por perturbagdo do comportamento. Inacio et al. (2013) descreveram a alta
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resisténcia e infeccdo de protozoozes nos equinos, com o surgimento da Sindrome da

Imunodeficiéncia Adquirida.

2.9. Satde animal e nutri¢do

A manuten¢@o de uma condicao corporal adequada e uma dieta balanceada ¢
fundamental para o sucesso da satde animal. Um bom manejo alimentar depende do
monitoramento da qualidade dos ingredientes assegurando que os animais recebam
niveis adequados de nutrientes essenciais. Uma nutricdo correta ¢ fundamental para o
desenvolvimento e manutencdo de um sistema musculo-esquelético saudavel, em
qualquer fase da vida animal ou atividade que exerca. Portanto, o uso estratégico de
recursos que aumente o valor nutritivo do alimento sem contaminacdo, assegura a saude

do animal (Noleto, 2012; Santos et al., 2012).

2.10. Analises hematologicas e bioquimicas

A concentracdo sanguinea de um determinado metaboélito ¢ indicador do
volume de reservas de disponibilidade imediata. Esta concentracdo ¢ mantida dentro de
certos limites de variacdo fisiologica, consideradas como valores de referéncia. Os
animais que apresentarem concentragdes sanguineas fora dos valores de referéncia sdo
animais que podem estar em desbalango nutricional, ou alteragcdes organicas que
condicionam uma diminui¢do na capacidade de utilizagdo ou biotransformacdo de

nutrientes (Mundim, 2008).

Segundo Ferreira et al. (2006), os parametros hematologicos e bioquimicos sdo
ferramentas que auxiliam na clinica e no manejo alimentar do equino. O conhecimento
das variacoes fisiologicas e patologicas dos varios constituintes do sangue é essencial

para o clinico veterindrio.

A composicdo bioquimica sanguinea reflete com precisdo a situagdo
metabolica dos tecidos animais de forma que, pode-se avaliar lesdes teciduais,

transtornos no funcionamento de um determinado 6rgao, adaptacdo do animal diante de

33



desafios nutricionais, fisiologicos, desequilibrios metabolicos especificos e intoxicagoes
(Gonzales e Schefter, 2002).

Ao se estudar a hematologia equina, deve-se considerar que o sangue ¢
constituido por elementos dindmicos ¢ que fatores como raga, sexo, grau de gestagao,
idade, exercicios, nutrigdo e patologias podem influenciar na contagem global e
diferencial destes elementos. Sendo assim, pequenas variagdes na concentracdo da
hemoglobina, no numero de eritrocitos e no volume globular podem ser considerados
como fisiologicamente normais, considerando cada individuo e o tipo de atividade

exercida (Kowal et al., 2006; Dias, 2008).

2.10.1. Hematologia clinica

O conhecimento da hematologia clinica veterindria e seus componentes se
torna importante para avaliagdo de quadros de desidratagdo, desnutricdo, anemias,
intoxicacdes e parasitismo sanguineo, bem como disfun¢des metabolicas advindo de
estresse fisico (Thrall et al., 2007).

Para avaliar o hemograma do cavalo deve-se ter em mente que a hematologia
desta espécie ¢ Uinica sobre varios aspectos quando comparada com as outras espécies.
Uma caracteristica muito importante ¢ que o numero de hemacias circulantes €& alto
devido a grande reserva dessas no bago, que prontamente se contrai em situagdes de

medo ou atividade muscular, liberando-as na circulagdo em minutos (Jain, 1993).

2.10.1.1. Série Vermelha

O eritrograma inclui as contagens globais de eritrocitos, hemoglobina,
hematdcrito, volume corpuscular médio (VCM), hemoglobina corpuscular média
(HCM) e concentragdo de hemoglobina corpuscular média (CHCM). Os eritrocitos
apresentam como fungdes o transporte de oxigénio para os tecidos, transporte de gas
carbonico para os pulmoes e troca de ions hidrogénio. Valores baixos de eritrocitos
podem indicar anemias e valores altos sdo chamados de eritrocitose e podem indicar

policitemia (Thrall et al., 2007).
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A vida média de um eritrocito equino dura em torno de 120 a 140 dias, sendo
entdo removido pelo sistema reticuloendotelial. No cavalo o bago atua como um grande
reservatorio de eritrocitos durante o repouso, ndo diferindo das outras espécies, e sendo
que essa reserva pode ser mobilizada para a circulacdo ativa quando as necessidades por
transporte de oxigénio aumentam. Esse fenomeno ¢ mediado por uma contragido
esplénica induzida por adrenérgicos e ocorre em casos de hemorragias, excitacdo e
exercicios. Nos equinos, os eritrocitos sdo liberados na corrente sanguinea somente na

sua forma madura, sendo que a reticulocitose e a policromasia sdo extremamente raras

em condi¢des de homeostase ¢ anemias moderadas (Dias, 2008).

A hemoglobina é um pigmento proteico que da a cor vermelha ao sangue e ¢
responsavel pelo transporte de oxigénio no corpo. A hemoglobina baixa causa palidez

das mucosas e deficiéncia de oxigénio em todos os orgdos (Thrall et al., 2007).

O hematocrito ou volume globular (VG) ¢ a porcentagem da massa do
eritrocito em relacdo ao volume sanguineo. Valores baixos podem indicar uma provavel

anemia ¢ um valor alto também pode ser um caso de policitemia (Kaneko et al., 1997).

VCM auxilia na observagdo do tamanho dos eritrocitos € no diagndstico das
anemias. As anemias podem ser normociticas, microciticas e macrociticas (Kaneko et
al., 1997). HCM representa o peso da hemoglobina dentro das hemacias e também é um
indice utilizado para classificar as anemias. E CHCM ¢ a concentracao da hemoglobina
dentro de uma hemadcia, determinando se a anemia ¢ normocrdmica, hipocromica ou

hipercromica (Thrall et al., 2007).

Aumentos no VG, hemoglobina ¢ no nimero de eritrocitos podem ser
decorrentes da contracao esplénica pela ag¢do da epinefrina. Os aumentos no eritrograma
podem ser evidenciados apds 60 minutos da exposicdo ao estimulo estressante,

dependendo da intensidade do mesmo (Jain, 1993).

2.10.1.2. Série Branca

A segunda parte do hemograma ¢ a série branca (leucograma) constituida pela
contagem total e diferencial dos glébulos brancos ou leucdcitos. Os leucdcitos incluem

os neutrofilos, mondcitos, eosinofilos, basofilos e linfocitos. Todos participam da defesa
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organica, porém cada um ¢ funcionalmente independente. A funcdo primaria dos
neutrofilos € a fagocitose e a morte de microorganismos; os eosinofilos t€ém participacio
nas respostas alérgica e inflamatdria aguda, podendo induzir dano tecidual, além de
apresentarem atividade parasiticida; a fungdo dos monocitos € a de imunidade natural e
especifica. Linfocitos sdo responsaveis pelas imunidades humoral e celular, regulagéo
imune, atividade citotoxica, vigilancia imune e secre¢do de linfocinas. Basofilos e
mastocitos sdo fontes mediadoras de reagdes de hipersensibilidade do tipo imediato e
s@o as unicas fontes de heparina e de um ativador da lipase de lipoproteinas do plasma

(Duncan et al., 1994).

A determinagdo do valor total dos leucdcitos no sangue ¢ muito importante.
Um valor alto, acima do limite de normalidade é chamado leucocitose ¢ pode indicar
infeccoes, doengas bacterianas, estresse, etc. Também pode ocorrer a leucocitose
fisiologica, normalmente em animais estressados, sendo mediada principalmente pela
liberacdo de epinefrina e de corticosteroides, levando a liberacdo de neutrofilos do
compartimento marginal para a circulacdo periférica. Esta neutrofilia pode ser leve a

moderada (Thrall et al., 2007).

Um valor de leucocitos abaixo do limite minimo é chamado de leucopenia, e
pode indicar depressdo da medula 6ssea, infecgdes virais ou reagdes toxicas (Thrall et
al., 2007).

Jain (1993) descreveu que as contagens total e diferencial variam com a espécie
animal e sdo influenciadas pela idade, sendo que sdo altas ao nascimento e diminuem
gradualmente, para atingir valores adultos aos 2 a 12 meses de idade. Almeida e Silva
(1995) salientaram as alteragdes em relagdo a idade e ao sexo, em que os machos jovens
apresentaram uma maior contagem diferencial absoluta de linfocitos, neutréfilos e
bastonetes. Da mesma forma, McFarlane et al. (1998) relataram que equinos geriatricos
apresentaram indices significativamente menores de linfocitos. Mesmo quando a
diferenga etaria ndo € tdo exacerbada, ha alteragdes significativas em contagens
leucocitarias e linfocitarias de equinos mais velhos (Smith et al., 2002). Segundo

Kaneko et al. (1997) e Thrall et al. (2007), a linfopenia ocorre principalmente por
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linfolise das células T, sensiveis aos corticosterdides e por marginagdo ou sequestro dos
linfocitos em locais extravasculares.
Segundo Meyer e Harvey (1998), a contagem leucocitaria normal em equinos €

de 5,2-13,9 x 103/;1L. No estudo conduzido por Faglari e Silva (2002), os resultados
obtidos foram de 8,8-14,0 x 103/ pL.

2.10.2. Bioquimica sanguinea

A composicdo bioquimica sanguinea reflete com precisdo a situagdo
metabolica dos tecidos animais, podendo-se avaliar lesdes teciduais, transtornos no
funcionamento de oOrgdos, adaptacdo do animal diante de desafios nutricionais,

fisiologicos e desequilibrios metabolicos especificos (Gonzales e Scheffer, 2002).

2.10.2.1 Proteinas totais (PT)

Proteinas Totais compreendem todas as proteinas do sangue (séricas e
plasmaticas). As proteinas plasmaticas totais compdem o sangue (plasma), estando
incluidas a albumina e as globulinas, alfa, beta e gama. Todas estas proteinas so
sintetizadas no figado, com excecdo da fracdo gama das globulinas, cuja sintese
depende do sistema monocitico fagocitario. As proteinas sdo as substancias organicas
que desempenham o maior numero de fun¢des no organismo animal. Sofrem alteragdes
de importancia clinica, principalmente nos processos inflamatorios (bacterianos e
imunologicos), parasitarios e metabdlicos (Thrall et al., 2007). O aumento das proteinas
plasmaticas totais ocorre na desidratacdo, devido a perda de liquido, e na estimulagdo da
resposta imune (vacinacdo, doengas auto-imunes e inflamagdo cronica). A diminuicao
(hipoproteinemia) ocorre, quase sempre, devido a diminuicao da albumina, nos casos de
hepatopatias e nefropatias avangadas, enterites cronicas, hemorragias graves (Campelo,

2008).

Faglari et al. (2008) ressaltam que apos laparotomia em equinos ¢ importante a
realizacdo do proteinograma sérico, no monitoramento e na identificagdo de focos

infecciosos decorrentes de procedimentos cirtirgicos.
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De Vega et al. (2002) afirmaram que os valores referenciais da bioquimica
sanguinea, entre eles o perfil protéico, permitem avaliar o funcionamento do organismo,
o estado nutricional, existéncia de enfermidades renais, hepaticas além da ocorréncia de
outros tipos de distarbios. Di Filippo et al. (2012) relataram que, normalmente, o
proteinograma compode-se das dosagens de proteinas totais, albumina, globulinas e,
analise mais detalhada das fracdes globulinicas. Relatou ainda que as globulinas séo
obtidas entre a diferenca das proteinas totais e albumina e que os desdobramentos de
suas fragdes podem ser obtidos por meio de eletroforese. Gonzales et al. (2003)
registraram que a deficiéncia relativa de 4gua provoca aumento dos teores de proteinas e
em algumas doengas inflamatdrias cronicas e na paraproteinemia. Entretanto, a reducao
pode estar associada a super-hidratacdo, perda excessiva renal ou intestinal,
hemorragias e diminuicdo da sintese proté€ica. Usaquen e Farias (2009) relataram que
hipoalbuminemias ocorrem em lesdes renais, digestivas, hepaticas e queimaduras
graves. No entanto, as hiperalbuminemias sdo decorrentes de quadros secundarios as

desidratacdes graves e patologias de cunho hereditario.

O fracionamento eletroforético ¢ um dos mais confiaveis métodos de
identificacdo de proteinas séricas. As técnicas de eletroforese mais utilizadas em
medicina veterinaria tém como matrizes fitas de acetato de celulose ou filmes de
agarose (Faglari et al., 2008). O proteinograma ¢ um método diagndstico importante
pois pode sugerir, ser indicativo, de processos inflamatorios agudos ou cronicos,
perdeas protéicas, disfungdo hepatica, melhor entendimento da resposta imunologica

dentre outros (Eckersall, 2008) .

Segundo Kaneko (1997), os valores fisiologicos dos equinos apresentam os
seguintes intervalos de variacdo: Proteinas totais - 5,2 a 7,9 g/dL; albumina - 2,6 a 3.7
g/dL e globulinas - 2,62 a 4,04 g/dL.

A albumina ¢ a proteina mais abundante no plasma, perfazendo cerca de 50%
do total de proteinas. E sintetizada no figado e contribui com 80% da osmolaridade do
plasma sangiiineo, constituindo, também, uma importante reserva protéica, bem como

um transportador de acidos graxos livres, aminoacidos, metais, calcio, hormdnios e
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bilirrubina. A albumina também tem funcdo importante na regulagdo do pH sanguineo,
atuando como anion (Kaneko, 1997 e Thrall et al., 2007).

Kaneko et al. (1997) afirmaram que o aumento de albumina plasmatica
(hiperalbuminemia) pode ser devido a desidratacdo. Entretanto, a concentracdo da
albumina plasmatica pode diminuir (hipoalbuminemia) em varias situagdes como, dano
hepatico cronico, déficit alimentar de fontes protéicas, parasitismos, devido a perda de
proteinas pelo intestino, doenga renal catabolismo aumentado da albumina como
consequéncia de déficit energético, o que estimula a mobilizagdo de reservas de
aminodcidos para entrarem na via da gliconeogénese e extravasamento do sistema

vascular (hemorragias).

Globulinas sdo proteinas que migram conjuntamente em campos elétricos por
meio da eletroforese em fitas de acetato de celulose ou gel de agarose constituindo
familias, divididas em alfa (), beta (B) e gama (y) de acordo com seu tamanho e carga
elétrica. As proteinas sdo em geral negativas, sendo a albumina fortemente negativa e as

globulinas fracamente negativas.

As principais globulinas sdo: Alfa (o), composta pela antitripsina, que inibe a
tripsina; HDL (lipoproteina de alta densidade), VLDL e LDL (lipoproteina de baixa
densidade), todas transportam lipidios; o2-macroglobulina que se liga a insulina;
eritropoetina, que estimula a eritropoese e a trombopoese; ceruloplasmina,
transportadora do cobre; e haptoglobina, que se liga a hemoglobina livre. Beta (f3),
composto pela transferrina, que transporta o ferro; hemopexina, que se liga ao heme (da
hemoglobina); C3 e C4, fatores do sistema complemento; plasminogénio, componente
da fibrindlise; e o fibrinogénio, participante da coagulagdo e processos inflamatorios.
Gama (y), também chamada de imunoglobulinas, composta por suas fragdes (IgG, IgA,
IgM e IgG) ou seja, os anticorpos. Seu aumento esta associado a disturbios
inflamatorios que demandam resposta humoral (Thrall et al., 2007).

A proporcao albumina em relagdo a globulina (A/G) constitui- se geralmente
na primeira indicacdo de uma anormalidade protéica. Esta relacdo permanece dentro de

valores normais em casos de desidratacdo (aumento na concentracdo de ambas as
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fracdes) ou hemorragias e hiperhidratacdo, em que se vé€ hipoalbuminemia e
hipoglobulinemia (Thrall et al., 2007).

A relagdo albumina:globulinas (A/G) adquire importincia na presenca de
infecgdes, quando ela se altera, invertendo-se os valores, pelo aumento que ocorre na
concentracao das imunoglobulinas, especialmente as gamaglobulinas. A inversao sugere
a ocorréncia de processos inflamatorios agudos e cronicos, disfungdes hepaticas, perdas
protéicas, sindromes nefrdticas e outras alteragdes que ajudam no entendimento da
resposta imunoldgica. Assim, o proteinograma representa um importante auxilio ao
diagnoéstico e progndstico clinico, além de monitorar a resposta do organismo a terapia

(Kaneko et al., 1997).

A dosagem de proteina complementa o eritrograma e ¢ muito importante a
analise destes dois pardmetros para o estudo de alteragdes fisiologicas. E de primordial
importancia na avaliagdo do estado nutricional, podendo indicar alteragdes metabodlicas
e auxiliar no diagndstico clinico de enfermidades (Tennant, 1997).

Saquetti et al. (2008) consideram as mais importantes proteinas de fase aguda
para a espécie equina, o fibrinogenio, a amiloide-A, a glicoproteina acida al, a proteina

C-reativa, a haptoglobina e a ceruloplasmina.

O pertfil eletroforético pode indicar a ocorréncia de processos inflamatorios
agudos e cronicos, disfungdes hepaticas, perdas proteicas, sindromes nefroticas e
alteragdes das globulinas que ajudam o estudo da resposta imunologica (Thrall et al.,
2007). Kaneko et al. (1997) relatam que o fracionamento eletroforético representa um
dos mais confiaveis métodos de identificagdo e quantificagdo das proteinas dos fluidos
corporais.

A proteina total, dosada no soro ou plasma, ¢ especialmente 1til na detecg¢do
das infec¢des cronicas. Nos equinos, as proteinas podem ser fracionadas em albumina,

al, a2, B1, B2 e gamaglobulinas (Campelo, 2008).
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2.10.2.2. Aspartato aminotransferase

A aspartato aminotransferase (AST) ¢ uma enzima citoplasmatica e
mitocondrial, encontrada no figado, musculos esquelético e cardiaco (Tennant, 1997;
Frape, 1998). Em todas as espécies domésticas, a atividade da AST ¢ alta no figado,
portanto, em lesdes agudas ou cronicas do figado, a atividade de AST estara elevada
(Tennant, 1997). Mas, como a AST também ¢ encontrada no musculo esquelético, essa
enzima também tem sido usada como auxilio diagndstico em lesdes musculares dos
animais (Cardinet, 1997). Os equinos podem apresentar um aumento nos valores de

AST em consequéncia da miopatia ou lesdo hepatica (Stockham, 1995).

2.10.2.3 Alanina aminotransferase (ALT)

ALT ¢ encontrada no plasma e em vérios tecidos corpdreos, incluindo os
musculos, mas ¢ frequentemente associada ao figado. Estas enzimas sdo liberadas no
sangue em grandes quantidades quando hd dano a membrana do hepatécito, resultando
em aumento da permeabilidade. Ha baixa correlagdo entre o grau de lesdo hepatocelular
¢ o nivel das aminotransferases. Assim, a elevagao absoluta das aminotransferases tem
grande significado diagndstico e ndo prognodstico, nas hepatopatias agudas. A
quantificacdo de ALT geralmente ¢ feita junto com outros testes que verificam danos no
figado, incluindo aspartato aminotransferase (AST), fosfatase alcalina e GGT. Ambos
os niveis de ALT e AST sdo testes confidveis para o figado. ALT e AST sao indicadores
sensiveis de dano hepatico em diferentes tipos de patologias. Mas deve ser enfatizado
que ter niveis mais altos que o normal destas enzimas ndo indica, necessariamente, uma
doenca hepatica estabelecida. Tais indices podem indicar algum transtorno hepatico, ou

ndo e deve ser seguido de mais pardmetros (Thrall et al., 2007).

2.10.2.4. Gama-glutamil transferase (GGT)

A gama-glutamil transferase (GGT) ¢ uma enzima de membrana, presente no
figado, rins, pancreas e intestino (Meyer et al., 1995 e Tennant, 1997). Todavia, grandes
quantidades estdo de GGT estdo presentes nas celulas tubulares renais e no epitélio dos
ductos biliares (Kramer & Hoffmann, 1997). Ressalta-se que sua atividade ¢é

relativamente alta no figado de equinos (Meyer et al., 1995). Em equinos, a colestase
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causa aumento na atividade sérica da GGT, com melhor utilidade diagnodstica que a
fosfatase alcalina (FA) (Meyer et al., 1995). Portanto, mesmo que a GGT esteja presente
em muitos tecidos, elevagdes séricas sdo observadas primariamente em desordens

hepaticas (Kaneko et al., 1997).

2.10.2.5. Fosfatase alcalina (FA)

A fosfatase alcalina (FA) estd presente nos intestinos, rins, figado, 0ssos,
placenta e mucosa intestinal. Apenas as isoenzimas produzidas pelo figado e ossos, ou
em respostas aos corticosteroides, possuem meias-vidas séricas longas o suficiente para
torné-las clinicamente detectdveis. Esse grupo de isoenzimas ¢ responsavel pela
hidrolise de fosfato em pH alcalino. Havendo ou ndo um método disponivel para
diferenciar as isoenzimas da FA, a interpretagdo das concentragdes dessa enzima,
juntamente com demais dados basicos do paciente, muitas vezes ajuda a esclarecer a

situagao clinica (Thrall et al., 2007).

O aumento da FA de origem 6ssea ocorre em animais jovens, durante a
consolidagdo de fraturas, hiperparatireoidismo, osteossarcomas, osteomalacia ou na

deficiéncia de vitamina D (Kaneko et al., 1997).

E uma enzima de pouca importidncia em patologias hepaticas em equinos e
ruminantes uma vez que possui amplos intervalos normais de concentragdes nestas

espécies (Gonzales et al, 2006).

2.10.2.6. Uréia e Creatinina

A uréia ¢ sintetizada no figado, a partir de aménia, a qual é muito toxica. E por
esta razdo que cavalos com faléncia hepatica podem morrer devido a intoxicag¢do por
amonia e ter baixa concentragdo de uréia. A presenga da uréia no sangue é denominada
uremia e designa-se azotemia qualquer aumento de compostos nitrogenados nao
protéicos no sangue, principalmente uréia, creatinina e amoénia (Kaneko et al., 1997).
Sabe-se que a uréia ¢ um produto final da excrecdo renal dos compostos nitrogenados
pelos animais ureotélicos. Ocorre elevagdo da concentragdo plasmatica de uréia quando

ha insuficiéncia renal.
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A creatinina, assim como a uréia, ¢ um produto da degradagdo nitrogenada,
mas nao ¢ um produto da quebra de aminoacidos e sim da quebra de creatina, substancia
presente no musculo e que estd envolvida no metabolismo energético, particularmente
na estabilizagdo de ligacdes de fosfato de alta energia usadas como reservas (Thrall et
al., 2007). Sabe-se que a creatinina ¢ um produto endoégeno do catabolismo muscular
cuja concentracdo plasmatica ndo se altera com a dieta, enquanto a uréia constitui um
metabolito resultante final do catabolismo protéico em nivel hepatico, cuja concentracdo
pode ser alterada pela quantidade de proteina em alimentos e pela hipovolemia (Kaneko

et al., 1997).

Aumentos das concentragdes séricas da uréia e creatinina podem ser reflexos
da azotemia oriunda de fatores pré-renais como desidratagdo ou exercicio. O aumento
da concentracdo sanguinea de creatinina também pode indicar alteracdo renal com
diminui¢do da taxa de filtracdo. Ao contrario da uréia, a creatinina ndo sofre reabsor¢ao.
Devido a esse fato a sua depuragcdo enddgena ¢ utilizada como indice de filtracdo
glomerular (Silveira (1988). Duncan et al. (1994) afirmaram que as elevagdes de uréia
no soro sdo indicativos de hiperazotemia ou uremia, que pode ter causas renais, pré e
pos-renais. A reducdo dos valores de uréia pode ser indicativa de insuficiéncia hepatica

ou de processo infeccioso grave.

Matrone et al. (2007) realizando estudo em oito animais Puro Sangue Inglés,
machos e fémeas, de diferentes idades, descreveram valores médios de uréia de
39,0mg/dl.

Campelo (2008) trabalhando com éguas bretas e brasileiras de hipismo relatou
que o excesso de proteina na dieta ndo pode ser totalmente utilizado pelo animal,
consequentemente o excedente € convertido em aménia, a qual devido a sua alta
toxidade, ¢ rapidamente convertida em uréia no figado e excretada em sua maior parte
na urina. Contudo, quantidades apreciaveis de uréia aparecem no sangue e no leite,
fluidos nos quais pode medir-se de forma confidvel, uma vez que a uréia sanguinea
passa o epitélio alveolar da glandula mamaria difundindo-se no leite.

A concentracdo de uréia aumentada pode ser decorrente do aumento do

consumo dietético de proteina, colapso metabolico ou hemorragia no interior do trato
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gastrointestinal. A creatinina € uma substancia nitrogenada ndo protéica formada
durante o metabolismo muscular da creatina e fosfocreatina. A creatinina ¢ excretada
pela filtracdo glomerular e ndo ha excrecdo ou reabsorcdo tubular em quantidades
significativas (Thrall et al., 2007).

2.10.2.7. Calcio / Fosforo

Sabe-se que o Ca é mantido em equilibrio com o P no sangue por meio da acdo
do paratormdnio, que atua fundamentalmente nos 0ssos, rins € nos intestinos, em uma
acdo conjunta com a vitamina D (Mundim, 2004). A acdo do paratorménio nos rins €
capaz de promover aumento da reabsor¢cdo do Ca e redugdo na reabsorc¢do de fosfatos.
Nos ossos, ele estimula a reabsorcdo, elevando os niveis séricos do Ca e de fosfatos.
Esse hormoénio também ¢é responsavel por um estimulo na formagdo do 1,25
dihidroxicolicalciferol, que tem atuagdo direta, aumentando a eficiéncia na absor¢do do
Ca (Thrall et al., 2007). Silveira (1988) e Hintz et al. (1993) relataram que a eficiéncia
na absor¢do do Ca dietético ¢ dependente da sua necessidade ou da sua exigéncia pelo
animal. Na medida em que aumenta sua exigéncia, aumenta também a eficiéncia na sua
absorcdo. Mundim (2004) acredita que desequilibrios do Ca e do P na dieta podem
resultar em alteracdes dos niveis séricos desses minerais e que a persisténcia dessa

condicdo poderia induzir a graves problemas metabolicos.
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3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo geral

Estudar os perfis hematoldgico e bioquimicos séricos de €guas Quarto de
Milha alimentadas a base de haylage de Tifton-85 com 70% MS e feno de Tifton-85,
bem como pesquisar a contamina¢do a campo ou na armazenagem desta forrageira por

micotoxinas pertinentes a legislacao brasileira.

3.2. Objetivos especificos

- Pesquisar as micotoxinas aflatoxinas, fumonisinas e zearalenona na haylage
de Tifton-85;

- Avaliar o estado de satide de éguas Quarto de Milha alimentadas durante um
més com forrageira Tifton-85 na forma de pré-secado (haylage) com 70% de MS, por
meio do perfil hematoldgico completo e bioquimico (aspartato aminotransferase,
alanina aminotransferase, gama glutamiltransferase, fosfatase alcalina, creatinina, uréia,

calcio, fosforo e proteinograma fracionado).
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4. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi aprovado pelo comité de ética em experimentagdo
animal (CETEA) com o niimero de protocolo 55/2010.

O experimento foi realizado nas Fazendas ID e Pito Aceso, localizadas no
municipio de Itatina (MG) e é a segunda parte do projeto de digestibilidade do Tifton
85, intitulado “Utlizagdo de haylage de Tifton-85 (Cynodon spp. na dieta de equinos”.

Os tratamentos avaliados consistiram de duas dietas compostas por
concentrado e volumosos de Tifton-85 (Cynodon spp) conservados na forma de haylage

e feno comum, ambas as dietas foram suplementadas com sal mineralizado.

A graminea foi cortada com 30 dias de crescimento. Para producéo da haylage,
a forrageira permaneceu no campo até atingir 70% de MS, quando foi recolhida e o
aditivo biologico Silobac® adicionado, conforme recomendagdes do fabricante, que
consiste na diluicdo de 2 g do produto em 2 L de dgua para inocular cada tonelada de

forragem destinada a ensilagem. O produto forneceu, por grama de forragem ensilada,

Lactobacillus  plantarum e Pediococcus pentosaceus (CHR HANSEN) nas
concentracdes de 2,5 x 105 UFC para cada espécie de bactéria. Os fardos de fenos
foram produzidos de acordo com o sistema adotado na propria fazenda, com o auxilio
de maquinario de escala industrial. Aproximadamente 1,3 kg de massa verde da
forragem, foram acondicionados em sacos de polietileno (40 x 60 cm) para produgdo
das haylages. Em seguida, os sacos foram selados apos retirada do ar com maquina de
vacuo, segundo técnica preconizada por Kung Jr. et al. (2010). O concentrado foi
formulado e produzido na propria fazenda.

Para verificar possivel desenvolvimento de fungos e producdo de micotoxinas,

foi realizada a inspecdo visual do feno e haylage de tifton-85 em cada tempo de abertura

e realizada pesquisa de micotoxinas.

Foram utilizados kits Veratox (Neogen Corporation) para quantificagdo das
concentracdes de aflatoxinas, fumonisinas e zearalenona e leitura realizada em

espectrofotometro (leitor ELISA a 650 nm). Esta analise foi realizada na planta
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imediatamente ap6s o corte e na haylage com 56 dias apds sua producdo, no
Laboratoério de Toxicologia da Escola de Veterinaria da UFMG.

Figura 3. Abertura do material: pré-secado de Tifton-85 (Cynodon spp)
Fonte: Arquivo pessoal de Costa, 2012.

4.1 Animais

Foram utilizadas 12 éguas da raga Quarto de Milha com idade variando entre 8
a 12 anos com peso vivo médio de 451,58 kg no inicio do experimento.

Antes de iniciarem os ensaios, os animais foram distribuidos aleatoriamente
em dois grupos (n=6) que consistiram os tratamentos experimentais, os quais diferiram
pela oferta de volumoso (feno ou haylage). O grupo 1 (GRUPO FENO) teve a dieta
composta por feno de Tifton-85 e concentrado, o grupo 2 (GRUPO HAYLAGE) foi

alimentado com haylage de Tifton-85 e concentrado.
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Figura 4. Animais utilizados no experimento (Fonte: Arquivo pessoal de Costa, 2012)

Tabela 4. Composi¢ao do sal mineral

Ingredientes Niveis de garantia/kg do produto
Calcio (minimo) 175 g
Calcio (maximo) 210 g
Soédio (minimo) 120 g
Fosforo (minimo) 60 g
Potassio (minimo) 20¢g
Magnésio (minimo) 13,6 g
Enxofre (minimo) 12,0 g
Zinco (minimo) 2.200 mg
Ferro (minimo) 2.000 mg
Cobre (minimo) 1.200 mg
Manganés (minimo) 970 mg
Fltor (maximo) 600 mg
Todo (minimo) 125 mg
Cobalto (minimo) 21 mg
Selénio (minimo) 10 mg
Palatabilizante 500 mg

Fontes dos minerais: Fosfato bicalcico, carbonato de calcio, cloreto de sodio (sal comum),
cloreto de potassio, 6xido de magnésio, enxofre ventilado (flor de enxofre), premix
micromineral, transquelatado e palatabilizante.

Fabricante: Tortuga Companhia Zootécnica Agraria.

Adaptado de Costa (2012)
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Tabela 5. Composic¢do da dieta fornecida aos animais do experimento

Item Dieta (concentrado + volumoso)
Feno Haylage
Matéria seca (%) 94,54 94,71
Matéria organical 91,20 90,85
Matéria minerall 8,80 9,15
Proteina brutal 11,44 12,71
Fibra em detergente neutrol 55,16 54,77
Fibra em detergente acidol 20,41 22,48
Hemicelulosesl 34,74 32,29
Energia bruta (Mcal/ kg) 4,72 4,85

1 Dados com base na matéria seca
Fonte:Costa (2012)

Tabela 6. Composicao quimica da saylage de tifton-85 (Cynodon spp.) em diferentes tempos de
abertura

Tempo de Amostragem (dias)

Item 0 1 3 7 14 28 56
MS 26,78 71,70 71,08 73,20 70,62 70,45 7228
DIVMS Ramen (%) 79,22 79.36 77,75 78,84 78,58 TRA3 78,53
DIVMS Colon (%) 38,01 3842 37,51 36,08 35,00 37,18 36,05
PB (%) 17,63 19,06 18,01 19,65 17,18 17,00 17,71
% N-NH3/N total 0,39 0,41 0,67 0,73 1,04 1,24 1,10
Ph 548 6,08 5,19 5,53 537 542 521
FDN (%) 74,16 74,31 7223 74,26 73,21 73,24 73,33
FDA (%) 32,33 31,03 31,58 31,87 32,15 31,31 31,96
HEM (%) 41,83 4327 40,64 4238 41,56 40,593 41,37
LIG (%) 3,28 3,56 3,36 3,59 3,70 3,56 3,39
Ac. Acético (g'kg MS) 0,91 1,17 0,60 202 214 1,85 2,79
Ac. Propionico (g'kg MS) 0,27 0,10 0,03 0,11 0,08 0,10 0,08
Ac. Butirico {g'kg MS) 0,77 0,70 0,18 0,36 0,42 0,23 0,20
Ac. Litico (g'ke MS) 226 0,35 3,01 10,24 11,44 16,16 26,06

Fonte: Costa (2012)
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Durante o periodo experimental os animais foram mantidos em baias
T . . o 2 .
individuais com dimensdes de 9 m . As baias foram forradas com cama de palha de

arroz, mantidas limpas e trocadas semanalmente. A limpeza dos cochos de 4dgua das
baias foi feita duas vezes ao dia, pela manha ¢ a tarde. Diariamente, durante uma hora
os animais foram soltos em curral com piso cimentado, onde nio tiveram acesso a

nenhum alimento.

Semanalmente os animais foram pesados para calculo do fornecimento de

volumoso e concentrado, sendo também feita a coleta do sangue.

Uma semana antes do inicio do experimento, as éguas foram desverminadas e
banhadas com carrapaticida.

O fornecimento dos nutrientes da dieta foi calculado de acordo com indicagao
do Nutrient... (2007) para animais em mantenca. Desta forma, adequar-se as exigé€ncias
nutricionais as dietas compostas por concentrado e volumoso. O volumoso foi
fracionado em trés refeigdes didrias, nos horarios de 7, 13 e 17 horas; enquanto que o
concentrado diario foi fornecido em duas refeicoes, as 9 e 15 horas. Antes do
oferecimento, as haylages foram abertas, para inspe¢do visual a fim de verificar a

ocorréncia de bolores.

4.2 Coletas de sangue

As coletas de sangue foram realizadas semanalmente, durante 28 dias, antes do

fornecimentos didrio das dietas, totalizando cinco coletas por animal.

Foram coletados 10 mL de sangue através de puncdo da veia jugular com agulha
para coleta a vacuo e destes, SmL foram acondicionados em tubos a vacuo com EDTA a
10% para a realizagdo ho hemograma e os outros SmL acondicionados em tubos sem

anticoagulante para produg¢a@o de soro e realizagao do perfil bioquimico.

Apoés a realizagdo do hemograma, as amostras foram centrifugadas (3.000
rotacdes por minuto por 10 minutos) para obtengdo de plasma e soro sanguineo, que

foram aliquotadas em tubos de polipropileno -20°C, para posteriores analises.

Os esfregacos foram confeccionados apds a coleta, corados com Pandtico,

acondicionados em caixas porta laminas, devidamente identificados.
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A primeira coleta de sangue foi realizada no tempo zero (TO) e as coletas
subsequentes foram obtidas a cada sete dias apos a administragao de haylage: 7 (T1), 14
(T2), 21 (T3) e 28 (T4), totalizando cinco coletas por animal.

4.3. Exames laboratoriais

As amostras de sangue com EDTA a 10% foram destinadas as andlises do
hemograma (contagem de eritrocitos e leucocitos) realizado em contador eletronico
(Celm®). Os esfregacos sanguineos, em laminas de vidro e corados com Panotico foram
utilizados para contagem diferencial de leucdcitos de acordo com Thrall et al. (2007). O

volume globular (VG) foi determinado através do método do microhematdcrito.

As dosagens de AST, ALT, GGT, FA, creatinina, uréia, Ca e P foram efetuadas
por meio de processos cinético e colorimétrico, em analisador semi-automatico (7P

® o . .. ... ® . . .
Analyser ), utilizando-se kits comerciais da Bioclin , no Laboratério de Toxicologia

Veterinaria da Escola de Veterinaria da UFMG.

A concentracdo de proteinas totais foi estimada por refratometria, e o perfil
protéico fracionado foi obtido por eletroforese horizontal em gel de agarose a 12% e
tampao TRIS, utilizando as amostras de plasma congeladas. Os géis foram corados com
amido negro e descorados em uma série de etanol e acido acético, com corrida do gel
em 35 minutos. A leitura foi feita por um scanner com software Celm CE - 250. A
concentracgao protéica (g/dL) foi determinada através da multiplicacdo do percentual de

cada frag@o obtida pela concentragdo da proteina total.

4.4. Analises estatisticas

O delineamento experimental foi totalmente casualizado, conforme preconiza
Sampaio (2007), em arranjo de parcelas subdivididas (sendo a parcela os GRUPOS
aleatoriamente distribuidos e a subparcela os MOMENTOS de coleta sanguinea apos o

fornecimento da dieta, com seis repeticoes (ANIMALIS).

Foi feito o teste de normalidade e pela natureza das variaveis utilizaram-se os

seguintes testes:
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- Para as varidveis bastonetes, basofilos, mondcitos, ureia, calcio e fosfatase
alcalina, foram analisadas por teste ndo paramétricos, Mann-Whitney para comparar os
GRUPOS e Friedman para comparar os MOMENTOS, com nivel de significancia de
p<0,05.

- As demais variaveis foram analisadas por ANOVA com teste de Tukey com

nivel de significancia de p<0,05.

- As variaveis leucdcitos, linfocitos, neutréfilos, eosindfilos, monocitos,
e, .. 10
eritrocitos, CHGM, AST, ALT, GGT e creatinina foram transformadas por log

(x+1) para normalizagao.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Concentracao de Micotoxinas

A verificagdo do crescimento de fungos foi realizada por meio de inspecdo
visual do material em cada tempo de abertura, quanto a integridade e inocuidade da
forrageira, ndo sendo detectada a presenca de bolores.

Foram pesquisadas e quantificadas aflatoxinas, fumonisinas e zearalenona na
haylage, sendo estas as micotoxinas mais expressivas nas forrageiras adaptadas as
condicdes de clima brasileiro. Foram detectadas 0,60 mg.kg_1 de fumonisina (0,60
ppm), 0,71 ug.kg_1 de zearalenona (71 ppb) e 0,95 ug/kg_1 de aflatoxina (0,95 ppb)
(Tabela 7), segundo dados de Costa, 2012.

Tabela 7. Concentragdes das micotoxinas encontradas no capim Tifton-85 e na haylage e os
niveis de tolerancia

Micotoxinas Material analisado Niveis de tolerincia dos
equinos
Planta Haylage (56 dias)
Aflatoxinas 0,95 ng/kg 0,95 ng/kg 20 pg/kg
Fumonisinas 0,60 mg/kg 0,60 mg/kg 5 mg/kg
Zearalenona 0,71 pg/kg 0,71 pg/kg

*Neogen Corporation
Fonte: Adaptado de Costa (2012)

As concentracdes de micotoxinas foram iguais entre planta e haylages
produzidas, o que demonstra que as condigdes nas quais as haylages foram produzidas
ndo proporcionaram o desenvolvimento de fungos, confirmando as afirmacdes de
Alfonzo et al. (2011a) que a pré-secagem do capim tifton 85 e a adogdo de periodos de
fermentagdo superiores a 28 dias melhoram as caracteristicas microbiologicas da

silagem obtida.

Como a legislagdo vigente, tanto internacional quanto nacional, possuem
limites de concentracdo maxima permitida especificada por alimentos e constituintes de

racdes, observa-se que a concentragdo maxima de fumonisinas e aflatoxinas ficaram
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abaixo dos valores permitidos: < Smg.kg_1 de fumonisina (5 ppm) e 20 ug.kg_1 de
aflatoxinas (0,02 ppm) conforme Domingues (2009) e Knowmicotoxins (2014).

Apesar de ndo especificadas na literatura as concentragdes de zearalenona para
equinos, considerou-se os niveis encontrados na presente pesquisa como nao toxicos
para equinos, pois Mallmann et al. (1999) ao avaliarem os efeitos de dieta contaminada
com zearalenona para equinos, verificaram que o fornecimento de 0,7 mg/kg de

zearalenona ndo causou qualquer efeito metabdlico nos animais testados.

Segundo Dilkin e Mallmann (2004), as micotoxinas podem causar alteracdes
patologicas graves como, alteragdo do tempo de coagulacdo sanguinea, hemorragia em
massas musculares, sangue nas fezes decorrentes de hemorragias gastrointestinais e até

mesmo hemorragias encefalicas no caso de intoxicagdes por fumonisinas.

5.2. Avaliagoes fisicas

As éguas utilizadas neste estudo, apos o fornecimento de haylage de Tifton-85,
apresentaram-se clinicamente saudaveis, apos exame semioldgico, sem alteracdes na
temperatura corporal e nos pardmetros cardiacos e respiratorios, bem como de seu

comportamento, conforme constante no trabalho de Costa (2012).

5.3. Analises Laboratoriais

Objetivando-se melhor entendimento dos resultados, esses serdo apresentados
na forma de tabelas e graficos, levando em consideragdo o tempo de coleta sanguinea
durante o fornecimento da dieta (cinco coletas totais — TO a T4) e o comportamento de

cada varidvel ao longo de todo o processo nos dois grupos de animais.
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Tabela 8 . Valores médios e Coeficiente de Variagdo do nimero de Eritrocitos/pl (hemacias), hemoglobina g/dL, VG %, VGM p*, HGM pg e CHGM % de equinos apds
administracdo de feno (GRUPO FENO) e haylage de Tifton-85 (GRUPO HAYLAGE)

VARIAVEIS
Tempo Hemacias (uL) Hemoglobina (g/dL) VG (g/dl)
GRUPO
GRUPO FENO GRUPO HAYLAGE GRUPO FENO GRUPO HAYLAGE GRUPO FENO HAYLAGE
To 9498333,33 Aa 9878333,33 Aa (14,30) 12,52 Aa 12,85 Aa (9,41) 29,00 Ba 31,00 Ba (9,21)
T1 10920000,00 Aa 9261666,67 Aa (31,99) 10,87 Ba 11,97 Aa (7,12) 31,00 ABb 34,83 Aba (7,71)
T2 9473333,33 Aa 9850000,00 Aa (22,51) 11,55 ABa 11,48 Aa (14,62) 29,00 Ba 31,33 Ba (13,55)
T3 8213333,33 Aa 8185000,00 Aa (17,33) 11,13 ABa 11,53 Aa (7,87) 34,00 Aa 35,50 Aa (8,60)
T4 8021666,67 Aa 8306666,67 Aa (13,91) 11,77 ABa 12,07 Aa (13,10) 34,50 Aa 36,50 Aa (10,91)
Tempo VGM (1) CHGM (%) HGM (pg)
GRUPO GRUPO GRUPO GRUPO GRUPO
FENO HAYLAGE FENO HAYLAGE GRUPO FENO HAYLAGE
TO 30,66 Ba 32,45 Ba (16,86) 43,33 Aa 41,48 Aa (8,44) 13,20 ABa 13,34 Aa (12,98)
T1 31,57 Ba 39,19 Aba (28,18) 35,02 Ba 34,47 BCa(6,04) 10,98 Ba 13,45 Aa (26,75)
T2 31,03 Bb 33,24 Ba (17,54) 39,82 Aa 36,65 B (7,81) 12,36 ABa 12,25 Aa (19,28)
T3 41,51 Aa 44,83 Aa (14,55) 32,76 Ba 32,55 C (4,04) 13,59 ABa 14,52 Aa (12,65)
T4 43,13 Aa 44,41 Aa (8,32) 33,99 Ba 33,04 C (5,00) 14,64 Aa 14,64 Aa (7,22)

Médias seguidas das mesmas letras maiusculas ndo diferem estatisticamente entre os tempos de coleta (coluna) e seguidas das mesmas letras mintsculas

nao diferem estatisticamente entre os grupos (linhas), submetidas ao teste Tukey, com P<0,05.




5.3.1. Hematologia

5.3.1.1 Contagem de eritrocitos

Neste estudo foi demonstrado que ndo houve altera¢do (P< 0,05) no nimero de
eritrocitos entre os animais do grupo 1 (GRUPO FENO) e animais do grupo 2 (GRUPO
HAYLAGE) e entre tempos estudados (Tabela 8), variando entre 8,02 a 10,92 x 106/ pl.

Os valores para eritrocitos encontrados nesta pesquisa estdo dentro dos limites
de normalidade para em equinos 9,0 a 14,0 x 106/ ul (Beaufort Cottage Laboratories,

1987/1988), exceto em ambos os grupos em T3 e T4 (Grafico 1), mas sem prejuizos a
saude dos animais, uma vez que os animais estudados se recuperam posteriormente da

diminui¢do na concentragdo de eritrocitos.
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Grafico 1. Comportamento da Contagem total de Eritrocitos/ul de equinos apds

administracdo de feno (GRUPO FENO) e haylage de Tifton-85 (GRUPO HAYLAGE)

5.3.1.2. Concentraciio de hemoglobina

Os valores de hemoglobina no GRUPO FENO variaram entre 12,52 a 10,87
g/dL e no GRUPO HAYLAGE entre 12,85 a 11,48 g/dL.

Observa-se que nos animais do GRUPO FENO no T1 (sete dias apos a
admistragdo do feno), houve uma diminui¢do (P< 0,05) da concentragdo de
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hemoglobina (Tabela 8), inclusive, discretamente abaixo do limite minimo estabelecido
(referéncia: 11,1 a 16,9 g/dL) conforme (Beaufort Cottage Laboratories, 1987/1988).
Apesar de o nimero de eritrocitos apresentar normal para a espécie, ja se pode
considerar uma discreta anemia, pois classicamente, a hemoglobina é o primeiro
parametro que diminui. Este sinal de anemia pode ser decorrente de uma possivel
reacdo fisioldgica a infeccao por endoparasitas intestinais, que se encontra no fim pela

desverminacdo aplicada aos animais antes do inicio do experimento.

Riet-Correia et al. (2001) e Fortes (2004) relataram que alteragdes
hematologicas como anemia e leucocitose associadas ou ndo a eosinofilia t€m sido

vistas como consequéncia do parasitismo intestinal em equinos.

Alguns animais podem apresentar infestacdes de forma assintomatica, pois
sempre havera algum grau de infestagdo por parasitas, ressaltando que ndo
necessariamente isto possa resultar em alteracdes clinicas ou prejuizo a saude animal.
Isso dependera muito do grau de infestacdo e resisténcia do animal a infestagdo e ao tipo

de endoparasita.
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Grafico 2. Comportamento da concentracdo de Hemoglobina g/dL de equinos apods

administracdo de feno (GRUPO FENO) e haylage de Tifton-85 (GRUPO HAYLAGE)
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Quando se avalia o comportamento da hemoglobina (Grafico 2), observa-se
uma diminui¢do tanto no grupo que recebeu haylage de Tifton-85 quanto no grupo que

recebeu feno de Tifton-85 até o T3, com tendéncia de recuperagdo 28 dias apos.

No primeiro estagio da anemia ferropriva ocorre deplegdo dos estoques de
ferro metabolicamente inativos. Tendo em vista que, a ferritina junto da hemossiderina,
sdo o maior compartimento de armazenamento (figado, medula; baco e outros), a
dosagem da ferritina sérica reflete os estoques teciduais deste componente. Este estagio
¢ chamado de deplecao de estoque. No segundo estagio ocorre aumento da capacidade
de ligagdo do ferro e diminuig@o do ferro sérico, juntamente com diminui¢do do indice
de saturacdo da ferritina constituindo numa eritropoiese deficiente. Na persisténcia do
balango negativo de ferro, ocorre interferéncia no processo de hemoglobiniza¢do das
hemacias levando a uma diminui¢do da dosagem de hemoglobina e consequentemente

do VCM. Este € o terceiro estagio, chamado de anemia ferropriva (Thrall et al., 2007).

5.3.1.3. Volume Globular
No GRUPO FENO (feno), em todos os tempos, os valores do VG

apresentaram discretamente abaixo do limite minimo estabelecido para a espécie (35 a
47%), segundo (Beaufort Cottage Laboratories, 1987/1988). Em relagdo ao GRUPO
HAYLAGE (haylage), nos tempos TO, T1 e T2, estes valores estdo abaixo do limite

minimo (Tabela 8).

O volume globular representa a porcentagem do sangue total composta por
eritrocitos. Existem situacdes, em que os valores podem estar diminuidos,
especialmente quando ocorre perda sanguinea ou espoliagdo por endo e ectoparasitos
(Thrall et al., 2007). Deve ser destacado que os animais foram desverminados e
banhados com solugdes carrapaticidas, mas podem estar apresentando um quadro final
de recuperacdo por infestacdo por endoparasitas, uma vez que animais estabulados
tendem a possuir uma reinfestacdo de endoparasitas mais frequente (Jacomino et al.,
2008). E, de forma positiva, tanto nos GRUPO FENO como no GRUPO HAYLAGE,

na terceira e quarta semana apos administragdo do Tifton-85 (feno ou haylage) houve
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aumento do VG, indicando uma influéncia da boa nutri¢do sobre esta variavel sanguinea
(Grafico 3).
As anemias, mesmo que discretas, sdo caracterizadas de acordo com os indices

hematimétricos que serdo apresentados a seguir.
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Grafico 3. Comportamento da Concentragdo de VG g/dL de equinos apos
administrag¢do de feno (GRUPO FENO) e haylage de Tifton-85 (GRUPO HAYLAGE)

5.3.1.4. Indices hematimétricos

De forma semelhante ao VG, no GRUPO FENO, nos trés primeiros tempos
(TO, T1 e T2), os valores do VGM apresentaram discretamente abaixo do limite minimo
estabelecido para a espécie (Tabela 8). Em relagio ao GRUPO HAYLAGE, somente

nos tempos TO e T2, estes valores estdo discretamente abaixo.

O VGM ¢ o indice que revela o tamanho dos eritrocitos e no diagndstico das
anemias: se pequenas sdo consideradas microciticas; se grandes consideradas

macrociticas e se sdo normais, normociticas. Em equinos, o VGM situa-se entre 31 a 48
3 . . .
p~ (Beaufort Cottage Laboratories, 1987/1988), e considerando o VGM, as éguas do

GRUPO FENO ja na primeira coleta, observa-se discreta anemia do tipo normocitica
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hipocrémica. Como ja discutido anteriormente, isto pode ser uma discreta infestacdo por
endoparasitas intestinais, uma vez que animais em baias possuem uma rapida
reinfestacdo de endoparasitas (Jacomino et al., 2008) e alto indice de infec¢do quando
estabulados (Inécio et al, 2013). Também deve ser ressaltado o aumento do VGM, apos
fornecimento da dieta, nos tempos T3 e T4 de ambos os grupos estudados,

demonstrando uma boa composi¢do nutricional da forrageira.
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Grafico 4. Comportamento dos valores médios de VGM u3 de equinos apos

administrag¢do de feno (GRUPO FENO) e haylage de Tifton-85 (GRUPO HAYLAGE)

Os valores de hemoglobina globular media (HGM) do equino estio entre de 10
a 14,2 pg (Beaufort Cottage Laboratories, 1987/1988) e refletem o peso da hemoglobina
no eritrocitos. Os animais deste experimento apresentaram valores dentro dos limites de
normalidade fisiologica. O menor valor médio observado ocorreu no GRUPO FENO,
sete dias apos consumo do mesmo (Tabela 8). Obviamente, estes mesmos resultados

refletem a concentracdo de hemoglobina, ja relatada anteriormente.
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Grafico 5. Comportamento dos valores médios de HGM pg de equinos apods

administrag@o de feno (GRUPO FENO) e haylage de Tifton-85 (GRUPO HAYLAGE)

A concentracdo de hemoglobina globular média (CHGM) em equinos varia de
32 a 36%, segundo (Beaufort Cottage Laboratories, 1987/1988) e representa a
concentracdo da hemoglobina dentro de cada eritrocito. Conforme a concentragdo de
hemoglobina, as anemias podem ser classificadas em hipocrémicas ou normocrdmicas.
Sendo assim, ao se analisar a Tabela 8, observam-se valores médios aumentados,
especialmente no tempo zero (T0) de ambos os grupos (1 e 2), sem significado clinico,
indicando um erro pré-analitico no hemograma automatizado. Algumas das causas de
erro comum na dosagem de CHGM sdo as crioaglutininas, hemodlise in vitro,
microcitose extrema ou codgulos (Dalanhol et al., 2010).

Muitas vezes nao existe correlacdo perfeita do CHGM com a hipocromia no
esfregaco de sangue. Apesar de se encontrar diminuida na anemia ferropriva, sutilidade
no diagnostico desta condicao € pequena, ja que a queda de CHGM nestes casos, ocorre

mais tardiamente do que a queda de VGM (Jain et al., 1993).

Observando-se o grafico 6, percebe-se que os dois grupos (feno e haylage)

apresentaram o mesmo comportamento.
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Grafico 6. Comportamento dos Valores médios de CHGM % de equinos apos

administracdo de feno (GRUPO FENO) e haylage de Tifton-85 (GRUPO HAYLAGE)
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Tabela 9 . Valores médios e Coeficiente de Variacdo da Contagem total de Leucocitos/pL, linfocitos/ uL, neutrofilos/ uL, eosindfilos/ pL., mondcitos/ L.

e basofilos/ pL de equinos apds administragdo de feno (GRUPO FENO) e haylage de Tifton-85 (GRUPO HAYLAGE)

VARIAVEIS
Tempo Leucécitos totais (nL) Linfocitos (nL) Neutrofilos (uL)
GRUPO FENO GRUPO HAYLAGE GRUPO FENO GRUPO HAYLAGE GRUPO FENO HiiEZgE
TO 11933,33 Aa 13566,67 Aa (22,76) 4928,17 Aa 5369,67 Aa (20,51) 5387,17 Aa 6282,67 Aa (32,38)
T1 9766,67 BCa 10466,67 Ba (16,95) 3468,67 Ba 3697,50 Ba (37,09) 5077,67 ABa 4874,67 Aa (24,18)
T2 10583,33 Aba 11233,33 Ba (21,33) 4301,67 ABa 4116,83 ABa (33,21) 4966,50 ABa 5622,83 Aa (37,88)
T3 8783,33 Ca 9666,67 BCa (21,94) 4000,00 ABa 5571,00 Aa (31,97) 3568,33 Ba 3103,17 Ba (25,83)
T4 8716,67 Ca 9066,67 Ca (24,93) 4274,50 ABa 3770,00 Ba (31,66) 3694,33 ABa 4462,50 Aba (37,38)
Tempo Eosinoéfilos (uL) Monécitos (nL) Basofilos (uL)
GRUPO FENO HiigigE GRUPO FENO Hﬁigi((’m GRUPO FENO Hﬁigi(éE
TO 827,00 Aa 977,83 Aa (49,87) 621,67 Aa 837,67 Aa (63,34) 77,50 Ba 42,83 Ca (105,69)
T1 803,33 Aa 845,04 Aa (52,75) 235,00 BCb 673,67 Aa (58,75) 164,00 Aa 171,00 Aba (98,32)
T2 594,86 Aa 937,67 Aa (60,66) 402,83 ABa 259,17 Ba (49,90) 48,00 Ca 205,83 Aa (119,52)
T3 525,90 Aa 344,50 Aa (65,14) 490,67 ABa 479,50 Aba (51,50) 153,67 Aa 147,17 Ba (51,72)
T4 470,00 Aa 413,00 Aa (43,60) 167,00 Ca 256,00 Ba (59,16) 110,83 ABa 154,33 Aba (78,40)

Médias seguidas das mesmas letras maiusculas ndo diferem estatisticamente entre os tempos de coleta (coluna) e seguidas das mesmas letras minasculas

nao diferem estatisticamente entre os grupos (linhas), submetidas ao teste Friedman, com P<0,05, para mondcitos e basofilos. Para as demais variaveis

submissdo ao teste de Tukey P<0,05.
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5.3.2. Contagem total de Leucdcitos

Os valores médios de leucdcitos totais variaram entre 8.716,67 a 11.933,33/ul
de sangue no GRUPO FENO (feno) e entre 9.066,67 a 13.566,67/ul de sangue no
GRUPO HAYLAGE (haylage). Nos dois grupos estudados, os maiores valores foram
observados na primeira coleta (TO) e os menores, na ultima coleta (T4), conforme

demonstrado na tabela 9.

Os valores fisioloégicos para equinos situam-se entre 4,1 a 10,1 x 103/ul,
segundo literatura consultada (Beaufort Cottage Laboratories, 1987/1988). Sendo assim,
observa-se que houve alteragdes na contagem total de leucdcitos, em ambos 0s grupos
no TO e T2.
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Grafico 7. Comportamento da Contagem total de Leucocitos /pl de equinos apds

administrag@o de feno (GRUPO FENO) e haylage de Tifton-85 (GRUPO HAYLAGE).

Quando se observa o grafico 7, percebe-se uma reducdo ao longo das coletas
sanguineas (p<0,05), tanto no grupo 1 (GRUPO FENO) quanto no grupo 2 (GRUPO

HAYLAGE). Os valores mais altos observados na primeira coleta, possivelmente foram
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decorrentes do estresse durante a coleta sanguinea (leucocitose fisioldgica), com maior

liberagdo de aminas biogénicas no sangue.

5.3.3. Contagem diferencial de leucocitos

Sdo descritos valores de normalidade de linfocitos para equinos entre 1.400 a
4.300 células/pl, conforme estudos de Meyer et al. (1998). Portanto, os valores médios
dos animais do GRUPO FENO na primeira coleta demonstram linfocitose fisiologica
(Tabela 9). No GRUPO HAYLAGE, ocorreu linfocitose no T1 (primiera coleta) e T3
(Grafico 8), coincidindo com os momentos de leucocitose fisiologica dos animais

estudados. Em T35 os valores ja se encontravam dentro da normalidade.

Linfocitos

£000,00

5000,00

4000,00

3000,00 == Grupo Feno

ulL

2000,00 — = Grupo Haylage

1000,00

0,00

Grafico 8. Comportamento da contagem total de Linfocitos/ul de equinos apds

administrag@o de feno (GRUPO FENO) e haylage de Tifton-85 (GRUPO HAYLAGE)

Levando-se em consideragdo os valores de normalidade determinados para
neutrofilos em equinos entre 1.400 a 5.800 células/pl ((Beaufort Cottage Laboratories,
1987/1988), observa-se que ndo houve alteragdo fisiologica provocada pelos dois tipos
de dietas fornecida aos animais (Tabela 9). Somente foi observada diminuigao (P< 0,05)

entre os tempos TO e T3 em ambos os grupos (Grafico 9).
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Em relagcdo aos neutrdfilos jovens, foram encontrados raros bastonetes em
ambos os grupos submetidos as dietas diferenciadas ¢ ao longo dos tempos de coleta,

devendo ser ressaltado que estes achados sdo normais.
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Grafico 9. Comportamento da contagem total de Neutrofilos /pl de equinos apds

administrag@o de feno (GRUPO FENO) e haylage de Tifton-85 (GRUPO HAYLAGE)

Sdo descritos valores de normalidade para os eosindfilos entre 0 a 500
células/ul para equinos (Beaufort Cottage Laboratories, 1987/1988). No GRUPO FENO
(TO, T1, T2, T3), estas células apresentaram valores acima do limite maximo de
normalidade (Tabela 9). Todavia, pode-se observar que os eosinéfilos ndo sofreram
alteragdes apo6s administracdo de haylage ou feno de Tifton-85 (Grafico 10). Estes
achados sdo importantes, pois aumento do nimero de eosindfilos pode indicar reagdo de

hipersensibilidade ou alérgica as dietas oferecidas.
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Grafico 10. Comportamento da contagem total de Eosinodfilos/ul de equinos apds

administrag@o de feno (GRUPO FENO) e haylage de Tifton-85 (GRUPO HAYLAGE).

Os valores de normalidade de mondcitos estabelecidos para equinos se
encontram entre 0 a 200 células/ul de sangue (Beaufort Cottage Laboratories,
1987/1988), portanto os valores encontrados em ambos os grupos em todos os
momentos estdo acima dos limites de normalidade (Tabela 9), exceto GRUPO FENO
em T4. Houve dimimiui¢do (P < 0,05) entre o TO ¢ T4 em ambos os grupos, sem

significado clinico.
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pos

Nos equinos, os valores normais de basofilos situam-se abaixo de 300 células/

ul de sangue (até 300 ul). Apesar de ter havido alteragdes ao longo do tempo, estes se

mantiveram dentro da normalidade fisiologica (Tabela 9 e Grafico 12).
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Grafico 12. Comportamento da contagem total de Basofilos/ul de equinos apos

administrag@o de feno (GRUPO FENO) e haylage de Tifton-85 (GRUPO HAYLAGE)
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Possivelmente, as diferentes dietas ndo causaram qualquer tipo de resposta

inflamatoria e/ou até mesmo alérgica nos animais estudados.

5.4. Perfil bioquimico sanguineo

O perfil bioquimico compreende a dosagem de substancias no sangue e a sua
interpretag@o, com objetivos de diagnostico, prognostico, tratamento e conhecimento da
fisiologia animal, nutri¢do, toxicologia, endocrinologia, patologia, doengas metabolicas
e caréncias dos animais. O perfil bioquimico ¢ utilizado como indicador dos processos
adaptativos do organismo, no metabolismo energético, protéico e mineral, além de
oferecer subsidios na interpretacdo do funcionamento hepatico, renal, pancreatico, 6sseo

e muscular (Gonzalez et al., 2006).
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Tabela 10 . Valores médios e Coeficiente de Variagdo de proteina total g/dL, albumina g/dL, ala g/dL, alb g/dL, a2a g/dL, a2b g/dL, p1 g/dL, f2a

g/dL, B2b g/dl e Gamaglobulina de equinos apos administragdo de feno (GRUPO FENO) e haylage de Tifton-85 (GRUPO HAYLAGE)

VARIAVEIS
Tempo Proteinas totais g/dL Albumina (gqdL) ala
GRUPO GRUPO
GRUPO FENO GRUPO HAYLAGE GRUPO FENO HAYLAGE GRUPO FENOHAYLAGE
To 6,67 Aa 7,07 Aa (10,49) 2,23 Aa 2,25 Aa (24,16) 0,27 ABa 0,27 Aa (33,74)
T1 5,57 Aa 6,10 Aa (19,39) 1,28 Ba 1,74 Aa (29,51) 0,17 Ba 0,20 Aa (57,92)
T 5,80 Aa 6,60 Aa (19,98) 1,78 ABb 2,40 AA (30,63) 0,27 ABa 0,23 Aa (22,02)
T3 6,57 Aa 6,90 Aa (22,46) 1,87 Aba 2,06 Aa (24,53) 0,28 Aa 0,28 Aa (24,70)
T4 6,20 Ab 7,53 Aa (12,69) 2,11 Aa 2,34 Aa (13,01) 0,21 ABa 0,26 Aa (38,43)
Tempo alb 02a a2b Bl
GRUPO GRUPO GRUPO GRUPO GRUPO
GRUPO FENO HAYLAGE GRUPO FENOHAYLAGE GRUPO FENO HAYLAGE FENO HAYLAGE
To 0,12 Aa 0,15 Aa (61,24) 0,13 Ba 0,11 Aa (61,06) 0,27 Aa 0,25 Aa (84,42) 0,63 Aa 0,74 Ba (35,42)
T1 0,12 Aa 0,12 Aa (68,93) 0,21 ABa 0,21 Aa (28,70) 0,24 Aa 0,25 Aa (55,27) 0,73 Ab 1,29 Aa (49,01)
T2 0,14 Aa 0,16 Aa (37,55) 0,17 ABa 0,22 Aa (58,99) 0,28 Aa 0,22 Aa (50,34) 0,61 Aa 0,84 Ba (37,51)
T3 0,19 Aa 0,17 Aa (37,08) 0,25 ABa 0,23 Aa (54,47) 0,31 Aa 0,34 Aa (57,08) 0,84 Aa 0,92 Aba (27,96)
T4 0,13 Ab 0,21 Aa (46,44) 0,38 Aa 0,27 Aa (56,35) 0,16 Aa 0,31 Aa (65,72) 0,77 Aa 0,92 Aba (15,86)
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Tempo p2a pzb Y-glob Alb/Glob

GRUPO GRUPO GRUPO GRUPO GRUPO

GRUPO FENO  HAYLAGE GRUPO FENO HAYLAGE GRUPO FENO  HAYLAGE FENO HAYLAGE
To 1,40 Aa 0,93 Ab (43,45) 0,86 Ab 1,22 Aa (36,87) 0,86 Aa 1,11 Aa (33,50) 0,49 0,47
T1 1,00 ABa 1,14 Aa (35,76) 0,51 ABa 0,59 Ba (33,67) 1,15 Aa 1,22 Aa (31,04) 0,34 0,34
T 0,89 Ba 0,90 Aa (32,06) 0,56 ABa 0,53 Ba (56,36) 1,11 Aa 1,07 Aa (24,55) 0,44 0,57
T3 1,28 ABa 1,18 Aa (29,27) 0,45 Ba 0,64 Ba (38,53) 1,27 Aa 1,25 Aa (30,41) 0,35 0,41
T4 1,01 ABa 1,06 Aa (18,34) 0,37 Bb 0,76 Ba (47,84) 1,07 Aa 1,39 Aa (20,41) 0,51 0,45

Médias seguidas das mesmas letras maiusculas ndo diferem estatisticamente entre os tempos de coleta (coluna) e seguidas das mesmas letras mintsculas

ndo diferem estatisticamente entre os grupos (linhas), submetidas ao teste Tukey, com P<0,05.
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5.4.1. Proteinas totais

As proteinas totais ou PT referem-se a todas as proteinas, que sdo compostas
pela albumina e pelas globulinas. As determina¢des de PT com acompanhamento ao
hemograma sdo tteis para avaliacao dos liquidos e eletrdlitos, e ainda como auxiliar no
diagnéstico da anemia (Jain, 1993).

A concentragdo sérica de protinas variou de 5,57 — 7,53 g/L neste estudo, como
demonstrado na tabela 10 e grafico 13. Nao houve diferenca (P>0,05) dos valores
médios de PT entre as dietas e os tempos analisados (T1 a T4). Somente, houve
diferenca estatistica (P< 0,05) entre os grupos 1 e 2, na ultima coleta (Tabela 10), sem
significado clinico, ja que os valores de PT estdo dentro dos limites de normalidade para

a espécie equina de 4,6 - 7,0 g/dl (Beaufort Cottage Laboratories, 1987/1988),
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Grafico 13. Comportamento dos valores médios de proteina plasmatica total g/dl de
equinos apos administragdo de feno (GRUPO FENO) e haylage de Tifton-85 (GRUPO

HAYLAGE)

As proteinas plasmaticas estdo envolvidas em multiplas fungdes, tais como

manuten¢do da pressdo osmotica e viscosidade do sangue, transporte de substincias
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(nutrientes, hormonios, metabolitos), regulacdo do pH e coagulagdo do sangue. Sua
sintese estd diretamente relacionada com o estado nutricional do animal e com a
funcionalidade hepatica (Gonzalez et al., 2003). A concentragdo das proteinas totais
pode ser afetada por alteragdes de sintese hepatica, desidratacdo ou super-hidratacao

(Kaneko et al., 1997).

5.4.2. Proteinas séricas fracionadas

O proteinograma pode ser uma ferramenta utilizada no diagnostico
laboratorial. Existe um grupo de proteinas séricas denominadas proteinas de fase aguda,
que auxiliam na avaliacdo de infecgdo, trauma, desnutri¢do, desidrata¢do e inflamagdes
nos equinos, uma vez que nestas condicoes ha aumento de sua sintese e liberacdo pelo

figado (Eckersall, 2008).

O tragado eletroforético das proteinas plasmaticas dos equinos revelou nove
bandas distintas: albumina, ala-globulina, alb-globulina, a2a-globulina, a2b-globulina,

B1-globulina, B2a-globulina, B2b-globulina e y-globulinas (Figuras 5 e 6 ) diferente do
relatado po Di Filippo et al. (2010), os quais descreveram seis bandas.
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Figura 5. Geis de agarose demonstrando o fracionamento eletroforético das proteinas
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plasmaticas de equinos.

Arquivo pessoal: Taciano C. Guimaries (2014)
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O perfil protéico fracionado demonstra a ocorréncia de processos inflamatorios
agudos e cronicos, disfungdes hepaticas, perdas proteicas, sindromes nefroticas e
alteragdes das globulinas que ajudam o entendimento da resposta imunoldgica. Por
meio da eletroforese ocorre segregagdo das proteinas que por sua vez, podem ser
identificadas e quantificadas em duas fragdes principais, que sdo a albumina e as
globulinas, sendo estas tltimas subdivididas em trés sub-fra¢des, denominadas a, B e y-

globulinas (Kaneko et al., 1997).
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Figura 6. Perfil eletroforético demonstrando as nove fragdes protéicas do plasma de
equinos.

Arquivo pessoal: Taciano C. Guimaraes (2014)

A concentracdo média da albumina neste estudo variou de 1,28 — 2,40 g/L,
conforme tabela 10. Os valores médios de albumina descritos para equinos estdo entre
1,7 a 3,7 g/dL (Beaufort Cottage Laboratories, 1987/1988). Apesar de ter sido
observada uma diminui¢do (P< 0,05) no GRUPO FENO na primeira semana (T1) apos
a administragdo do feno, verifica-se que os demais valores encontrados permaneceram

dentro dos limites de normalidade (Grafico 14). A reducdo dessa proteina esta
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relacionada com doencgas hepaticas, gastrointestinais, ma nutricdo dos animais, perda de
sangue ou plasma o que ndo ocorreu nos animais do presente estudo, uma vez que se

encontravam clinicamente saudaveis.

A Albumina ¢ sintetizada no figado e responde por cerca de 80% da pressao
oncotica do sangue, sendo também uma importante proteina transportadora, com
significativa participagdo no transporte de acidos graxos livres, 4cido biliares,

bilirrubina, calcio, hormonios e medicamentos (Thrall et al., 2007).

Também deve ser ressaltado que no GRUPO FENO nos tempos T2, T3 ¢ T4
houve um aumento gradativo na concentracdo de albumina. Uma possivel explicacdo

para este aumento € a adaptagdo do organismo animal a dieta.
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Grafico 14. Comportamento dos valores médios de albumina g/dL de equinos apos

administrag@o de feno (GRUPO FENO) e haylage de Tifton-85 (GRUPO HAYLAGE)

As globulinas englobam diversos tipos de moléculas de anticorpos e outras
proteinas que atuam no sistema imune, fatores de coagulagdo, enzimas e proteinas
transportadoras de lipideos, vitaminas, hormdnios, hemoglobina extracelular e ions

metalicos (ferro e cobre). Elas sdo divididas em trés grandes grupos: alfa, beta e
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gamaglobulinas, as quais podem ser avaliadas por meio do fracionamento proteico
eletroforético (Kaneko et al., 1997).

A relagdo albumina:globulinas (A/G) normalmente ¢ alterada na presenca de
infeccdes, com inversdao de valores, pelo aumento que ocorre na concentracdo das
gamaglobulinas. A inversdo sugere a ocorréncia de processos inflamatorios agudos e
cronicos, disfungdes hepaticas, perdas protéicas, sindromes nefroticas e outras

alteragdes que ajudam no entendimento da resposta imunoldgica (Kaneko et al., 1997).

A concentracdo sérica média de ala-globulinas variou de 0,17 a 0,28 g/dL
(Tabela 10) sem diferenga significativa (P < 0,05) entre os grupos. O tracado do
proteinograma das éguas destes estudo ndo se assemelhou aos observados por Di
Filippo et al. (2010), que ndo encontraram subdivisdes nas fragdes alfa de equinos sem
raca definida. Todavia baseando-se nos valores de referéncia dos animais controle no
estudo citado, pode-se observar que ndo houve alteracdes fisiologicas prejudiciais aos
animais do experimento. Como ndo ocorreu diferenca significativa entre grupos (P<
0,05), conclui-se que as dietas testadas ndo foram capazes de alterar esta fragao.

Usando-se o tempo zero (TO) deste estudo como referéncia, nota-se que apenas

no T1 (7 dias) do GRUPO FENO houve uma diminui¢@o, sem significado clinico.
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Grafico 15. Comportamento dos Valores médios de ala-globulinas g/dL de equinos
apos administracdo de feno (GRUPO FENO) e haylage de Tifton-85 (GRUPO HAYLAGE)

Em relagdo as alb-globulinas g/dL, houve alteragdes no T4 entre GRUPO
FENO ¢ GRUPO HAYLAGE (Tabela 10). Embora sem diferenga (P< 0,05) com o TO,
tempo utilizado como valor referéncia dos animais. A concentracdo média de alb

globulina neste estudo variou de 0,12- 0,21 g/L.
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Grafico 16. Comportamento dos Valores médios de alb-globulinas g/dL de equinos
apos administracdo de feno (GRUPO FENO) e haylage de Tifton-85 (GRUPO HAYLAGE)

As fragdes ala-globulinas e alb-globulinas sdo transportadoras de lipidios,
responsaveis pelo acompanhamento da acdo das enzimas lisossomicas, e também pela
sintese do horménio da tiredide, transportando T3 e T4. Ja a fragdo de ligacdo retinol,
faz o transporte de vitamina A, normalmente associada com albumina (Kaneko et al.,
1997).

Os animais pertencentes ao grupo que recebeu feno de Tifton-85, quatro
semanas apoés, apresentaram um aumento (P<0,05) no valor médio de a2a- globulinas
quando comparado com o TO (Tabela 10). A concentragdo média de a2a globulina

variou de 0,11 — 0,38 g/dL nos animais deste estudo.

Kaneko et al. (1997) relatam que a primeira fragdo o a migrar para o foco
inflamatorio é a al- globulina, seguida da a2- globulina, que é um achado normal em
muitas espécies animais, inclusive os equinos. A al-globulina caracteriza-se por elevar-
se precocemente apods infeccdo ou lesdo tecidual e normaliza-se rapidamente apds o
término do estimulo. Por sua vez, as a2-globulinas elevam-se mais tardiamente,

permanecendo assim por varias semanas.
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Grafico 17. Comportamento dos Valores médios de a2a- globulinas g/dL de
equinos ap6s administragdo de feno (GRUPO FENO) e haylage de Tifton-85 (GRUPO
HAYLAGE)

Observa-se um aumento gradativo das a2a-globulinas, especialmente apoés
administracdo do feno de Tifton-85 (Grafico 18). O aumento das a2a-globulinas em
equinos representa uma resposta inflamatéria ou dano tecidual, em maior freqiiéncia. Di
Filippo et al. (2010). relataram um aumento de o globulinas em casos de desidratacdo e
reacdes poOs-vacinais.

Ja em relagdo as a2b- globulinas ndo houve diferenga em equinos alimentados
com feno ou com haylage de Tifton-85 durante os diferentes tempos estudados. Foram

encontrados valores médios de a2b entre 0,16 — 0,34 g/dL.
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Grafico 18. Comportamento dos Valores médios de o2b- globulinas g/dL de equinos
apos administracdo de feno (GRUPO FENO) e haylage de Tifton-85 (GRUPO HAYLAGE)

Kaneko et al. (1997) e Thrall et al. (2007) afirmaram também que o aumento
de a-globulina ndo ¢ especifico e de importancia diagnostica limitada. A causa mais
comum ¢ inflamac¢do aguda. Aumento de lipoproteinas e a-2 macroglobulinas ocorrem
na sindrome nefrética e podem aumentar a concentragao de alfa globulinas.

A fragdo P-globulina se subdividiu em f1, pf2a e P2b-globulinas no

proteinograma dos equinos submetidos ao protocolo das dietas (Figura 6).
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Grafico 19. Comportamento dos Valores médios de B1-globulinas g/dL de equinos
apos administracdo de feno (GRUPO FENO) e haylage de Tifton-85 (GRUPO HAYLAGE)

No tempo zero os valores médio da fragdo Pl foram 0,63 e 0,74 g/dL
respectivamente para feno e haylage de Tifton-85 (Grafico 19). Somente houve um
aumento (P< 0,05) no GRUPO HAYLAGE (haylage de Tifton-85) uma semana apos a
administracdo (Tabela 10), sem significado clinico ja que esses estdo em concordancia
com o limite de normalidade para a espécie equina (1,3 g/dL) (Beaufort Cottage
Laboratories, 1987/1988), ¢ nas demais semanas os valores encontrados foram

intermediarios.

O aumento das PB1- globulinas g/dL em equinos representa uma resposta
inflamatoria aguda, ou reagdes tumorais (Kaneko et al., 1997). Estes autores, também
atestaram que o aumento de [B-globulinas pode ocorrer na sindrome nefrotica,
inflamacdo aguda (proteina C reativa, complemento e ferritina), hepatites e respostas

imunes, fatos que ndo ocorreram nestes animais.

Quatorze dias apds a administragdo do feno de Tifton-85 (GI) houve uma
diminuic¢ao (P< 0,05) das p2a -globulinas (Tabela 10 e Grafico 20), fato ndo observado

no grupo que recebeu o pré secado (haylage), que se manteve estavel.

81



Beta 2a

[
I
o

b

1,30 \
1,20 \
| A'\\

gfdL

== (3rupa Feno

/\ \: —ll - Grupc Haylage
1,00
0,90

Grafico 20. Comportamento dos Valores médios de f2a globulinas g/dL. de equinos

apos administracdo de feno (GRUPO FENO) e haylage de Tifton-85 (GRUPO HAYLAGE)

Houve uma diminuicdo (P< 0,05) de B2b globulinas de equinos apos
administracdo de feno (GRUPO FENO) e haylage de Tifton-85 (GRUPO HAYLAGE)

(Tabela 10). A diminuicdo das P2b-globulinas em equinos representa enfermidades

exsudativas, insuficiéncia pancreatica, nefropatias e desnutrigo.
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Grafico 21. Comportamento dos Valores médios de B2b globulinas g/dL de equinos
apos administragdo de feno (GRUPO FENO) e haylage de Tifton-85 (GRUPO HAYLAGE)

Os valores de referéncia para equinos da fracdo y-globulina estdo abaixo de

1,4g/dL (Beaufort Cottage Laboratories, 1987/1988). Portanto, todos os valores estdo

dentro do limite de normalidade e ndo foram observadas diferengas entre os grupos ou
tempos estudados (Tabela 10 e Grafico 22).

Sabe-se que a fracdo y ¢ formada por imunoglobulinas (IgA, IgM, IgE, IgD e

IgGG) e que na resposta primaria frente a um antigeno ha predominio de IgM e na
secundaria IgG (Kaneko et al., 1997).
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Grafico 22. Comportamento dos Valores médios de y-globulina g/dL de equinos apos

administrag@o de feno (GRUPO FENO) e haylage de Tifton-85 (GRUPO HAYLAGE)

A proporcdo A/G em equinos saudaveis se encontra entre 0,62 a 1,03 g/dl
(Mundim et al, 2004). Neste estudo, considerando os valores no tempo zero (0,47 —
0,49), percebe-se, que estes estdo abaixo do limite inferior nos dois grupos avaliados
(Tabela 11). Logo ap6s a primeira semana de administracdo do feno (GI) ocorre uma
redugdo de A/G (que persiste até T3) (Grafico 23), coincidindo com a diminui¢do da
albumina. Como causas de redugdo da relacdo A/G sdo relatadas: hipoalbuminemia,
insuficiéncia hepatica, parasitismo gastrointestinal, ma nutricdo e doengas glomerulares
(Thrall et al., 2007). No caso do presente experimento, pode-se suspeitar de que os
animais podem ter sido infectados com parasitas gastrointestinais por estarem em baias
e susceptiveis a uma reinfeccdo mais frequente (Inacio et al, 2013 e Jacomino et al.,

2008).
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Tabela 11. Relagdo Albumina/Globulina (g/dl) de equinos ap6s administragdo de feno (GRUPO
FENO) e haylage de Tifton-85 (GRUPO HAYLAGE)

Tempo GRUPO FENO GRUPO HAYLAGE
TO 0,49 Aa 0,47 Aa
T1 0,34 Ba 0,34 Ba
T2 0,44 Ab 0,57 Aa
T3 0,35 Ba 0,41 Aa
T4 0,51 Aa 0,45 Aa

Meédias seguidas das mesmas letras maitsculas ndo diferem estatisticamente entre os
tempos de coleta (coluna) e seguidas das mesmas letras minusculas ndo diferem estatisticamente

entre os grupos (linhas), submetidas ao teste de Tukey, P< 0,05.
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Grafico 23. Comportamento da Relagdo Albumina/Globulina (g/dl) de equinos apos
administracdo de feno (GRUPO FENO) e haylage de Tifton-85 (GRUPO HAYLAGE)
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Tabela 12. Valores médios e Coeficiente de Variagdo de GGT UI/L, AST UI/L, ALT UI/L, F.A UI/L, Uréia g/dL, Creatinina mg/dL, de equinos apos
administragdo de feno (GRUPO FENO) e haylage de Tifton-85 (GRUPO HAYLAGE)

VARIAVEIS
Tempo GGT AST ALT
GRUPO FENO GRUPO HAYLAGE GRUPO FENO HS?(II{/I;(()}E GRUPO FENO GRUPO HAYLAGE
TO 12,65 Ba 12,90 Aa (30,06) 262,27 Aa 177,41 Aba (43,11) 7,06 Aa 8,14 Aa (86,32)
Tl 13,50 Ba 14,27 Aa (55,99 227,18 Aa 138,39 Ba (47,47) 8,95 Aa 9,11 Aa (102,89)
T2 17,36 ABa 16,65 Aa (24,47) 200,43 Aa 145,17 Ba (4,18) 9,74 Aa 15,24 Aa (74,94)
T3 20,73 ABa 17,81 Aa (33,19) 231,89 Aa 158,50 Ba (52,15) 5,72 Aa 6,77 Aa (45,83)
T4 22,66 Aa 19,24 Aa (32,16) 259,97 Aa 230,23 Aa (35,52) 9,23 Aa 10,83 Aa (36,56)
Tempo FA Uréia Creatinina
GRUPO GRUPO
GRUPO FENO GRUPO HAYLAGE GRUPO FENO HAYLAGE GRUPO FENO HAYLAGE
TO 20,68 Da 20,26 Ba (35,32) 42,82 Aa 41,54 Aba (14,29) 1,37 ABCa 1,26 ABa (16,38)
Tl 340,44 BCa 305,94 Aa (31,47) 62,80 Aa 60,28 Aa (8,79) 1,54 ABa 1,45 Aba (19,67)
T2 177,32 CDa 192,07 Aba (22,85) 30,91Ba 35,73 BCa (17,59) 1,18 BCa 1,13 Ba (6,66)
T3 517,08 ABa 224,14 Aa (60,34) 32,61 Ba 34,41 BCa (11,01) 1,60 Aa 1,54 Aa (19,08)
T4 524,80 Aa 289,53 Aa (41,31) 31,80 Ba 33,41 Ca (9,05) 1,10 Ca 1,21 Aba (10,76)

Médias seguidas das mesmas letras maiusculas ndo diferem estatisticamente entre os tempos de coleta (coluna) e seguidas das mesmas letras minusculas

nao diferem estatisticamente entre os grupos (linhas), submetidas ao teste Friedman, com P<0,05, para F.A, Uréia e Ca. Demais variaveis tratadas com

teste de Tukey, P< 0,05.
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5.5. Enzimas séricas

5.5.1 Gama-glutamiltransferase (GGT)

Foi realizada dosagem sérica de GGT para avaliar a fungdo hepatica dos
animais (especialmente obliteracdo de ductos biliares), uma vez que o figado por ser
orgdo primario ao metabolismo e detoxificagdo, estd sujeito a injurias. Duncan et al.
(1994) descreveram valores normais de GGT entre 6 a 32 UI/L. Meyer et al. (1995),
Kaneko et al. (1997) e Gonzéles et al. (2006) relataram valores fisiologicos de GGT
entre 4 a 13,4 UI/L. Meyer e Harvey (1998) descrevem valores para equinos de GGT
entre 9 a 25 UI/L. Valores de at¢ 35 UI/L sdo considerados normais para equinos

adultos, segundo achados de Fransciscato et al., (2006).

A Tabela 12 contem as médias de GGT dos grupos estudados nos diferentes
tempos e observa-se que apesar de um aumento gradativo, somente entre T2 ¢ T4 nos
animais do grupo 1 (GRUPO FENO), esse aumento foi significativo. Apesar de todos os
valores estarem abaixo do limite maximo permitido para equinos segundo Duncan et al.
(1994) e Meyer e Harvey (1998), observa-se uma tendéncia de aumento a cada semana
estudada em ambos os grupos (Grafico 24). Todavia quando se comparam os resultados
com os valores descritos por Meyer et al. (1995) e Kaneko et al. (1997), em ambos os
grupos, apods a ingestdo de feno ou haylage (T1, T2, T3 e T4), os valores de GGT estdo
acima do limite superior.

A mesma tendéncia de aumento foi observada no grupo 2 (haylage de Tifton-

85) conforme demonstrado no grafico 24.
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Grafico 24. Comportamento dos Valores médios de GGT UI/L de equinos apds
administrago de haylage (GRUPO FENO) e feno de Tifton-85 (GRUPO HAYLAGE)

Os valores de GGT devam ser também analisados com AST e ALT pois
fornecem pardmetros para a analise da presenca ou auséncia de disfunc¢des hepaticas, ja
que estas enzimas nio sdo orgdo-especificas. A GGT ¢é considerada uma enzima de
indugdo. Ela ¢ sintetizada por quase todos os tecidos corporais, com maior concentragao
no pancreas e nos rins. Esta presente também nos hepatdcitos, no epitélio de ductos

biliares e na mucosa intestinal, em baixas concentragoes (Thrall et al., 2007).

5.5.2. Aspartato Aminotransferase (AST)

Os maiores valores de AST foram observados na ultima coleta (T4) de ambos
os grupos, ¢ no GRUPO HAYLAGE (haylage de Tifton-85), o valor médio encontrado
em T4 (230,23 UI/L) apresentou-se elevado (p<0,05) quando comparado com os valores
médios encontrados em T1, T2 e T3 (Tabela 12 e Grafico 25). Apesar de esta enzima
ndo ser hepato-especifica, neste mesmo tempo (T4) também ocorreram os maiores
valores médios de GGT, possivelmente por uma maior indug¢do enzimatica dos

hepatdcitos.
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A AST esta presente em maior concentragdo nos hepatocitos e nas células
musculares (esqueléticas e cardiacas) de todas as espécies. Duncan et al. (1994)
relataram valores de normalidade de AST entre 160 a 412 UI/L. Meyer et al. (1995) e
Kaneko et al. (1997) descreveram valores de AST entre 226 a 366 UI/L. Meyer e
Harvey (1998) encontraram valores normais de AST entre 152 a 292 UI/L. E
Franciscato et al. (2006) estudando éguas adultas da raga Crioula observaram valores de
AST entre 110 a 382 UI/L.

Como nao houve diferenca significativa (P< 0,05) com o tempo de referencia

TO em ambos os grupos, este aumento nao tem significado clinico).
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Grafico 25. Comportamento dos Valores médios de AST UI/L de equinos apos
administrag@o de feno (GRUPO FENO) e haylage de Tifton-85 (GRUPO HAYLAGE)

5.5.3. Alanina aminotransferase (ALT)

ALT ¢ uma enzima de extravasamento que estd livre no citoplasma. As
concentracdes da enzima alanina aminotransferase de equinos alimentados com feno e

haylage de Tifton-85 se encontram na Tabela 12.
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Percebe-se um aumento de ALT 15 dias apds o fornecimento tanto de feno
como de haylage de Tifton-85, sem diferenca significativa (Grafico 26). O intervalo
fisioloégico normal de ALT para equinos se encontra entre 3 a 23 UI/L, segundo valores

encontrados no trabalho de Gonzales et al., 2006.

A concentracio de ALT mnos hepatocitos de equinos € baixa,
consequentemente, a atividade sérica de ALT nessa espécie ndo ¢ muito util para

detectar patologias hepaticas (Thrall et al., 2007).

ALT

16,00

14,00 -A
/ \

12,00
\

d »
40,90 f \ 7 = Grupo Feno
8,00 —E— M \ // — = Grupo Haylage
r / \{
6,00

TO T1 T2 T3 T4

ul/L

4,00
1 2 3 4 5

Grafico 26. Comportamento dos Valores médios de ALT UI/L de equinos apods
administrag@o de feno (GRUPO FENO) e haylage de Tifton-85 (GRUPO HAYLAGE)

5.5.4. Fosfatase alcalina (FA)

A concentra¢do média de FA neste estudo variou entre 20,26 a 524,80 UI/L.
Houve aumento significativo em ambos os grupos, com 0s maiores valores no grupo
que recebeu feno (Tabela 12 e Grafico 27). Apds o fornecimento do feno de Tifton-85,
os valores passaram de 20,68 no tempo zero para 524,80 UI/L. E, ap6s a administragdo

da haylage, a FA passa de 20,26UI/L no TO para 289,53UI/L em T4.
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De acordo com Beaufort Cottage Laboratories (1987/1988), os valores de
fosfatase alcalina devem sem inferiores a 131UI/L. Conforme descrito no trabalho de
Gonzales et al (2006), os valores fisiologicos normais da FA para equinos se encontram
entre 143 a 395UI/L. Portanto, somente no TO de ambos os grupos, os valores de FA

apresentavam abaixo do limite permitido.

Meyer et al. (1998) relataram valores fisiologicos normais da FA para equinos
entre 143 a 395 UI/L. Quando se compara com os valores descristos por estes autores,
somente em T3 (517,08 UI/L) e T4 (524,80 UI/L) do GRUPO FENO, estes ficaram

acima do limite maximo de normalidade.

Quando se comparam os grupos feno e haylage, os valores sdo muito
semelhantes em TO (20,68 e 20,26UI/L); T1 (340,44 305, 94 Ul/L) e T2 (177,32 ¢ 192,

07 UI/L). Todavia, no grupo feno, a FA continua aumentando gradativamente.

Kaneko et al. (1997), Gonzales et al. (2006) e Thrall et al. (2007) relataram que
o aumento de FA ocorre apds lesdes hepaticas devendo ser analisado o comportamento
de outras enzimas (GGT, AST ¢ ALT) e, nos casos de lesdes 0sseas ou atividade celular

ossea aumentada, devendo ser avaliada a relacdo Ca/P.

Vieira (1999) trabalhando com marcadores bioquimicos de metabolismo 6sseo
relatou que a fosfatase alcalina é um indicador da atividade do osteoblasto na matriz
Ossea, e pode ser utilizado para acompanhar a restitui¢do do tecido 6sseo, desde que o

perfil hepatico ndo apresente alteragcdes consideradas importantes.

Em casos de gestagdo, os valores elevam de duas a trés vezes o valor de
referéncia, principalmente pela producdo da fracdo placentaria, mas também pelo
aumento da isoenzima dssea, relatado por Neto et al. (1971), Campelo (2008), Vita et al.

(2014) que realizaram pesquisas em éguas gestantes € ao parto.

Também deve ser salientado que a mucosa do intestino delgado de muitas
espécies de animais, incluindo os equinos, € extremamente rica em FA, enquanto que a
mucosa do intestino grosso possui pequena quantidade desta enzima. Tal fato faz com
que a FA seja considerada especifica para o diagnodstico de lesdes localizadas no

intestino delgado. No entanto, Di Filippo et al. (2012) trabalhando com coelhos e caes
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verificaram-se aumento na atividade de FA no liquido peritoneal apos lesdes no

intestino delgado sem, contudo acarretar alteragdes na atividade sérica dessa enzima.
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Grafico 27. Comportamento dos Valores médios de fosfatase alcalina UI/L de
equinos ap6s administracdo de feno (GRUPO FENO) e haylage de Tifton-85 (GRUPO
HAYLAGE).

5.6. Uréia e Creatinina

Nao houve alteragdes nestes produtos do catabolismo nos animais do GRUPO
FENO e GRUPO HAYLAGE. Entretanto, no T1, em ambos os grupos os valores de
ureia ficaram acima do limite de normalidade. Este aumento pode ser resultante de uma
maior ingestdo de nitrogénio ndo proteico, e posterior adaptagdo da dieta em T2, T3 e
T4.

A avaliacdo da fungdo renal dos equinos submetidos as duas dietas foi feita por
meio da dosagem sérica de uréia e creatinina. O aumento da concentragdo da uréia
sanguinea, que nos equinos deve se encontrar na faixa entre 20 a 50mg/dL, reflete
mecanismos renais € extra-renais, tais como catabolismo tecidual devido a febre,

exercicios, ingestao efetivamente a base de proteinas aumentando o aporte de
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aminoacidos, desidratacdo, diminui¢do da fungdo cardiaca e hipovolemia. A origem
renal inclui doengas renais, como nefrites agudas e cronicas, além de processos
obstrutivos que impegam ou dificultam a eliminag@o da urina. A redugdo sérica da uréia
se relaciona com ingestdo de dieta com baixo teor de proteina, super-hidratacdo, ma

nutri¢do, sindrome de ma absor¢ao e insuficiéncia hepatica (Gonzalez, 2003).
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Grafico 28. Comportamento dos Valores médios de ureia mg/dL de equinos apos

administrag@o de feno (GRUPO FENO) e haylage de Tifton-85 (GRUPO HAYLAGE)

A creatinina ¢ formada a partir da condensacdo e desidratacdo espontanea de
creatinina muscular em uma estrutura anelar. A produgdo didria de creatinina ¢
relativamente constante, ndo sendo influenciada por fatores extra renais, como acontece

com a uréia (por exemplo, maior ingestao de proteinas) (Thrall et al., 2007).

Apesar de os valores de creatinina terem alterado apos a administracdo das
duas dietas, estes estdo dentro da faixa de normalidade para equinos, entre 1,6 a 1,68

mg/dL segundo Beaufort Cottage Laboratories (1987/1988).
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Grafico 29. Comportamento dos Valores médios de creatinina mg/dL de equinos apds

administrag@o de feno (GRUPO FENO) e haylage de Tifton-85 (GRUPO HAYLAGE)

A desidratagdo do animal e obstrugdes urinarias também ocasionam aumento
destas creatinina (Kaneko et al., 1997). Além do fluxo renal reduzido, o aumento da
creatinina no sangue pode ser devido aos danos musculares e exercicios intensos, o que
ndo foi observado uma vez que os animais ndo foram submetidos a grandes esforgos, o
que também possibilitaria alteracdes em outras enzimas especificas de lesdes
musculares, como a AST, creatinaquinase (CK) e lactato desidrogenase (LDH).

Portanto, conclui-se tanto a haylage como o feno de Tifton-85 ndo afetaram a
funcdo renal destes equinos (Grafico 29).

5.7. Relacao Calcio e Fosforo

A relagdo Ca/P nos animais estudados se apresentou dentro do esperado em
equilibrio, ndo havendo alteracdes fisioldgicas significativas destes microminerais, apos

as dietas fornecidas (feno ou haylage de tifton 85) conforme demonstrado na Tabela 13.

O mecanismo de autocontrole da ingestdo de minerais em cavalos ndo é muito
eficiente. Dessa forma, acredita-se haver alguma diferenca basicamente com relacdo a

ingestao e ao metabolismo do calcio (Ca) e do fosforo (P) entre os animais criados em
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um regime extensivo e os animais criados intensivamente. Na criagdo extensiva, os
animais estdo sujeitos a propria regulacdo do autocontrole de ingestdo do mineral
disponivel e também a ingestdo do mineral presente no alimento. Na criacdo intensiva,
os animais sdo induzidos a ingestdo forgada de minerais, uma vez que estdo sendo
alimentados com concentrados, que encerram niveis determinados, além de terem
também, a sua disposi¢do, os minerais presentes nos alimentos verdes e a
suplementagdo da mistura mineral oferecida livremente para a ingestdo voluntaria

(Ramos et al., 2007).

Sabe-se que o Ca ¢ mantido em equilibrio com o P no sangue por meio da acao
do paratormdnio, que atua fundamentalmente nos 0ssos, rins € nos intestinos, em uma
acdo conjunta com a vitamina D (Mundim, 2008). A acdo do paratormdnio nos rins €
capaz de promover aumento da reabsor¢do do Ca e redug@o na reabsorcdo de fosfatos.
Nos ossos, ele estimula a reabsorcdo, elevando os niveis séricos do Ca e de fosfatos.
Esse hormoénio também ¢é responsavel por um estimulo na formagdo do 1,25
dihidroxicolicalciferol, que tem atuagédo direta, aumentando a eficiéncia na absor¢do do
Ca (Thrall et al., 2007).

A proporcao Ca/P € o fator predominante para determinar a excre¢do, retengao
e absorcao de Ca.

Os valores de referéncia para equinos de calcio se encontram entre 2,9 a 3.9
mmol/L) e fosforo entre 0,5 a 1,6 mmol/L. E a relagdo Ca/P encontra-se em torno 0,82
mmol/L segundo Beaufort Cottage Laboratories (1987/1988). Gonziles et al.,
encontraram valores de calcio entre 9,7 a 12,4mg/dL (2,42 a 3,1 mmol/L) e fosforo
entre 3,1 a 5,6mg/dL (0,77 a 1,41 mmol/L). E a relagdo Ca/P em torno de 1,9 a
3,2mg/dL (0,47 a 0,82 mmol/L).

A pesquisa da relagdo Ca/P ¢ importante para se detectar alguma patologia
metabolica como a osteodistrofia fibrosa em equinos (doenca da cara inchada), onde o
oxalato que se encontra em certas forrageiras, se liga a este mineral, formando o oxalato
de célcio, impedindo sua absorcdo pelo organismo. Este parametro até mesmo pode ser

sinal de obstrugdo intestinal, onde também a absorcdo de calcio ¢é afetada.
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Todavia, Cunningham (2008) em afirmou que calcio e fosforo séricos ndo se
alteram e portanto, ndo dendo ser utilizados como marcadores de reparagdo dssea.

Foram relatadas alteragdes bioquimicas e hematologicas em éguas prenhez,
confirmando que o Ca ¢ retirado do osso, sem alteragdo das concentracdes no soro
sanguineo. Contudo, a concentragdo de Ca aumentou na urina do inicio ao fim da
gestacdo, e o P diminuiu no final da gestagdo. Estes resultados podem ser decorrentes
do crescimento fetal, levando a retirada do Ca sanguineo materno, para atender as

necessidades da formacgdo 6ssea (Unaniam et al.,1999; Campelo, 2008; Vita et al.,
2014).

Tabela 13. Valores médios de Ca/P mg/dL de equinos apds administragdo de feno

(GRUPO FENO) e haylage de Tifton-85 (GRUPO HAYLAGE)

Ca P Ca/P

Tempo

GRUPO FENO GRUPO FENO
TO 2,77 Ba 3,38 Aa 0,81 Aa
T1 3,83 Aa 4,29 Aa 0,89 Aa
T2 3,86 Ba 3,78 Aa 1,02 Aa
T3 3,84 Ba 3,84 Aa 1,00 Aa
T4 3,83 Ba 421 Aa 0,90 Aa

Ca P

Tempo GRUPO GRUPO Ca/P

HAYLAGE HAYLAGE
TO 2,77 Ba 3,55 Aa 0,78 Ba
T1 3,82 Aa 3,52 Ab 1,08 Aa
T2 3,85 Aa 3,64 Aa 1,05 Aa
T3 3,84 Aa 3,71 Aa 1,03 Aa
T4 3,84 Aa 3,81 Aa 1,00 Aa

Médias seguidas das mesmas letras maiusculas ndo diferem estatisticamente entre os tempos de coleta
(coluna) e seguidas das mesmas letras mintisculas ndo diferem estatisticamente entre os grupos (linhas),
submetidas ao teste Friedman, com P<0,05 para Ca. Demais variaveis tratadas com teste de Tukey, P<
0,05.
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Os equinos necessitam na dieta fornecida da relagdo Ca:P de, em média, 1,7:1,
sendo 1,4:1 para cavalos em manutencao, 1,8:1 para potros em crescimento, 1,7:1 para
¢guas prenhes e 1,9:1 para éguas em lactagdo. Relagdes menores do que 1:1, em que a

concentracdo de fosforo excede a de calcio, podem prejudicar a absor¢cdo do Ca
(Nutrient..., 2007).
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Grafico 30. Comportamento dos valores médios de P mg/dL. de equinos apds

administracdo de feno (GRUPO FENO) e haylage de Tifton-85 (GRUPO HAYLAGE)
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Grafico 31. Comportamento dos valores médios de Ca mg/dL de equinos apds

administrag@o de feno (GRUPO FENO) e haylage de Tifton-85 (GRUPO HAYLAGE)

6. CONCLUSOES

Conclui-se que os animais apos serem alimentados com a forrageira tifton-85
(Cynodon spp.) na forma de pré secado com 70% de MS, ndo apresentaram alteragdes
fisiologicas prejudiciais a saude, mesmo com o aumento considerdvel da fosfatase

alcalina.

A concentragdo das micotoxinas (aflatoxinas, fumonisinas e zearalenona) nesta
forrageira foi minima, abaixo do estabelecido em legislacdo pertinente tanto na planta
recém cortada, quanto na sua forma de pré secado com 56 dias de ensacado, o que
revela a sua qualidade de ndo promover crescimento de fungos por suas caracteristicas
da mudanga de pH e presenca de acidos laticos e acéticos quando transformada em

haylage.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

A forrageira tifton-85 conservada na forma de pré secado (haylage), com 70%
de MS, mantem a composi¢do nutricional, valor de digestibilidade, digestibilidade
proteica e aceitabilidade elevados, também nao causando danos a saude animal, sendo
recomendavel o fornecimento desta aos animais, no caso deste trabalho, as éguas da
raca Quarto de Milha.
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