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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi estudar os aspectos epidemioldgicos da babesiose canina em
animais de uma cidade localizada em area semi-arida do estado de Minas Gerais. Foi realizada
uma amostragem aleatéria na populacdo canina da cidade de Porterinha, na regido de
Iltacambira, baseada numa prevaléncia esperada de 20% e grau de confianca de 90%,
perfazendo um total de 505 animais. Amostras de sangue foram coletadas no més de marc¢o de
2003 e examinadas por meio da Reacéo de Imunofluorescéncia Indireta. Nos meses de junho,
setembro e dezembro de 2003, amostras de sangue foram coletadas dos mesmos animais,
excetuando-se aqueles que nao foram localizados. Concomitante a coleta de sangue foi
preenchido um formulério no qual constavam informacdes sobre o0 sexo, raca e idade do céo.
Os dados foram armazenados no programa Windows Access, sendo analisados
estatisticamente por meio do Excel 8.0 e Epi-info versdo 3.3. Foi determinada uma prevaléncia
de anticorpos anti-Babesia vogeli de 18,81%. N&o foi encontrada relacao entre os fatores idade
e sexo com a soroprevaléncia para B. vogeli. A soroprevaléncia de B. vogeli em cdes Sem
Raca Definida foi significativamente maior em relagdo a animais de raca definida. A taxa de
incidéncia da babesiose canina no periodo de abril-junho (13,79%) foi significativamente maior
que a incidéncia observada de outubro-dezembro (7,73%). Andlise dos dados obtidos neste
trabalho sugerem que as condic¢des climaticas das areas semi-aridas interferem na transmisséo
da B. vogeli.

Palavras-chave: Babesia vogeli; soroepidemiologia, imunofluorescéncia
ABSTRACT

The aim of this study was to analyze the epidemiological aspects of the canine babesiosis in
animals of a city located on a semi-arid area of Minas Gerais state. Blood samples were
randomly collected of Porteirinha’s canine population - city situated in Itacambira region - based
in a expected prevalence of about 20% and a confidence rate of about 90%, completing a total
of 505 animals. Blood samples were collected in march-2003 and were examined using the
RIFI technique. On June, September and December of 2003, blood samples were collected in
the same animals, except from those that were not found. At the same time, a form was filled
with information about sex, breed and age of the dogs. The information was analyzed with the
Windows Access, and was verified statistically with the Excel 8.0 and Epi-Info version 3.3. It
was found a prevalence rate of antibodies anti-B. vogeli in about 18.81% dogs. Sex and age
were not associated with seroprevalence for B. vogeli. Mongrels were significantly more positive
than the dogs with defined breed. The incidence rate of canine babesiosis during the period of
April to June (13.79%) was significantly higher than the incidence observed in the period of
October to December (7.73%). Analysis of the data found on this study suggest that climatical
conditions of the semi-arid areas interfere in the transmission of B. vogeli.

Keywords: Babesia vogeli, seroepidemiology



1-INTRODUCAO

A babesiose é uma doenca hemolitica,
causada por protozoarios do género
Babesia, transmitida por carrapatos e que
afeta diversos mamiferos (Boozer e
Macintire, 2003).

Mais de 100 espécies de Babesia spp tém
sido identificadas, mas somente Babesia
canis e B. gibsoni tém sido
responsabilizadas  por infectar cées
causando a babesiose canina (Taboada e
Merchant, 1991). A B. canis apresenta uma
classificacdo trinominal cuja diferenciacéo
entre as subespécies €& baseada no
carrapato vetor, viruléncia da amostra e
distribuicao geografica.

No Brasil, a babesiose canina é causada
pela B. canis vogeli, cuja descricdo
molecular foi realizada recentemente
(Passos et al., 2005). Neste trabalho sera
utilizada a denominacéo B. vogeli, conforme
recomendacdo de Zahler et al. (1998) e
Carret et al. (1999).

A babesiose canina pode causar desde
infeccdo inaparente até quadro clinico grave
culminando em Obito. A manifestagdo
subclinica tem importancia relevante na
manutencdo dessa enfermidade, ja que os
cdes com infeccdo subclinica apresentam-
se normais tanto ao exame fisico quanto a
pesquisa direta do parasita por meio de
esfregaco sanguineo, tornando-se portanto
importantes fontes de infec¢cdo para outros
animais.

Diversos testes soroldgicos para babesiose
canina estéo disponiveis atualmente, sendo
a reacdo de imunofluorescéncia indireta
(RIFI) o mais comumente usado,
constituindo uma técnica sensivel e
especifica capaz de detectar os animais
infectados por B. vogeli, inclusive os
assintomaticos. Dessa forma, é utilizada em
levantamentos epidemiolégicos, pois
permite identificar os fatores determinantes
tanto da doenca quanto da resposta imune,
proporcionando a ado¢do de medidas que
facilitem o seu controle.
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Entretanto, esta abordagem sobre a
epidemiologia da babesiose canina ainda é
pouco estudada. No Brasil, ha pesquisas
com esse enfoque somente nas populacfes
caninas urbanas, inexistindo levantamentos
nas cidades de pequeno porte, sendo,
portanto, completamente desconhecida (0)
a situacdo/ perfil epidemiolégico que
predomina no nosso meio. Além disso, as
pesquisas epidemioldgicas efetuadas até a
presente data, ocorreram sob condicdes
climaticas comuns ndo sendo conhecido o
comportamento dessa enfermidade em uma
situacgdo climatica que foge do padrdo como
a que ocorre na regido semi-arida, que
abrange uma area de aproximadamente
13%, do territério nacional.

Portanto, o presente trabalho tem como
objetivo estudar a babesiose canina numa
localidade situada no semi-arido, verificando
os fatores determinantes da epidemiologia
da B. vogeli em um ambiente diverso dos
estudados até o momento no Brasil.

2-BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

2.1-Espécies e subespécies envolvidas
na babesiose canina

Segundo Levine (1988), a classificacdo
taxondmica das Babesias seria a seguinte:

Filo: Apicomplexa
Classe: Aconoidasida
Ordem: Piroplasmorida
Familia: Babesiidae

Género: Babesia

As espécies de Babesia spp séo
classificadas em grandes ou pequenas, de
acordo com o tamanho dos merozoitos. Das
espécies que acometem o0s canideos, B.
canis é uma grande Babesia (3-5 pm)
possuindo, aproximadamente, o dobro do
tamanho da B. gibsoni (0,5-2,5um). Os
merozoitos da B. canis sdo piriformes e
freqientemente ocorrem em pares, mas oito
Ou mais podem estar presentes no mesmo
eritrécito (Lobetti, 1998).



Os merozoitos da B. gibsoni sao
pleomérficos, sendo encontrados com maior
frequéncia na forma oval, podendo adquirir
formato de anel. Tem como distribuicdo
geografica, principalmente, o sudeste e
extremo leste da Africa, a Asia, poucos
casos nos EUA e raramente na Europa
(Taboada e Merchant, 1991) e os carrapatos
vetores sdo o Haemaphysalis bispinosa e o
Rhipicephalus  sanguineus (Boozer e
Macintire, 2003).

A B. canis ocorre na Africa, Europa, EUA e
Asia, sendo freqiiente nos paises tropicais e
subtropicais, incluindo o Brasil (Brand&o e
Hagiwara, 2002).

A espécie B. canis possui trés subespécies
distintas: B.canis canis, B. canis rossi e B.
canis vogeli, (Uilenberg et al., 1989;
Taboada e Merchant, 1991). A distincédo
entre essas se baseia na especificidade do
vetor, auséncia de reacfes cruzadas e nivel
de patogenicidade.

A babesiose canina da Africa do Sul é
causada pela B.canis rossi e transmitida
pelo carrapato Haemaphysalis leachi. Essa
amostra €& muito disseminada e €
certamente a mais virulenta (Lobetti, 1998).

Na Europa e na Asia, a babesiose é
causada pela B.canis canis, a qual possui
nivel intermediario de patogenicidade,
sendo vetor o carrapato Dermacentor
reticularis (Boozer e Macintire, 2003).

A Babesia canis vogeli é transmitida pelo
carrapato vermelho, R. sanguineus, e causa
uma doenca relativamente branda nos EUA
e nas regides tropicais e subtropicais,
incluindo o Brasil (Passos et al., 2004).

Entretanto, a identificacdo das espécies de
Babesia spp baseada apenas na morfologia,
distribuicdo geogréfica, especificidade do
vetor, sinais clinicos, e propriedades
antigénicas, pode se tornar limitada. Caccio
et al. (2002) por meio de analise molecular,
constataram que ambas as subespécies B.
canis canis e B. canis vogeli foram
responsaveis por infeccdes naturais e
ocorréncia da babesiose canina na Europa.

Do mesmo modo, Inokuma et al. (2004),
utiizando o PCR, conseguiram confirmar
que os casos de babesiose canina ocorridos
em Okinawa Island, Jap&o, eram causados
por B. canis (6,3%) e B. gibsoni (8,8%).
Além disso, por meio dessa técnica
puderam afirmar com precisdo que, a
subsespécie em questdo, tratava-se de B.
canis vogeli.

Quanto a B. gibsoni no Brasil, ha relatos de
sua ocorréncia nos estados do Rio Grande
do Sul e S&o Paulo, sendo baseados em
exames de esfregacos sangliineos (Luicidi
et al., 2004), necessitando de comprovacgéo
por técnica de biologia molecular.

2.2-Transmissdo da Babesia vogeli

Breitschwerdt et al. (1983), relataram a
transmissdo transplacentaria da babesiose
canina em canis de Greyhounds no leste
dos EUA, devido ao 6bito de filhotes com
idade inferior ao periodo de incubagédo da B.
canis. Os animais apresentaram
manifestacdo clinica e esfregaco sanguineo
positivo e as mdaes dessas ninhadas
exibiram altos titulos de anticorpos anti-B.
canis. O carrapato R. sanguineus foi
encontrado tanto nos cdes quanto nas
instalacdes de todos os canis.

Dell’Porto (1986) constatou soroprevaléncia
superior para B. canis em cadelas do que
nos cées machos e atribuiu este fato devido
as fémeas serem mais sedentérias,
principalmente  no periodo pos-parto,
quando permanecem grande parte do
tempo em seus ninhos, o que as torna mais
vulneraveis a infestacdes de R. sanguineus,
ixodideo com habito nidicola.

Em relacdo ao clima, Shakespeare (1995)
observou variacdo sazonal na média de
casos de babesiose canina com a
ocorréncia de um pico no verdo e uma
queda no inverno. Houve aumento dos
casos clinicos mesmo antes das chuvas
acontecerem, em Novembro, quando os
termbmetros marcaram uma média de
temperatura maxima de 27,3°C. No mesmo
periodo, a pluviosidade média era de
apenas 58,3mm, vindo a atingir valores
maiores somente entre 0s meses de
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dezembro e marco (107,7mm-87,6mm),
sugerindo que as temperaturas elevadas
influenciam de maneira mais pronunciada
do que a pluviosidade.

Ruas et al. (2002) ao examinarem
esfregacos  sangiineos de canideos
silvestres do sul do Brasil encontraram
Babesia spp, em um animal. Sugeriram que
essa transmissao tenha sido efetuada por
carrapatos do género Amblyomma spp, pois
somente este ixodideo foi visualizado nos
animais.

2.2.1- Ixodideos

No Brasil, o carrapato R. sanguineus tem
sido reconhecido como o vetor da
babesiose canina. Estudos mais recentes
tém  contribuido para  elucidar os
mecanismos envolvidos na transmissao
dessa enfermidade.

Linardi et al. (1973) constataram na grande
Belo Horizonte um nivel de 96,4% de cées
com ectoparasitas, sendo que dentre os
carrapatos, R. sanguineus foi a espécie
predominante, infestando 32,97% dos
animais, enquanto que o A. cajennense foi
encontrado parasitando apenas 5,31%
destes.

Em estudos realizados nos estados de
Minas Gerais, S&o Paulo, Rio de Janeiro,
Espirito Santo e Rio Grande do Sul, foi
verificado que dentre as cinco espécies de
ixodideos encontradas parasitando céaes, R.
sanguineus foi a Unica presente nas areas
urbanas. Em c8es do meio rural,
predominaram as espécies do “grupo ovale”
(Amblyomma ovale, A. aureolatum e A.
tigrinum), além do A. cajennense (exceto no
Rio Grande do Sul), sendo que o carrapato
R. sanguineus raramente foi encontrado
(Massard et al., 1981).

Em relagdo a infecgdo, Friedhoff (1988)
afrmou que os carrapatos adquirem a
Babesia spp somente no estadio adulto
(fémeas), entretanto, sdo capazes de
transmiti-la ao hospedeiro em todas as
fases, muito embora, para larvas e ninfas
seria necessario um grande nUmero.
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Descreveu que o principal fator que estimula
a ativacdo do carrapato e da Babesia spp é
a temperatura ou mesmo o choque térmico;
entretanto, altas temperaturas possuem
efeitos prejudiciais, podendo em caso de
persisténcia inibir ou até eliminar as
infeccbes. Além disso, a umidade relativa do
ar influenciaria no desenvolvimento do
carrapato interferindo também na
transmissdo desse agente.

Harvey et al. (1988) atribuiram a observacao
de alta infestacao por carrapatos de cdes de
um canil da Flérida, a ocorréncia de
pluviosidade acima da média nos meses
que precederam o més de agosto.

O habitat do R. sanguineus foi descrito por
Maroli et al. (1996) como sendo
fundamentalmente constituido pelo
ambiente urbano e peri-urbano, e teria o
ninho do cdo como seu local de predilecao.
Também responsabilizaram o aumento do
namero de cdes no ambiente urbano e
doméstico como sendo uma das causas da
difusdo numérica deste ixodideo nas
cidades. Em relagdo ao ciclo de vida deste
vetor, afirmaram ter duracdo média de
guatro a cinco meses, podendo porém ser
completado em apenas trés meses
dependendo das condigBes climaticas;
sendo importante ressaltar que temperatura
inferior a 18°C e umidade relativa do ar
abaixo a 50% interferem no ciclo biol6gico
do ixodideo.

O Dwyer (1996) observou infeccdo ovariana
por B. canis em teledbgenas de R.
sanguineus, dez dias apés o0 seu
desprendimento de cées parasitados por
este protozoario, confirmando assim a
capacidade de transmissdo transovariana
do parasita. Somente as formas adultas e
ninfas dos carrapatos foram capazes de
transmitir B. canis. Considerou-se a fase
adulta como a melhor para a transmisséo
deste protozoario devido ao menor periodo
pré-patente apds sua alimentacao quando
comparado aos outros estadios do ciclo
biolégico.

Ainda em relacdo aos fatores climaticos,
Bellato e Daemon (1997a) verificaram no R.
sanguineus que a temperatura incidente



sobre as fases ndo parasitarias possui uma
correlacdo inversamente proporcional com a
duracdo das fases deste ixodideo. Em
trabalho posterior Bellato e Daemon
(1997b), além de terem reforcado este
achado, também observaram a mesma
ocorréncia para os periodos de pré-postura,
postura e incubacéo.

Ao realizar estudo no municipio de Pedreira,
area rural do estado de S&o Paulo, Lemos
et al. (1997) constataram que o0 A.
cajennense foi a espécie de ixodideo
predominante dentre as seis encontradas
tanto em animais, quanto em seres
humanos e na vegetacdo. No cdo essa
espécie representou 73,5% das infestacdes
por carrapatos, enquanto que o R.
sanguineus significou apenas 26,5% deste
percentual.

Em levantamento realizado nos caes de rua
da cidade de Porto Alegre, Ribeiro et al.
(1997) constataram que 52,4% dos animais
apresentavam carrapatos, dos quais 93,2%
eram R. sanguineus.

Ao estudar a frequéncia de carrapatos em
cédes da regido norte do estado do Parana,
Labruna et al. (2001) observaram que
apesar de ser em area rural, R. sanguineus
foi a espécie mais prevalente, muito embora
sua frequéncia tenha sido bem inferior em
relacdo a estudos prévios realizados em
areas urbanas. Esse achado foi justificado
pelo habito nidicola deste ixodideo, somado
ao dos cées repousarem sempre N0 Mesmo
lugar, o que possibilitaria a essa espécie de
carrapato se estabelecer na area rural.

O’Dwyer (2001) detectou um parasitismo
por carrapatos em 37,6% dos caes de areas
rurais do estado do Rio de Janeiro, sendo
23,6% por A. cajennense e 12,4% por R.
sanguineus. Esta constatacdo reforcou a
teoria do predominio do A. cajennense em
areas rurais e do R. sanguineus em areas
urbanas e peri-urbanas observada em
estudos prévios.

Rodrigues et al. (2001) observaram que
60,6% dos ixodideos encontrados nos cées
de rua do municipio de Juiz de Fora-MG
eram R. sanguineus, explicado por esta

espécie ser predominante em areas
urbanas. Em contrapartida, a segunda maior
infestacdo por carrapatos foi atribuida ao
género Amblyomma spp, tendo o A.
cajennense a prevaléncia mais elevada com
um percentual de 11,5%. Atribuiu-se tal fato
a proximidade das instalagcbes dos caes
com os pastos utilizados pelos eqliinos, os
quais eram em grande namero no local. Nao
foi constatada diferenca significativa na
ocorréncia de R. sanguineus entre as
estacbes do ano, entretanto a intensidade
média de parasitismo foi significativamente
maior no verdo (4,8 parasitas/hospedeiro),
quando comparada ao inverno (2,96
parasitas/hospedeiro). Concluiram que esta
ocorréncia mais intensa no verdo poderia
resultar no aumento das hemoparasitoses
transmitidas aos cdes por esta espécie de
carrapato.

Szab6 et al. (2001) ao estudarem as
infestacdes ocorridas por ixodideos em caes
das areas urbanas e rurais do municipio de
Franca-SP, observaram que 100% dos
carrapatos dos cdes urbanos eram R.
sanguineus, enquanto que na area rural o
parasitismo por esta espécie atingiu 50%
dos animais. Constataram que um
percentual de 66,7% dos cdes das cidades
vivia em regime semi-confinado, o que
diferia do livre deslocamento realizado pelos
cdes da érea rural. Concluiram que esta
diferenca na forma de criacdo dos cées
poderia explicar o menor parasitismo do R.
sanguineus no meio rural. Por esta espécie
possuir habito nidicola, a movimentacao
mais intensa do cdo no ambiente rural
diminuiria a chance dos estadios biolégicos
evolutivos de reinfestarem o seu hospedeiro
ap6s concluirem sua fase nédo-parasitaria.
Ao avaliar a raca dos cées, verificaram que
0s animais mais parasitados foram os SRD,
0S quais participaram com 66,4% do total
das infestacdes.

Moura et al. (2002) constataram que o0s
carrapatos predominam sobre todos os
outros ectoparasitas em Cuiaba,
principalmente devido a existéncia de uma
extensa area de vegetagdo no perimetro
urbano e pela presenca de uma estacdo
chuvosa bem definida nesta cidade.
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Bellato et al. (2003) verificaram que 52,8%
dos caes atendidos no Hospital de Clinica
Veterinaria do Centro de Ciéncias
Agroveterinarias (CAV-UDESC) do
municipio de Lages-SC , apresentavam-se
com ectoparasitas, com predominio das
pulgas (91,2%). Nenhum céo apresentou
infestacdo por R. sanguineus, embora este
ixodideo tenha sido constatado previamente
nos diagndsticos de rotina do Laboratério de
Parasitologia e Doencas Parasitarias da
referida faculdade.

Louly (2003), ao estudar a sazonalidade do
R. sanguineus no canil da Policia Militar de
Goiania-GO, observou que este vetor foi
encontrado durante todo o ano, tanto em
vida livre quanto parasitaria, e que todos os
estadios biolégicos possuiam além de altas
prevaléncias, niveis semelhantes
independente de qual fosse a estacéo.
Constatou ainda que este ixodideo possui
guatro  geracbes anualmente. Estes
achados foram atribuidos as condicdes
climaticas (temperatura e umidade relativa
do ar) que se mantiveram oOtimas no
decorrer de todo o estudo, além da
disponibilidade do hospedeiro que foi
constante neste periodo. Foi sugerido haver
susceptibilidade racial ou individual aos
carrapatos por parte dos caes, por ser
observada uma maior infestacdo na raca
Cocker Inglés quando comparada aos caes
sem raca definida (SRD). Além disso,
confirmou-se o0 habito nidicola deste
carrapato devido a predominancia
significativamente superior de R.
sanguineus nos canis do que nos diversos
ambientes de vida livre inspecionados.

Labruna (2004) em revisdo bibliografica
sobre o0 R. sanguineus, afirmou que a
duracdo das fases de vida livre desta
espécie é variavel, sendo inversamente
proporcional a temperatura ambiente.
Também afirmou que a viabilidade destas
formas durante a fase nao-parasitaria é
afetada principalmente pelas condicGes
microclimaticas, em especial a umidade
relativa do ar.

Mangold et al. (2004) e Oliveira et al. (2005)

detectaram diferencas marcantes entre
exemplares de R. sanguineus, provenientes

14

do Brasil e da Argentina em estudos
morfologicos e de biologia molecular. Estes
achados fizeram com que se suspeitasse
gue os carrapatos R. sanguineus existentes
em nosso pais, na verdade seriam o0s
africanos R. turanicus, ou entdo que haveria
mais de uma espécie de R. sanguineus
ocorrendo nos trépicos. Em contrapartida,
0s carrapatos provenientes da Argentina
seriam similares aos europeus, sendo
entretanto necessario um estudo
taxonbmico mais aprofundado para testar
estas hipoteses.

Sutherst (2005) observou em laboratério,
reducdo de peso e aumento de mortalidade
em ovos de R. (Boophilus) microplus
guando submetidos a temperatura e
umidade adversas. Ao mesmo tempo, as
larvas que eclodiram desses ovos
apresentaram menor viabilidade em relacéo
as provenientes dos ovos que foram
incubados sob condicBes climaticas ideais.
Sugeriu portanto que, mesmo durante a
primavera havera reducdo dos efeitos
causados por estes ixodideos, jA que os
estadios larvais existentes nessa estacao
sdo originarios de ovos incubados em
condi¢des adversas durante o inverno.

2.3-Epidemiologia da Babesia vogeli

Devido aos altos titulos encontrados a RIFI
em canis de Greyhounds no Leste dos EUA,
Breitschwerdt et al. (1983) sugeriram que a
babesiose canina seja enzodtica nesta
regido e prevalente como infecgdo
subclinica em animais utilizados para
corrida.

Em estudo realizado na india, por meio de
esfregaco sangiliineo, Bansal et al. (1985)
verificaram uma prevaléncia por B.canis de
13,3% em animais da policia, 5,4% dos
cées de rua e de 2,3% em cées particulares.
Nos cdes de rua a infeccdo apresentou
maior prevaléncia no periodo de julho a
outubro e nos caes particulares de outubro
a dezembro. A maior ocorréncia nos cées
de rua no periodo citado estaria relacionada
a atividade superior do vetor R. sanguineus
e também ao maior estresse calérico que 0s
animais estariam sujeitos nesta época do
ano, o que os tornaria mais susceptiveis a



infeccdo. Ao exame sorolégico, constataram
prevaléncia de 40%, 37,5% e de 25%, nos
cdes da policia, de rua e domiciliados
respectivamente.

Dell’Porto (1986) constatou soroprevaléncia
por meio da RIFI a B. canis de 42,7% nos
caes de rua da cidade de Sado Paulo em
comparacdao com o diagnéstico de apenas
10,3% utilizando o esfregaco sangiineo.
Também foi verificada maior
soropositividade das fémeas em relacdo aos
machos.

Martinod et al. (1986) encontraram no
sudeste da Franca ocorréncia de 62,4% de
B. canis, muito embora a doenca clinica se
manifestasse em apenas 14% dos cées e a
mortalidade fosse de 1,5%. Dentre os
animais  sadios, 85%  apresentaram
sorologia positiva, sendo observados niveis
mais elevados de anticorpos a medida que
as areas pesquisadas apresentavam niveis
crescentes de infeccdo. Verificaram que o
sexo e a idade ndo constituem fatores de
risco da babesiose canina. Em relacdo a
raca houve diferencga estatistica, entretanto,
0 motivo ndo foi atribuido a cor ou ao
comprimento da pelagem ou a origem
etnolégica e tamanho do animal, ficando a
causa indeterminada.

Levy et al. (1987) na Carolina do Norte,
compararam por meio da RIFI, a prevaléncia
de anticorpos anti-B.canis entre cées
mantidos em abrigos e domiciliados. A
média global encontrada foi de 3,8%,
entretanto, 0s animais de abrigos
apresentaram uma prevaléncia
significativamente superior (5,7%) aos de
estimacao (2,0%). Este fato foi associado ao
habito dos cdes de rua de vagar livremente,
0S (Quais apresentam, portanto, maior
chance de exposicdo aos carrapatos e
consequentemente de infeccdo, o que se
contrapbe aos maiores cuidados e
confinamento dos animais domiciliados.
Constataram também ocorréncia mais
elevada de anticorpos nos caes de regides
de clima ameno, em relacdo aos de clima
mais quente, concluindo que a distribuicdo
de animais soropositivos  apresentou
correlacdo com a geografia/ clima da regiéo,

fatores que estdo associados a distribuicédo
do R. sanguineus.

Harvey et al. (1988) verificaram em canil da
Flérida que ninhadas de Mastiff de trés
semanas de vida apresentaram alteracfes
clinicas e hematologicas condizentes com a
babesiose canina. Embora a transmisséo
transplacentaria nao possa ser excluida,
deduziram que os filhotes adquiriram a
infeccdo apds o nascimento, uma vez que
além dos achados de normalidade clinica e
hematolégica observados nos cées adultos,
o periodo de incubacao da doencga coincidiu
exatamente com a idade dos filhotes.

Em regido endémica para babesiose canina
na Nigéria, Bobade et al. (1989) detectaram
43,6% de soroprevaléncia para B.canis,
sendo essa ocorréncia significativamente
inferior nos animais com até seis meses de
vida. Também constataram que dos cées
positivos ao esfregaco sangliineo, 63,9%
apresentaram anticorpos, o que indica que
estes animais estavam tendo sua
primoinfeccdo e a quantidade de anticorpos
ndo estava sendo detectada pelo teste
utilizado. Observaram que a aquisicdo de
imunidade via colostro explicaria a
existéncia de titulos superiores nos cées de
um a dois meses em relacdo aos de dois a
seis meses, assim como o fato de nem
todos os filhotes da mesma ninhada serem
soropositivos. Ndo foi observada diferenca
significativa na prevaléncia em relacdo ao
sexo e raga.

Abdullahi et al. (1990) verificaram na
Nigéria, onde a babesiose canina €
enzodtica, que mais de 70% dos casos
ocorrem em animais com idade igual ou
inferior a um ano. As formas agudas e
hiperagudas sdo encontradas precocemente
em caes de até quatro semanas de vida.

Ribeiro et al. (1990) encontraram nos caes
atendidos no Hospital da Escola de
Veterinaria da UFMG um percentual de
66,9% de animais soropositivos a babesiose
canina por meio da RIFI, sugerindo que
Belo Horizonte seja area endémica para
esta enfermidade. A ocorréncia de
anticorpos anti-B.canis foi significativamente
menor nos animais com até seis meses de
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vida, principalmente entre trés a seis meses,
concluindo, portanto, ser essa faixa etaria a
mais susceptivel a doenga. Deduziram que
0s anticorpos presentes nos cdes com idade
inferior a trés meses eram devido a
anticorpos colostrais ou a infecgdo
transplacentaria. N&o foi encontrada
diferenca significativa entre os sexos.

Utilizando a RIFI, Taboada et al. (1992)
observaram 46,1% de soropositividade para
babesiose canina entre cdes da raca
Greyhound de canis da Flérida. A ocorréncia
foi significativamente maior nos canis que
procuraram assisténcia veterinaria para
tratar os filhotes com suspeita de anemia,
em relacdo aos que subjugaram este sinal
atribuindo-o a0  ectoparasitismo  ou
parasitismo intestinal e ndo procuraram por
auxilio clinico. Observaram que animais
soronegativos para B.canis sdo mais aptos
a participar de corridas, ja que nenhum dos
que competiram foi positivo a RIFI. Em canis
de racas diversas, excetuando-se 0s
Greyhounds da mesma regido, nao se
constatou nenhum animal soropositivo. Essa
maior soroprevaléncia da babesiose canina
em Greyhounds foi atribuida ao stress
causado tanto pelos deslocamentos
continuos que esses cédes fazem devido a
sua participagdo em corridas, quanto pelo
fato desses locais possuirem uma grande
aglomeracao de caes, o que seria somado
ainda a falta de atencédo dos proprietarios no
controle de carrapatos. A sua participacéo
em competicdes desportivas e a utilizacdo
rotineira como doadora de sangue tém
grande relevancia na disseminacdo da
doenca. Nao houve relacdo entre sorologia
positiva para B. canis e o fator sexo,
enquanto que, animais até dois anos foram
significativamente menos  soropositivos,
estando o aumento da prevaléncia com o
avancar da idade associado a forma cronica
da doenca.

Yamane et al. (1994) estudaram a
soroprevaléncia da babesiose canina em
animais de abrigos de diversas localidades
do sudoeste dos EUA. Detectaram
ocorréncia maior nos cdes mais velhos, a
qual foi atribuida tanto a chance aumentada
de exposicdo ao carrapato pelo maior tempo
de vida desses animais, quanto ao longo
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periodo de convalescenca desta doenca.
Em relacdo a raga, ndo foi feita nenhuma
associacgéao, justificando-se que sendo esses
animais de abrigo teriam a mesma chance
de exposicdo ao vetor, pois independente
da finalidade, porte, pelagem ou outra
caracteristica, estando no mesmo ambiente,
animais da mesma raca possuiriam 0
mesmo manejo. Assim, estes caes estariam
sujeitos a0 mesmo risco de exposicao ao
vetor e conseqiientemente a infeccao por B.
canis. Houve associacdo entre sorologia
positiva para B. canis e presenca do
carrapato R. sanguineus.

Shakespeare (1995) consultando as fichas
clinicas de cées doentes atendidos em um
Hospital Universitario na Africa, constatou a
ocorréncia de 11,69% de casos de
babesiose canina. Desse total, 31,4% foram
classificados como de gravidade elevada,
sendo necessario tratamento intensivo.

Em Belo Horizonte, Spiewak (1992)
encontrou 34,1% e 78,4% de
soropositividade a RIFI entre caes atendidos
em clinicas e cdes de rua respectivamente,
cuja variagdo foi atribuida a uma maior
exposicdo dos segundos aos carrapatos
vetores da B. canis. Ndo houve correlacéo
entre soroprevaléncia e fatores como sexo,
raca e forma de confinamento do céo
domiciliado. A soropositividade foi inferior
nos cées de até 24 meses, sendo a
diferenca mais pronunciada entre cdes até
seis meses. A justificativa para esta
diferenca foi de que os filhotes sofreram a
primoinfeccdo mas seu organismo ainda
ndo produziu resposta imunologica. Por
outro lado, a doenca clinica foi
significativamente mais prevalente entre os
cdes mais novos, concluindo-se haver
diminuigdo da susceptibilidade a infecgcédo a
medida que o animal fica mais velho. Ndo
foi encontrada associacao entre presenca
de anticorpos e sinais clinicos, fato
justificado pela manifestacdo subclinica ser
predominante nesta enfermidade.

Na Africa do Sul, pais onde a babesiose é
uma das doencas mais frequentes em caes,
Collett (2000) constatou por meio de
levantamento realizado com  clinicos
veterinarios, que 52,5% deles tratam de



100-500 casos dessa enfermidade por ano,
0 que representa 10% dos atendimentos de
54, 7% desses profissionais. Ao mesmo
tempo, 100% deles afirmaram diagnosticar
essa doenca na rotina da clinica utilizando o
exame de esfregaco sangiineo em 83%
dos casos suspeitos. Também foi observado
que esta enfermidade predomina no verao,
estacdo onde se concentrariam 76,5% da
ocorréncia, sendo o restante distribuido
equitativamente durante o ano. Por outro
lado, confirmaram a maior susceptibilidade
das racgas de grande porte a essa doenca.

Estudando cédes de areas rurais do estado
do Rio de Janeiro, O'Dwyer et al. (2001)
diagnosticaram B. canis em 5,2% dos cées
por meio do esfregaco sangliineo.

Almeida et al. (2002) compararam a
ocorréncia de babesiose e erliquiose entre
cées de rua e domiciliados, no municipio de
Campos dos Goytacazes-RJ. Verificaram
que os caes apreendidos pelo Centro de
Controle de Zoonoses foram
significativamente mais positivos para esses
hematozodrios do que os domiciliados.

Em infeccdo experimental de cées por
amostras de B. canis isoladas em Minas
Gerais realizada por Bicalho et al. (2002)
observou-se que o aparecimento de
hemacias parasitadas na circulagao
sanglinea ocorreu entre 2 e 3 dias apés a
inoculacdo, com o pico de parasitemia
ocorrendo no 3° dia. Por sua vez, a partir do
4° dia houve reducdo drastica dessa
manifestacdo, fazendo com que o encontro
de hemacias parasitadas passasse a ser um
achado inconstante. Além disso, verificou-se
que o parasitismo do sangue capilar sempre
foi superior ao do sangue venoso e que o
volume globular médio (VGM) apresentou
queda. A baixa parasitemia observada,
associada a auséncia de manifestacbes
clinicas levaram a se concluir que as
amostras presentes nesse meio sejam de
baixa patogenicidade.

Em levantamento realizado por Guimaraes
et al. (2002) apenas 27% dos clinicos de
pequenos animais de Minas Gerais citaram
0os cades de grande porte como mais

vulneraveis a infeccdo por B. canis.
Justificou-se que, por serem esses cées
normalmente de guarda, teriam uma
exposicdo maior ao carrapato vetor, e em
contrapartida ao protozoario. A idade mais
susceptivel para 59% deles, seria a
compreendida entre o nascimento e os dois
anos de vida. O verdo representou para
65% dos clinicos a estacdo com maior
namero de casos, explicado pelo aumento
do nimero de R. sanguineus, devido a
temperatura e umidade elevada.

Moura et al. (2002) verificaram por meio da
técnica de esfregaco sangiineo, que 50%
das hemoparasitoses identificadas nos cées
atendidos pelo Laboratorio de Parasitologia
da Universidade de Cuiaba, eram devido a
B.canis, apesar desta deteccao ter ocorrido
em somente 2,5% dos animais.

2.4-Diagnostico da Babesia vogeli

Cées que se recuperam da forma aguda da
infeccdo por Babesia spp, tornam-se
portadores crbnicos, mantendo baixa
parasitemia, ndo sendo portanto detectados
como infectados pelo esfregago sangiiineo
(Todorovic, 1975). A mesma lacuna de
diagnéstico ocorre com animais que foram
tratados ou que estdo na fase inicial da
doenca, onde a visualizacdo direta do
parasita no sangue € indicio certo da
infeccdo, porém, a sua ndo observacao néo
significa o contrario.

Logo, a identificacdo indireta da infeccao
por Babesia spp por meio de técnicas
soroldgicas é imprescindivel, muito embora
também apresente suas limitagdes. A RIFI
constitui teste de rotina em varios
laboratérios apesar de possuir interpretagao
subjetiva dos resultados. Uma reacéo
positiva pode indicar tanto infecg&o
corrente, quanto uma simples exposi¢édo
prévia ao parasita, ou mesmo a
permanéncia de anticorpos colostrais nos
filhotes por até quatro a cinco meses apos o
nascimento. Além disso, este método possui
baixa especificidade, podendo ocorrer
reacbes cruzadas. Outro fator gerador de
equivocos é que o animal ndo reverte seu
status para  negativo tanto pela
autoesterilizacdo, quanto por tratamento
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com quimioterapicos em um curto periodo
de tempo apés o término da infeccgéo.
Ademais, na fase inicial da doenca, a
parasitemia aparece no sangue antes que
haja um nivel detectavel de anticorpos,
portanto, resultados negativos ndo indicam
gue o animal esta livre da infecgdo, sendo
essa ocorréncia devida simplesmente a falta
de soroconversdo. Entretanto, apesar
dessas ocorréncias € um teste pratico e facil
de ser realizado.

Breitschwerdt et al. (1983) ndo conseguiram
detectar parasitas em esfregaco sangiiineo
de caes adultos que possuiam altas
titulacbes (=1:640) de anticorpos anti-B.
canis e de filhotes que tinham sinais clinicos
da doenca. Assim sendo, concluiram ser
dificil diagnosticar a forma cronica da
infeccdo por babesiose canina por meio de
esfregaco sangliineo devido a baixa
parasitemia existente na fase avancada da
doenca. Do ponto de vista epidemioldgico,
0s cées portadores representariam um risco
potencial de disseminacdo desse parasita.
Verificaram que a RIFI é uma técnica
segura, muito embora apresente algumas
limitacbes como  reacbes  cruzadas,
subjetividade na interpretacao dos
resultados e periodo longo para que
aconteca a soroconversdo no caso
especifico de filhotes, podendo apresentar
resultado falso negativo no inicio da
infeccao

Pela grande variacdo observada nos niveis
de deteccédo entre o esfregaco sangilineo e
a RIFI, Dell'Porto (1986) concluiu haver
diferenca significativa entre os dois tipos de
diagnéstico. A autora sugeriu que a RIFI
apresentaria maior sensibilidade em relacéo
ao exame direto, uma vez que conseguiria
detectar a infeccdo inclusive na fase
cronica. Seria portanto uma técnica
recomendada para inquéritos
epidemiolégicos e para confirmacdo de
casos isolados. O diagnéstico pelo
esfregaco ficaria comprometido em estagios
avancados da infeccdo por haver um
pequeno numero de parasitas circulantes
nesta fase da infeccdo. Nesses casos, ainda
haveria consideracfes na epidemiologia,
pois 0 animal seria capaz de disseminar a
doenga, mantendo dessa forma niveis
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elevados de prevaléncia no meio, além de
sob stress poder reverter o quadro e
manifestar os sinais clinicos.

Ribeiro (1988) analisou os atendimentos
clinicos realizados a cdes em cinco
estabelecimentos veterinarios de Belo
Horizonte, durante o periodo de um ano e
constatou que ndo foi diagnosticado
nenhum caso de babesiose canina nestas
clinicas, apesar de terem sido relatadas
infestacBes por carrapatos nos animais.
Sugeriu que a falta de diagnéstico da
doengca ocorreu devido a utilizagdo da
avaliacdo clinica e do esfregago sangiiineo
como Unicos métodos para diagnosticar
essa enfermidade.

Ribeiro et al. (1990) constataram em
infeccdes experimentais por B. canis, que o
pico maximo de parasitemia ocorreu cinco
dias apdés o aparecimento do parasita no
sangue, reduzindo-se drasticamente até nédo
ser detectado mais no esfregaco sangiiineo.
Também observaram que a Unica variagédo
nos sinais clinicos dos animais infectados foi
elevacdo da temperatura corporal no inicio
da infeccdo. Detectaram ainda diferenga no
nivel de parasitemia entre o sangue venoso
e o capilar, com 3,0% e 23%,
respectivamente. Por todos esses motivos,
concluiram que o esfregaco sangiliineo seria
limitado como método de diagndstico da
babesiose canina, principalmente pelo fato
dos clinicos utilizarem freqlientemente
sangue venoso ao invés de capilar na
confeccdo do teste, subestimando a
ocorréncia e consequentemente a
importancia dessa doenca.

Assis (1993) verificou que o diagnéstico pela
RIFI pode ficar comprometido no inicio da
infeccdo, fase em que os niveis de
anticorpos s&o insuficientes para serem
detectados. Além disso, ressaltou que isto
também pode ocorrer em caes que sofreram
apenas uma infec¢do ou que nao tiveram o
desafio “booster”. Constatou que o
diagndstico por esfregaco fica
comprometido porque a visualizacdo do
parasita € dificil, pois quando aparecem os
sinais clinicos, o pico de parasitemia ja
ocorreu ha aproximadamente sete dias
antes. Concluiu que todos estes fatores



relacionados ao diagndstico contribuiriam
para que a babesiose canina fosse
subestimada pelos clinicos, nao sendo
considerada como um problema em cées.

Yamane et al (1994) escolheram a RIFI ao
realizarem inquérito sorolégico para B.
canis, B. gibsoni e Erlichia canis, porque
esta técnica é capaz de detectar inclusive
infeccdes cronicas, o que nao é possivel
com o esfregaco sangiiineo.

Bose et al. (1995) descreveram o esfregaco
sanglineo como o melhor e mais adequado
método a ser usado na fase aguda da
babesiose , podendo inclusive ser realizado
no local onde esta o animal. E fundamental,
sempre que possivel, utlizar o sangue
capilar, ja que os hemoparasitas sao
encontrados em maior nimero na circulagao
microvascular. A sensibilidade, rapidez na
sua realizacdo, baixo custo e possibilidade
de ser transportada sdo as vantagens da
técnica. Entretanto, esse teste apresenta
como limitacdes a dificuldade de
visualizacdo do parasita, necessidade de
experiéncia e habilidade do técnico, além da
capacidade de realizacdo de apenas um
pequeno nimero de exames por dia.

A RIFI seria 0 método mais amplamente
utilizado no diagndstico da Babesia spp em
inquéritos  sorolégicos. Apresenta como
vantagens baixo custo, a facilidade na
obtencdo de reagentes e a possibilidade de
analise de um nUmero significativamente
superior de amostras por dia quando
comparado ao método de esfregaco
sangilineo. As desvantagens seriam o0
desgaste do técnico, a subjetividade na
interpretacdo dos resultados que tornam a
padronizacéo dificil e como todos os testes
sorolégicos, presenca de baixa
sensibilidade e especificidade.

Krause et al. (1996) concluiram que o
diagnostico pelo método de esfregaco
apesar de rapido, fica restrito apenas a fase
inicial da doenca quando esta apresenta um
nivel alto de parasitemia, permitindo a
visualizacdo dos parasitas. Ja a RIFI, possui
a limitacdo de dar resultados falso-negativos
no inicio da doenga por ainda ndo haver

producdo suficiente de anticorpos pelo
animal.

Spiewak (1992) conseguiu detectar somente
4,0% de positivos ao exame de esfregaco
sangiineo entre caes atendidos em clinicas
em Belo Horizonte, resultado bastante
diverso do obtido pela RIFI. Desse modo,
confirmou-se a dificuldade de demonstracéo
dos parasitas por meio do esfregaco
sangliineo, tanto nos casos agudos quanto
hiperagudos, mas especialmente nos casos
subclinicos e crénicos. Concluiu ainda que
essa dificuldade €& maior quando o
esfregago é preparado com sangue venoso
e ndo de capilares.

Segundo levantamento realizado por
Guimaraes et al. (2002) no estado de Minas
Gerais, 91% dos veterinarios clinicos
considerou a babesiose canina uma
moléstia  de importancia  média/alta.
Entretanto, apenas 12% afirmaram ter uma
alta freqiiéncia de atendimento de caes com
esta enfermidade. Essa baixa prevaléncia
foi atribuida parcialmente a dificuldade na
deteccdo do protozoario, pois normalmente
sdo utilizados apenas o exame clinico e o
esfregaco sangiiineo como técnicas de
diagnéstico. Isto pode comprometer o
diagnéstico definitivo na fase cronica,
subestimando-se a frequéncia de animais
infectados. Embora 91% afirmou utilizar
exames complementares, os mais citados
em ordem decrescente foram o hemograma
(56%) e o esfregaco sangiliineo (28%), ndo
sendo utilizado nenhum método sorol6gico

Guimardes et al. (2004) detectaram pelo
esfregaco sangliineo de sangue periférico
apenas 4% de caes parasitados por B. canis
em Campos dos Goytacazes-RJ, uma
cidade considerada enzodtica para a
enfermidade. Esta técnica foi considerada
simples e de boa especificidade, entretanto
de pouca sensibilidade, sendo portanto mais
aplicavel em animais que apresentam
pirexia.

2.5-Descricédo do semi-arido
Esta zona climatica atinge dez Estados

brasileiros abrangendo 1.106.528,40 km2 ou
13% do territério nacional. Cerca de 86,48%
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da regido Nordeste, aproximadamente
974.752 km?, excetuando-se o estado do
Maranhdo, possuem este clima. Também
fazem parte deste contexto o Norte do
estado de Minas Gerais (107.343,70 km2 ou
11,01%), e o Norte do Espirito Santo
(24.432,70 km2 ou 2,51%). A regido possui
uma populacdo de aproximadamente 18
milhdes de habitantes.

Apresenta como particularidade o fato de
ser um dos semi-aridos mais Umidos do
planeta. A maior parte das zonas aridas do
mundo possui uma precipitacdo média
anual que se concentra em torno de 80 a
250 mm. Neste tropico semi-arido a média
de pluviosidade anual é de 750 mm. A
precipitagdo dessa regido € de 700 bilhdes
de metros cubicos por ano.

A escassez de cobertura vegetal e outras
coberturas naturais, somadas a forca do sol
e do vento, sdo responsaveis pela elevada
evaporacao das aguas no semi-arido. As
chuvas na regido ndo caem ordenadamente
e cerca de 50% dos terrenos € de origem
cristalina, rocha dura, o qual ndo favorece o
represamento de agua. Esses também sao
fatores essenciais na determinacéo do clima
da regiéo.

Apenas dois rios permanentes, o S&o
Francisco e o Parnaiba, cruzam o semi-
arido. O restante possui fluxo intermitente,
aparecendo apenas nos periodos de chuva,
desempenhando entretanto, um papel
essencial na dindmica da ocupacao da
regido pela populacao.

Dependendo da dindmica das chuvas que
pode ser de trés formas, sera determinado o
tipo de seca que ird ocorrer. Logo, as secas
podem ser classificadas em hidrolégicas,
agricolas e efetivas. A  hidrologica
caracteriza-se por uma pequena, mas
uniforme ocorréncia de chuvas, sendo
suficientes apenas para dar suporte a
agricultura de subsisténcia e as pastagens.

A seca agricola, também conhecida como
"seca verde", se manifesta quando ha
chuvas abundantes, mas mal distribuidas
em termos de tempo e espago.
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A seca efetiva ocorre quando ha baixa
precipitagdo e ma distribuicdo de chuvas,
tornando  dificil a alimentacdo das
populacdes e dos rebanhos e
impossibilitando a  manutencdo  dos
reservatérios de agua para consumo de
seres humanos e animal.

Dentro do semi-arido existe uma area de
962.857,3 km2 abrangendo oito Estados
nordestinos, além de parte do norte de
Minas Gerais conhecido como Poligono das
Secas.

3-OBJETIVOS:
3.1-Geral:

Conhecer os aspectos epidemioldgicos da
babesiose canina em animais do municipio
de Porteirinha, localizado em é&rea semi-
arida do estado de Minas Gerais.

3.2-Especificos:

- Determinar a taxa de prevaléncia da
B.vogeli na populacdo canina por meio
da Reacdo de Imunofluorescéncia
Indireta;

-  Determinar a taxa de incidéncia da
B.vogeli;

- Determinar os fatores de risco da
B.vogeli em cédes da cidade de
Porteirinha.

4-MATERIAL E METODOS:

4.1.-Descricdo da regido semi-arida
estudada

Este trabalho foi realizado na cidade de
Porteirinha situada na regido norte do
estado de Minas Gerais, denominada regiéo
de Itacambira, a qual estd na éarea de
abrangéncia do “Poligono das Secas”. De
acordo com o Anuério Estatistico do Brasil
(IBGE, 2004), o municipio ocupa uma
extensdo de 1.787,72 Km® e tem como
principais atividades econdmicas plantacdo
de algodao e pecudria.



O municipio possui uma populacdo de
37.890 habitantes, sendo 19.750 residentes
na area rural.

A cidade localiza-se no  paralelo
15°44°42"de latitude sul e 43°01°46" de
longitude oeste de Greenwich, a uma
altitude meédia de 567 metros, distando
592Km de Belo Horizonte. E constituida por
vilas: Vitéria, Unido, Serranépolis, Kennedy
e Mato Verde, além dos bairros: Centro,
Ouro Branco, Floresta, Morada do Parque,
Renascenca, Sdo Sebastido e Sédo Judas
Tadeu.

Possui uma temperatura média de 24°C e
uma estacdo seca durante seis meses por
ano, sendo o clima tropical semi-amido.

De acordo com estimativas de 2004 a
populagdo urbana é de 18.140 habitantes e
a canina é estimada em 1.539 animais. A
grande maioria dos domicilios ndo possui
saneamento basico e apresenta contato
préximo com animais domeésticos.

4.2-Coleta de material

Este trabalho foi realizado em paralelo com
um projeto de pesquisa sobre Leishmaniose
Visceral Canina intitulado: “Epidemiologia e
Controle da Leishmaniose Visceral” que
vem sendo desenvolvido desde 1998 nessa
regido. Por meio deste estudo, amostras de
sangue foram coletadas trimestralmente,
nos meses de marco, junho, setembro e
dezembro de 2003, de todos os cées da
regido urbana, pelos agentes de saude da
Fundacao Nacional de Saude (FUNASA)-
Distrito Sanitario de Porteirinha para se
realizar os inquéritos sorolégicos. A coleta
foi realizada através de puncdo da veia
marginal auricular utilizando uma lanceta
descartavel e, por capilaridade, o sangue foi
transferido para laminas de papel de filtro
(Klablin n® 25). As laminas de papel de filtro
foram secas ao ar e separadas por papel
celofane para se impedir contaminacgdes. As
amostras foram identificadas com o nome
do animal, cddigo da amostra e o0 nimero
do agente que a realizou. Esse material foi
acondicionado em sacos plasticos e mantido
refrigerado a 4°C, sendo enviado ao Instituto
de Ciéncias Biolégicas da Universidade

Federal de Minas Gerais para ser
processado.

Para o estudo de prevaléncia de B.vogeli foi
utiizada uma amostragem aleatéria do
material coletado no més de mar¢o/2003. O
tamanho da amostra foi calculado segundo
recomendacdo do Centro Panamericano de
Zoonosis (1973), utilizando-se a férmula:

= P-(100 -p).Z2?2
dp)’
100

n = nimero de individuos a estudar
p = prevaléncia esperada (20%)

d = erro esperado (15%)

Z = grau de confianca (90% =1,65)

onde:

A andlise de univariancia foi realizada
usando a “odds ratio” para quantificar a
associagdo entre potenciais fatores de risco
e soroprevaléncia.

O p (prevaléncia esperada) foi determinado
através de trabalho piloto prévio realizado
com a populacdo canina urbana de
Porteirinha.

Para maior seguranca, esse numero foi
acrescido de 5%, perfazendo um total de
505 animais. Nos inquéritos sorolégicos
seguintes, buscou-se avaliar os mesmos
animais, excetuando-se aqueles em que a
coleta de material ndo foi possivel devido a
morte, desaparecimento, entre outras
causas diversas.

Concomitante a coleta, foi preenchido um
guestionario pelos agentes da FUNASA com
0s proprietarios para obter informactes
referentes ao nome e endereco do
proprietario e nome, codigo, sexo, raca, €
idade do animal.
4.3-Reacéo de Imunofluorescéncia
Indireta-RIFI

4.3.1-Producao de antigeno:

O antigeno utilizado na RIFI foi elaborado
no Laboratério de Protozooses do
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Departamento de Medicina Veterinaria
Preventiva da EV-UFMG.

Um cé8o SRD, livre de infeccdo por
hemoparasitos foi esplenectomizado e
inoculado por via intravenosa com 4x10°
hemacias parasitadas por B. vogeli,
conservadas em N, (amostra isolada no
municipio de Belo Horizonte). O animal
recebeu dexametasona no dia anterior e
nos trés dias posteriores ao inéculo. O céo
foi mantido em isolamento e examinado
diariamente por meio de esfregacos
sanglineos, volume globular e temperatura
retal.

Ao ser detectado nivel alto de parasitemia
(20%), em torno de quatro dias apos o
aparecimento do parasito na circulagéo,
foram coletados 10 ml de sangue com
EDTA a 10%. Apds centrifugacdo a 1.000g
por 15 minutos, o plasma e a camada de
leucécitos foram desprezados sendo as
hemacias ressuspensas em solu¢cédo tampéo
salina fosfatada (PBS) e novamente
centrifugadas. Este  procedimento foi
repetido por trés vezes, sendo na Ultima, as
células foram ressuspensas em PBS
contendo 1,75% de soroalbumina bovina,
para obtencdo de volume globular de 35%.
Deste material foram preparados esfregacgos
sanglineos delgados que ap0s secos ao ar,
foram fixados em acetona refrigerada por 15
minutos, sendo as laminas embrulhadas em
lenco de papel absorvente, revestidas com
papel aluminio e armazenadas a —20°C até
0 momento de uso.

4.3.2-Sorologia para Babesia vogeli
4.3.2.1-Eluicdo do soro

O papel de filtro, contendo o sangue
coletado dos animais, foi picotado em
confete de seis mm de didmetro. Em uma
placa de 96 wells foi colocado em cada
pocinho da placa um confete e 200 ul de
solucdo tampéo fosfato (PBS), para se obter
um titulo final de 1:40 como ja descrito por
COSTA et al. (1991). A placa foi incubada
“overnight” em geladeira. Posteriormente, 0s
soros foram diluidos em PBS pH 7,2,
usando-se o fator de diluicdo quatro a partir
de 1:40 até 1:2560.
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4.3.2.2-Reacdo de Imunofluorescéncia
Indireta para Babesia vogeli

A RIFI foi utilizada de acordo com a técnica
descrita por (Ribeiro et al., 1990).

As laminas contendo antigenos foram
descongeladas a temperatura ambiente e
impressfes circulares foram feitas com
esmalte. Em seguida, o soro diluido foi
colocado nas areas demarcadas, sendo
utilizado em cada lamina controle positivo e
negativo. As laminas foram incubadas em
camara Umida, na estufa a 37°C por 30
minutos. Apos serem lavadas com PBS para
retirar o excesso de soro foram cobertas
com PBS por cinco minutos, seguido de
lavagem com &gua destilada por cinco
minutos. As laminas foram secas e
posteriormente, foi adicionado em cada
poco o conjugado total anti-lgG de céo
(conjugado na diluicdo 1:60+ azul de Evans
na diluicdo 1:50, a partir de uma solucéo
estoque de 1% + PBS Tween; como
conjugado para a RIFI, foi utilizada uma
antimunoglobulina de cé&o, fracdo IgG,
marcada com isotiocianato de fluoresceina
(Biomanguinhos-RJ) obtida de soro imune
de coelho) sendo incubadas por 30 minutos
na estufa a 37°C. As laminas foram lavadas
novamente com PBS e agua destilada como
descrito  anteriormente.  Posteriormente,
foram secas, cobertas com glicerina
tamponada e laminulas.

A leitura das laminas foi realizada no
microscopio de imunofluorescéncia com
aumento de 400x examinando-se todos 0s
campos da circunferéncia. Foram
consideradas positivas as reacdes com
fluorescéncia em torno dos parasitos.
Animais com titulos de IgG iguais ou
superiores "a 1:40 foram considerados
positivos. Os resultados foram expressos
em titulos de anticorpos até a diluicao de
1:2560.

4.4-Dados meteoroldgicos

Os dados referentes a temperatura,
umidade relativa do ar e precipitacdo
pluviométrica do municipio de Porteirinha
foram obtidos no 5° Distrito do Centro de
Estudos Climaticos do Estado de Minas



Gerais em Montes Claros e fornecidos pelo
Instituto Nacional de Meteorologia—INMET.

4.5-Andlise dos dados:

As informag68es coletadas nos questionarios
e os resultados das andlises sorolédgicas
foram codificados e digitados utilizando o
programa Windows Access.

Apés a digitacdo foi realizada a
consolidacdo dos dados e correcbes das
divergéncias encontradas.

Para analise de dados foram utilizados os
programas Excel 8.0 e Epi-Info versdo 3.3.
para se determinar:

-Fregliéncia das variaveis;

-Prevaléncia de infeccéo pela B.vogeli;
-Incidéncia de infeccédo pela B.vogel;
-Calculo da odds ratio;

Para o encontro desta taxa foi utilizada a
seguinte férmula:

Individuos expostos e doentes (a)
Individuos expostos e nao doentes (b)
Individuos nao - expostos e doentes (c)

Individuos néo expostos e ndo doentes (d)

o

a
bc

alalo|w

A comparacdo entre infectados e néao
infectados para as variaveis relacionadas as
caracteristicas dos animais utilizados neste
estudo foram realizadas utilizando os testes
de Qui-quadrado, teste-T e, o teste de Qui-
quadrado de Tendéncia Linear para avaliar
as proporgcbes entre as variaveis com
multiplas categorias ordinais.

5-RESULTADOS

5.1-Condi¢Bes climaticas da regido de
Itacambira, Minas Gerais

Segundo a classificacdo de Koppen, o clima
da regido de Itacambira, onde se localiza o
municipio de Porteirinha, é do tipo AW, por
apresentar uma estacdo chuvosa (verdo)
com a precipitagdo pluviométrica no més
mais seco inferior a 36,9mm e outra seca
(inverno) com temperatura no més mais frio
superior a 18°C (Antunes, 1986).

Os dados meteorolégicos do municipio,
relativos a temperatura, precipitacdo e
umidade relativa do ar, estdo representados
na Figura 1.

Foi constatado que a média da temperatura
mensal variou de 23,6°C a 27,6°C e que a
precipitagdo no periodo chuvoso (outubro a
marco) oscilou de 16,5mm a 195,4mm,
sendo que no periodo seco, praticamente
ndo foram observadas chuvas. A umidade
relativa do ar de novembro a mar¢o variou
de 54,0% a 76,0%, de abril a junho de
46,0% a 55,0% e de julho a outubro de
40,0% a 48,0%.
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Figura. 1 —Temperatura média, precipitacao pluviométrica e umidade relativa do ar na regido de

ltacambira-MG, 2003

5.2-Caracterizacdo da populacdo canina
de Porteirinha, Minas Gerais

A populagdo canina da éarea urbana da
cidade de Porteirinha foi caracterizada
segundo aspectos como a distribuicdo por
bairros, sexo, idade e raca.

No levantamento realizado em margo/2003
constatou-se a presenca de 1.539 caes
domiciliados. Segundo dados do IBGE
(2004), a area urbana possui 18.140
habitantes, o que corresponde a razéo
cao/habitante de 1:11,79.

Foi observada grande variagdo no numero
de animais em diferentes bairros da cidade,
sendo o Centro, Vila Kennedy e Sdo Judas
Tadeu os mais populosos, com 15,53%,
13,32% e 13,32% respectivamente da
populacdo canina urbana total. Em
contrapartida, as localidades Floresta, Vila
Mato Verde e Morada do Parque eram as
com as menores populacdes, representadas
por 2,92%, 2,14% e 0,52% do total
respectivamente (Tabela 1).

Do total de animais, 852 cées eram machos
(55,36%) e 687 fémeas (44,64%),
correspondendo a proporcao de 1,24 macho

por fémea. A distribuicdo, de acordo com o
sexo, foi equivalente na maior parte das
localidades, exceto nos bairros Ouro
Branco, Vila Vitéria e Floresta onde a
presenca dos machos foi superior,
encontrando-se respectivamente, a relagédo
de 1,64, 1,85 e 2,75 machos para cada
fémea (Tabela 1).

Quanto a faixa etéria, 72,45% (1.115) da
populacdo canina apresentavam idade
inferior a 12 meses, dos quais 47,24%
possuiam de um a seis meses. Animais com
idade de um a sete anos constituiam
24,76% da populacdo. Apenas 2,79% dos
cdes tinham mais de 7 anos de idade. A
predomindncia de animais do sexo
masculino, observada em todos o0s
intervalos  estudados, tornou-se mais
pronunciada com o avancar da idade
(Tabela 2).

Em relacdo ao tipo racial, observou-se que
69,40% dos animais eram sem raca definida
(SRD). Foi constatada a presenca de 17
diferentes racas de cées, sendo o0s
Pinschers (8,64%) e Poodles (6,56%) os
mais comumente observados. Dentre o0s
cées de grande porte, Pastor Alemdo, Fila e
Rottweiller foram as racas mais frequentes
(Tabela 3).
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Tabela 1-Distribuicdo da populacdo canina da cidade de Porteirinha, Minas Gerais, por
localidade e sexo, 2003.

Localidade Populacao Machos Fémeas Relacao
i % N’ % N’ % macho:fémea

Centro 239 15,53 127 53,14 112 46,86 1:1,13
Vila Kennedy 205 13,32 104 50,73 101 49,27 1:1,02
S&o Judas Tadeu 205 13,32 106 51,71 99 48,29 1:1,07
Vila Serrandpolis 187 12,15 108 57,75 79 42,25 1:1,37
Ouro Branco 140 9,10 87 62,14 53 37,86 1:1,64
Renascenca 133 8,64 66 49,62 67 50,38 =1:1

Vila Vitoria 131 8,51 85 64,89 46 35,11 1:1,85
Sao Sebastido 109 7,08 59 54,13 50 45,87 1:1,18
Vila Unido 104 6,76 56 53,85 48 46,15 1:1,17
Floresta 45 2,92 33 73,33 12 26,67 1:2,75
Vila Mato Verde 33 2,14 17 51,52 16 48,48 1:1,06
Morada do Parque 8 0,52 4 50,00 4 50,00 1:1

Total 1539 100 852 55,36 687 44,64 1:1,24

Tabela 2-Distribuicdo da populacdo canina da cidade de Porteirinha, Minas Gerais, por faixa
etéria e sexo, 2003.

Idade Machos Fémeas Relacéo Total
(anos) N° % N° % macho:fémea N° %
<0,5 408 56,12 319 43,88 1:1,20 727 47,24
0,6-1,0 196 50,52 192 49,48 1:1,02 388 25,21
1,1-2,0 103 56,91 78 43,09 1:1,32 181 11,76
21-70 118 59,00 82 41,00 1:1,44 200 13,00
>7,0 27 62,79 16 37,21 1:1,69 43 2,79
Total 852 55,36 687 44,64 1:1,24 1539 100,00

Tabela 3-Distribuicdo da populacdo canina, da cidade de Porteirinha, Minas Gerais, segundo o
tipo racial, 2003.

Raca N’ existente %
SRD 1068 69,40
Pinscher 133 8,64
Poodle 101 6,56
Pequinés 61 3,96
Pastor Alemao 60 3,90
Fila 25 1,65
Rottweiller 24 1,56
Pitbull 16 1,04
Cocker 16 1,04
Chihuahua 12 0,78
Pointer Americano 05 0,32
Husky Siberiano 04 0,26
Daschund 04 0,26
Dogue Aleméo 03 0,19
Boxer 03 0,19
Dalmata 02 0,13
Labrador 01 0,06
Akita 01 0,06
Total 1539 100,00
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Pela metodologia adotada neste estudo, foi
realizada amostragem de 505 cées durante
0 més de marco, correspondendo a 32,81%
da populacdo canina existente na cidade,
sendo a amostra coletada em todos os
bairros, variando de 19,25% no Centro a
73,33% dos animais no Floresta.

Nas etapas subsequentes, quando foram
amostrados 0s mesmos animais, constatou-

se reducdo progressiva da populagédo
estudada. Em dezembro, os 246 animais
amostrados (48,71% da primeira etapa)
corresponderam a 15,98% da populagéo
canina da cidade, sendo distribuidos por
todos os bairros, variando de 11,45% no
Vila Vitéria a 37,50% no Morada do Parque
(Tabela 4).

Tabela 4-Proporcdo dos cdes amostrados na cidade de Porteirinha, Minas Gerais, de acordo

com o0 més de coleta e da localidade, 2003.

Pop. Marco Junho Setembro Dezembro

Localidade Total n % n % n % n %
Centro 239 46 19,25 41 17,15 37 15,48 32 13,39
V. Kennedy 205 49 23,90 42 20,49 35 17,07 28 13,66
S. J. Tadeu 205 48 23,41 42 20,49 31 15,12 25 12,20
V. Serran6polis 187 80 42,78 70 37,43 65 34,76 43 22,99
O. Branco 140 49 35,00 28 20,00 26 18,57 21 15,00
Renascenca 133 42 31,58 29 21,80 23 17,29 17 12,78
V. Vitoria 131 44 33,59 23 17,56 20 15,27 15 11,45
S. Sebastigo 109 49 44,95 39 35,78 32 29,36 25 22,94
V. Unido 104 50 48,08 37 35,58 27 25,96 17 16,35
Floresta 45 33 73,33 14 31,11 14 31,11 13 28,89
V. M. Verde 33 12 36,36 09 27,27 04 12,12 07 21,21
M. Parque 08 03 37,50 03 37,50 03 37,50 03 37,50
Total 1539 505 32,81 377 24,50 317 20,60 246 15,98

5.3-Sorologia da Babesia vogeli
populacdo canina de Porteirinha

na

5.3.1-Prevaléncia da Babesia vogeli

Na amostragem realizada em mar¢o/2003, a
prevaléncia de anticorpos anti-B.vogeli
verificada na populacdo canina foi de
18,81%. Os bairros que apresentaram as
maiores taxas foram Vila Mato Verde
(8,33%) e Vila Serranépolis (10,00%),
enquanto que no Sao Judas Tadeu
(35,42%) observou-se a maior ocorréncia.
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Os cées do bairro S&o Judas Tadeu foram
0s que apresentaram maior risco de adquirir
a infeccado, tendo 2,66 mais chance que os
demais animais da cidade.

O Vila Serranépolis apresentou uma “odds
ratio” de 0,43 (<1), o que pelo seu inverso
(1/0,43), indica que os caes desta localidade
apresentam 2,33 menos chance de adquirir
a infeccdo por B. vogeli (Tabela 5).

Nos demais bairros a prevaléncia nao
apresentou diferenca significativa (p >0,05).



Tabela 5-Prevaléncia de anticorpos anti-Babesia vogeli e valor da “odds ratio”, nos diferentes
bairros da cidade de Porteirinha, Minas Gerais, mar¢o/2003.

Localidade Populagao N° caes % p Odds ratio
amostrada  positivos positivos

Centro 46 08 17,39 *0,796 *
Vila Kennedy 49 09 18,37 *0,933 *
Sé&o Judas Tadeu 48 17 35,42 0,002 2,66
Vila Serranopolis 80 08 10,00 0,028 0,43
Ouro Branco 49 06 12,24 *0,216 *
Renascenca 42 12 28,57 *0,091 *
Vila Vitoria 44 08 18,18 *0,911 *
Sé&o Sebastido 49 07 14,29 *0,394 *
Vila Unido 50 12 24,00 *0,323 *
Floresta 33 07 21,21 *0,715 *
Vila Mato Verde 12 01 8,33 *0,347 *
Morada do Parque 03 - - -
Total 505 95 18,81

* valor ndo significativo (p> 0,05)

A figura 2 representa o mapa da cidade de Porteirinha com a distribuigcdo dos riscos de adquiri;

B. vogeli de acordo com a localidade.
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Figura. 2—Niveis de risco dos caes da cidade de Porteirinha, Minas Gerais, em relacdo a
prevaléncia, de adquirir infeccdo por Babesia vogeli, de acordo com a localidade, 2003.
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Com relagdo a raga dos animais, foram
consideradas para andlise somente aquelas
com mais de 15 c8es amostrados. Foi
constatado que a prevaléncia de anticorpos
anti-B. vogeli nos cdes SRD (21,08%) foi
significativamente maior (p<0,05) que em
dos cées de raca. Destes, os Pinchers
(10,87%) apresentaram menor freqiéncia
de soropositividade e os Pastores Alemaes
a maior (21,05%), embora estes Ultimos néo

tenham diferido estatisticamente das demais
racas (Tabela 6).

Os cées SRD apresentaram maior risco
(“odds ratio”=1,85> 1) de contrair a infeccéo
quando comparados aos cées de raca
definida, ja que estes apresentaram uma
odds ratio=0,54 (Tabela 7).

Quanto ao sexo, ndo houve diferenca
estatisticamente significativa (p>0,05)
(Tabela 7).

Tabela 6- Prevaléncia de anticorpos anti-Babesia vogeli, em cdes da cidade de Porteirinha,

Minas Gerais, em relacéo a raga, margo/2003.

Raca Populacdo Cées Frequéncia p Odds ratio
amostrada Positivos %
P. Aleméo 19 4 21,05 *0,798 *
Poodle 21 3 14,29 *0,587 *
Pequinés 23 3 13,04 *0,468 *
Pinscher 46 5 10,87 *0,148 *
SRD 370 78 21,08 0,030 1,85
Total 505 95 18,81

*valor ndo significativo (p>0,05)

Tabela 7-Prevaléncia de anticorpos anti-Babesia vogeli, em cées da cidade de Porteirinha,
Minas Gerais, de acordo com fatores de risco, 2003.

5 =
Fator de risco N° de cdes — Prevaléncia (%) p Odds ratio
amostrados positivos

Sexo

Macho 291 49 16,84 *0,1858 *

Fémea 214 46 21,50 *0,1858 *
Raca

Definida 135 17 12,59

SRD 370 78 21,08 0,0308 1.85
Total 550 95 18,81

*valor ndo significativo (p>0,05)

Ao associar sexo e racga, verificou-se que as
fémeas SRD apresentaram maior risco de
adquirir a infeccdo do que as demais
associacbes, possuindo uma  “odds
ratio”=3,15.

No que se refere a idade dos animais, nao
foi constatada diferenca  significativa

(p>0,05) entre os diferentes grupos etarios.
Ao analisar a titulacdo de anticorpos,
observa-se, que em todas as faixas etarias,
com excecdo da >7anos, predominou
reac6es com titulos 21:640 (Tabela 8).
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Tabela 8-Prevaléncia e titulos de anticorpos anti-Babesia vogeli, em cdes da cidade de
Porteirinha, Minas Gerais, por faixa etaria, margo/2003.

Idade Pop. Positivos p Odds Titulos de anticorpos
(anos) amostra ratio 1:40 1:160 1:640 1:2560
N° % Pos % Pos % Pos % Pos %
<05 246 51 20,73 *0,282 * 04 784 10 19,61 12 23,53 25 49,02
0,6-1,0 123 23 18,70 *0,970 * 02 8,70 02 8,70 08 34,78 11 47,83
1,1-2,0 56 09 16,07 *0,577 * 01 11,11 02 22,22 01 11,11 05 55,55
2,1-7,0 65 10 15,38 *0,448 * - - 02 20,00 04 40,00 04 40,00
>7,0 15 02 13,33 *0,581 * 01 50,00 01 50,00 - - - -
Total 505 95 18,81 08 8,42 17 17,89 25 26,32 45 47,37

*valor ndo significativo (p>0,05)

5.3.2-Incidéncia da Babesia vogeli

As sorologias subseqientes, realizadas nos
meses de junho, setembro e dezembro de
2003, utilizando 0s mesmos animais
amostrados no inicio do experimento,
possibilitaram a identificacdo de casos
novos de infeccdo por B. vogeli na
populacao estudada.

No periodo de abril-junho foram constatados
44 novos casos de infeccdo, o que
corresponde a uma taxa de incidéncia de
13,79%. Este indice foi significativamente
maior (p<0,05) que a incidéncia observada
no periodo de outubro-dezembro (7,73%),
entretanto, ndo houve diferenca significativa
(p>0,05) em relacdo ao periodo de julho-
setembro (10,70%). Pelo calculo da “odds
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ratio” constatou-se que no periodo de abril-
junho, os animais apresentaram 1,91 mais
chance de adquirir a infeccdo por B. vogeli
que no periodo de outubro-dezembro.

No periodo de abril-junho, foram detectados
casos novos de infeccdo por B. vogeli em
cdes de todas as idades, ndo sendo
constatada diferenca significativa (p>0,05)
na incidéncia da infeccdo entre as diferentes
faixas etarias, exceto entre 2,1 e 7,0 anos.
Neste grupo, foi observada uma “odds ratio”
de 0,38, o que significa que pelo seu inverso
(1/0,38) existem 2,63 menos chance desses
animais adquirirem a infeccdo em relacéo
aos demais intervalos. Pela titulacdo dos
anticorpos, constatou-se que 79,54% dos
cdes apresentaram titulos = 640, indicando
infeccdo recente (Tabela 9).



Tabela 9-Incidéncia e titulos de anticorpos anti-Babesia vogeli, em cdes da cidade de
Porteirinha, Minas Gerais, segundo a faixa etaria, de abril a junho, 2003.

Titulos de anticorpos

Idade Pop. Incidéncia p Odds 1:40 1:160 1:640 1:2560
(anos) suscep. ratio i i i i

N° % Pos % Pos % Pos % Pos. %
<05 60 8 13,33 *0,909 * 3 3750 - - - - 5 62,50

0,6-1,0 126 21 16,67 *0,229 * 2 952 4 1905 4 19,05 11 52,38

1,1-2,0 46 8 17,39 *0,444 * - - - - 2 25,00 6 75,00
2,1-7,0 74 5 6,76 *0,045 0,38 - - - - 2 40,00 3 60,00
>7,0 13 2 15,38 *0,865 * - - - - 1 50,00 1 50,00
Total 319 44 13,79 5 1136 4 909 9 2045 26 59,09

*valor ndo significativo (p>0,05)

Nos demais periodos estudados, novamente nao foi observada diferenca significativa (p> 0,05)
na incidéncia de infeccdo em cées pertencentes a diferentes faixas etarias (Tabelas 10 e 11).

Tabela 10-Incidéncia e titulos de anticorpos anti-Babesia vogeli, em cédes da cidade de
Porteirinha, Minas Gerais, segundo a faixa etéria, de julho a setembro, 2003.

Titulos de anticorpos

Idade Pop. Incidéncia p Odds 1:40 1:160 1:640 1:2560
(anos)  suscep. N° % ratio Pos % Pos % Pos % Pos %
<0,5 - - - - - - - - - - - - -
0,6-1,0 111 14 12,61 *0,376 * - - 3 2143 7 50,00 4 28,57
1,1-2,0 61 3 4,92 *0,091 * - - - - 2 66,67 1 33,33
2,1-7,0 61 9 14,75 *0,237 * - - 1 1117 1 11,11 7 77,77
>7,0 10 - - - - - - - - - - - -
Total 243 26 10,70 - - 4 15,38 10 38,46 12 46,15

*valor ndo significativo (p>0,05)
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Tabela 11-Incidéncia e titulos de anticorpos anti-Babesia vogeli, em cédes da cidade de
Porteirinha, Minas Gerais, segundo a faixa etaria, de outubro a dezembro, 2003.

Titulos de anticorpos

Idade Pop. Incidéncia p Odds 1:20 1:160 1:640 1:2560

(anos) suscep — ratio
N° % Pos. % Pos. %  Pos. % Pos. %

<0,5 - - - - - - - - - - - - -
0,6-1,0 36 2 5,55 *0,585 * - - - - - - 2 100,0
1,1-2,0 89 6 6,74 *0,623 * - - - - 4 66,67 2 3333
2,1-7,0 49 6 12,24 *0,166 * 1 16,67 - - 3 5000 2 3333

>7,0 7 - - - - - - - - - - - -

Total 181 14 7,73 1 7,14 - - 7 50,00 6 42,86

*valor ndo significativo (p>0,05)

No que diz respeito a incidéncia de detectado que esses animais apresentaram
soropositivos por localidade, no periodo de 2,56 mais chance de contaminacdo em
abril a junho continuou a ser observado um relacdo aos cdes de outras localidades
risco maior de cades do bairro Sdo Judas (Tabela 12).

Tadeu de se infectarem por B. vogeli. Foi

Tabela 12-Incidéncia de anticorpos anti-Babesia vogeli, em caes da cidade de Porteirinha,
Minas Gerais, por localidade, de abril a junho, 2003.

Localidade Populacdo Casos novos p Odds
Amostr. suscep. N° % ratio
Centro 41 36 03 8,33 *0,313 *
Vila Kennedy 42 35 06 17,14 *0,543 *
Sé&o Judas Tadeu 42 30 08 26,67 0,032 2,56
Vila Serranépolis 70 62 05 8,06 *0,145 *
Ouro Branco 28 26 01 3,85 *0,125 *
Renascenca 29 23 02 8,70 *0,462 *
Vila Vitoria 23 20 03 15,00 *0,872 *
S&0 Sebastido 39 33 07 21,21 *0,192 *
Vila Unido 37 30 05 16,67 *0,632 *
Floresta 14 13 03 23,08 *0,322 *
Vila Mato Verde 09 08 - - - -
Morada do Parque 03 03 01 33,33 *0,324 *
Total 377 319 44 13,79

*valor ndo significativo (p>0,05)
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No periodo seguinte, de julho a setembro,
0s animais da Vila Vitéria e do bairro Sao
Sebastido demonstraram maior chance de
contrair a infeccéo, apresentando,
respectivamente, 4,93 e 3,21 para a “odds
ratio” (Tabela 13).

Na dUltima coleta (outubro a dezembro),
observou-se nos animais da Vila Mato
Verde, 11,11 mais chance de se infectarem
com B. vogeli em relacdo aos outros caes
(Tabela 14).

Tabela 13-Incidéncia de anticorpos anti-Babesia vogeli, em cédes da cidade de Porterinha,
Minas Gerais, por localidade, de julho a setembro, 2003.

Localidade Populacao Casos novos p Odds
amostr. suscep. N° % ratio
Centro 37 30 03 10,00 *0,895 *
Vila Kennedy 35 26 - - - -
S&o Judas Tadeu 31 21 - - - -
Vila Serranépolis 65 52 05 9,62 *0,775 *
Ouro Branco 26 24 03 12,50 *0,764 *
Renascenca 23 18 01 5,56 0,463 *
Vila Vitoria 20 15 05 33,33 0,003 4,93
Sao Sebastido 32 20 05 25,00 0,031 3,21
Vila Unido 27 19 03 15,79 *0,455 *
Floresta 14 12 01 8,33 *0,786 *
Vila Mato Verde 04 04 - - - -
Morada do Parque 03 02 - - - -
Total 317 243 26 10,70

*valor ndo significativo (p>0,05)

Tabela 14-Incidéncia de anticorpos anti-Babesia vogeli, em cédes da cidade de Porterinha,
Minas Gerais, por localidade, de outubro a dezembro, 2003.

Localidade Populacao Casos novos p Odds
amostr. suscep. N° % ratio
Centro 32 25 04 16,00 *0,957 *
Vila Kennedy 28 22 03 13,64 *0,269 *
S&o Judas Tadeu 25 20 - - - -
Vila Serranépolis 43 32 01 3,13 *0,282 *
Ouro Branco 21 17 01 5,88 *0,764 *
Renascenca 17 13 - - -
Vila Vitéria 15 08 - - -
Sao Sebastido 25 13 02 15,38 *0,284 *
Vila Unido 17 12 - - - *
Floresta 13 10 - - - -
Vila Mato Verde 07 07 03 42,86 *0,00 11,11
Morada do Parque 03 02 - - - -
Total 246 181 14 7,73

*valor ndo significativo (p>0,05)
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6-DISCUSSAO

A babesiose canina apresenta alta
morbidade, com quadro clinico e
mortalidade variados entre cées de
diferentes regibes tropicais (Boozer e
Macintire, 2003).

Embora tenha distribuicdo cosmopolita, os
dados que se referem a prevaléncia de
anticorpos anti-B. vogeli sdo escassos. No
Brasil, poucos estudos foram realizados
sobre a epidemiologia desse parasita,
sendo estes efetuados, principalmente, nos
grandes centros urbanos, inexistindo,
portanto, informacdes da enfermidade nas
cidades de pequeno porte, as quais sdo na
verdade o tipo predominante de
aglomerados urbanos. Além disso, se
desconhece o comportamento dessa
doengca em situagBes climaticas extremas,
como as que ocorrem na regido do semi-
arido, sendo que tais informagBes podem
ampliar o conhecimento epidemioldgico,
podendo por conseguinte, facilitar a
implantacdo de medidas de controle.

Yamane et al. (2003) relatam que o
conhecimento sobre a freqiéncia e
distribuicdo de cées portadores de B. canis
€ um importante fator do ponto de vista
epidemiolégico ja que com uma ocorréncia
elevada de ixodideos e predominancia de
cédes susceptiveis, as doengas transmitidas
por carrapatos, se disseminam facilmente.

Dessa forma, inquéritos
soroepidemiolégicos sobre a B. vogeli sédo
fundamentais para o esclarecimento da real
situacdo desta doenca em nosso meio, pois
permitem avaliar o risco a que 0s animais
estdo  expostos e possibilitam 0
planejamento de medidas efetivas para o
seu controle.

6.1-Caracterizacdo da populacdo canina
urbana de Porteirinha, Minas Gerais

A populagdo canina da cidade de
Porteirinha apresenta a proporcdo entre
machos e fémeas de 1,24:1, concordando
com os dados observados em Cuiaba
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(Jdnior et al.,, 2003). Entretanto, € inferior
aos observados em outros grandes centros
urbanos como Curitiba (Kotaka et al., 1975),
Belo Horizonte (Silva, 1980) e Sao Paulo
(Gomes et al., 2004), que apresentavam um
predominio expressivo do niumero de caes
sobre o nimero de cadelas. Em cidades do
interior de Minas Gerais, também foi
constatada maior predominancia de
machos, atingindo o méaximo de 4,18
machos para cada fémea na cidade de
Vicosa (Santos et al., 1982).

A maior propor¢do, na populacdo, de
machos sobre as fémeas, esta relacionada
provavelmente, a cultura nacional existente
no interior de realizar o sacrificio das
fémeas recém nascidas, logo apés o parto.
Tal atitude teria o intuito de evitar possiveis
transtornos aos proprietarios, inerentes a
vida reprodutiva da fémea, como cio,
complicagbes ligadas ao parto, etc,
situacdes por sua vez, inexistentes quando
se cria um cdo macho (Silva, 1980).

Em relacdo a composicdo da populacédo
canina por idade, verificou-se que 72,45%
dos cédes da éarea urbana de Porteirinha,
situa-se nas faixas etarias inferiores a um
ano de vida, caracterizando portanto, uma
populacdo jovem, sendo que 47,24%
desses animais possuem menos de seis
meses. Este fato demonstra que a
populacdo canina possui uma taxa de
renovacdo elevada, com seu ciclo se
completando a cada dois anos.

Altas taxas de renovacdo da populagédo
canina também foram descritas em outros
trabalhos ja realizados em Minas Gerais,
como em Belo Horizonte (Silva, 1980) e
mesmo em cidades do interior do Estado,
como Vicosa (Santos et al.,, 1982) e Ouro
Preto (Naveda et al., 2002).

Esses autores ressaltaram que estas taxas
elevadas de renovacdo da populagéo
canina seriam um dos fatores capazes de
elevar o risco de disseminacdo de doencas,
pois levariam a manutencdo de animais
susceptiveis as doencas infecciosas no
meio, por impedir a formagdo de uma



barreira biolégica de protecdo. Devido a
essas taxas elevadas, Silva (1980) chegou
inclusive a recomendar a manutencdo da
vacinagdo anual da populacéo canina contra
raiva, para se manter niveis satisfatorios de
protecéo.

6.2-Pesquisa de anticorpos anti- Babesia
vogeli

A prevaléncia de anticorpos anti-B. vogeli na
area urbana da cidade de Porteirinha-MG,
(18,81%) foi inferior a observada em outros
estudos soroldgicos realizados no Brasil
(Dell’Porto, 1986; Ribeiro et al., 1990;
Spiewak, 1992). Os dados sugerem que a
epidemiologia da infeccdo da B. vogeli em
animais de éarea semi-arida difere da
situacdo observada em areas de clima mais
ameno. De acordo com o0 modelo
matematico desenvolvido por Mahoney
(1977) para babesiose bovina, a populacéo
canina de Porteirinha encontra-se em area
de instabilidade enzootica para B. vogeli.

A babesiose canina, em nosso meio, é
transmitida pelo carrapato R. sanguineus.
Embora este artropode esteja amplamente
distribuido em todo o territério nacional
(Ribeiro et. al.,, 1996), a sua biologia e
distribuicdo geografica € pouco estudada.
Assim, ha uma lacuna no conhecimento da
epidemiologia das doencas transmitidas por
este ixodideo.

R. sanguineus € um carrapato trioxénico
que possui habitos nidicolas, mantendo
assim maior infestacdo dos estadios nao
parasitarios no ambiente onde os caes
dormem. O estabelecimento deste carrapato
em um ambiente esta diretamente
associado a presenca de cées,
independente da densidade populacional
(Labruna e Pereira, 2001). Outro fator
importante relacionado a intensidade da
populacio do R. sanguineus em
determinada regido é o nimero potencial de
geracdes/ano que este é capaz de realizar.
No Brasil, em trabalho realizado em
Goiania-GO, constatou-se que este ixodideo
realiza quatro gera¢cdes/ano, indicando que
as condicdes ambientais sdo favoraveis a
ocorréncia de infestagcdo por este artropode
em todas as estagBes do ano (Louly, 2003).

Entretanto, o ciclo biolégico deste ixodideo
sofre varias influéncias, sendo que os
fatores climaticos como a temperatura
(Srivastava e Varma, 1964; Bellato e
Daemon, 1997a) e a umidade relativa
(Sardey e Rao, 1973; Labruna, 2004),
interferem principalmente na fase de vida
livre, enquanto que a presenca do
hospedeiro interfere na fase parasitaria
(Sartor et al., 1996).

Levy et al. (1987) e Bobade et al. (1989)
constataram maior soropositividade de B.
canis em animais de regides de clima frio
quando comparado com os de regides com
condicdes climaticas mais graves,
relacionando este fato a distribuicdo do R.
sanguineus. Rodrigues et al. (2001)
verificaram que na populacéo canina de Juiz
de Fora-MG, a freqliiéncia da infestacédo de
R. sanguineus no inverno e verdo nao
apresentou diferenca significativa, mas
ocorreu variacdo na intensidade de
parasitismo, sendo maior no veréo. Este fato
pode estar relacionado a maior atividade do
ixodideo, observada quando as condi¢des
climaticas sao favoraveis como foi o
concluido por Bansal et al. (1985) na india,
Harvey et al. (1988), na Fldrida e ainda por
Shakespeare (1995) e Collet (2000) na
Africa.

Em Porteirinha ndo ha estudos relativos a
variacdo sazonal do R. sanguineus, mas 0s
dados climaticos regionais demonstram
temperatura elevada associada a baixa
precipitacdo pluvial, fatores desfavoraveis
gue podem interferir no ciclo biologico deste
ixodideo.

R. sanguineus provenientes de diferentes
locais de regides Neotropicais apresentaram
consideraveis diferencas genéticas,
morfologicas e bioldgicas (Pegram et al.,
1987). No grupo dos R. sanguineus ha
varias espécies de carrapatos com
morfologia semelhante, e a posicéo
taxonbmica de muitas destas espécies é
ainda controversa. Mangold et al. (2004)
demonstraram a existéncia de diferencas no
DNA mitocondrial e na biologia entre R.
sanguineus coletados na Argentina com o0s
de Jaboticabal, Brasil. Oliveira et al. (2005)
constataram diferengcas morfolégicas entre
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estas mesmas espécies, por meio de estudo
com microscopia eletrbnica de varredura.
Esses dados demonstram que pode haver
interferéncia na transmissdo da babesiose
canina na area estudada relacionada a
amostra de R. sanguineus existente na
regiao.

A soroprevaléncia de B. vogeli apresentou
variacdes, algumas significativas, entre os
diferentes bairros da cidade. Esse dado
sugere a ocorréncia diferenciada de
populacées dos carrapatos nestes varios
bairros ou a presenca de fatores que
favorecam o contato dos cé@es com o0s
transmissores em determinadas localidades.
Entretanto, ndo foi possivel chegar a uma
conclusdo a respeito dessa observacéo
sendo necessarios estudos para se
esclarecer tal fato.

Os cées que apresentaram risco menor
(odds ratio=0,43) de contrair a B. vogeli
foram os residentes na Vila Serranopolis,
localidade que é geograficamente separada
dos demais bairros da cidade por morro e
rios. Enquanto isto, o bairro que apresentou
maior risco de ocorrer infeccdo € habitado
por pessoas de baixa renda, local onde
geralmente os cdes vivem soltos e
conseqlientemente  apresentam intensa
movimentacdo. Nestas condi¢cbes, o0s
animais podem ter contato com diferentes
locais infestados com o R. sanguineus e
serem inoculados com B. vogeli (Levy et al.,
1987).

O sexo dos cd@es ndo constituiu fator de
risco associado a aquisicdo da infeccdo por
B. vogeli, concordando com a maioria dos
estudos epidemioldgicos realizados para
babesiose canina (Martinod et al.,, 1985;
Bobade et al., 1989; Ribeiro et al., 1990;
Spiewak, 1992; Yamane, 1994; Guimaraes
et al., 2002).

Os cdes SRD apresentaram maior risco
(“odds ratio”) de contrair a infeccdo que os
animais de raca. Os animais de raca
geralmente sdo criados em ambiente
restrito, confinados, com pouco contato com
ambientes externos, reduzindo a exposi¢édo
ao vetor. Estudos entre cdes de rua e
domiciliados, verificaram que os primeiros
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apresentam maior prevaléncia de infeccéo
por B.canis, sendo atribuida a variagcdo no
manejo entre os mesmos (Bansal et al,
1985; Levy et al, 1987; Spiewak, 1992).
Além disto, os proprietarios, ao observarem
a presenca de carrapatos, realizam banhos
carrapaticidas reduzindo a populacdo do
ixodideo no meio ambiente. O R.
sanguineus transmite a B. vogeli em todos
os estadios do ciclo biolégico, entretanto, a
transmissao por larvas e ninfas nem sempre
ocorre, e para que tenha sucesso necessita
de grande quantidade. Assim, o estadio
adulto torna-se o principal transmissor da B.
vogeli  (Friedhoff, 1988). Os banhos
carrapaticidas, reduzindo a populacdo dos
estadios adultos, podem reduzir
significativamente a infeccdo dos animais.

Dentre as varias racas de cades analisadas
neste estudo, ndo foi constatada diferenca
no fator de risco de se contrair a infeccéo,
concordando com os achados de Bobade et
al. (1989), Spiewak (1992) e Guimaréaes et
al. (2002). Na literatura ha citacbes que
algumas racas de cdes sdo mais
susceptiveis de apresentarem
manifestagdes clinicas da babesiose canina,
destacando-se o Pastor Aleméo, Fila,
Greyhound, Dobermann e Rottweiller
(Taboada et al., 1992; Collet, 2000).
Entretanto, esta maior susceptibilidade
geralmente esta associada ao tipo de
manejo que cada raca € submetida,
favorecendo a exposicao ao carrapato ou ao
desenvolvimento da doenca clinica. Cées
da raca Greyhound que participam de
competicbes de corrida, com frequentes
deslocamentos sdo submetidos a stress
deixando-os mais vulneraveis a
desenvolverem a doenca (Taboada et al.,
1992). Sob 0 mesmo manejo, eliminando-se
as particularidades inerentes a rotina diaria
de atividades as quais 0s cdes séao
submetidos, provavelmente ndo seriam
observadas diferencas de susceptibilidade
de acordo com as racas (Yamane et al.,
1994).

N&o houve diferenca significativa na
frequéncia de anticorpos entre as faixas
etarias, confirmando que a idade ndo é um
fator de risco para contrair a infeccdo. O
encontro de altos titulos de anticorpos anti-



B. vogeli, em percentuais semelhantes em
todas as faixas etarias, sugere infeccéo
recente, reforcando a hipétese que a
aquisicdo da infeccdo independente da
idade.

6.3-Incidéncia

N&o tém sido realizados estudos para
determinar a incidéncia de babesiose canina
no Brasil. Como este trabalho propés, entre
outras analises, examinar a mesma
populacdo canina outras vezes no ano,
possibilitou a determinacdo da taxa de
incidéncia da infeccao.

A taxa de incidéncia de B. vogeli nos cées
de Porteirinha foi significativamente maior
(p<0,05) no periodo de abril-junho, se
comparado aos meses de outubro-
dezembro, sugerindo associacdo com a
variacdo sazonal do carrapato.

Os artrépodes quando sédo submetidos a
condicdes desfavoraveis durante o seu
desenvolvimento, como por exemplo, baixas
temperaturas, auséncia de hospedeiro e
baixa umidade reduzem seu metabolismo,
fenbmeno denominado de diapausa
(Belozerov, 1982). A diapausa interfere no
ciclo biolégico dos carrapatos podendo
reduzir a ovipostura, aumentar o periodo de
incubacéo ou mesmo inibir o]
comportamento de procura pelo hospedeiro
(Sonenshine, 1991).

Em Porteirinha, os dados climaticos
demonstram que a temperatura média
variou de 22,8°C a 27,6°C, ideais para o
desenvolvimento do ciclo biolégico do R.
sanguineus durante o ano todo. Entretanto,
a precipitacdo pluvial foi extremamente
baixa, ndo sendo registrada no periodo de
junho a setembro. Houve portanto, baixa
umidade relativa do ar (URA), sendo que de
junho a outubro, a URA permaneceu entre
40% e 46%. Umidade relativa abaixo de
50% €& considerada impropria para o0
desenvolvimento da fase ndo parasitaria do
R. sanguineus (Maroli et al., 1996, Bellato &
Daemon, 1997-a e b). Assim, em areas
semi-aridas, a reducéo significativa da URA
provavelmente seja o fator primordial que
interfira na populacdo de R. sanguineus na

época seca, e consequentemente reduza a
transmissao da B. vogeli.

Portanto, no periodo de margo-maio quando
a URA estava acima de 50% havia uma
populacdo ativa de R. sanguineus. No
periodo de junho-outubro as condigbes de
umidade tornaram-se criticas (URA< 50%),
e o vetor provavelmente tenha entrado em
diapausa, reduzindo suas atividades e
consequentemente reduzindo a transmisséo
de B. vogeli. No periodo de novembro-
dezembro houve aumento significativo da
umidade, restabelecendo-se as condicdes
favoraveis ao desenvolvimento do
carrapato, porém ainda com baixa taxa de
transmissao, pois 0 R. sanguineus demora a
voltar a desenvolver seu ciclo bioldgico
(Sutherst, 2005).

No periodo de janeiro-marco, provavelmente
ocorre a maior incidéncia de infeccdo por B.
vogeli, quando o R. sanguineus deve estar
na intensidade maxima e as condicdes
climaticas sdo ideais na regido para que
ocorra a transmissdo. Entretanto, tal analise
ndo foi possivel de ser realizada pela
auséncia de coleta de material neste
trimestre, descrito anteriormente.

7-CONCLUSOES

Através dos dados obtidos na populacéo
canina urbana de Porteirinha pode-se
concluir que:

e a prevaléncia da B.vogeli nos cées de
Porteirinha apresenta variacdo sazonal
e é menor do que em outras regides de
Minas Gerais, indicando que as
condicdes climaticas de &areas semi-
aridas interferem na transmisséo da
doenca;

* 0s cdes da cidade de Porteirinha estéo
em uma area de instabilidade enzoética
para B.vogeli;

e a soroprevaléncia de B.vogeli em caes
SRD ¢é significativamente maior do que
a de caes de raca;
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e sexo e a idade dos animais nao
constituem fatores de risco para
aquisicao da infeccéo por B.vogeli;

e a incidéncia de B.vogeli em caes da
cidade de Porteirinha é maior no
periodo de abril a junho, se comparado
com os meses de julho a setembro e
outubro a dezembro.
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