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RESUMO

Determinou-se a prevaléncia da infeccdo por lentivirus Maedi-Visna (MVV) e Brucella ovis e
caracterizou-se soroepidemiologicamente propriedades com rebanho ovino, distribuidas em
nove mesorregides (Campo das Vertentes, Central Mineira, Metropolitana de Belo Horizonte,
Noroeste de Minas, Oeste de Minas, Sul/Sudeste de Minas, Triangulo/Alto Paranaiba, Vale do
Rio Doce e Zona da Mata) das 12 mesorregides do estado de Minas Gerais. As amostras foram
coletadas em 2002 e em cada propriedade foi aplicado um detalhado questionario. Foram
testadas 833 amostras de soros ovinos para MVV e B. ovis através da técnica de imunodifusao
em gel de agarose (IDGA). A prevaléncia encontrada foi de 7,9% de ovinos sororreagentes
para MVV e de 5,3% de ovinos sororreagentes para B. ovis. O percentual de propriedades
positivas em Minas Gerais, foi de 26,6% para MVV e de 29,4% para B. ovis. As propriedades
positivas e negativas para MVV e B. ovis foram classificadas em baixo, médio e alto nivel
tecnoldgico. Por meio da andlise estatistica por regressdo logistica mdultipla e programa
especifico STATADO 8.0 foi demonstrado que o nivel tecnoldgico da propriedade e compra de
reprodutores séo fatores de risco para propriedades serem positivas para MVV.

Palavras chave: ovinos, Brucella ovis, lentivirus, Maedi-Visna, prevaléncia, Minas Gerais,
IDGA, nivel tecnoldgico.

ABSTRACT

The prevalence of the infection by Maedi-Visna lentivirus (MVV) and Brucella ovis was
determine and characterized epidemiologic serum proprieties with sheep flock distributed in
nine regional areas (Campo das Vertentes, Central Mineira, Metropolitana de Belo Horizonte,
Noroeste de Minas, Oeste de Minas, Sul/Sudeste de Minas, Triangulo/Alto Paranaiba, Vale do
Rio Doce and Zona da Mata) of 12 regional areas of Minas Gerais state. The samples were
gather in 2002 and in every propriety was applied one detail questionnaire. 833 ovine serum
samples was test through the agar gel imunodifusion technique. The prevalence of ovine
seropositive that was found 7,9% for MVV and 5,3% for B. ovis. The percentage of positive
proprieties was of 26,6% for MVV and 29,4% for B. ovis, in Minas Gerais. The positive and
negative proprieties for MVV and B. ovis was classify in low, medium and high technology level.
By the statistic analysis multiple logistic regression and STATAL 8.0 specific program was
demonstrated that technology level of the propriety and purchase of reproducers are risk factors
to proprieties be positives for MVV.

Key words: sheep, Brucella ovis, Maedi-Visna, sheep lentivirus, prevalence, Minas Gerais state,
IDGA, technology level.

13



1 - INTRODUCAO

A importéncia econdmica da ovinocultura no
Estado ¢é crescente, 0 que pode ser
evidenciado pela demanda de informacdes
e orientacdes requisitadas pelas
associacbes de criadores e 6rgaos oficiais,
nao s6 em Minas Gerais (MG), mas em todo
o Pais.

No Brasil, a pouca disponibilidade de
imunorreagentes no mercado nacional para
diagnéstico de doengcas de importancia
econbmica na  ovinocultura e de
imundgenos espécie-especificos dificulta as
praticas preventivas nos criatérios e no
transito de ovinos. Buscando contribuir na
pratica para reverter esta situagdo, o Grupo
de Extensdo e Pesquisa em Ovinos e
Caprinos (GEPOC) foi criado em 1990 por
professores e pesquisadores da Escola de
Veterinaria e Instituto de Ciéncias Biologicas
da UFMG e da Embrapa Caprinos, contando
com a participacdo de pesquisadores de
outras instituicbes, concentrando esforcos
em projetos integrados voltados ao
diagndstico, prevencdo e controle de
doencas de ovinos e caprinos.

Pouca énfase tem sido dada ao controle de
doencas infecciosas em ovinos. Sua
ocorréncia no rebanho brasileiro resulta em
consequéncias sécio-econdmicas
importantes, nao soO referentes a perda de
animais, mas, no que diz respeito ao
comércio internacional de ovinos e seus
produtos. Além disso, a escassa informacao
sanitaria tem limitado a implantagdo de
medidas profilaticas, onde o levantamento
epidemiolégico, que € o primeiro passo para
a prevencdo e/ou controle de doencas,
esbarra na falta de dados relativos ao perfil
sanitario da criacdo de ovinos em MG e na
regido Sudeste.

Este trabalho é parte integrante do projeto
interinstitucional desenvolvido e coordenado
pelo GEPOC-NPSA com apoio do Instituto
Mineiro de Agropecuéria (IMA), intitulado
“Caracterizacdo  zoo-sanitaria e  dos
sistemas de producdo de ovinos e caprinos
em Minas Gerais”. A primeira etapa foi
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concluida em 2002, abrangendo trés
mesorregides do semi-arido de Minas
Gerais. A segunda etapa, tema desta
dissertacdo teve abrangéncia em nove
mesorregides de MG complementando o
perfil do Estado.

O crescimento acelerado dos rebanhos
ovinos voltados a producdo de carne em
MG, tem se baseado na importacdo de
material genético principalmente da Africa
do Sul, Nova Zelandia, Austrélia e Estados
Unidos e na compra de ovinos procedentes
de outras regides do Brasil. Respeitadas as
barreiras sanitarias dos Circuitos Pecuarios
do Programa Nacional de Erradicacdo da
Febre Aftosa, a entrada em MG, de ovinos
procedentes da Bahia (BA) e de Sergipe
(SE) é frequente.

O intenso transito de ovinos e a auséncia de
uma legislacao sanitaria espécie-especifica,
tem proporcionado a introducdo em MG de
doencas anteriormente descritas somente
em estados das regides Nordeste
(linfadenite caseosa, epipidimite ovina) e Sul
(epididimite ovina, Maedi Visna, Scrapie,) do
Brasil.

Sendo indicado o sacrificio dos animais
infectados, as lentiviroses de pequenos
ruminantes (LVPR), CAE em caprinos e
Maedi Visna em ovinos tém impacto
econdmico direto decorrente da perda de
material genético. A implantacdo de um
programa de controle e vigilancia para a
espécie ovina é fundamental para que nao
venham a ocorrer na ovinocultura mineira,
perdas significativas como as que foram e
sdo observadas, decorrentes da infec¢édo do
rebanho nacional de caprinos leiteiros pelo
lentivirus caprino CAEV, nas décadas de 80
e 90. E fundamental considerar que as
praticas preconizadas para o controle das
LVPR, baseadas no aleitamento artificial e
na separacao precoce entre mae e cria, sdo
pouco compativeis com o sistema de
producdo de ovinos tipo corte. A infeccéo
interespécies pelos LVPR pode se tornar
significativa, em fungdo da pratica que vem
se tornando relativamente comum, de aleitar
cordeiros oOrfdos ou procedentes de parto



triplo, utilizando leite de cabras de racas
leiteiras.

A infeccdo por Brucella ovis, conhecida
como epididimite dos carneiros, € uma
enfermidade infecto-contagiosa que afeta de
forma natural exclusivamente a espécie
ovina, provocando diminui¢do da fertilidade
dos carneiros afetados e, ocasionalmente
abortos nas fémeas, bem como o aumento
da mortalidade perinatal. S&o raros os
estudos sobre a ocorréncia de infeccao por
Brucella ovis no Brasil, sendo este trabalho
0 primeiro a caracterizar a situagéo
epidemiolégica dessa enfermidade no
rebanho ovino de MG.

O presente trabalho é de primeira relevancia
para que se possa conhecer o perfil
soroepidemiologico da ovinocultura de MG,
servindo de subsidio para pesquisas e
projetos vindouros, e contribuir para o
estabelecimento de planos de vigilancia
sanitaria para esta espécie em MG e no
Brasil.

Nesse contexto, fez-se um estudo de
prevaléncia da infeccdo por Maedi-Visna e
Brucella ovis em ovinos de propriedades
situadas em nove mesorregifes do estado
de MG, relacionando os resultados
sorolégicos obtidos, com o0s aspectos do
sistema de producdo de ovinos. Sendo
assim, objetivou-se, com esse estudo,
caracterizar soroepidemiologicamente, a
presenca do virus Maedi-Visna e Brucella
ovis no rebanho ovino de MG.

2.- LITERATURA CONSULTADA

Em MG, tém-se observado nos Ultimos
anos, mudancas significativas, com a
expansdo da criacdo de ovinos para corte,
anteriormente restrita ao norte do Estado,
onde sédo verificadas tendéncias
semelhantes a caprinovinocultura
nordestina, com 0s animais criados em
pastoreio extensivo, de forma consorciada
(principalmente caprinos com ovinos), para
producdo de pele e carne (Yorinori e
Gouveia, 2001; Guimardes e Gouveia,
2006).

2.1 - Caracteristicas da producdo de
ovinos - Situacdo mundial, no Brasil e em
Minas Gerais

Os ovinos constituiam mundialmente até
1996, o segundo lugar em numero de
animais. A criacdo de ovinos é relativamente
bem representada em paises
desenvolvidos, com animais mantidos sob
regime extensivo em grandes areas de
pastagens cultivadas. Paises como
Australia, Nova Zelandia, China, Africa do
Sul, Uruguai e Argentina, concentram a
maioria dos rebanhos ovinos (PLANO...,
2000).

A maior parte do rebanho ovino localiza-se
em areas temperadas, onde o principal
produto utilizado é a 14, seguida da carne,
leite e pele. Nos tropicos, 0s ovinos sao
geralmente deslanados, utilizados para a
producdo de carne e pele, com os maiores
contingentes na Africa (Oliveira e Lima,
1994).

Apesar da dimensdao territorial brasileira e
das condic6es ambientais serem favoraveis
ao desenvolvimento da atividade, se
comparado ao efetivo de bovinos (190
milhes de cabecas), o Brasil possui um
rebanho ovino pequeno, da ordem de 15
milhdes de cabecas, o equivalente a 1,5 %
do efetivo mundial que é superior a 990
milhdes de cabecas (ANUARIO..., 2003).

O rebanho ovino brasileiro esta concentrado
na regido Nordeste, responsavel por 56,6%
do total nacional, com destaque para os
estados Bahia (BA), Ceara (CE), Piaui (PI) e
Pernambuco (PE). A regido Sul vem em
segundo lugar, com 31,8% do total nacional,
tendo como destaque o estado do Rio
Grande do Sul (RS), responsavel pelo maior
efetivo ovino do pais. A regido Sudeste
possui 3,4% do rebanho ovino brasileiro e
MG é o segundo em nimero de animais na
regido, ficando atrds do estado de Séo
Paulo (SP) (PESQUISA..., 2003).

O efetivo ovino de MG, segundo o Ultimo
censo agropecuario, é de 125.226 cabecas
(CENSO..., 1996), dados mais recentes
apontam o efetvo em MG de 145.633
ovinos (PESQUISA..., 2003). Os principais
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produtos oriundos da ovinocultura em MG
sdo a carne e pele. Dentre os varios tipos
raciais de ovinos encontrados em MG,
destacam-se as racas para corte, Santa
Inés e Dorper, que vém sendo utilizadas
para cruzamento com o0vinos sem raga
definida (Guimaraes e Gouveia, 2006).

A partir de 1999 observa-se crescimento do
efetvo ovino em MG, concentrado
principalmente nas mesorregifes Tridngulo
Mineiro/Alto Paranaiba, Metropolitana de BH
e mais recentemente Sul/Sudoeste de
Minas. Essas trés mesorregides, juntamente
com a Norte de Minas detém 62,7% do total
de ovinos de MG (Tab. 1).

Tabela 1 - Evolucao do efetivo ovino (cabecas) por mesorregido de Minas Gerais de 1997 —

2003

Mesorregiao 1997 1999 2001 2003
Noroeste de Minas 7404 3021 3749 3813
Norte de Minas 12153 13750 14353 18268
Jequitinhonha 18122 17088 13680 15483
Vale do Mucuri 15830 14139 14239 11810
Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba 28323 29157 37187 46541
Central Mineira 2411 2350 1881 2503
Metropolitana de Belo Horizonte 4637 5125 5440 8453
Vale do Rio Doce 13338 13902 13666 10957
Oeste de Minas 1810 2156 1897 2997
Sul/Sudoeste de Minas 16351 16246 16930 18045
Campo das Vertentes 949 879 1064 721
Zona da Mata 6128 6061 6319 6042
Minas Gerais 127456 123874 130405 145633

Fonte: PESQUISA..., 2003

2.2 - Aspectos sanitarios na criagdo de
ovinos

Guimardes e Gouveia (2006) encontraram
em MG altos indices de mortalidade em
ovinos, ressaltando a escassez de dados
sanitarios do rebanho ovino em MG.
Segundo os autores, somente 11,7% dos
ovinocultores  entrevistados exigem a
documentacdo sanitaria na compra de
animais, indicando desconhecimento da
importancia desta pratica na manutengédo da
sanidade do rebanho. Demonstrou-se nesse
trabalho que a aquisicdo de animais nos
estados do Nordeste brasileiro é freqgliente,
e a auséncia de documentacao sanitaria na
compra de ovinos predisp8e a sério risco de

introducéo de agentes infecciosos
relevantes.
A partir das analises sobre aspectos

sanitarios e outros aspectos importantes na
criacdo de ovinos, Guimardes e Gouveia
(2006) propuseram variaveis para definicao
de niveis tecnolégicos de propriedades com
ovinos ou caprinos em MG.
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Guimaraes e Gouveia (2006) citam alguns
sinais clinicos e doencas, observados pelos
produtores de ovinos (Tab. 2). A alta
freqiéncia de aborto encontrada em MG
justifica a realizagdo de exames sorolégicos
para agentes que podem estar envolvidos
em quadros de aborto de origem infecciosa.
Entretanto, etiologias néo infecciosas, tais
como presenca de plantas téxicas,
deficiéncias nutricionais e manejo
inadequado, podem estar envolvidas em
casos de aborto em ovinos (Smith, 1993).

De acordo com as resolucdes 65/94 e 66/94
do Mercosul, os paises membros do bloco
devem certificar-se, em caso de exportacéo
e importacdo de ovinos e caprinos, de que o
pais de origem dos animais esteja livre de
determinadas enfermidades ha pelo menos
trés anos, normas sanitarias que salientam
a importéncia econémica do controle e
erradicacdo de enfermidades para a
obtencao da entrada do produto no mercado
externo (Ribeiro, 1993).



Tabela 2 - Principais alteracdes observadas nos ovinos nas 213 propriedades em 142

municipios de Minas Gerais, 2001

L ~ Minas Gerais" Norte” Cos®

Principais alteractes - % - % - %
Ectoparasitos 145 68,1 38 17,8 105 50,3
Aborto 51 23,9 28 13,1 23° 10,8
Ceratoconjuntivite 42 17,9 17% 8,0 25% 11,7
Ectima contagioso (boqueira) 29 13,6 29% 13,6 o° 0
Pneumonias 22 10,3 28 0,9 19° 9,4
Artrite 20 9,3 12° 5,6 g? 3,7
Diarréias freqiientes 20 9,3 8% 3,7 122 6,6
Mamites 17 8,4 0? 0 17° 8,4
Pododermatite 15 7,0 0? 0 15° 7,0
Linfadenite caseosa 13 6,1 1° 0,5 12° 5,6
Sintomas nervosos 3 1,4 0? 0 3? 1,4
Nenhum 8 3,7 0* 0 8? 3,7
Nao informado 43 20,2 30 14,1 13 6,1

Fonte: Guimaraes e Gouveia, 2006.
1Total das 12 mesorregifes de Minas Gerais

2Quatro Mesorregides: Norte de Minas, Vale do Mucuri, Jequitinhonha, Noroeste de Minas.

Oito Mesorregides: Campo das Vertentes, Central Mineira, Metropolitana de Belo Horizonte, Oeste de Minas,
Sul/Sudeste de Minas, Triangulo/Alto Paranaiba, Vale do Rio Doce e Zona da Mata.
*Letras diferentes na mesma linha diferem significativamente (p < 0,05) entre regides.

O controle do transito de animais torna-se
ferramenta fundamental no controle de
doencas de importancia em Defesa
Sanitaria. Laender e Gouveia (2002)
apontam que os servigcos de fiscalizagédo
nédo se encontram plenamente estruturados
para impedir a entrada de pequenos
animais, transportados ilegalmente.
Segundo dados fornecidos pelo Banco do
Nordeste, que financiou a compra de
pequenos ruminantes na regido do Norte de
Minas, nos anos de 1999 e 2000, foram
adquiridos 60.000 caprinos e ovinos pelos
criadores dessa regidao. Os dados do IMA
referentes ao mesmo periodo registraram a
entrada em MG de 1084 caprinos e 678
ovinos para cria.

Dados da Agéncia Estadual de Defesa
Agropecuaria da Bahia (ADAB), através de
informacdes mensais obtidas dos Guias de
Transito Animal em 2002, informam que
foram vendidas 74.972 cabecas de ovinos,
sendo que desse total 60% foi para abate.
As vendas de ovinos foram realizadas,
principalmente, para os estados nordestinos
63%, e para o Sudeste 37%. Os maiores
compradores foram PE, SE e SP. No
comércio de animais para recria, foram

vendidos para o Nordeste 58%; Sudeste
28%; Centro-Oeste 7%; Norte 6% e Sul 2%.
Nota-se que, no caso de animais para
recria, as regides brasileiras centro-oeste,
norte e sudeste aparecem como importantes
compradores, o que confirma a tendéncia
do crescimento dos efetivos no rebanho de
regibes sem tradicdo na criacdo de ovinos.
Desta forma a ovinocultura de corte vem
tomando impulso em todo o pais, e neste
contexto, as racas deslanadas tém
expressiva contribuicdo, e poderdo mesmo
tornar-se base de nossa industria da carne
ovina, desde que se trabalhe nesse sentido
(Holanda Junior et al., 2003).

2.3 - Descricao das doencas pesquisadas
sorologicamente

2.3.1 - Maedi-Visna Ovina (MV) ou
Pneumonia Progressiva ovina a virus
(OPPV)

As lentiviroses de pequenos ruminantes
(LVPR), termo genérico atualmente utilizado
para designar o virus da artrite-encefalite
caprina (CAEV) e o maedi-visna virus (MVV)
em ovinos, sdo da mesma familia aos quais
pertencem também os virus causadores da
Anemia Infecciosa Equina (EIAV),
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Imunodeficiéncia Felina (FIV),
Imunodeficiéncia Bovina (BIV),
Imunodeficiéncia Simia (SIV) e a Sindrome
da Imunodeficiéncia Adquirida (AIDS).

A presenca do MVV foi primeiramente
identificada em ovinos na Islandia em 1964.
O virus possivelmente foi introduzido
através da importacdo de ovinos da
Alemanha em 1933, da raca Karacul.
Apesar de estes animais terem sido
mantidos em quarentena em uma ilha
durante dois meses, sem manifestacdo de
sinais clinicos da doenca, propagaram a
infeccdo quando foram enviados a 14
propriedades localizadas em diversas
regibes geogréficas da lIslandia (Palsson,
1985; Straub, 2004).

As primeiras descricbes de doencas com
sintomatologia semelhante a da MV foram
feitas na Africa do Sul (Mitchel, 1915) e,
posteriormente, em ovinos da regidao de
Montana nos Estados Unidos (Marsh, 1923).

Os termos Maedi e Visna significam
respectivamente dispnéia e definhamento,
no idioma islandés, referindo-se aos sinais
caracteristicos da enfermidade, devido aos
quadros de pneumonia intersticial cronica e
doenca inflamatéria cronica do sistema
nervoso central (Pétursson et al., 1992).

Quando as primeiras amostras de virus
foram isoladas de ovinos afetados com
Visna (Sigurdsson et al., 1960) e Maedi
(Sigurdardéttir e Thormar, 1964) foi
observada similaridade entre esses virus.
Estudos comparativos revelaram que tanto
Maedi quanto Visna eram doencas
causadas pelo mesmo virus, originando
assim a denominacdo  Maedi-Visna
(Dawson, 1987).

Atualmente, o MVV encontra-se difundido
em varios paises, porém Australia e Nova
Zelandia sdo considerados paises livres
(Tab. 3).

Tabela 3 - Ocorréncia do lentivirus ovino em varios paises, 2000

Pais Ano Autores

Africa do Sul 1997 de la Concha-Bermejillo
Alemanha 1985 Frost et al.
Bélgica 1985 Biront e Deluyker
Brasil 1993 Hotzel et al.

1997 Sotomaior e Milczewski
Bulgaria 1997 de la Concha-Bermejillo
Canada 1983 Lamontagne et al.
Dinamarca 1978 Hoff-Jérgensen
Espanha 1985 Gonzales et al.
Estados Unidos 1976 Cutlip e Laird
Franca 1985 Remond e Larenaudie

1992 Devillechaise
Finlandia 1999 Sihvonen et al.
Grécia 1985 Seimenis et al.
Holanda 1978 De Boer et al.
Hungria 1997 de la Concha-Bermejillo
india 1997 de la Concha-Bermejillo
Inglaterra 1984 Pritchard et al.
Irlanda do Norte 1986 Adair
Israel 1985 Perk et al.
Italia 1985 Caporale et al.
Kénia 1997 de la Concha-Bemejillo
Marrocos 1997 de la Concha-Bermejillo
Noruega 1978 Krogsrud e Udnes
Nigéria 1984 Belino e Ezeifeka
Peru 1987 Madewell et al.
Portugal 1995 Fevereiro et al.
Roménia 1997 de la Concha-Bermejillo
Suécia 1978 Hugoson et al.

Fonte: Yorinori e Gouveia, 2001
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No Brasil, a presenca da doenca foi
registrada e seu agente isolado pela
primeira vez em ovinos no RS (Dal Pizzol et
al., 1989). Sotomaior e Milczewski (1997)
registraram a presenca da enfermidade no

Parana (PR) em um rebanho importado. Ja
em 2001, Almeida et al. isolaram MVV de

um ovino naturalmente infectado com
sintomatologia sugestiva de pneumonia
(Tab. 4).

Tabela 4 - Presenca de animais positivos para o lentivirus da Maedi-Visna por estado do Brasil,

2003
Estado Ovinos positivos (%) ':\g;(t)aségss Método Autores Ano
Ceara 0,0 - IDGA"  Pinheiro et al. 1996
Ceara 50,9 112 IDGA'  Almeida et al. 2002
Ceara 31,7 60 IDGA'  Almeida et al. 2003
Ceara 1,0 202 IDGA' Farias et al. 2006
Minas Gerais 0,0 (Norte de MG) 520 IDGA"  Yorinori e Gouveia 2001
Paraiba 0,0 68 IDGA' Gouveia et al. 2003
Parana Foco por importacdo 15 IDGA" Sotomayor e Milczewski 1997
Pernambuco 0,73 413 IDGA' Falcio et al. 2003
Pernambuco 3,96 98 IDGA' Oliveira et al. 2003
Rio Grande do Norte 30,2 212 IDGA' Silvaetal. 2002
Rio Grande do Sul 10,5 267 IDGA' Dal Pizzol et al. 1989
Sergipe 0,0 107 IDGA" Melo et al. 2003

Fonte: Gouveia, 2003.
! Imunodifusdo em gel de agar.

A ocorréncia dos LVPR é maior em paises
tecnificados, onde o0s animais séo
predominantemente criados para producdo
de leite em sistemas intensivos de manejo e
no manejo extensivo, para produgcdo de
carne, pele ou I1& em pastoreio livre
(Narayan e Clements, 1990). As perdas
econdmicas variam desde a diminuicdo de
producéo leiteira e peso dos animais, com
progressivo definhamento e morte, até
prejuizos causados pelas restricbes do
mercado externo. As medidas 65/94 e 66/94
do Mercosul certificam a entrada de animais
somente de paises livres de MV e CAE ha
pelo menos trés anos, havendo também
restricdes no transito mundial de animais
entre paises livres e paises onde a infecgéo
€ endémica.

Entre os ovinos a transmissao ocorre por via
digestiva, por ingestdo de colostro e leite
contaminados, e por via respiratéria, mais
freqiientemente nos periodos de
confinamento (Cutlip et al., 1988; de la
Concha-Bermejillo, 1997). A pratica de
confinamento em periodos de inverno
favorece a disseminacdo da infeccdo entre
ovinos suscetiveis e afetados, enquanto
animais mantidos a pasto em regifes

guentes e secas, raramente transmitem ou
contraem o virus (Palsson, 1985; Pedersen,
1989; de la Concha-Bermejillo, 1997). Este
fato ocorre em funcdo da transmisséo via
respiratéria, por meio de goticulas e
secrecdes do trato respiratério de ovinos
com pneumonia crdnica, e ainda, a co-
infeccdo com a ademonatose pulmonar
ovina, além de outras enfermidades
pulmonares, que podem aumentar as
possibilidades de transmissédo, devido ao
aumento no numero de macréfagos nos
pulmdes, causado pela replicagdo do virus
(Cutlip et al.,, 1981; Dawson et al., 1985;
Pedersen, 1989; Gonzales et al.,, 1993;
Sihvonen, 2000).

Huffman et al. (1981) sugerem que a alta
densidade populacional do rebanho,
associada as praticas de manejo
inadequadas em rebanhos periodicamente
confinados, aumentam as possibilidades de
transmissdo do MVV por aerossois e feco-
oral.

A transmissdo vertical ou pré-natal
provavelmente ocorre por meio das células
germinais ou via transplacentaria. Cutlip et
al. (1981) isolaram MVV de 2/35 cordeiros
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recém-nascidos de ovelhas positivas e que
ndo tiveram acesso ao colostro. Além disso,
os filhotes sé foram retirados do Utero poés
histerectomia das méaes. Brodie et al. (1994)
detectaram DNA proviral em leucécitos do
sangue periférico de 13/117 cordeiros antes
da ingestdo do colostro, mas a sua real
contribuicdo como via de transmissao ainda
é incerta.

A transmissdo neonatal é considerada como
a mais importante, devido a ingestao de
colostro e/ou leite contaminados com
células epiteliais e macrofagos das
glandulas mamarias infectadas com o virus
gue passam pelo epitélio intestinal do
filhote, estabelecendo assim a infeccéo
(Cutlip et al., 1988; Pedersen, 1989). A
transmissao venérea do MVV ainda nédo foi
relatada, porém de la Concha-Bermejillo et
al. (1996) constataram a presenca do virus
no sémen de ovinos co-infectados com
Brucella ovis.

A soroprevaléncia aumenta com a idade, em
func@o do periodo de exposicdo ser maior
em animais mais velhos, entretanto raca ou
sexo parecem nao influenciar
significativamente na freqiiéncia da infeccéo
(Gates et al.,, 1978; Huffman et al., 1981,
Cutlip et al., 1988; Snowder et al., 1990;
Cutlip et al., 1992). Remond e Larenaudie
(1985) constataram soroconversao em
ovinos com dois a dois anos e meio de
idade. Sotomaior e Milczewski (1997)
encontraram  ovinos  infectados  com
aproximadamente um a um ano e meio de
idade. Em rebanhos com alta taxa de
infeccdo a soroprevaléncia pode ser
elevada entre animais jovens (East et al.,
1987).

McGuire (1987) e Marcom et al. (1991)
verificaram que existe, no minimo, um
epitopo em comum nas proteinas estruturais
dos lentivirus CAEV e MVV. Em estudo
quantitativo realizado por Gogolewski et al.
(1985) foram encontradas oito proteinas
estruturais presentes em ambos o0s virus e
reacbes antigénicas cruzadas envolvendo
todas elas. Roberson et al. (1982), no
entanto, relataram que os virus CAEV e
MVV séo antigenicamente relacionados por
apresentarem determinantes antigénicos em
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comum na principal proteina estrutural
(p28). A presenca de determinantes
antigénicos em comum €é a causa de
reacbes imunolégicas cruzadas, 0 que
permite a utilizacdo de antigenos do
lentivirus tanto ovino quanto caprino e vice-
versa em testes diagnoésticos a fim de
detectar anticorpos para LVPR em ovinos e
caprinos (Rosati et al., 1995), ainda que
com menor sensibilidade (Assis e Gouveia,
1994).

Ndo ha evidéncias de transmissao por
contato interespécies. Somente a partir de
dados experimentais obtidos pela
inoculagdo e ingestdo do lentivirus caprino
em cordeiros e inoculacdo do lentivirus
ovino em cabritos, houve a formacdo de
anticorpos para ambas as espécies,
contudo os animais infectados néo
transmitiram o virus para o rebanho (Banks
et al., 1983; Smith et al., 1985; Oliver et al.,
1988).

No Brasil, Castro (1998) isolou amostras
brasileiras de LVPR de caprinos e sua
caracterizagdo fenotipica e genotipica
resultou na classificacdo de amostras
altamente liticas (rapid/high) ou persistentes
(slow/low), e de amostras filogeneticamente
mais préximas de CAEV Cork ou Maedi-
Visna; de forma inédita, uma amostra
isolada de caprino de MG foi classificada,
filogeneticamente, como mais proxima de
Maedi-Visna. Esses resultados reforcam a
idéia da existéncia de um Unico tipo de
LVPR, com variantes, que infectam
naturalmente ovinos e caprinos. Starick et
al. (1995) coletaram soros de trés espécies
de ruminantes silvestres, provenientes de
um territério onde havia 27% de prevaléncia
para Maedi-Visna; nenhum animal
submetido ao teste apresentou
sororreatividade aos antigenos MVV.

A infeccdo por MVV resulta em sindrome
caracterizada por caquexia, inflamacgéo
cronica dos pulmdes, linfonodos,
articulacdes, glandula mamaria e/ou sistema
nervoso central. As taxas de infeccdo
variam entre rebanhos, pois podem ser
influenciadas por muitos fatores, incluindo
amostra viral, idade, exposi¢do do animal ao
agente, infecgBes secundarias, condicdes



de manejo e fatores genéticos intrinsecos
do animal (de la Concha-Bermejillo, 1997).

A fonte de infeccdo dos LVPR s&@o os
animais infectados que transmitem o virus
por meio de secrecdes e/ou excrecdes ricas
em leucécitos (mondcitos e macrofagos)
infectados e a expressédo dos sinais clinicos
varia de acordo com a espécie e a idade
dos animais (Castro, 1998). Podem
apresentar-se nas formas artritica (aumento
de volume nas articulac@es, principalmente
a do carpo), nervosa (geralmente em
animais jovens, com paresia e paralisia dos
membros, opistotono), respiratéria
(pneumonia) e mamaria (mastite). E uma
doencga crdnica, de evolugdo mérbida e nédo
apresenta tratamento eficaz (de la Concha-
Bermejillo, 1997).

Os LVPR penetram no organismo dos
animais susceptiveis geralmente por via
digestiva ou respiratéria, onde macréfagos
infectados e ou particulas virais livres séo
absorvidos. Macréfagos infectados
expressam as proteinas virais na sua
superficie, estimulando a producao limitada
de anticorpos neutralizantes e producgéo de
interferon, que diminui o indice de
replicacdo e favorece a persisténcia do
estimulo antigénico (Narayan et al., 1984;
de la Concha-Bermejillo, 1997).

A infeccdo caracteristica pelos LVPR induz
as respostas imunolégicas celulares e
humorais em intensidades variadas, néo
sendo suficientes para protecdo contra a
replicacdo viral. Os animais infectados
produzem anticorpos para 0os componentes
estruturais do virus e o periodo que se
segue, anterior ao aparecimento de
anticorpos no sangue, varia de semanas a
meses (Cheevers et al., 1988).

A primeira resposta é detectada em torno da
terceira semana pés-infeccdo, dirigida,
sobretudo, para a proteina do capsideo; em
meados da quinta semana, ocorre a
producdo de anticorpos para as outras
proteinas estruturais do virus -
nucleoproteina, matriz, transmembranica e
de superficie (de la Concha-Bermeijillo,
1995). Os anticorpos neutralizantes dirigidos
a (glicoproteina de superficie sédo de

producdo limitada, tardia, de baixa
afinidade, e néo interrompem o ciclo de
replicacdo viral (Narayan et al., 1984,
Cheevers et al., 1993). Os anticorpos
passivos sao adquiridos através da ingestao
de colostro e persistem em niveis
detectaveis no soro dos cordeiros até seis
meses de idade (Adams et al., 1983; Cutlip
et al., 1988).

A manifestacdo pulmonar é a mais
freqlente e grave em ovinos; fémeas
prenhes podem dar a luz a cordeiros fracos
e pequenos. Os sintomas sdo: tosse,
dispnéia apds exercicios fisicos, taquipnéia,
consolidagdo pulmonar, som Umido a
auscultacdo e comprometimento do estado
geral (Narayan e Cork, 1985; Cutlip et al.,
1988, Pereira, 1995). Pode haver infeccéo
bacteriana secundaria e as lesdes
pulmonares sdo caracterizadas por aumento
do volume em trés a quatro vezes 0 peso
normal, com o tecido pulmonar rigido a
palpacdo, apresentando areas acinzentadas
e acumulo de tecido linfatico ao redor das
vias aéreas, no sangue e vasos linfaticos
(de la Concha-Bermejillo, 1997; Smith e
Cutlip, 1988). Alteracdes microscépicas
caracterizam-se por pneumonia intersticial
com proeminente hiperplasia linféide.
Ocorre também a hipertrofia de musculos
lisos e hiperplasia do tecido conjuntivo
(Cutlip et al., 1979).

indices superiores a 63% das fémeas
podem apresentar inflamacfes na glandula
mamaria. As infeccBes caracterizam-se pelo
enrijecimento bilateral do Gbere e reducéo
da producdo leiteira, embora o leite
produzido tenha consisténcia e coloracéo
normais. Os cordeiros nascidos dessas
fémeas apresentam-se famintos, com
crescimento deficiente, principalmente em
animais nascidos de partos gemelares ou
triplos (Oliver et al., 1981; de la Concha-
Bermeijillo, 1997). Microscopicamente, as
lesBes incluem hiperplasia folicular linféide
ao redor dos ductos lactiferos, infiltracéo
intersticial de células mononucleares e
fibrose. Os virus podem ser isolados do leite
e seu DNA pré-viral, detectado por PCR em
macrofagos na glandula mamaria de
ovelhas infectadas (de la Concha-Bermeijillo,
1997).
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A artrite em ovinos ocorre freqlientemente a
partir de dois a trés anos apos a infeccao.
Inicia-se perda de peso, aumento das
articulacbes do carpo, tarso e bolsas
sinoviais, semelhante a artrite causada pelo
CAEV em caprinos. Os animais tornam-se
caquéticos, sem perda de apetite, com
inflamacdes cronicas levando a
degeneracéo e mineralizacéo dos
componentes articulares (Cutlip et al., 1988;
Narayan et al., 1992).

A forma nervosa ocorre ocasionalmente em
ovinos adultos, sobretudo como
complicagdo da forma respiratoria, com
gradual anomalia de movimentos e fraqueza
dos membros pélvicos, evoluindo para
paraplegia e tetraplegia, perda de condicdo
corporal, cegueira e contracdes
involuntarias dos musculos faciais (Narayan
e Cork, 1985; Castro, 1998; Pétursson et al.,
1992). Os achados microscopicos constam
de desmielinizacao, encefalite
periventricular, elevado ndmero de células
mononucleares no liquido cefalorraquidiano,
lesbes primarias no canal central da medula
espinhal, além de lesdo das meninges em
diversas intensidades (Oliver et al., 1981;
Dawson, 1987; de la Concha-Bermejillo,
1997).

Os critérios diagndsticos mais eficientes e
praticos para infeccbes de LVPR sdo a
combinacdo da andlise sorolégica com a
avaliacdo clinica e 0 histérico
(animal/rebanho), pois a presenca de
anticorpos para o MVV confirma a presenca
de infecgdo. A habilidade de o virus manter-
se como um DNA pré-viral no genoma das
células  significa que os  animais
permanecerdo infectados para o resto da
vida, mesmo na presenca de anticorpos
neutralizantes. O sucesso dos programas de
controle depende do diagnéstico precoce,
separacao de animais infectados dos sadios
e medidas de controle em funcdo de se
evitar a disseminacdo no rebanho (Gouveia
et al., 1994; Rowe e East, 1997).

A imunodifusdo em gel de agar (IDGA) é o
teste recomendado (MANUAL..., 2000) para
diagnéstico das LVPR, o qual, além de
pratico, tem baixo custo e boa
especificidade. Para a deteccdo do MVV, o
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IDGA apresentou sensibilidade semelhante
ao ELISA (de la Concha-Bermejillo, 1997).

Os animais infectados por LVPR podem
apresentar soroconversdo tardia e variacédo
nos niveis de anticorpos durante a vida, o
que reduz a sensibilidade dos testes
diagnésticos e tem implicagdo direta no
sucesso de programas de controle (Hanson
et al., 1996), cuja eficiéncia depende, além
da sensibilidade e especificidade do teste
diagndstico (tipo de teste, tipo de antigeno),
da periodicidade de sua utlizacdo em
animais de um determinado rebanho e do
manejo nele adotado.

Snowder et al. (1990) determinaram que em
funcdo de programas de erradicacdo de
LVPR serem demorados e com alto custo, a
erradicacdo ndo deve ser considerada sem
que a enfermidade tenha sido identificada
no rebanho e seu impacto econémico tenha
sido estabelecido, sendo que este, em
rebanhos de carne e 14, depende de muitos
fatores que vao desde o sistema de criacao,
a incidéncia de casos clinicos, custos no
tratamento, aumento da mortalidade,
diminuicdo da longevidade e custos na
reposicdo. Gouveia et al. (1994)
implantaram medidas de controle
especificas para a infeccao por LVPR, em
modalidades  epidemiologicas  distintas
(propriedades livres, com baixa prevaléncia
inicial de soropositivos e com média/alta
prevaléncia).

As medidas de prevencéo e controle para o
MVV sao: separacdo de filhotes das maes
infectadas logo ap6s o0 nascimento,
administrar colostro termicamente tratado de
médes nao infectadas ou de Vvaca,
aleitamento artificial dos filhotes com
sucedaneos do colostro/leite, testes
sorolégicos periodicos, remogao de animais
soropositivos, manutencdo de um nimero
adequado de animais por éarea e
desinfeccdo de materiais e utensilios
contaminados com secrecdes de animais
infectados (Reischak, 2000).

Em etapa anterior do presente projeto, nao
foram encontrados ovinos soropositivos
para o MVV em trés mesorregiées do Norte
de MG (Yorinori e Gouveia, 2001).



Entretanto, ultimamente tém sido utilizados
cruzamentos de ovelhas de ragas nativas ou
SRD com carneiros de ragas européias
trazidos do PR, devendo-se destacar o
perigo iminente de introdu¢do do MVV nos
plantéis de ovinos do norte de MG e
estados do Nordeste brasileiro, uma vez que
0s produtores demonstraram total
desconhecimento da existéncia dos LVPR e
suas medidas de prevencéo.
2.3.2 — Epididimite ovina por Brucella
ovis

A infeccdo por Brucella ovis, também
denominada epididimite contagiosa dos
carneiros, é uma enfermidade infecto-
contagiosa que afeta de forma natural
exclusivamente a espécie ovina,
caracterizada por provocar inflamacdo do
epididimo, com diminuicdo da fertilidade dos
carneiros afetados, e ocasionalmente
abortos nas fémeas, bem como o aumento
da mortalidade perinatal. A doenca foi
relatada na Argentina, Australia, Brasil,
Canada, Chile, Franca, Alemanha, Hungria,
México, Nova Zelandia, Peru, Roménia,
Russia, Africa do Sul, Espanha, Estados
Unidos e Uruguai, mas provavelmente
ocorre em outros paises criadores de ovinos
(MANUAL..., 2000).

MacFarlane et al. (1952) isolaram a partir de
animais afetados por epididimite, um
microrganismo de morfologia bacilar a
cocobacilar, Gram-negativo, que inoculado
experimentalmente por via intravenosa e
prepucial ocasionou lesdes genitais em
carneiros. Este organismo, posteriormente
foi descrito pela primeira vez na Australia
por Simmons e Hall (1953) e denominado
BLO (Brucella - like organism). Os autores
concluiram tratar-se de uma Brucella sp,
provavelmente uma mutante de Brucella
melitensis. Como resultado deste trabalho e
de outros, Buddle (1956) propbs a
denominacdo de Brucella ovis para essa
nova espécie isolada. No Brasil, em
municipios do RS, Blobel et al. (1972)
isolaram bactérias semelhantes a Brucella
sp de epididmo de carneiros que
apresentavam les@es clinicas de epididimite.

A B. ovis € uma espécie rugosa estavel de
forma  bacilar ou cocobacilar  de
aproximadamente, 0,5-0,7 por 0,6-1,5um,
ndo hemolitica, ndo esporulada, sem
capsula e Gram-negativo. Sua parede
celular difere das brucelas lisas quanto a
constituicdo do lipopolissacarideo, pois
carece da cadeia O, presente apenas nas
brucelas lisas. Cresce em meio seletivo de
Thayer-Martin e em meios simples
enriquecidos com 5 a 10% de soro ovino.
Requer atmosfera de 10 a 20% de CO, para
crescimento, embora amostras CO,
independentes também  possam  ser
isoladas. Colbnias sdo geralmente visiveis
apos trés a cinco dias de incubagao a 37°C.
S8o circulares com bordas inteiras e
regulares, convexas, de superficie lisa e
brilhante; o centro da colénia é opaco e a
periferia translicida. Pela morfologia €
impossivel distingui-la de coldnias de
espécies lisas do género Brucella (Alton et
al., 1976). Em contraste com as outras
brucelas, B. ovis ndo reduz nitrato a nitrito
por falta de atividade da urease. O
organismo ¢é catalase positivo, oxidase
negativo, ndo produz H,S e seu crescimento
€ inibido por metil violeta, mas cresce em
presenca de fucsina e tionina. A maioria das
B. ovis isoladas podem ser identificadas
com base nas suas caracteristicas de
crescimento, observacédo direta usando luz
obliqua, coloracdo de Gram ou Stamp,
provas de catalase, oxidase, urease e
acriflavina (MANUAL..., 2000; Blasco, 1983).

Estudos realizados com ovinos infectados
naturalmente e experimentalmente indicam
gue a resposta imune humoral é dirigida
principalmente contra o lipopolissacarideo
rugoso (R-LPS) e proteinas de membrana
externa (OMP), especialmente as
pertencentes ao grupo 3 (composto das
proteinas de 25-27 kD e 31-34 kD,
respectivamente, Omp 25 e Omp 31),
ambas expostos na superficie da brucela e
presentes no extrato salino obtido por
aquecimento (HS) (Riezu Boj et al., 1986;
Estein, 1999).

Em forma natural, a espécie ovina € a Unica
afetada por B.ovis, mas ha relatos de
infeccdo experimental em caprinos e
animais de laboratério (Garcia-Carrillo et al.,
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1974). No homem ha registro de reacdes
sorolégicas positivas, mas nenhuma doenca
é citada (Blasco, 1983). B. ovis ndao é
considerada uma zoonose (MANUAL...,

2000).

A principal via de transmissdo natural da
bactéria é pela via venérea em ovelhas, mas
a transmissdo carneiro-carneiro também é
comum pelo contato direto do animal
infectado com o animal sadio e contato
indireto em ambientes e instalacdes
contaminadas, como também pela atividade
homossexual dos machos (Burguess et al.,
1982). Em condicdes experimentais, além
da via genital, a infeccdo pode ser
transmitida pelas vias oral, intravenosa,
intratesticular, conjuntival, intraprepucial,
subcutanea, por lesbes na pele, intrarretal e
intranasal (OIE, 2000; Blasco, 1990). Doses
de 5 x 10° a 10° UFC para B. ovis séo
suficientes para alcancar proximo de 100%
de infeccéo (Blasco et al., 1987).

Surtos da doenca ocorrem imediatamente
ap6s a estacdo de monta. Machos
infectados eliminam B. ovis pelo sémen e
disseminam o agente entre as fémeas.
Fémeas cobertas outras vezes por carneiros
diferentes, transmitem B. ovis para o0s
machos sadios, tornando-os infectados. O
tipo de manejo dos animais é importante na
disseminacdo da doenca. Clapp et al.
(1962) relatam rapida difusdo da infeccéo
em animais jovens criados com machos
adultos infectados.

As ovelhas sdo susceptiveis a doenca, e em
infeccBes naturais, se apresenta de forma
mais esporadica que nos machos. Em
contraste com os carneiros, as ovelhas séo
relativamente mais resistentes a infeccao,
por isso, exercem importante funcdo na
difusdo da doenca, pois muitas vezes séo
negligenciadas sob o ponto de vista de
controle da doenca (Marco et al.,, 1994). O
aborto ndo é uma caracteristica constante,
ao passo que a mortalidade perinatal e o
nascimento de cordeiros fracos sdo mais
elevados que o normal (Blasco, 1990).
Ovelhas infectadas podem excretar B. ovis
pela secre¢cdo vaginal e pelo leite,
determinando um mecanismo de infec¢éo
para carneiros e cordeiros, respectivamente
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e podem permanecer soropositivas por mais
de trés anos, indicando infec¢do persistente
(Hughes, 1972).

A suscetibilidade para infeccao por B. ovis
pode ser influenciada pela idade e pela raca
dos carneiros. Burgess et al. (1982)
encontraram machos jovens de quatro
meses de idade infectados, sugerindo maior
susceptibilidade dos machos jovens logo
ap6s a puberdade. Entretanto, sendo a
transmissdo venérea a principal via de
contaminacdo de B. ovis, animais adultos
sdo provavelmente mais frequentemente
infectados que os animais jovens (Ficapal et
al., 1997). Isto pode ser influenciado pelo
grau de maturidade sexual individual do
animal e também pela raca com maior
precocidade e atividade sexual (Clapp et al.,
1962; Brown et al.,, 1973; Ficapal et al.,
1997).

Dentre as racas lanadas, a raca Merino é
citada como a mais resistente a infeccao por
B. ovis (Ficapal et al., 1997; Brown et al.,
1973; Clapp et al., 1962). Nas racas
deslanadas sdo necessdarios mais estudos
sobre a doenca.

A Brucella ovis causa altera¢des testiculares
(epididimite e orquite) em carneiros. O
periodo de incubagdo por infeccao natural
ndo esta totalmente determinado. Como em
outras infec¢Bes por brucelas, a B. ovis é
rapidamente fagocitada e desenvolve
estratégias adaptativas através das quais
resiste a degradacdo intracelular pelos
macréfagos. Em condi¢des experimentais, a
bactéria  permanece  confinada  aos
linfonodos proximos a via de inoculagéo do
agente, por duas a trés semanas, e entdo a
bacteremia se desenvolve seguida da
infeccéo de células do sistema
reticuloendotelial, linfonodos distantes do
local de inoculacdo, 6rgdos genitais e
glandulas sexuais acessoérias. Biberstein et
al. (1963) encontraram lesdes genitais, 45
dias apés inoculagéo via conjuntival.

O tropismo da bactéria pelo trato genital ndo
esta relacionado ao eritritol, que é um fator
de tropismo para outras espécies do género
Brucella (Redwood e Corbel, 1983). Em
carneiros infectados experimentalmente, ja



se isolou a bactéria em figado, rins, baco,
testiculos, epididimo, glandula vesicular,
glandula bulbouretral, ampola e linfonodos
iliaco, pré-escapular, sub-mandibular,
parotideo e retrofaringeo (Blasco, 1990).
Entretanto, a cauda do epididimo e as
glandulas sexuais acessorias sdo os locais
de escolha para infeccdo (Biberstein et al.,
1963).

As alteracdes testiculares sao Vvisiveis
somente em 50% dos soropositivos. A
epididimite é usualmente unilateral (e
ocasionalmente bilateral), evoluindo para
atrofia testicular na fase crénica e baixa
fertilidade. As primeiras lesdes ocorrem na
cauda do epididimo, e posteriormente na
cabeca e no corpo. O grau de alteracdes
testiculares é proporcional a gravidade das
lesGes do epididimo. Inicialmente, ocorre
edema perivascular e infiltrado de linfécitos,
monocitos e neutréfilos séo vistos no tecido
peritubular. Apds a inflamacdo, o epitélio
tubular sofre hiperplasia e metaplasia com
formacdo de cistos intraepiteliais. Eventual
destruicdo do epitélio com extravasamento
de espermatozdides pode levar a formagéo
de grandes granulomas. Esses granulomas
podem bloquear por completo o canal do
epididimo causando subsequente
degeneracédo e fibrose testicular (Biberstein
et al., 1963).

A diferenca na morfologia de
espermatozdides de amostras de sémen
coletadas de rebanhos infectados
comparada com rebanhos nédo infectados
indica que a infec¢cdo por B. ovis causa mais
defeitos secundarios (defeitos na cauda,
cabeca livre, alteracbes no acrossoma e
gotas  citoplasmaticas) que  defeitos
primarios (defeitos na forma da cabega e
alteracdbes no tamanho da cabeca)
(Cameron et al., 1971).

Em ovelhas que entram em contato com B.
ovis pela primeira vez, se observa uma
cérvico-vaginite mucopurulenta transitéria,
salpingite e endometrite que podem causar
a absorcao embrionaria e/ou esterilidade. A
placenta se apresenta com edema
acentuado. O dmnio se encontra aderido ao
corio-alantéide. Os cotilédones aumentam
de tamanho e se apresentam com coloracéo

brancacenta. Os fetos abortados aparecem
edematosos com sangue e fibrina
misturados (Blasco, 1983).

Fémeas expostas a B. ovis antes da
estacdo de monta e no final da gestacéo
ndo sofrem aborto. O periodo de maior
susceptibilidade ao aborto induzido pela B.
ovis é em torno de 30 dias ap6s o inicio da
gestacdo (Osburn e Kennedy, 1966). A
infeccdo fica localizada na placenta e
alcanca o feto através dos vasos coriénicos.
Embora o aborto ndo seja freqiente,
ovelhas infectadas desenvolvem placentite
causando ma nutricdo fetal com nascimento
de cordeiros fracos. A maioria dos cordeiros
nasce vivo, mas pode ocorrer mumificagdo
fetal (Blasco, 1990).

O diagnéstico clinico ndo é conclusivo e a
existéncia de outras bactérias causadoras
de epididimite clinica dificulta o diagnéstico
apenas por palpacéo testicular.
Actinobacillus seminis e Histophilus ovis séo
organismos capazes de produzir lesdes no
epididimo clinicamente indistinguiveis das
produzidas por Brucella ovis. LesGes no
epididimo também podem ser causadas por
traumatismos. Para diferenciar as diversas
causas de epididimite da infec¢cdo causada
por B. ovis, é preciso recorrer ao diagndstico
sorolégico ou bacterioldgico (Blasco, 1983).

A excrecdo da B. ovis no sémen é
intermitente e, portanto, a microscopia direta
ou isolamento da bactéria nem sempre séo
positivos. Alteracdes palpaveis do epididimo
de alguns animais podem freqiientemente
desaparecer retornando a normalidade em
poucas semanas, embora no exame
histolégico essas lesGes no epididimo e nas
glandulas sexuais acessorias ainda possam
ser vistas (Blasco, 1990).

A eliminacdo do microrganismo no sémen
ocorre na maioria dos machos infectados,
mas €& normal encontrar carneiros
soropositivos com cultura de sémen
negativa. Cameron et al. (1971)
encontraram B. ovis no sémen de carneiros
com ou sem lesBes genitais, mas a bactéria
ndo foi isolada no sémen de todos os
animais com leséo genital.
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Métodos clinicos e bacterioldgicos isolados
ndo sdo, portanto, adequados para a
deteccdo da doenca em um ndmero muito
grande de ovinos, porque ambos o0s
métodos falham ao detectar todos os
animais  infectados.  Varios  métodos
sorolégicos tém sido usados para detectar
anticorpos contra B. ovis incluindo
Imunodifusdo em Gel de Agar (IDGA),
Fixacao de Complemento (FC),
Hemaglutinacdo Indireta (HI) e testes
imunoenzimaticos (ELISA) (MANUAL...,
2000; Nozaki et al., 2004).

Myers (1973) encontrou um ndmero maior
de animais positivos pelo teste de IDGA
guando comparado com exame clinico ou
isolamento de B. ovis. Comparou ainda os
resultados obtidos com o método de IDGA e
FC com os resultados da cultura do
organismo, e verificou uma correlacdo de
89,7% entre os métodos, sendo o teste de
IDGA levemente mais sensivel.

Worthington et al. (1984) comparando testes
sorolégicos para diagndstico de B. ovis,
encontraram sensibilidade de 91,7% e
especificidade de 100% para o teste de
IDGA. Ja Marin (1989) apud Blasco (1990)
encontrou sensibilidade de 96,4% e
especificidade de 100% para o teste de
IDGA quando comparado com outros testes
soroldgicos.

Em funcdo da sensibilidade, simplicidade e
da facil interpretacéo, o teste IDGA é o0 mais
pratico para diagnéstico de rotina em
laboratérios (MANUAL..., 2000). Garcia-
Carrillo et al. (1974) conseguiram detectar
uma porcentagem maior de ovinos reativos
entre a sexta e oitava semana de infecgéo
apo6s inoculagcdo experimental utilizando o
teste de IDGA.

O diagnéstico da infeccdo por B. ovis tem
sido feito, predominantemente, por
intermédio de testes sorolégicos, mas é
recomendavel que o histérico do rebanho
também seja levado em consideracdo ao
interpretar os resultados destes testes.

As medidas de controle devem se basear na

identificacdo e eliminacdo dos animais
soropositivos e/ou com epididimite clinica,
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evitando a introducdo desses animais
infectados no rebanho. Desta forma, os
machos devem ser palpados pelo menos
um més antes do inicio da época de
reproducdo e testados sorologicamente ao
menos uma vez por ano. Alguns autores
recomendam o cultivo bacteriolégico do
sémen como complemento do exame clinico
e soroldgico (Estein, 1999).

O controle sanitario com sacrificio dos
animais infectados se aplica em paises com
baixa prevaléncia, sendo bastante efetivo,
porém de dificil implantacdo. Em certos
paises, mas ndo no Brasil, a vacinagao é
um meio pratico e econémico para controlar
areas com alta prevaléncia de infeccao por
B. ovis. Nessas areas, a erradicacdo
somente pelo teste sorologico e sacrificio é
economicamente inviavel, e a vacinagao
deve ser usada para tentar diminuir a
incidéncia da doenca. Brucella melitensis
tipo Rev.1 viva é a vacina mais utilizada em
carneiros com epididimite por B. ovis. A
vacinacdo com Rev.1 pode interferir no
resultado sorolégico para B. ovis, pois ndo
se consegue diferenciar anticorpos vacinais
de anticorpos contra a infeccéo
(interferéncia  com  anticorpo  vacinal)
(Blasco, 1990).

Outra questdo é que em paises como o
Brasil, onde a B. melitensis nédo é problema,
esta vacina ndo é aceita e na maioria dos
casos esta proibida, pois o0s animais
permanecem sorologicamente positivos,
interferindo nos programas de controle (n&o
se consegue diferenciar animais positivos
para B. melitensis e B. ovis), além de ser
patogénica para o homem (Burgess, 1982).

O tratamento ndo é indicado, entretanto, ha
relatos que mostram sucesso com 0 uso de
antibioticoterapia em  carneiros  com
epididimite por B. ovis. Marin et al. (1989)
combinaram oxitetraciclina de longa acéo
com dihidroestreptomicina, conseguindo
eliminar B. ovis de 11 de 12 animais
infectados (91,7%). Em contraste, somente
quatro de 12 animais infectados (33,3%)
tornaram-se negativos bacteriologicamente,
quando tratados com oxitetraciclina sozinha.
Muitos animais bacteriologicamente
negativos apos antibioticoterapia mostraram



lesBes histolégicas no epididimo e glandulas
anexas, limitando a eficacia do tratamento.

S&o raros os estudos sobre a ocorréncia da
infeccdo em outras regides do Brasil, ndo
havendo trabalho a respeito da situacéo
dessa enfermidade no rebanho ovino de
MG. Observa-se na Tab. 5, a grande
diferenca entre as prevaléncias para B. ovis
no Brasil. Isso pode ser explicado pelo fato
dos antigenos para Brucella ovis atualmente
produzidos apresentarem variabilidade entre
partidas, gerando dificuldades para a

padronizacdo do diagndstico e inibindo a

producdo comercial desses antigenos
(Koerich e Vaz, 2003). Esses mesmos
autores compararam trés  diferentes

antigenos para B. ovis e verificaram que um
deles apresentou composicdo protéica
diferente do padrdo utilizado. Além disso,
encontraram diferencas entre as bandas
protéicas de antigenos analisados por
outros autores e dos antigenos utilizados
nesse trabalho (apés analise da composicéo
antigénica através da técnica de
eletroforese (SDS-PAGE)).

Tabela 5 - Presenca de animais positivos para Brucella ovis por estado do Brasil, 2005

Estado QOvinos Amostras Método Autores Ano
Positivos (%) testadas

Distrito Federal 27,6% 105 IDGA?! Gongalves et al. 2005
Maranhao 5,6% 216 IDGA' Chaves et al. 2002
Pernambuco 17,6% 108 IDGA! Silva et al. 2002
Santa Catarina 0,0% 95 IDGA! Avila et al. 2003
S50 Paulo 0,0% 850 IDGA!  Marinho e Mathias 1996
Sao Paulo 12% 1033 IDGA'  Nozaki et al. 2004
Rio Grande do Norte 34% 290 IDGA! Silva et al. 2003
Rio Grande do Sul 13% 1638 IDGA" Magalhées Neto e Gil Turnes 1996
Rio Grande do Sul 43,5% - - Bermudez et al. 1978

1 e .
Imunodifusdo em gel de agar.

3 - MATERIAL E METODOS
3.1 - Marco amostral

A area total do estado de MG (588.383,6
km?)  compreende 12  mesorregides
(Jequitinhonha, Norte de Minas, Vale do
Mucuri, Campo das Vertentes, Central
Mineira, Metropolitana de Belo Horizonte,
Noroeste de Minas, Oeste de Minas,
Sul/Sudeste de Minas, Triangulo/Alto
Paranaiba, Vale do Rio Doce e Zona da
Mata) sendo que as mesorregides
Jequitinhonha, Norte de Minas, Vale do
Mucuri, ja foram estudadas (Yorinori e
Gouveia, 2001), conforme indicado na Fig.
1.

A area em estudo corresponde a 387.850,2
km?® da area total de MG (MAPAS..., 2001),
e compbe-se por 690 municipios
distribuidos em nove mesorregibes que
apresentam  topografia com  altitudes
significativamente variaveis, as quais,

juntamente com o fator latitude, contribui
para a existéncia de diversos climas, do
Umido ao quase semi-arido e do continental
ao relativamente frio nas regibes serranas
(Ferreira, 1996). Nestas regides, estéo
localizadas Delegacias Regionais (DR) e
Escritérios Seccionais (ESEC) do IMA, cujos
veterinarios foram responsaveis pela coleta
de sangue e aplicacdo dos questionarios.

O efetivo ovino segundo o Ultimo censo é de
125.226 cabecas (CENSO..., 1996). Dados
mais recentes (PESQUISA..., 2003)
aumentam esse efetivo para 145.633
cabegas, voltado na sua maioria, para a
producéo de carne. Nas nove mesorregides
amostradas estdo presentes em torno de
dois tercos (66,9%) do rebanho ovino do
Estado (PESQUISA..., 2003).

Segundo cadastro parcial do IMA em 2004,
0 nimero de criatérios comerciais de ovinos
cadastrados em MG pelo IMA foi de 744
produtores, incluindo os que criam somente
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ovinos e o0s produtores que fazem
consorciamento de ovinos e caprinos com
uma média de tamanho de rebanho de 110
animais por propriedade (PLANO..., 2006).

3.2 - Amostragem e delineamento
estatistico

Neste estudo foram selecionadas
propriedades listadas pela
Caprileite/ACCOMIG, IMA, SEAPA-MG e
EMATER-MG (Tab. 6 e Anexo 1), nao
havendo necessidade de estratificar as
unidades produtoras visto que o0 nimero de
propriedades €é finito e as condicdes
parecem ser homogéneas. Uma amostra
probabilistica em dois estagios foi realizada.
O tamanho da amostra de rebanhos foi
determinado pelo grau de confianca do
resultado, pelo nivel de precisédo desejado e
pelo valor da prevaléncia esperado ou mais
provavel (Noordhuizen et al., 1997),
utilizando-se o médulo Statcalc do programa
Epi-Info 6.04 (Dean et al., 1992).

Os pardmetros da amostragem foram
definidos da seguinte forma:

- tamanho da populagdo ovina em
estudo: 900 rebanhos;

- frequéncia esperada
estimada): 25%;

- pior valor aceitavel: 17,0%, dando um
erro absoluto igual a 32%;

- grau de confianca de 95%.

(prevaléncia

Com esses parametros, 0 niamero minimo
de unidades produtoras amostradas foi de
100 propriedades.

Uma vez definido o ndmero de unidades
primarias de amostragem, definiu-se o
namero de unidades secundarias de
amostragem, ou seja, 0 numero de ovinos
que seriam submetidos aos testes para
diagndstico de Maedi-Visna e Brucella ovis,
objetivando classificar as propriedades
como positivas ou negativas para a
enfermidade. Para essa finalidade, foi
necessario simular valores de sensibilidade
e especificidade de rebanho.
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A sensibilidade e a especificidade do teste
individual do IDGA foi de 79,7% e 100%,
respectivamente (Pinheiro e Gouveia, 2001).
Quando animais sao testados
individualmente para determinar o estado do
rebanho, o desempenho do método de
diagnéstico (sensibilidade e especificidade)
deve ser avaliado de forma agregada
(Martin et al.,, 1992; Jordan, 1996;
Noordhuizen et al., 1997), ou seja, em nivel
de rebanho. Tanto a sensibilidade de
rebanho quanto a especificidade de rebanho
dependem de: (1) sensibilidade e
especificidade do teste, de forma individual,
(2) nimero de animais testados e tamanho
médio do rebanho e (3) nimero minimo de
animais positivos para classificar o rebanho
como infectado (ponto de corte). A
sensibilidade de rebanho estd diretamente
relacionada com o0 ndmero de animais
testados e com a prevaléncia da infeccéo
dentro do rebanho. A especificidade de
rebanho € inversamente proporcional ao
ndamero de animais testados.

Utilizando-se o programa Herdacc versao 3
(University of Guelph, 1995) foram
simulados varios tamanhos de amostra,
tendo-se optado por um numero fixo de oito
animais por propriedade, estratificados
segundo composicdo do rebanho (matrizes,
reprodutores e ovinos acima de trés meses
de idade) ou a sua totalidade, quando o
mesmo fosse composto por um ndmero
menor ou igual a oito animais.

Uma propriedade foi considerada positiva
quando, pelo menos, um animal positivo no
IDGA foi detectado, ou seja, o ponto de
corte de animais sororreagentes foi igual a
um (Donald et al., 1994). O nimero médio
de animais por propriedades utilizado foi de
110 animais (PLANO..., 2006).

A sensibilidade de rebanho ficou em 87,9%
e a especificidade de rebanho em 100%,
sendo esta calculada pelo programa
Herdacc versdo 3 (University of Guelph,
1995).
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Figura 1 - Mesorregifes do Estado de Minas Gerais.

Tabela 6 - Municipios e propriedades com ovinos amostrados por mesorregidao de Minas

Gerais, 2002
Municipios Propriedades

Mesorregido amostrados (n) %" amostradas (n) %”
Central Mineira 02 1,9 02 1,8
Campo das Vertentes 02 1,9 02 1,8
Metropolitana de BH 15 14,3 15 13,8
Noroeste de Minas 02 1,9 02 1,8
Oeste de Minas 04 3,8 04 3,7
Sul/Sudoeste de Minas 23 21,9 25 22,9
Triangulo/Alto Paranaiba 20 19,0 20 18,3
Vale do Rio Doce 17 16,2 18 16,5
Zona da Mata 20 19,0 21 19,2
Total 105 100,0 109 100,0

1 ~ , L
Porcentagem em relagdo ao nimero total de Municipios amostrados.
2 = . . .
Porcentagem em relagdo ao nimero total de unidades produtoras de ovinos amostradas.
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3.3 - Entrevista e coleta de sangue

Quando da visita a cada fazenda foi
aplicado um questionario previamente
testado abordando dados da propriedade e
do rebanho (Yorinori e Gouveia, 2001).

A aplicacdo do questionario e a coleta de
amostras de sangue foram realizadas por
veterinarios do IMA (Anexo 2) utilizando
materiais (caixas isotérmicas, tubos e
agulhas em especificacdo e quantidades
adequadas) e instrucbes para coleta e
preenchimento do  questionario. Os
encaminhamentos ficaram a cargo do IMA
(ida e retorno) a seus escritorios pré-
determinados na amostragem, juntamente
com a lista basica dos criadores da regido
(quando disponivel), a qual foi ampliada
com os criadores de ovinos da regido, a
serem cadastrados, buscando atingir o
maior nimero de propriedades.

As amostras de sangue foram coletadas
através da venipuntura da jugular, usando
tubos com vacuo para coleta de sangue* .
Em seguida a coleta, os tubos foram
inclinados para coagulagdo e amostras
foram centrifugadas para dessoragem. Apos
a obtencdo dos soros juntamente com o
guestionario e respectivo Formulario de
Coleta de Amostras, 0s tubos/frascos
devidamente identificados foram
acondicionados em gelo em embalagem
isotérmica (isopor) e enviados ao IMA, em
Belo Horizonte, que os encaminhou ao
Laboratério de Virologia Animal do
Departamento de Medicina Veterinaria
Preventiva (DMVP) da EV-UFMG, onde
foram estocados em tubos de
microcentrifugaJr com capacidade para 1,5
ml| e armazenados a -20°C até a realizacdo
dos testes laboratoriais.

3.4 - Provas sorolégicas

Utilizou-se a técnica de imunodifusdo em gel
de agar (IDGA) como teste soroldgico para
pesquisa de anticorpos para o lentivirus
ovino e Brucella ovis. Os exames foram

" Becton & Dickinson®
T Eppendorf®
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realizados nos laboratérios do DMVP da EV-
UFMG.

3.4.1 - Maedi-Visna

Os soros de ovinos foram testados através
da técnica de IDGA realizada para
diagnéstico sorologico de Lentivirus de
Pequenos Ruminantes/LVPR, frente a
antigeno experimental produzido e estocado
no DMVP na EV-UFMG, a partir de amostra
do virus CAEV-Cork* com titulo de 10*°
TCID/50 pl, propagada em cultura primaria
de membrana sinovial caprina (MSC) até a
10% passagem.

O soro padréo foi obtido a partir do pool de
sangue coletado de quatro caprinos
sabidamente soropositivos oriundos de um
rebanho caprino leiteiro e testados frente ao
antigeno comercial® que contém a
glicoproteina gp135 (envoltério viral) e a
proteina estrutural p28 (capsideo) do LVPR
demonstrando na leitura, a formacdo de
duas linhas de precipitacdo visivelmente
nitidas, correspondentes a presenca de
anticorpos especificos para as proteinas
p28 e gp135 do antigeno. A leitura definitiva
foi realizada 72 horas apos, empregando-se
luz indireta sobre fundo escuro.

Utilizou-se agarose** a 1,1% em tampéo
borato pH 8,6, perfurador hexagonal com
sete orificios (um central e seis periféricos)
medindo 4 mm de didmetro, com
capacidade para 30ul de soro/antigeno por
orificio. Os orificios 2, 4 e 6 foram
preenchidos com soro padrdo; 1, 3 e 5 com
0s soros testes e orificio central, com o
antigeno . Sobre uma superficie nivelada,
foram distribuidos 4,6 ml de agar por lamina
de vidro (25 x 75 mm) desengordurada
previamente em solugdo alcool-éter 50%.
ApoOs gelificar acondicionou-se em camara

¥ Amostra viral gentilmente cedida pela UFRPE,
oriunda do Laboratoire Associé de Recherches
sur les Petits Ruminants — INRA - ENVL —
France.

8 Caprine Arthritis-Encephalitis/Ovine Progressive
Pneumonia Antibody Test Kit. Veterinary
Diagnostic Technology Inc®, USA



umedecida por 12-24 horas para
estabilizac@o idnica. Foram perfuradas trés
rosetas por lamina, observando os orificios
1 e 4 para que ficassem na posicéo vertical.
A retirada do agar dos orificios foi feita com
agulha fina. Apos distribuicdo  dos
reagentes, as laminas foram colocadas em
camara Umida a temperatura ambiente e a
leitura final foi realizada com 72 horas, em
luz direta, sobre fundo escuro, observando
primeiro as linhas do soro padrdo positivo
(2, 4 e 6), e em seguida as linhas dos soros
testes, observando a ocorréncia de linhas
de precipitacdo com identidade com as do
soro padrao.

3.4.2 - Brucella ovis

Os soros ovinos também foram testados por
IDGA para diagnostico de anticorpos anti
Brucella ovis, frente a antigeno experimental
produzido no Instituto de Pesquisas
Veterinarias Desidério Finamor®. O soro
padrdo foi obtido a partir do sangue de um
carneiro inoculado experimentalmente e
sabidamente soropositivo.

Utilizou-se agarose5 0,8% em tampéo
borato pH 8,3 e solugdo de cloreto de sodio
a 5%. A técnica utilizada foi a mesma
descrita acima no item 3.4.1.

> Invitrogen®

® Extrato soltivel obtido a partir de cultivo fresco
de Brucella ovis, amostra Reo 198, inativada pelo
calor (IPVDF®)

3.5 - Andlise dos dados

Com base nos questionarios e nos
resultados sorologicos, os dados foram

padronizados guanto a digitacao,
organizados e depurados, lancados,
compartilhados e analisados

estatisticamente. As propriedades foram
estratificadas e foi determinado o perfil
soroepidemiolégico da amostra estudada.

A prevaléncia e as frequéncias nos estratos
estudados foram calculadas com base nos
resultados sorolégicos. A comparacdo das
frequiéncias foi realizada pelo teste do qui-
quadrado (x°) utilizando sistema Epi-Info
(Dean et al., 1992) e analise de regressao
logistica com o auxilio do programa
STATAD verséo 8.

Foram selecionadas 13 variaveis para
determinagdo do nivel tecnolégico, com
pontuacbes 1, 2, 3 em funcdo da
complexidade e conhecimento técnico para
sua implantacdo, ou seja, quanto mais dificil
de ser implantada, maior foi sua pontuacéo.
A selecdo das variaveis e suas pontuacdes
foram baseadas em critérios utilizados por
Guimaraes e Gouveia (2006) e podem ser
observados na Tab. 7.
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Tabela 7 — Variaveis com pontuacdes utilizadas para caracterizacdo de nivel tecnoldgico das
propriedades de ovinos amostradas em Minas Gerais, 2001

Grupo Variavel Pontuacdo atribuida a variavel
Infra-estrutura Aprisco 2
Assisténcia técnica 3
Esterqueira ou piso ripado 3
Alimentacdo Capineira 2
Sal mineral 1
Divisdo de pastagens 1
Sanidade Cura de umbigo 1
Vermifugacdo 1
Faz algum exame 3
Faz alguma vacina 2
Producéo Idade de desmame 2
Monta controlada 3
Faz estacdo de monta 2

Fonte: Guimarées e Gouveia (2006).

O nivel tecnologico das propriedades foi
obtido dividindo-se os pontos adquiridos
pela propriedade pelo total de pontos
maximo possivel (26) e o percentual final foi
utilizado na classificacdo de acordo com o
seguinte ponto de corte: nivel tecnolégico
baixo (C), propriedades que obtiveram
percentual entre 0 e 33%, nivel tecnolégico
médio (B), aquelas que obtiveram
percentual entre 34 e 64% e nivel
tecnoldgico alto (A) aquelas com percentual
de 65 a 100%.

A validacéo dos niveis tecnolégicos foi feita
pelo método de analise discriminante,
possibilitando  saber se determinada
propriedade foi classificada de forma correta
ou errada e quais foram as variaveis que
determinaram essa classificacdo, ou seja,
aquelas que precisam ser mais bem
trabalhadas (Guimarédes e Gouveia, 2006).
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A Tab. 8 apresenta as variaveis utilizadas
na classificacdo por nivel tecnolégico das
propriedades com ovinos. Cada variavel tem
um valor de acordo com o nivel tecnolégico,
por exemplo, as variaveis estacao de monta,
monta controlada e idade de desmame sé&o
importantes para que uma propriedade seja
classificada como de alto nivel tecnolégico
enquanto que o ato de fazer vermifugacéo e
de usar sal mineral nos animais s&o
caracteristicas importantes em propriedades
de baixo nivel tecnologico. Existe uma
l6gica nessa classificacdo, pois realizar
monta controlada, fazer estacdo de monta e

desmamar animais precocemente Ss&o
medidas de manejo que requerem
assisténcia técnica de qualidade com

controle zootécnico rigoroso.

Foi realizada também a analise dos fatores
de risco de 30 variaveis através da
regressao logistica (STATAO 8) (Tab. 9).



Tabela 8 - Funcao discriminante linear por grupo tecnoldgico nas propriedades de ovinos

amostradas em Minas Gerais, 2001

Variavel

Nivel tecnologico

A (alto) B (médio) C (baixo)
Aprisco 2,065 1,973 0,849
Assisténcia técnica 5,525 2,839 0,489
Piso ripado ou esterqueira 4,016 2,344 0,177
Capineira 5,145 2,561 0,728
Sal 1,811 3,651 4,361
Divisdo de pastagem 1,183 1,163 1,039
Umbigo 4,462 2,302 0,786
Verminose 7,035 5,172 3,527
Algum exame -0,935 0,479 0,085
Alguma vacina 0,533 1,302 0,428
Idade de desmame 8,870 3,257 0,243
Monta controlada 18,905 -0,137 -0,261
Estacdo de monta 25,573 3,294 0,239
Fonte: Guimaraes e Gouveia, 2006.
No presente estudo, foi analisada a relacédo (variaveis  independentes). Inicialmente
entre a variavel resultado sorolégico para utilizou-se uma analise regressao

MV (variavel dependente) frente a todas as
outras variaveis selecionadas na Tab. 8

logistica incondicional, tendo como ponto de
corte o valor de p < 0,20. As variaveis
incondicionais selecionadas encontram-se

individualmente (variaveis independentes).
O mesmo procedimento foi adotado com a
variavel resultado sorolégico para B. ovis
(variavel dependente) e as outras variaveis

nas Tab. 10 e 11.
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Tabela 9 - Variaveis selecionadas para analise dos fatores de risco em propriedades com

ovinos em Minas Gerais, 2002

Variavel

Estrato

Espécie de producao
Mesorregido

Regiado

Resultado Maedi-Visna
Resultado B. ovis

Possui aprisco

Possui assisténcia técnica
Qual tipo de técnico

Tipo de colostro fornecido
Possui banco de colostro
Tipo de aleitamento
Realiza castragéo

Idade da castracdo
Origem do rebanho
Estado de origem do rebanho

Objetivo da criacéo
Sistema de criagdo
Origem dos reprodutores

Tempo de permanéncia do
reprodutor no rebanho

Participa de exposicdes

Exige documentacédo sanitaria
Sintomas mais observados nos
ovinos

Realiza exame periodico para MV
Tipo de reproducéo adotado

Realiza estacdo de monta

Idade e peso dos machos e fémeas
gue entram para a reproducao
Compra ovinos

Rebanho estabilizado

Percentual de reposicéo

Nivel tecnoldgico da propriedade

Ovino, caprino ou ovino e caprino

Central Mineira, Campo das Vertentes, Metropolitana
de BH, Noroeste de Minas, Oeste de Minas,
Sul/Sudoeste de Minas, Triangulo/Alto Paranaiba, Vale
do Rio Doce ou Zona da Mata

Norte ou Centro-Oeste-Sul

Positivo ou negativo

Positivo ou negativo

Sim ou nédo

Sim ou néo

Veterinario, zootecnista, agronomo ou técnico agricola
Ovelha, cabra ou vaca

Sim ou nédo

Natural ou artificial (ovelha, cabra, vaca, em po, soja)
Sim ou ndo

10 a >90 dias

Nacional ou importado

Alagoas, Bahia, Espirito Santo, Goias, Minas Gerais,
Parana, Pernambuco, Sao Paulo, Sergipe ou Tocantins
Carne, leite, 18, mista ou reprodutores

Extensivo, intensivo ou semi-intensivo

Comprado, trocado, emprestado, préprio rebanho ou
ganhado

Um a sete anos

Sim ou ndo

Sim ou nédo

Aborto, nascimento de cordeiros fracos ou com
anomalias, artrite, ~mamite, corrimento  nasal,
pneumonia, sintomas nervosos, ceratoconjuntivite,
ectima contagioso, vesiculas na boca e labios, diarréias
frequientes, pododermatites, edema de face, linfadenite
caseosa, ectoparasitas ou perda de pelo, 1a

Sim ou ndo
Monta natural,
artificial

Sim ou néo
Quatro a 24 meses e 12 a 110 kg

monta controlada ou inseminacao

Sim ou nao

Sim ou nao
0a80%

Alto, médio ou baixo
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Tabela 10 - Variaveis incondicionais selecionadas para determinacdo dos fatores de risco de

Maedi-Visna
Variavel incondicional Odds Ratio Intervalo de confianca- 95% p

Nivel tecnoldgico B 3,171429 1,12875-8,910672 0,029
Nivel tecnoldgico A 3,083333 0,4593366-20,69712 0,246
testInt B Int A 0,0853
Presenca de aprisco 0,2651515 0,0986516-0,7126626 0,009
Reprodutor comprado 3,05 1,03529-8,985406 0,043
Reprodutor trocado 0,3055556 0,1072485-0,870541 0,026

Tabela 11 - Variaveis incondicionais selecionadas para determinagéo dos fatores de risco de

B.ovis

Variavel incondicional Odds Ratio Intervalo de confianca- 95% p
Realiza castragdo 0,4126984 0,1713411-0,9940403 0,048
Exige documentacao 0,3274854 0,1116814-0,9602916 0,042
Realiza estacdo de monta 0,1909091 0,0164326-2,217931 0,186

As variaveis incondicionais selecionadas
foram submetidas a andlise de regresséo
logistica multipla. O teste foi realizado
separadamente para MV e B. ovis, cada
uma com as variaveis correspondentes
(Tab. 10 e 11).

A andlise estatistica dos dados possibilitou
a sugestdo de medidas de controle e
prevencéo, em funcao da prevaléncia e dos
dados encontrados.

4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Na distribuicdo da infeccdo pelo lentivirus
Maedi-Visna e  Brucella ovis por
propriedade, constatou-se neste estudo
que, respectivamente, 26,6% (29/109) e
29,4% (32/109) das unidades produtoras
pesquisadas apresentavam pelo menos um
ovino sororreagente no rebanho.

4.1 - Prevaléncia de Maedi-Visna

Na Tab. 12 verifica-se que a prevaléncia
soroldgica encontrada para o lentivirus
Maedi-Visna foi de 7,9% (66/833) dos
ovinos nas nove mesorregides estudadas.
Além disso, as mesorregifes com maior
namero de ovinos reagentes para MVV
(Metropolitana de BH, Sul/Sudoeste de
Minas e Triangulo/Alto Paranaiba) sdo as

que apresentam maior efetivo ovino do
Estado ou que tiveram aumento do seu
efetivo durante os anos de 1997-2003 (Tab.
1). Pode-se inferir que regides que estdo
aumentando seu efetivo, compram mais e,
portanto, com maior risco de adquirirem
animais com problemas sanitarios, caso
medidas preventivas ndo sejam adotadas
na compra.

Foi encontrado somente um ovino positivo
na mesorregido Noroeste de Minas,
mesorregido pertencente a regido Norte.
Yorinori e Gouveia (2001) ndo encontraram
ovinos sororreagentes para MVV em
propriedades amostradas nas mesorregiées
Norte de Minas, Jequitinhonha e Vale do
Mucuri. O sistema de producdo de
pequenos ruminantes dessa regido €
semelhante ao sistema  tradicional
encontrado no Nordeste do Brasil, e a
grande maioria das propriedades tem por
objetivo a producao de carne/pele de ovinos
e caprinos, frequientemente criados juntos.
Nesta regido, além das condi¢des climaticas
e de manejo ndo favorecem a transmisséo
dos LVPR; tradicionalmente, os rebanhos
sdo constituidos por ovinos sem raga
definida e mesticos de ragas nativas
deslanadas, procedentes da prépria regiao
e dos estados limitrofes do Nordeste
brasileiro (Guimarées e Gouveia, 2006).
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Tabela 12 — Soroprevaléncia para o lentivirus Maedi-Visna em ovinos testados por
imunodifusdo em gel de agarose por mesorregido de Minas Gerais, 2002

Ovinos Ovinos Odds Ratio
i3 2 Valor de )
Mesorregido reagentes/ reagentes X 2 (intervalo de
total testado (n) (%)l P confianca 95%)

Central Mineira 03/16 4,5 2,62 0,106 2,76 (0,61-10,75)
Campo das Vertentes 0/18 0,0 1,58 0,208 0,00 (0,00-3,25)
Metropolitana de BH 15/112 22,7 5,30 0,021 2,03 (1,05-3,89)
Noroeste de Minas 01/16 15 0,06 0,802 0,77 (-)
Oeste de Minas 01/32 15 1,05 0,306 0,37 (0,02-2,56)
Sul/Sudoeste de Minas 29/190 43,9 18,16 0,000 2,95 (1,71-5,09)
Triangulo/Alto Paranaiba 12/156 18,2 0,01 0,906 0,96 (0,47-1,91)
Vale do Rio Doce 01/135 15 11,38 0,000 0,07 (0,00-0,49)
Zona da Mata 04/158 6,1 7,76 0,005 0,26 (0,08-0,75)
Total 66/833 4,9 0,00 0,944 1,00 (0,75-1,33)

T - =
Porcentagem de ovinos reagentes em relacéo ao total testado de cada estrato.

2Valores de p < 0,05 diferem significativamente.

Valores de x*> 3,84 associacao significativa com valor de p.

Odds Ratio > 1,00 fator de risco e < 1,00 fator de protecéo, se IC -95% > 1,00.

Em funcdo da proximidade, a aquisicdo de
caprinos e ovinos nos estados do Nordeste
brasileiro é freqlente, e a falta de
documentacdo sanitaria (exames
laboratoriais para Maedi-Visna, B. ovis,
linfadenite caseosa) na compra de ovinos
predispde a sério risco de introducao de
agentes infecciosos relevantes. Somente
11,7% dos ovinocultores entrevistados em
MG exigem documentacdo sanitaria na
compra de animais, indicando
desconhecimento da importancia desta
pratica na manutencdo da sanidade do
rebanho (Guimardes e Gouveia, 2006).
Torna-se eminente a necessidade de
adocdo de adequadas medidas sanitarias
preventivas, que devem ser estabelecidas
pelo 6rgdo executor da defesa sanitaria
estadual (Instituto Mineiro de Agropecuaria),
visando a prevencdo da infeccdo do
rebanho nativo da regido norte de MG pelo
MVV.

No Brasil, a presenca de MV foi registrada e
seu agente isolado pela primeira vez, em
ovinos no RS (Dal Pizzol et al.,, 1989).
Sotomaior e Milczewski (1997) registraram a
presenca da enfermidade no PR em um
rebanho importado e até 2000 ndo havia
registros da presenca de MV em ovinos nos
estados do Sudeste e Nordeste brasileiro.

A compra de ovinos para melhoramento
genético dos rebanhos nas mesorregiées do
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Centro-Oeste-Sul (COS), provenientes dos
estados da regido Sul brasileira pode ser
indicativo da diferenca encontrada de ovinos
reagentes para o virus Maedi-Visna entre a
regido Norte e COS de MG.

Na Tab. 13 observa-se que a proporcdo de
fémeas testadas foi muito maior (71,5%)
que os machos, com uma prevaléncia de
2,0% para machos e 5,9% para fémeas.

Dal Pizzol et al. (1989) testaram 267
amostras de soro ovino, independente de
raca, sexo e idade, proveniente de 16
municipios do RS, totalizando 28
estabelecimentos no periodo de 1987 a
1989 e encontraram 10,5% de ovinos
reagentes. Yorinori e Gouveia (2001)
testaram 520 ovinos procedentes de 68
propriedades situadas em 31 municipios das
mesorregides mineiras Vale do
Jequitinhonha, Norte de Minas e Mucuri
constataram que todos os animais foram
negativos. Foram testados ovinos de ambos
0s sexos, com idades variando entre menos
de 12 meses e mais de 36 meses e grau de
sangue tipo SRD, Mestico e Puro Nativo.
Silva et al. (2002a) verificaram a ocorréncia
de MV no estado do RN testando 212
ovinos de 14 municipios. Dos soros
testados, 30,2% apresentaram-se
reagentes, nao havendo diferenca
significativa entre machos e fémeas, sendo
que a maioria dos ovinos reagentes tinham



mais de um ano de idade. J& Almeida et al.
(2002) testaram 112 ovinos reprodutores
puros e de ambos os sexos, de diferentes
racas, sendo na sua maioria deslanadas.
Esses animais participaram das trés
principais exposi¢cdes do CE e 50,9% foram
reagentes. Almeida et al. (2003)
encontraram 31,7% de ovinos reagentes,
sendo 6,7% de machos e 25% de fémeas
reagentes de um total de 60 ovinos
destinados ao abate, oriundos da regido
metropolitana de Fortaleza e do interior do
CE. Dentro os animais sororreagentes, 16
eram SRD e trés eram mesticos da raca
Morada Nova todos com idade variando de
um a cinco anos. Isto reflete a presenca do
MVV em diversas regibes do Pais,
independentemente do sistema de criacéo,
do sexo e da raca dos ovinos.

A infeccdo por MVV ocorre em animais de
ambos 0s sexos, varias racas e idades. Um
fator muito importante é o tempo de
exposicdo dos animais, pois se tem
observado que a frequéncia de
sororreagentes geralmente € maior nos
animais mais velhos. Em rebanhos com alta
taxa de infeccdo das matrizes a
soroprevaléncia em animais jovens pode ser
bastante elevada. Remond e Larenaudie
(1985) que verificaram em rebanhos ovinos
controlados pelo IDGA na Franca, que a
soroconversdo dos  animais  ocorria
principalmente entre dois a dois anos e meio
de idade. Nos Estados Unidos observou-se,
em rebanhos ovinos, o aumento da
prevaléncia de animais soropositivos ao
MVV de acordo com a faixa etaria (Gates et
al., 1978; Snowder et al., 1990 e Cutlip et
al., 1992). Huffman et al. (1981) estimaram
a idade média para animais soropositivos
em 4,9 + 1,8 anos. Sotomaior e Milczewski
(1997) relataram a ocorréncia de somente
duas ovelhas soronegativas de um total de
15 ovelhas em um rebanho soropositivo,

com idade de aproximadamente um ano e
meio.

Um dos entraves dos programas de
erradicacdo da doenca € a presenca dos
anticorpos passivos contra o MVV no
colostro elou no leite das ovelhas
infectadas, indicando que o MVV também
esta presente e que a sua transmissao
provavelmente ocorra (Knowles, 1997). Os
anticorpos passivos sdo adquiridos através
da ingestdo de colostro e do leite e
persistem em niveis detectaveis no soro dos
cordeiros até seis meses de idade (Adams
et al., 1983; Cutlip et al., 1988). Nenhuma
evidéncia experimental indica que a
presenca destes anticorpos no leite impeca
a transmissédo do virus (Ellis et al.,, 1986
citado por Knowles, 1997).

As racas importadas, exéticas ao Brasil, séo
particularmente mais provaveis a serem
positivas para MV, pois a doenca esta
difundida em varios Paises com rebanho
ovino (Tab. 3). Desta forma, pode-se
verificar pela Tab. 13 que no estrato de
ovinos puros de racas exoticas ao Pais
(Bergamacia, Suffolk e Merino) foram onde
ocorreu 0 maior ndmero de animais
sororreagentes para MVV.

Os poucos inquéritos sorologicos de ovinos
no Pais para MV indicam uma variagao
muito grande de prevaléncia, de zero a
cerca de 50% (Tab. 4), independentemente
se SRD, mesticos ou puros. Neste estudo,
os ovinos SRD foi o tipo racial com menor
namero de animais reagentes para MVV
(Tab. 13). Mas recentemente, com o0
objetivo de melhorar geneticamente as
racas deslanadas e os ovinos SRD, tem-se
realizado cruzamentos com animais de
origem européia, o0 que pode contribuir para
disseminagdo do MVV entre 0s mesmos.
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Tabela 13 - Distribuicdo de ovinos reagentes para o lentivirus Maedi-Visna de acordo com
sexo, idade, tipo racial em nove mesorregides de Minas Gerais', 2002

Reagentes/ Reagentes 2 valor Odds Ratio
Variavel Estrato total testado (%)? X de p° (Intervalo de
(n) confianca-95%)
Sexo Macho 17/236 7,2 0,24 0,624 0,87(0,47-1,59)
Fémea 49/596 8,2
Nao informado 0/01 0
Total por variavel 66/833 7,9
Idade 0]-12 25/251 10,0 2,04 0,153 1,46(0,84-2,53)
12 |- 24 22/266 8,3 0,06 0,799 1,07(0,61-1,88)
24 |- 36 08/177 45 3,56 0,059 0,49(0,21-1,09)
> 36 10/127 7,9 0,00 0,982 0,99(0,46-2,08)
Nao informado 01/12 8,3 - -
Total por variavel 66/833 7,9
Tipo racial Puro nacional 34/408 8,3 0,18 0,667 1,12(0,66-1,90)
Puro exotico 12/44 27,3 23,8 0,000 5,10(2,33-11,01)
Mestico nacional 14/163 8,6 0,12 0,725 1,12(0,57-2,14)
Mestico exoético 0/0 0 - - -
SRD 06/186 3,2 7,23 0,007 0,33(0,12-0,80)
N&o informado 0/32 0 - - -
Total por variavel 66/833 7,9

lCampo das Vertentes, Central Mineira, Metropolitana de Belo Horizonte, Noroeste de Minas, Oeste de Minas,
2Sul/Sudoeste de Minas, Triangulo/Alto Paranaiba, Vale do Rio Doce, Zona da Mata.
Porcentagem de ovinos reagentes em relagdo ao total testado de cada estrato.

% Valores de p < 0,05 diferem significativamente. Valores de x°> 3,84 associagéo significativa com valor de p.
Odds Ratio > 1,00 fator de risco e < 1,00 fator de protegéo, se IC -95% > 1,00.

As taxas de infeccdo variam entre rebanhos,
pois podem ser influenciadas por muitos
fatores, incluindo amostra viral, idade,
exposicdo do animal ao agente, infeccfes
secundarias, condicdes de manejo e fatores
genéticos intrinsecos do animal (de la
Concha-Bermejillo, 1997).

4.2 - Prevaléncia de Brucella ovis

Na Tab. 14 verifica-se que a prevaléncia
sorolégica encontrada para Brucella ovis foi
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de 5,3% (44/833) dos ovinos nas nove
mesorregides estudadas. As mesorregides
que ndo tiveram ou tiveram somente um
ovino reagente para B. ovis (Central Mineira,
Noroeste de Minas, Oeste de Minas) sdo as
com menor efetivo ovino do Estado ou que
tiveram decréscimo do seu efetivo durante
0s anos de 1997-2003 (Tab. 1). Pode-se
inferir que as regibes com efetivo em
decréscimo compram menos e, portanto,
correm menor risco de adquirirem animais
com problemas sanitarios.



Tabela 14 - Soroprevaléncia para Brucella ovis em ovinos testados por imunodifusao em gel de
agarose por mesorregido de Minas Gerais, 2002

Ovinos reagentes/ Ovinos Valor de Odds Ratio
Mesorregido total testado reagentes )(2 p2 (intervalo de
(n) (%) confianca 95%)

Central Mineira 0/16 0,0 0,91 0,340 0,00(0,00-5,76)
Campo das Vertentes 03/18 16,7 4,76 0,029 3,78(0,83-14,67)
Metropolitana de BH 04/112 3,6 0,76 0,384 0,63(0,19-1,89)
Noroeste de Minas 0/16 0,0 0,91 0,340 0,00(0,00-5,76)
Oeste de Minas 01/32 3,1 0,31 0,578 0,57(0,03-4,04)
Sul/Sudoeste de Minas 18/190 9,5 8,63 0,003 2,48(1,27-4,83)
Triangulo/Alto Paranaiba 03/156 1,9 4,32 0,037 0,30(0,07-1,04)
Vale do Rio Doce 09/135 6,7 0,62 0,432 1,35(0,59-3,02)
Zona da Mata 06/158 3,8 0,86 0,354 0,66(0,25-1,67)
Total 44/833 5,3 0,01 0,932 1,00(0,71-1,41)

- Porcentagem de ovinos reagentes em relacéo ao total testado de cada estrato.
Valores de p < 0,05 diferem significativamente. Valores de x*> 3,84 associagao significativa com valor de p.
Odds Ratio > 1,00 fator de risco e < 1,00 fator de protegéo, se IC -95% > 1,00.

Na Tab. 15 observa-se uma prevaléncia de
1,3% para machos e 4,0% para fémeas.
Silva et al. (2003) também nao encontraram
diferenca significativa entre machos e
fémeas em estudo no RN. Chaves et al.
(2002) encontraram taxas de 4,63% fémeas
e 0,92% machos positivos de um total de
216 ovinos, sendo 202 fémeas e 14
machos. E verificada diferenca de
prevaléncia quando se testa apenas
carneiros reprodutores e o rebanho como
um todo. Neste caso, espera-se maior
prevaléncia em carneiros reprodutores
devido a epidemiologia da doenca, que
acomete principalmente machos em idade
reprodutiva. Levantamento realizado em 76
rebanhos no RS demonstrou
soroprevaléncia média em carneiros de
rebanhos positivos de 13,4% (variando de
69 a 50%), com aumento da
soroprevaléncia em animais mais velhos e
sem raca definida (Magalhdes Neto e Gil-
Turnes, 1996). Bermudez et al. (1978), no
RS, relataram 43,5% de positividade em
carneiros e 32,8% em rufides. Nozaki et al.
(2004) observaram 12% de positividade em
1033 soros ovinos testados, tanto de
machos quanto de fémeas, em 11
cabanhas, da regido centro-oeste de SP,
resultado discordante de Marinho e Mathias
(1996) que nado encontraram nenhum ovino
positivo para B. ovis em 850 soros testados
em 15 municipios do estado de SP. A
diferenca de prevaléncia encontrada entre
os dois trabalhos, pode ser devido as
mudancas do perfil da criacdo de ovinos e

da cadeia produtiva da carne ovina, com
aumento do efetivo ovino na regido sudeste
e compra de reprodutores de racas tipo
carne para melhoramento genético.

A fémea tem papel importante na
transmissdo da bactéria, pois atua de forma
semelhante a um vetor mecénico para 0s
reprodutores e cordeiros. Raramente a
ovelha se mantém infectada por mais de
dois ciclos reprodutivos, mas enquanto se
recupera da infeccao elimina a bactéria em
secrecbes vaginais, uterinas, placenta e
leite. No momento do parto pode ocorrer a
transmissao entre mée e filhote através das
mucosas nasal, oral, devido ao intenso
contato entre eles. Ha relatos de infeccéo
com  caracteristicas  epidémicas em
rebanhos de carneiros jamais utilizados para
reproducdo e sem contato com carneiros em
reproducdo (Bulgin, 1990). Desta forma,
cordeiros podem tornar-se potenciais
portadores da infeccdo antes mesmo de
alcancarem a puberdade.

Neste estudo, de um total de 11 machos
reagentes foi encontrado um nimero maior
de machos reagentes na idade de seis
meses e na idade de dois anos, com dois
animais para cada idade.

Silva et al. (2003) encontraram maior
prevaléncia de ovinos reagentes com idade
superior a um ano de idade, de um total de
290 amostras de sangue coletadas,
compreendendo 204 ovinos adultos com
mais de ano de idade e 86 ovinos jovens,
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entre seis meses a um ano de idade. A
susceptibilidade para infeccdo por B. ovis
pode ser influenciada pela idade e pela raca
dos carneiros. Burgess et al. (1982)
encontraram machos jovens de quatro
meses de idade infectados, sugerindo maior
susceptibilidade dos machos jovens logo
ap6és a puberdade. Entretanto, sendo a
transmissdo venérea a principal via de
contaminacdo de B. ovis, animais adultos
tem maior probabilidade de infectarem, que
0s animais jovens (Ficapal et al., 1997).
Além disso, existe a influéncia do grau de
maturidade sexual individual do animal
como também da raga com maior
precocidade e atividade sexual (Clapp et al.,
1962; Brown et al.,, 1973; Ficapal et al.,
1997).

Entre as racas, 47,7% dos ovinos reagentes
sdo animais puros de racas nacionais,
compreendendo as racas Morada Nova,
Somalis, Crioula e Santa Inés. Neste
estudo, 50,5% das propriedades
pesquisadas criam ovinos da raga Santa
Inés, enquanto 20,2% de propriedades
possuem ovinos de racas exéticas. Foi

verificado também que o percentual de
criadores de ovinos mesticos e SRD esta
equiparado com os que criam Santa Inés.

Silva et al. (2003) pesquisaram 290 animais
de diferentes racas entre Morada Nova,
Somalis, Santa Inés, SRD e Dorper. Apenas
a raca Morada Nova n&o obteve ovinos
reagentes, provavelmente devido ao baixo
ndmero de animais testados. Ja Avila et al.
(2003) testaram 95 carneiros de 23
municipios em Santa Catarina, com idade
superior a um ano, das racas Texel, lle de
France, Hampshire Down, Suffolk, Polypay,
Bergamacia, e Crioula e ndo encontraram
nenhum ovino positivo.

Dentre as ragas lanadas, a Merino é citada
como a mais resistente a infeccdo por B.
ovis (Ficapal et al., 1997; Brown et al., 1973;
Clapp et al., 1962). Nas racas deslanadas
sdo necessarios mais estudos sobre a
doenca, mas pelos trabalhos realizados,
pode-se verificar que existe um grande
namero de propriedades com ovinos de
origem nacional sororreagentes para B.
ovis.

Tabela 15 - Distribuicdo de ovinos reagentes para Brucella ovis, de acordo com sexo, idade,
tipo racial em nove mesorregides de Minas Gerais®, 2002

Reagentes/ 2 Odds Ratio
Variavel Estrato total testado Reagegtes X Valog de (intervalo de
(n) (%) P confianca-95%)

Sexo Macho 11/236 4,7 0,26 0,611 0,83(0,39-1,75)
Fémea 33/596 55
Nao informado 0/01 0,0
Total por variavel 44/833 53

Idade 0]-12 13/250 52 0,00 0,944 0,98(0,48-1,98)
12 |- 24 15/267 5,6 0,09 0,766 1,10(0,55-2,18)
24 |- 36 07/177 4,0 0,79 0,373 0,69(0,28-1,65)
> 36 06/127 4,7 0,09 0,760 0,87(0,32-2,21)
Nao informado 03/12 25,0 - - -
Total por variavel 44/833 53

Tipo racial Puro nacional 21/408 51 0,03 0,864 0,95(0,50-1,810
Puro exdtico 02/44 4,5 0,05 0,822 0,85(-)
Mestico nacional 08/163 4.9 0,06 0,811 0,91(0,38-2,09)
Mestigo exdtico 0/0 0,0 - - -
SRD 10/186 54 0,00 0,948 1,02(0,46-2,21)
Nao informado 03/32 9,4 - - -
Total por variavel 44/833 5,3

*Campo das Vertentes, Central Mineira, Metropolitana de Belo Horizonte, Noroeste de Minas, Oeste de Minas,
Sul/Sudoeste de Minas, Triangulo/Alto Paranaiba, Vale do Rio Doce, Zona da Mata.

Porcentagem de ovinos reagentes em relagéo ao total testado de cada estrato.

Valores de p < 0,05 diferem significativamente. Valores de x*> 3,84 associagao significativa com valor de p.
Odds Ratio > 1,00 fator de risco e < 1,00 fator de protecéo, se IC -95% > 1,00.
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No Nordeste do Brasil as feiras livres séo
comuns, onde  existe pratica de
comercializagdo de animais vivos e
abatidos, sem cumprimento das normas da
Defesa Sanitaria, tornando esses locais,
centros disseminadores de enfermidade,
dentre elas, a epididimite ovina. Silva et al.
(2002) encontraram 17,6% de ovinos
sororreagentes para B. ovis de um total 108
amostras coletadas de ovinos de ambos os
sexos, com idade superior a ano e de racas
variadas, comercializados em feira de

animais no Agreste Meridional de
Pernambuco.
De acordo com capitulo Il, artigo 4° da

PORTARIA MINISTERIAL n.° 108, de 17 de
marco de 1993, que regulamenta a
fiscalizagdo e o controle zoossanitario de
exposicbes, feiras, leildes e outras
aglomeracdes de animais, em todo o
territério nacional, promotores de
exposicles, feiras e leildes de animais
devem elaborar um Regimento Interno do
evento, com a anterioridade necessaria,
para distribuicdo aos expositores criadores
participantes do certame por ocasido da
respectiva inscricdo; segundo o artigo 5° da
mesma Portaria, o0 Regimento Interno do
evento, deve obrigatoriamente incluir, entre
outros, 0S requisitos sanitarios gerais e
especificos, testes para diagndstico de
doencas, vacinacbes e tratamentos
requeridos para admissdo dos animais no
recinto do certame, segundo a espécie e
finalidade (PROGRAMA..., 2005).

Como critério de admissdo na Exposicéo
Agropecuéaria Estadual de MG em 2005
foram testados 120 soros de ovinos de
ambos os sexos, idades variadas, das racas
Santa Inés e Dorper. Os soros testados
eram de animais puros, tipo elite e voltados
para melhoramento genético, registrados na
Associacdo dos Criadores de Ovinos e
Caprinos de MG (ACCOMIG), procedentes
de diversas localidades de MG e BA, dentre
outros estados, e todos foram negativos
(Marques e Gouveia, “comunicac¢do
pessoal”, 2005)".

. Departamento de Medicina Veterinaria

Preventiva — Escola de Veterinaria — UFMG.

Neste estudo verificou-se que dois machos
e cinco fémeas foram sororreagentes tanto
para MVV quanto para B. ovis, de um total
de 833 amostras testadas. Com relagédo ao
namero de propriedades positivas foi
verificado que oito propriedades
apresentaram pelo menos um ovino
sororreagente para as duas infeccles,
considerando-se 29 propriedades positivas
para MVV e 32 positivas para B. ovis.

4.3 — Estudo soroepidemiolégico das
propriedades com pelo menos um ovino
reagente para o lentivirus Maedi-Visna e
Brucella ovis.

A agroindistria esta fazendo com que novos
criadores surjam ou criadores de outras
espécies comecem a criar ovinos. O
consorciamento das espécies caprina e
ovina, para corte é freqliente e Guimaraes e
Gouveia (2006) observaram que 43,2% dos
criadores de MG fazem esse
consorciamento, que é um indicador de
baixo nivel tecnoldgico. Na regido Norte
houve maior freqiiéncia de propriedades
com as duas espécies, enquanto na regiao
COS a maior freqiéncia foi de criadores que
criam somente ovinos. A criacdo exclusiva
de ovinos, indicada para o agronegocio,
permite que o sistema de producdo seja
mais especializado com melhores indices
produtivos.

De acordo com as Tab. 16 e 17 pode-se
verificar propriedades positivas que criam
ovinos conjuntamente com caprinos, muitas
vezes, sem medidas de restricdo de contato
entre espécies.
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Tabela 16 - Distribuicdo das propriedades positivas (com pelo menos um ovino reagente) para
o lentivirus Maedi-Visna de acordo com o consorciamento de criacdo de ovinos e caprinos, em

nove mesorregides de Minas Gerais', 2002

Positiva/ Positiva , Oddis Ratio
Espécie de produgao total testado (%)2 2 Valordep (intervalo de
(n) confianca-95%)
Ovina 20/75 26,7 0,20 0,651 1,27(0,41-4,12)
Ovina e caprina 06/27 22,2
N&o informado 03/07 429
Total 29/109 26,6

lCampo das Vertentes, Central Mineira, Metropolitana de Belo Horizonte, Noroeste de Minas, Oeste de Minas,
2Sul/Sudoeste de Minas, Triangulo/Alto Paranaiba, Vale do Rio Doce, Zona da Mata.
Porcentagem de propriedades positivas em relagéo ao total testado de cada variavel.

% Valores de p < 0,05 diferem significativamente. Valores de x°> 3,84 associagdo significativa com valor de p.
Odds Ratio > 1,00 fator de risco e < 1,00 fator de protegéo, se IC -95% > 1,00.

A transmissdo dos LVPR entre caprinos e
ovinos s6 foi plenamente demonstrada em
condicdes experimentais, porém, com base
nos estudos moleculares recentes e do
ponto de vista pratico, deve ser considerada
como possivel.

O isolamento de amostras brasileiras de
LVPR de caprinos e sua caracterizacdo
fenotipica e genotipica resultaram na
classificacdo de amostras altamente liticas
(rapid/high) ou persistentes (slow/low) e de
amostras filogeneticamente mais préximas
de CAEV Cork ou MV; de forma inédita,
uma amostra isolada de caprino foi
classificada, filogeneticamente, como mais
préxima de MV. Esses resultados reforcam
a idéia da existéncia de um Unico tipo de

LVPR, com variantes, que infecta
naturalmente ovinos e caprinos (Castro,
1998; Castro, 2003).

Considerando-se o0 “novo” paradigma que
CAEV e MV infectam tanto caprinos como
ovinos, deve-se, nas criagcdes consorciadas,
rigorosamente adotar medidas de controle
que envolvam ambas espécies. E
absolutamente inaceitavel o aleitamento de
ovinos e de caprinos de racas
especializadas para corte com leite de
cabras de racas especializadas para leite,
onde ocorre a maior prevaléncia de animais
soropositivos, com maior risco de
disseminacdo dos LVPR, e suas
consequéncias adversas.

Tabela 17 - Distribuicdo das propriedades positivas (com pelo menos um ovino reagente) para
Brucella ovis de acordo com o consorciamento de criacdo de ovinos e caprinos, em nove

mesorregides de Minas Gerais', 2002

Positiva/ Positiva Valor Oddis Ratio
Espécie de producao total testado (%) X de p° (intervalo de
(n) confianca-95%)
Ovina 22/75 29,3 0,15 0,699 0,83(0,29-2,37)
Ovina e caprina 09/27 33,3
N&o informado 01/07 14,3 - - -
Total 32/109 29,4

lCampo das Vertentes, Central Mineira, Metropolitana de Belo Horizonte, Noroeste de Minas, Oeste de Minas,
Sul/Sudoeste de Minas, Triangulo/Alto Paranaiba, Vale do Rio Doce, Zona da Mata.

2 . . ~ -
Porcentagem de propriedades positivas em relagéo ao total testado de cada variavel.

% Valores de p < 0,05 diferem significativamente. Valores de x°> 3,84 associago significativa com valor de p.
Odds Ratio > 1,00 fator de risco e < 1,00 fator de protegéo, se IC -95% > 1,00.
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De forma natural, a espécie ovina € a Unica
afetada por B. ovis, mas ha relatos de
infeccdo experimental em caprinos e
animais de laboratorio, que podem eliminar
a bactéria no sémen (Garcia-Carrillo et al.,
1974; Burgues et al., 1985). Embora a
importancia da doenca nessa espécie nao
seja bem definida, o fato de caprinos serem
susceptiveis a infeccdo pode ter algum
significado epidemiolégico quando estes
animais sdo mantidos em contato direto com
ovinos.

Silva et al. (2002b) encontraram caprinos
sorologicamente reagentes para B. ovis
criados em contato direto com ovinos
soropositivos para este agente.
Erroneamente, os autores denominam essa
infeccdo como brucelose caprina deixando
em duavida sobre a Brucella melitensis que é
exdtica no Brasil. De acordo com o
“Programa Nacional de Controle e
Erradicacdo da Brucelose e Tuberculose —
PNCEBT"” - Instrucdo Normativa n.6 de 08
de janeiro de 2004, a brucelose ovina e
caprina de importancia epidemioldgica,
causada por Brucella melitensis, nao foi até
hoje diagnosticada no Brasil. A epididimite
ovina, causada por Brucella ovis, ndo é
considerada nas medidas propostas neste
programa, em virtude de esta ser uma
doenca de caracteristicas distintas e de
responsabilidade do programa de sanidade
especifico para ovinos e caprinos
(PROGRAMA..., 2005).

O “Programa Nacional de Sanidade para
Caprinos e Ovinos - PNSCO” - Instrugéo
Normativa n. 87 da Secretaria de Defesa
Agropecuaria, de 10 de dezembro de 2004,
aprovou o0 Regulamento Técnico do
PNSCO, com o controle e erradicacdo das
doencas de caprinos e ovinos, por meio de
acbes sanitarias e de  vigilancia
epidemiolégica executadas pelos servicos
oficiais e médicos veterinarios cadastrados.
Dentre as estratégias de atuacdo foram
destacadas: cadastro de estabelecimentos,
controle de transito de animais, certificacdo
de estabelecimentos, cadastramento de
Médicos Veterinarios do setor privado e
credenciamento de laboratérios para
realizacdo de exames diagndsticos das
doencas de controle oficial, entre elas B.

ovis e Maedi-Visna (PROGRAMA..., 2005).
Entretanto, até o presente, o PNSCO
encontra-se paralisado.

As Tab. 18 e 19 mostram que a maior parte
(84,4%) dos criadores tem como objetivo a
criacdo de ovinos para corte.

Nos dltimos 10 anos, a ovinocultura de corte
vem tomando impulso em todo o pais. Neste
contexto, as racas deslanadas tém
expressiva contribuicdo e poderdo mesmo
tornar-se base de nossa industria da carne
ovina, desde que se trabalhe com seriedade
nesse sentido. No Sudeste e, especialmente
em MG, observa-se crescimento expressivo
dos rebanhos ovinos e do numero de
criatérios. Desta forma, a indUstria da carne
ovina comecga a ensaiar 0s primeiros passos
nas regides brasileiras Sudeste e Centro-
Oeste, com caracteristicas mistas entre as
encontradas no Nordeste e no Sul do pais,
mas com seus aspectos particulares.

O sistema de criacdo mais utilizado para de
ovinos de corte é o extensivo (30,3%), o que
pode ser verificado nas Tab. 18 e 19, mas
com o desenvolvimento da cadeia produtiva
da ovinocultura de corte, tem-se obtido
melhores resultados, ou seja, cordeiros mais
precoces e com peso adequado para abate,
usando o sistema semi-intensivo. Neste
sistema de criagdo o0s ovinos ficam
confinados parte do tempo, geralmente a
noite, e permanecem soltos durante o dia
para pastarem. E importante ressaltar que
em funcdo do confinamento, muitas
doencas podem aparecer se ndo houver um
minimo de controle sanitario no local. Além
disso, torna-se fundamental também com a
separacdo dos ovinos por categorias e por
idades, para ndo correr o risco de animais
mais velhos transmitirem a infec¢éo para os
mais jovens.

A Tab. 19 mostra que a presenca ou hao de
aprisco na propriedade né&o influenciou o
namero de propriedades positivas para B.
ovis. Ja nas propriedades positivas para
MVV (Tab. 18), a presenca de aprisco na
propriedade teve influéncia, ou seja, houve
diferenca significativa entre propriedades
com e sem aprisco, mostrando que o
confinamento dos animais € um fator de
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risco para a MV, pois a principal fonte de
infeccdo do MVV sdo os proprios animais
infectados, que transmitem o virus por meio
de secrecdes ou excrecdes ricas em
leucocitos (mondcitos e macrofagos). A
infeccéo dos animais susceptiveis
geralmente ocorre por via digestiva ou
respiratéria, onde macréfagos infectados ou
particulas virais livres séo absorvidos.

Ndo foi encontrada propriedade onde a
criacdo de reprodutores e matrizes para
venda seja a principal atividade para criacéo
dos ovinos (Tab. 18 e 19). Esse tipo de
criacdo deve ser avaliado com muito
cuidado, pois uma doenca (epididimite
ovina) onde a principal via de transmissao é
a venérea, um reprodutor e/ou uma matriz
que tenha a infeccdo pode transmitir para
outros animais da propriedade para onde
esses ovinos foram comprados. Por isso, a
grande importancia de se obter diagnésticos
negativos para B.ovis antes da compra e

venda dos ovinos. A transmissdo venérea
do MVV ainda néo foi relatada, mas sabe-se
que a replicacdo do MVV ocorre
principalmente em macréfagos/mondcitos e
gue a presenga destas células no ejaculado
do animal aumenta o risco de eliminag&o do
lentivirus no sémen. Além disso, de la
Concha-Bermejillo et al. (1996) constataram
a presenca do virus no sémen de ovinos co-
infectados com Brucella ovis.

Andrioli e Gouveia (2001) constataram que
a injaria testicular em animais infectados por
CAEV demonstrou ser um fator de agrave
para a presenca do CAEV no sémen visto
que 50% das amostras coletadas depois da
injuria foram positivas, enquanto que 21,4%
das coletadas antes da injdria acusaram a
presenca do CAEV. O aumento do numero
de leucdcitos no local da inflamacao ou da
injdria  testicular pode explicar essas
constatacgoes.

Tabela 18 - Distribuicdo das propriedades positivas (com pelo menos um ovino reagente) para
o lentivirus Maedi-Visna de acordo com tipo de exploragéo, objetivo da criagdo e presenca de
aprisco, em nove mesorregides de Minas Gerais', 2002

Positiva/ Positiva 2 valor de Odds Ratio
Variavel Estrato total testado (%)? X p® (intervalo de
(n) confianca-95%)
Tipo de Extensiva 08/33 25,0 0,13 0,714 0,84(0,29-2,35)
exploragéo Semi-intensiva 04/25 15,4 1,85 0,173 0,45(0,12-1,59)
Intensiva 01/02 50,0 0,57 0,451 2,82(0,0-107,55)
Né&o informado 16/49 32,7 - - -
Total por variavel 29/109 26,6
Objetivo da Carne 24/92 26,1 0,08 0,776 0,85(0,24-3,10)
criacdo Leite 0/0 0 - - -
Mista 01/01 100,0 2,76 0,096 -
Venda* 0/0 0 - - -
Nao informado 04/16 25,0 - - -
Total por variavel 29/109 26,6
Possui Sim 18/48 37,5 7,33 0,006 3,77(1,28-11,46)
aprisco N&o 07/51 13,7
Né&o informado 04/10 40,0
Total por variavel 29/109 26,6

lCampo das Vertentes, Central Mineira, Metropolitana de Belo Horizonte, Noroeste de Minas, Oeste de Minas,
Sul/Sudoeste de Minas, Triangulo/Alto Paranaiba, Vale do Rio Doce, Zona da Mata.
% porcentagem de propriedades positivas em relagdo ao total testado de cada estrato.

Valores de p < 0,05 diferem significativamente. Valores de x> 3,84 associac&o significativa com valor de p.
Odds Ratio > 1,00 fator de risco e < 1,00 fator de protegéo, se IC -95% > 1,00. * Matrizes e reprodutores.
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Tabela 19 - Distribuicdo das propriedades positivas (com pelo menos um ovino reagente) para
Brucella ovis de acordo com tipo de exploracdo, objetivo da criacdo e presenca de aprisco, em

nove mesorregides de Minas Gerais', 2002

Positiva/ Positiva 2 valor de Odds Ratio
Variavel Estrato total testado (%) X P’ (intervalo de
(n) confianca-95%)
Tipo de Extensiva 06/33 18,2 2,82 0,092 0,43(0,14-1,27)
exploracéo Semi-intensiva 10/25 40,0 1,76 0,185 1,88(0,67-5,28)
Intensiva 01/02 50,0 0,41 0,519 2,45(0,0-93,19)
Nao informado 15/49 30,6 - - -
Total por variavel 32/109 29,4
Objetivo da Carne 28/92 18,0 0,19 0,660 0,76(0,19-2,80)
criacao Leite 0/0 0,0 - - -
Mista 01/01 100,0 2,41 0,120 -
Venda® 0/0 0,0 - - -
Nao informado 03/16 18,8 - - -
Total por variavel 32/109 29,4
Possui Sim 16/48 33,3 0,73 0,393 1,46(0,56-3,82)
aprisco N&o 13/51 25,5
Nao informado 03/10 30,0
Total por variavel 32/109 29,4

lCampo das Vertentes, Central Mineira, Metropolitana de Belo Horizonte, Noroeste de Minas, Oeste de Minas,
Sul/Sudoeste de Minas, Triangulo/Alto Paranaiba, Vale do Rio Doce, Zona da Mata.
2 . apr ~
Porcentagem de propriedades positivas em relacdo ao total testado de cada estrato.
Valores de p < 0,05 diferem significativamente. Valores de x*> 3,84 associagao significativa com valor de p.
Odds Ratio > 1,00 fator de risco e < 1,00 fator de protegéo, se IC -95% > 1,00. * Matrizes e reprodutores.

As Tab. 20 e 21 mostram que nenhuma
propriedade positiva possui em seu rebanho
ovino de origem importada, mas 0s ovinos
de origem nacional podem ter cruzamentos
de animais importados.

Conforme discutido anteriormente, ovinos
das racas deslanadas e de origem nacional
ja estdo infectados por B. ovis e MV.
Existem estados que tradicionalmente
convivem ha mais tempo com essas
doencas, como os da regido Sul, devido
principalmente ao tipo de exploracdo. No RS
a exploragdo ovina mais difundida (57%) € a
criacdo mista (carne e 18), seguida pela
producdo de 1& (30%) e de carne (13%)
(Costa e Lobato, 2000), exigindo animais de
ragas lanadas exoticas ao Pais (Hampshire
Down, Merino, Corriedale e outras)
provenientes de outros paises que possam
ter a descricdo da presenca destas
doencas, ja que sao infeccdes
disseminadas no mundo todo.

E sabido que a epididimite ovina por B. ovis
tem sido relatada na Argentina, Australia,
Brasil, Nova Zelandia, Africa do Sul,

Estados Unidos, Uruguai, e provavelmente
ocorra em outros paises criadores de ovinos
(MANUAL..., 2000). O estado de SP
também tem tradicdo em ovinocultura e
funciona como um intercAmbio entre os
estados da regido Sul e MG, propiciando a
difusdo da doenca. Nozaki et al. (2004)
testaram animais de quatro municipios de
SP e encontraram uma prevaléncia de 12%
para B. ovis. Da mesma forma, o transito de
ovinos procedentes do Nordeste pode
proporcionar a transmissao entre estados da
federacao. Estudos realizados no
Maranhdo, PE e RN encontraram
respectivamente, 5,6%, 17,6% e 34% de
ovinos soropositivos para B. ovis (Chaves et
al., 2002; Silva et al., 2002; Silva et al.,
2003).

A presenca do MVV pode ser verificada em
varios Paises (Tab. 3). Este virus foi isolado
pela primeira vez no Brasil em 1995, no RS,
mas desde 1989 ha relatos de sorologia
positiva para MVV nesse estado (Dal Pizzol
et al., 1989). O PR é outro estado da regiao
Sul onde também existe relato de
isolamento do MVV, bem como ovinos
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reagentes ao virus em um rebanho da raca
Texel com o histérico da doenca e com
animais apresentando sinais clinicos, altos
indices de mortalidade e baixas taxas de
natalidade (Sotomaior e Milczewski, 1997).
Mas a presenca do MVV ndo esta mais
restrita aos estados da regido Sul. Almeida
et al. (2002) isolaram o MVV de um ovino
soropositivo com sintomatologia sugestiva
de pneumonia. O animal era proveniente do
municipio de Maranguape-CE, sendo que
em estudo realizado anteriormente por
Pinheiro et al. (1996) n&o foi encontrado
nenhum ovino positivo para MV. Da mesma
maneira, em Sdo Paulo, observou-se
prevaléncia zero em amostragem testada
em 1996 por Marinho e Mathias e
prevaléncia de 12% em 2004 (Nozaki et al.,
2004). Vale ainda observar que em 2001,
Yorinori e Gouveia ndo encontraram ovinos
soropositivos em trés mesorregides de MG,
conforme apresentado na Tab. 4.

Inicialmente, a transmisséo interestadual do
MVV pode ter sido decorrente da aquisicao
de ovinos de ragas exoticas procedentes de
rebanhos da regido Sul onde a doenca foi
descrita, uma vez que ainda ndo vigoram
instrucbes normativas que indiquem a
necessidade de exame sorolégico para
transito. E valido lembrar que a infeccéo
pelo lentivirus caprino (CAEV) ocorreu
inicialmente somente em rebanhos com
animais puros de origem importada, mas
com a transcorrer dos anos, a infeccéo
passou a ser detectada no rebanho caprino
nativo (Pinheiro e Gouveia, 2001; Pinheiro
et al, 2001), decorrente da pratica de
buscar um melhoramento genético pela
introducdo de reprodutores caprinos de
ragas exoticas leiteiras, com a conseqiente
disseminacdo do CAEV (Pinheiro et al,
1999).

Palsson (1985) constatou que uma das
causas da introducéo do MVV na Islandia foi
o fato da populacdo ovina do pais,
constituida somente por animais nativos, ter
uma resisténcia reduzida a certos agentes
infecciosos quando estes foram
introduzidos, em funcdo do longo
isolamento a que 0s animais nativos haviam
sido submetidos (durante mais de mil anos),
sem contato com individuos importados.

46

Semelhante & maioria dos rebanhos ovinos
das regibes Centro-Oeste e Sul de MG
tende-se a buscar o melhoramento de
rebanhos através do cruzamento dos
animais nativos/SRD com os de racas
européias, provenientes em grande parte,
do Sul do Pais ou do exterior, onde a
prevaléncia de infecgcéo por B. ovis e MVV é
alta. Este pode ter sido um fator importante
na introducdo das enfermidades em
rebanhos da regido estudada.

A falta de éareas de isolamento e
guarentenario nas fazendas e o transito de
rebanhos entre regibes podem ser
considerados como um dos principais
responsaveis pela disseminacdo de
doencas. E comum o criador comprar 0s
animais, e trazer, “incluidas no preco”,
patologias comuns nos criatérios dentre elas
MV e epididimite ovina por B. ovis. Vale
destacar a dificuldade dos criadores de
ovinos em conseguirem localizar pontos de
diagndstico de doencas freqlientes em seus
animais (Gouveia, 2005a).

Em MG, a demanda do mercado por carne
de cordeiro de qualidade, e em escala para
suprir a inddstria, tem proporcionado
aumento acentuado da entrada de ovinos
de racas exOticas ou nacionais, que vem
sendo observada para fins de
melhoramento na qualidade da carcaca. O
intenso trénsito de ovinos e a auséncia de
uma legislacao sanitaria espécie-especifica,
ja que os servicos de Defesa Sanitaria
Animal ndo se encontram plenamente
estruturados para impedir a entrada de
pequenos animais transportados
ilegalmente, proporcionado a introdu¢do em
MG, de doencas anteriormente descritas
somente em estados das regides brasileiras
Nordeste (linfadenite caseosa) e Sul (Maedi
Visna, Scrapie).

Uma vez que o efetivo ovino de MG esta em
crescimento, ressalta-se aqui a
preocupacdo com o transito e a entrada de
novos animais. Laender e Gouveia (2002) ja
demonstraram tal fato, comparando o
namero de caprinos e ovinos que deram
entrada nas barreiras sanitarias existentes
em MG nos anos de 1999 e 2000, com
dados fornecidos pelo IMA, que foi de 1084



caprinos e 678 ovinos para cria, com 0S
dados fornecidos pelo Banco do Nordeste,
que financiou a compra de pequenos
ruminantes no Norte de Minas, onde foram
adquiridos na mesma época, 60000
caprinos e ovinos pelos criadores da regiéo.

Os criadores de bovinos, de maneira geral
se encontram mais conscientizados dos
avancos do programa de defesa sanitaria
existentes em MG e no Pais. Além disto,

pelo porte dos animais e pelos meios de
transporte que sdo conduzidos, a
abordagem pela fiscalizagéo se da de forma
mais facilitada. J& os pequenos ruminantes
sdo muitas vezes transportados em veiculos
onde ndo sdo habitualmente transportados
animais domésticos, tais como
caminhonetes e caminhdes cacamba, o que
dificulta a sua abordagem pelos servicos de
Defesa Sanitéaria.

Tabela 20 - Distribuicdo das propriedades positivas (com pelo menos um ovino reagente) para
o lentivirus Maedi-Visna de acordo com a origem do rebanho, em nove mesorregides de Minas

Gerais®, 2002

Positiva/ Positiva 2 valor de Odds Ratio
Variavel Estrato total testado (%)? X 0° (intervalo de
(n) confianca-95%)
Origem do Nacional 24/97 24,7 0,32 0,569 -
rebanho Importado 0/01 0
Nao informado 05/11 45,6
Total por variavel 29/109 26,6
Estado de origem  Alagoas 01/03 33,3 0,13 0,723 1,55(0,00-23,00)
Bahia 03/13 23,1 0,02 0,893 0,91(0,18-3,97)
Espirito Santo 0/02 0 0,66 0,417 0,00(0,00-12,88)
Goias 0/02 0 0,66 0,417 0,00(0,00-12,88)
Minas Gerais 17/68 25,0 0,01 0,911 0,05(0,43-2,56)
Parana 01/01 100,0 3,06 0,008 -
Pernambuco 0/01 0 0,33 0,567 0,00(0,00-54,55)
Sao Paulo 0/03 0 0,99 0,318 0,00(0,00-7,06)
Sergipe 0/05 0 1,69 0,194 0,00(0,00-3,62)
Tocantins 0/0 0 0,33 0,567 0,00(0,00-54,55)
Nao informado 09/27 33,3 - - -

lCampo das Vertentes, Central Mineira, Metropolitana de Belo Horizonte, Noroeste de Minas, Oeste de Minas,
2Sul/Sudoeste de Minas, Triangulo/Alto Paranaiba, Vale do Rio Doce, Zona da Mata.
Porcentagem de propriedades positivas em relagéo ao total testado de cada estrato.

% Valores de p < 0,05 diferem significativamente.

Valores de x*> 3,84 associacao significativa com valor de p.

Odds Ratio > 1,00 fator de risco e < 1,00 fator de protegéo, se IC -95% > 1,00.
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Tabela 21 - Distribuicdo das propriedades positivas (com pelo menos um ovino reagente) para
Brucella ovis de acordo com a origem do rebanho, em nove mesorregides de Minas Gerais’,

2002
Positiva/ Positiva 2 valor de Odds Ratio
Variavel Estrato total testado (%)? X 0® (intervalo de
(n) confianca-95%)
Origem do Nacional 30/97 30,9 0,44 0,506 -
rebanho Importado 0/01 0,0
Nao informado 02/11 18,2
Total por variavel 32/109 29,4
Estado de origem Alagoas 02/03 66,7 1,96 0,161 4,89(0,33-140,92)
Bahia 03/14 21,4 0,54 0,463 0,61(0,13-2,57)
Espirito Santo 01/02 50,0 0,39 0,533 2,38(0,00-89,83)
Goias 0/03 0,0 1,30 0,253 0,00(0,00-5,34)
Minas Gerais 16/68 23,5 2,83 0,092 0,52(0,22-1,20)
Parana 01/01 100,0 2,34 0,125 -
Pernambuco 0/01 0,0 0,43 0,513 0,00(0,00-41,46)
Séo Paulo 01/03 33,3 0,02 0,896 1,18(0,00-17,31)
Sergipe 02/05 40,0 0,25 0,616 1,59(0,18-12,43)
Tocantins 01/01 100,0 2,34 0,125 -
Nao informado 11/26 42,3 - - -

lCampo das Vertentes, Central Mineira, Metropolitana de Belo Horizonte, Noroeste de Minas, Oeste de Minas,
2Sul/Sudoeste de Minas, Triangulo/Alto Paranaiba, Vale do Rio Doce, Zona da Mata.
Porcentagem de propriedades positivas em relagéo ao total testado de cada estrato.

Valores de p < 0,05 diferem significativamente.

Valores de x*> 3,84 associacao significativa com valor de p.

Odds Ratio > 1,00 fator de risco e < 1,00 fator de protegéo, se IC -95% > 1,00.

As Tab. 22 e 23 mostram que (38,5%) das
propriedades tem acompanhamento técnico
e que um pouco mais da metade das
propriedades  (51,4%) ndo possuem
qualguer acompanhamento. Além disso,
pode-se verificar que o médico veterinario é
0 técnico mais procurado pelos criadores
(87,1%) quando precisam de alguma
assisténcia. A maioria dos criadores das
propriedades com pelo menos um ovino
reagente para B. ovis ou MVV e que
possuem assisténcia técnica, procuram o
técnico responsavel somente quando
precisam.

Isso demonstra que o veterinario € o mais
procurado pelos criadores, mas na maioria
das vezes, quando o problema ja esta
instalado na propriedade. O mau habito dos
criadores de medicarem seus animais por

48

conta propria faz com que o Veterinario sé
seja chamado quando uma enfermidade
esteja causando sérios problemas, que
poderiam ser evitados. O acompanhamento
técnico € um fator decisivo no sucesso da
ovinocultura, pois possibilita melhoria nos
indices de produtividade pelo avango
genético, melhores manejos nutricional,
sanitario e reprodutivo ancorados em uma
escrituracdo zootécnica adequada.

A assisténcia técnica ndo pode ser
confundida com  assisténcia  médico-
veterinaria, aquela em que o veterinario é
solicitado quando ha um grande nimero de
animais doentes ou alta mortalidade. O
conceito de assisténcia técnica deve ser
avaliado, pois boas praticas de manejo
levam ao aumento de produtividade e,
consequentemente, a melhores lucros.



Tabela 22 - Distribuicdo das propriedades positivas (com pelo menos um ovino reagente) para
o lentivirus Maedi-Visna de acordo com a ocorréncia de acompanhamento técnico e o tipo de
assisténcia técnica ao rebanho ovino, em nove mesorregides de Minas Gerais', 2002

Positiva/ Positiva 2 valor de Odds Ratio
Variavel Estrato total testado (%) X P’ (intervalo de
(n) confianca-95%)
Acompanhamento  Sim 13/42 30,9 1,64 0,199 1,83(066-5,14)
técnico Nao 11/56 19,6
Nao informado 05/11 45,5
Total por variavel 29/109 26,6
Tipo de assisténcia Agrénomo 01/04 25,0 0,00 0,959 0,94(-)
técnica Técnico agricola 0/01 0 0,35 0,552 0,00(0,00-50,48)
Veterinario 23/95 24,2 0,99 0,320 0,59(0,19-1,88)
Zootecnista 02/07 28,6 0,02 0,877 1,14(0,71-1,78)
Nao informado 04/08 50,0 - - -

lCampo das Vertentes, Central Mineira, Metropolitana de Belo Horizonte, Noroeste de Minas, Oeste de Minas,
Sul/Sudoeste de Minas, Triangulo/Alto Paranaiba, Vale do Rio Doce, Zona da Mata.

2 Porcentagem de propriedades positivas em relacdo ao total testado de cada estrato.

3 Valores de p < 0,05 diferem significativamente. Valores de x> 3,84 associac&o significativa com valor de p.
Odds Ratio > 1,00 fator de risco e < 1,00 fator de protegéo, se IC -95% > 1,00.

Tabela 23 - Distribuicdo das propriedades positivas (com pelo menos um ovino reagente para
Brucella ovis) de acordo com a ocorréncia de acompanhamento técnico e tipo de assisténcia
técnica ao rebanho ovino, em nove mesorregides de Minas Gerais®, 2002

Positiva/ Positiva 2 valor de Odds Ratio
Variavel Estrato total testado (%) X 3 (intervalo de
(n) P confianca-95%)
Acompanhamento  Sim 16/42 38,1 1,92 0,166 1,85(0,71-4,82)
técnico N&o 14/56 25,0
Nao informado 02/11 18,2
Total por variavel 32/109 29,4
Tipo de assisténcia Agrénomo 0/04 0,0 1,65 0,198 0,00(0,00-3,87)
técnica Técnico agricola 01/01 100,0 2,48 0,114 -
Veterinario 29/95 30,5 0,89 0,346 1,76(0,49-6,85)
Zootecnista 02/07 28,6 0,00 0,994 0,99(0,13-6,26)
N&o informado 01/08 12,5 - - -

lCampo das Vertentes, Central Mineira, Metropolitana de Belo Horizonte, Noroeste de Minas, Oeste de Minas,
Sul/Sudoeste de Minas, Triangulo/Alto Paranaiba, Vale do Rio Doce, Zona da Mata.

2 Porcentagem de propriedades positivas em relacdo ao total testado de cada estrato.

3 Valores de p < 0,05 diferem significativamente. Valores de x> 3,84 associac&o significativa com valor de p.
Odds Ratio > 1,00 fator de risco e < 1,00 fator de protecéo, se IC -95% > 1,00.

Nas Tab. 24 e 25 pode-se verificar que
(80,7%) dos criadores ndo participam de
exposicdes, potencial foco de transmissédo e
onde muitas vezes os criadores compram
animais. Observa-se que (42,2%) dos
criadores compram ovinos e que a grande
maioria desses (71,6%) criadores n&o
pedem documentacgéo sanitaria no momento
da compra dos animais, ndo reconhecendo
a importancia desta pratica na manutencéo
da sanidade do seu rebanho.

A Tab. 24 mostra ainda que 82,6% dos
criadores incluindo propriedades positivas e
negativas ndo fazem exames periddicos
para MV, ou seja, ndo pedem e ndo fazem
exames para essa infec¢do, aumentando o
risco de contaminacéo do préprio rebanho e
com possibilidades de contaminar outros
ovinos, caso participem de exposicbes e
feiras entre outros eventos.

A presenca de animais portadores de
enfermidades infecciosas, em locais onde

49



ha aglomerados de espécies mantidas em
contato, pode representar um fator de risco
para a introducdo de agentes infecciosos no
rebanho. A definicdo de normas sanitarias €
fundamental para o transporte e entrada dos
animais nos parques de exposicdo. O
diagnéstico laboratorial tem importancia
tanto na compra quanto no retorno de
animais de feiras e exposicdes com o
objetivo de evitar a entrada de novas
doencas no rebanho. O diagnéstico da
infeccdo por B. ovis e MVV tem sido feito,
predominantemente, por intermédio de
testes sorolégicos, mas é recomendavel que
0 histdrico do rebanho também seja levado

em

consideracdo ao

resultados destes testes.

interpretar  0s

Desta forma, a palpacdo escrotal em
carneiros tem demonstrado ser uma técnica
de utilidade no diagnostico da epididimite
ovina, mas alteracbes testiculares sé&o
visiveis somente em 50% dos soropositivos.

No caso da MV a infeccdo € persistente,
logo, 0s ovinos permanecerdo infectados
para o resto da vida, mas um fator muito
importante é o tempo de exposi¢cdo para a
soroconversdo. Tem-se observado que a
freqéncia de soropositivos é maior em
ovinos mais velhos. Por esse motivo,
exames periédicos nos animais sao a
melhor forma de prevencdo e controle da
doenca.

Tabela 24 - Distribuicdo das propriedades positivas (com pelo menos um ovino reagente) para
o lentivirus Maedi-Visna de acordo com a participacdo em exposicdes, pratica de compra e
exigéncia de documentacdo sanitaria na compra dos animais, em nove mesorregides de Minas

Gerais®, 2002

iy Positiva/ Posiiva X  Valor Odds Ratio
Variavel Estrato total testado (n) (%)2 De p3 (intervalo de
confianca-95%)

Participacéo Sim 02/07 28,6 0,08 0,780 1,28(0,16-8,32)
em leilées e N&o 21/88 23,9
exposicdes Nao informado 06/14 42,9

Total por variavel 29/109 26,6
Compra de Sim 11/46 23,4 1,28 0,258 0,31(0,03-3,64)
animais” Nao 02/04 50,0

N&o informado 16/59 27,1

Total por variavel 29/109 26,4
Exigéncia de Sim 02/17 11,8 1,73 0,188 0,36(0,05-1,88)
documentacdo Nao 21/78 26,9
sanitaria para Nao informado 06/14 42,9
compra dos Total por variavel 29/109 26,6
animais
Exame Sim 0/0 0 -
periédico para  Nao 23/90 25,6
Maedi-Visna N&o informado 06/19 31,6

Total por variavel 29/109 26,6

lCampo das Vertentes, Central Mineira, Metropolitana de Belo Horizonte, Noroeste de Minas, Oeste de Minas,
Sul/Sudoeste de Minas, Triangulo/Alto Paranaiba, Vale do Rio Doce, Zona da Mata.

2 Porcentagem de propriedades positivas em relagéo ao total testado de cada estrato.

Valores de p < 0,05 diferem significativamente. Valores de x*> 3,84 associagao significativa com valor de p.
Odds Ratio > 1,00 fator de risco e < 1,00 fator de protegéo, se IC -95% > 1,00.

4 o . S )
Compra dos animais para recria ou terminagao em confinamento.
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Tabela 25 - Distribuicdo das propriedades positivas (com pelo menos um ovino reagente) para
Brucella ovis de acordo com a participacdo em exposicdes, pratica de compra e exigéncia de
documentacdo sanitaria na compra dos animais, em nove mesorregibes de Minas Gerais',

2002
Positiva/ Positiva 2 Valor de Odds Ratio
Variavel Estrato total testado (% )2 X p3 (intervalo de
(n) confianca-95%)
Participacéo Sim 01/07 14,3 1,03 0,309 0,34(0,01-3,09)
em leildes e Nao 29/88 33,0
exposicdes N&o informado 02/14 14,3
Total por variavel 32/109 29,4
Compra de Sim 16/46 34,8 0,36 0,547 0,53(0,05-6,01)
animais® Nao 02/04 50,0
Nao informado 14/59 23,7
Total por variavel 32/109 29,4
Exigéncia de Sim 09/17 52,9 4,33 0,037 3,05(0,92-10,22)
documentacdo Nao 21/78 26,9
sanitaria para Nao informado 02/14 14,3
compra dos Total por variavel 32/109 29,4
animais

lCampo das Vertentes, Central Mineira, Metropolitana de Belo Horizonte, Noroeste de Minas, Oeste de Minas,
Sul/Sudoeste de Minas, Triangulo/Alto Paranaiba, Vale do Rio Doce, Zona da Mata.
2 Porcentagem de propriedades positivas em relacdo ao total testado de cada estrato.
Valores de p < 0,05 diferem significativamente. Valores de x*> 3,84 associagao significativa com valor de p.
Odds Ratio > 1,00 fator de risco e < 1,00 fator de protegéo, se IC -95% > 1,00.
4 Compra dos animais para recria ou terminag&o em confinamento.

Por meio das Tab. 26 e 27 verifica-se que
70,6% dos criadores compram 0S
reprodutores ovinos da propriedade. Pode-
se observar nessas duas tabelas que os
criadores costumam trocar os reprodutores,
aumentando assim, a possibilidade de
contaminagdo de varios rebanhos, caso o
animal esteja infectado.

Em tabelas anteriores (Tab. 24 e 25) foi
visto que somente uma pequena
porcentagem (15,6%) dos criadores pede
algum documento sanitario na hora da
compra dos ovinos, permitindo, assim, a
entrada de doencgas no rebanho. A principal
forma de infeccdo de rebanhos livres se da
por meio da introducdo de animais
portadores oriundos de rebanhos
contaminados.

O tempo de permanéncia dos reprodutores
na propriedade ndo € uma preocupagao
para os criadores, pois 69,7% dos criadores
nao informaram esse dado, o que pode
favorecer a continua transmisséo da doenca
no rebanho (Tab. 26 e 27).

Uma maneira de se verificar e controlar se o
animal é um bom reprodutor e que nao
possui nenhuma doenca relacionada a
reproducdo € através de exames
andrologicos que ainda sdo desconhecidos
para a maioria dos criadores e que deve ser
feito pelo Médico Veterinario.

O grande problema da epididimite ovina é a
excrecao intermitente de B. ovis no sémen
e, portanto, a microscopia direta ou
isolamento da bactéria nem sempre séo
positivos. Além disso, alteracdes palpaveis
do epididimo de alguns animais podem
freqlientemente desaparecer retornando a
normalidade em poucas semanas, embora
no exame histolégico essas lesGes no
epididimo e nas glandulas sexuais
acessorias ainda possam ser vistas (Blasco,
1990). A eliminacdo do microrganismo no
sémen ocorre na maioria dos machos
infectados por B. ovis, mas é normal
encontrar animais soropositivos com cultura
de sémen negativa.
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No caso de MV houve diferenca significativa
entre propriedades positivas e negativas
onde os criadores compram reprodutores,
assinalando que esta pratica sem um devido
controle de diagndstico do reprodutor pode
aumentar o risco de infeccdo do rebanho.

De la Concha-Bermejillo et al. (1996)
detectaram o0 MVV no sémen, somente apds
a infeccdo experimental por Brucella ovis, e
a presenca de leucdcitos foi constatada nos
ejaculados de todos os animais apés a
inoculacdo da bactéria. A presenca do MVV
no sémen parece ter um carater
intermitente, ndo sendo constatado em
todos os ejaculados do mesmo animal.

Utilizando a técnica reacdo em cadeia da
polimerase (PCR Nested), Andrioli e
Gouveia (2001) constataram que a injuria
testicular em animais infectados por CAEV é
um fator de agrave para a presenca do
CAEV no sémen. Lesbes ou
inflamacdes/infeccbes no 6rgdo reprodutor
podem desencadear o maior afluxo de

células sanguineas, e como as células alvo
do lentivirus sdo o0s mondcitos e
macrofagos, a presenca destas células
inflamatérias no sémen ou prepucio pode
aumentar o risco da transmissdo dos
lentivirus.

Portanto, métodos clinicos ou isolamentos
bacteriol6gicos e virais ndo sdo adequados
para a deteccdo da doenca em um nimero
muito grande de ovinos, porque ambos os
métodos falham ao detectar todos os
animais  infectados.  Varios  métodos
sorolégicos tém sido usados para detectar
anticorpos contra B. ovis incluindo
Imunodifusdo em Gel de Agar (IDGA),
Fixacao de Complemento (FC),
Hemaglutinacdo Indireta (HI) e ELISA
(MANUAL..., 2000; Nozaki et al., 2004).
Para MVV a IDGA é o teste recomendado
para diagnostico dos LVPR pela
Organizacdo Mundial de Saudde Animal
(MANUAL..., 2000), o qual, além de prético,
tem baixo custo e boa especificidade.

Tabela 26 - Distribuicdo das propriedades positivas (com pelo menos um ovino reagente) para
o lentivirus Maedi-Visna de acordo com a origem e o0 temPo de permanéncia desses
reprodutores no rebanho, em nove mesorregides de Minas Gerais™, 2002

Positiva/ Positiva 2 Valor Odds Ratio
Variavel Estrato total testado (%) X de p? (intervalo de
(n) confianca-95%)
Origem dos Comprado 16/77 20,5 4,10 0,042 0,42(0,16-1,06)
reprodutores Trocado 09/20 40,9 4,09 0,043 2,75(0,91-8,37)
Emprestado 01/03 33,3 0,07 0,794 1,38(0,00-20,56)
Préprio rebanho 0/01 0 0,36 0,545 0,00(0,00-48,80)
Ganhado 0/01 0 0,36 0,545 0,00(0,00-48,80)
N&o informado 05/14 35,7 - - -
Tempo de 1a3anos 05/27 18,5 1,19 0,275 0,55(0,16-1,78)
permanénciados 3,1 a5 anos 01/04 25,0 0,01 0,941 0,92(-)
reprodutoresno 5,1 a7 anos 01/02 50,0 0,57 0,451 2,82(0,00-107,55)
rebanho Nao informado 22/76 28,9 - - -
Total por variavel 29/109 26,6

lCampo das Vertentes, Central Mineira, Metropolitana de Belo Horizonte, Noroeste de Minas, Oeste de Minas,
2Sul/Sudoeste de Minas, Triangulo/Alto Paranaiba, Vale do Rio Doce, Zona da Mata.
Porcentagem de propriedades positivas em relacdo ao total testado de cada estrato.

3 Valores de p < 0,05 diferem significativamente. Valores de x> 3,84 associac&o significativa com valor de p.
Odds Ratio > 1,00 fator de risco e < 1,00 fator de protegéo, se IC -95% > 1,00.
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Tabela 27 - Distribuicdo das propriedades positivas (com pelo menos um ovino reagente) para
Brucella ovis de acordo com a origem e o tempo de permanéncia desses reprodutores no
rebanho, em nove mesorregides de Minas Gerais', 2002

Positiva/ Positiva 2 valor Odds Ratio
Variavel Estrato total testado (%) X de p° (intervalo de
(n) confianca-95%)
Origem dos Comprado 22177 28,6 0,11 0,739 1,16(0,45-3,04)
reprodutores Trocado 07/20 35,0 0,66 0,416 1,53(0,49-4,73)
Emprestado 0/03 0,0 1,16 0,280 0,00(0,00-6,02)
Préprio rebanho 0/01 0,0 0,38 0,537 0,00(0,00-46,68)
Ganhado 0/01 0,0 0,38 0,537 0,00(0,00-46,68)
N&o informado 03/14 21,4 - - -
Tempo de 1a3anos 07/27 25,9 0,20 0,653 0,80(0,27-2,33)
permanéncia dos 3,1 a5 anos 02/04 50,0 0,85 0,357 2,50(0,24-26,38)
reprodutoresno 5,1 a7 anos 0/02 0,0 0,84 0,359 0,00(0,00-10,09)
rebanho Nao informado 23/76 30,3 - - -
Total por variavel 32/109 29,4

lCampo das Vertentes, Central Mineira, Metropolitana de Belo Horizonte, Noroeste de Minas, Oeste de Minas,
Sul/Sudoeste de Minas, Triangulo/Alto Paranaiba, Vale do Rio Doce, Zona da Mata.
Porcentagem de propriedades positivas em relacdo ao total testado de cada estrato.

Valores de p < 0,05 diferem significativamente.

Valores de x*> 3,84 associag&o significativa com valor de p.

Odds Ratio > 1,00 fator de risco e < 1,00 fator de protegéo, se IC -95% > 1,00.

Nas Tab. 28 e 29 verifica-se que metade
(49,5%) dos criadores ndo fazem o manejo
de castracdo dos ovinos enquanto 40,4%
castram os ovinos do seu rebanho. Muitos
criadores fazem a castragdo com a
finalidade de facilitar o manejo e obter uma
carne mais saborosa e sem cheiro, porém
em propriedades que abatem animais
jovens ela se torna desnecessaria, pois a

carne desses animais ndo  possui
caracteristicas indesejaveis, proprias de
animais velhos, além de prejudicar

temporariamente o desenvolvimento dos
animais castrados.

Na epidemiologia da infeccéo por B. ovis, a
principal via de infeccdo da doenca € por
transmissdo venérea passiva em ovelhas,
mas a transmissdo carneiro-carneiro
também é comum, pelo contato direto do
animal infectado com o animal sadio e
contato indireto em ambientes e instalacfes

contaminadas, como também pela atividade
homossexual dos machos (Burguess et al.,
1982). Em condicdes experimentais, além
da via genital, a infecgcdo pode ocorrer por
via oral e através de outras vias:
intravenosa, intratesticular,  conjuntival,
intraprepucial, subcuténea, através de
lesbes na pele, intrarretal e intranasal
(MANUAL..., 2000; Blasco, 1990).

O tipo de manejo dos ovinos € importante
na epidemiologia dessas doencas. Clapp et
al. (1962) relatam rapida difusédo da infeccao
em animais jovens criados com machos
adultos infectados. O ideal é que o
reprodutor fique separado dos demais
animais e que ocorra nas propriedades um
manejo adequado para separacdo dos
ovinos por faixa etaria e por categorias,
tanto para prevenc¢do de B. ovis quanto para
MVV.
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Tabela 28 - Distribuicdo de propriedades positivas (com pelo menos um ovino reagente) para o
lentivirus Maedi-Visna de acordo com a pratica de castragdo adotada em ovinos, em nove

mesorregides de Minas Gerais', 2002

Positiva / Positiva 2 valor de Odds Ratio
Variavel Estrato total testado (%) X 0® (intervalo de
(n) confianca-95%)
Realiza a Sim 11/44 25,0 0,10 0,748 1,17(0,41-3,28)
castracado Nao 12/54 22,2
Nao informado 06/11 54,5
Total por variavel 29/109 26,6
Idade de 10 a 30 dias 02/08 25,0 0,01 0,915 0,91(0,12-5,50)
castracao 31 a 60 dias 01/09 111 1,20 0,274 0,32(0,01-2,75)
61 a 90 dias 03/07 42,8 1,00 0,316 2,19(0,36-12,72)
> 90 dias 05/20 25,0 0,03 0,854 0,90(0,25-1,64)
Nao faz 12/54 22,2 1,04 0,307 0,64(0,25-1,66)
Nao informado 06/11 54,5 - - -
Total por variavel 29/109 26,6

lCampo das Vertentes, Central Mineira, Metropolitana de Belo Horizonte, Noroeste de Minas, Oeste de Minas,
Sul/Sudoeste de Minas, Triangulo/Alto Paranaiba, Vale do Rio Doce, Zona da Mata.

Porcentagem de propriedades positivas em relacdo ao total testado de cada estrato.

Valores de p < 0,05 diferem significativamente. Valores de x> 3,84 associac&o significativa com valor de p.
Odds Ratio > 1,00 fator de risco e < 1,00 fator de protecéo, se IC -95% > 1,00.

Tabela 29 - Distribuicdo de propriedades positivas (com pelo menos um ovino reagente) para
Brucella ovis de acordo com a pratica de castracdo adotada em ovinos, em nove mesorregioes

de Minas Gerais*, 2002

Positiva/ Positiva 2 Valor de Odds Ratio
Variavel Estrato total testado % )2 X p3 (intervalo de
(n) confianca-95%)
Realiza a Sim 18/44 40,9 3,95 0,047 2,42(0,92-6,42)
castracao N&o 12/54 22,2
Nao informado 02/11 18,2
Total por variavel 32/109 29,4
Idade de 10 a 30 dias 03/08 37,5 0,27 0,601 1,49(0,26-7,84)
castragao 31 a 60 dias 04/09 44,4 1,07 0,301 2,06(0,42-9,74)
61 a 90 dias 03/07 42,9 0,65 0,419 1,89(0,31-10,88)
> 90 dias 08/20 40,0 1,33 0,249 1,81(2,59-5,52)
Nao faz 12/54 22,2 2,60 0,106 0,50(0,20-1,26)
N&o informado 02/11 18,2 - - -
Total por variavel 32109 29,4

lCampo das Vertentes, Central Mineira, Metropolitana de Belo Horizonte, Noroeste de Minas, Oeste de Minas,
Sul/Sudoeste de Minas, Triangulo/Alto Paranaiba, Vale do Rio Doce, Zona da Mata.

Porcentagem de propriedades positivas em relagéo ao total testado de cada estrato.

Valores de p < 0,05 diferem significativamente. Valores de x*> 3,84 associagao significativa com valor de p.
Odds Ratio > 1,00 fator de risco e < 1,00 fator de protegéo, se IC -95% > 1,00.

As Tab. 30 e 31 mostram que em 87,2% das
propriedades, a monta natural é adotada
como forma de reproducdo do rebanho
ovino e existem varios manejos reprodutivos
possiveis, como a monta natural livre, monta
natural controlada, monta dirigida e
inseminacao artificial (IA). Na monta natural
livre, ndo ha controle da paternidade e
existe concorréncia e brigas entre o0s

54

machos. Na monta natural controlada um
macho fica com vérias fémeas. Na monta
dirigida as fémeas em cio, detectadas
visualmente pelo manejador ou pelo uso de
rufido, sdo levadas ao reprodutor, esse
manejo tem as vantagens de um melhor
controle zootécnico e evitar o desgaste do
reprodutor, aumentando sua vida util. A 1A,
método que permite ganho genético rapido



requer mao de obra especializada e
investimento inicial razoavel, e ainda é
pouco difundida na espécie ovina.

No caso da infec¢do por B. ovis, a monta
natural ndo é ideal, pois se um ovino estiver
contaminado no meio de outros ndo tem
como diferenciar qual é esse animal. Isso
favorece a disseminacdo da infeccdo no
rebanho, uma vez que, freqiientemente, é
utiizada a relacdo macho:fémea mais
elevada do que o minimo necessario,
fazendo com que os animais subférteis
sejam mascarados e o problema ndo seja
detectado no rebanho até que o numero de
animais infectados tenha aumentado
consideravelmente (Santos et al., 2005). Na
monta controlada, ainda pode ocorrer esse
problema, pois somente 50% dos individuos
infectados por B. ovis sdo acometidos pela
alteracao clinica do epididimo. A IA é um
método muito eficiente, quando realizada
por técnico treinado, mas tem um viés, pois
a eliminacdo da bactéria no sémen ¢é
intermitente, entdo cada partida do sémen
deve ser testada. No RS, Magalhdes Neto e
Gil-Turnes (1996) encontraram prevaléncia
da infeccéo por B. ovis levemente mais alta
em grupos de carneiros utilizados em 1A que
nos utlizados em monta natural. Os
mesmos tipos de cuidados descritos para B.
ovis podem e devem ser seguidos para MV.

A técnica para cultura e isolamento dos
agentes requer um tempo maior para se
chegar a algum diagndstico. Como controle
da doenca, seria ideal a realizacdo do
exame soroloégico dos reprodutores e se
possivel do rebanho inteiro, retirando assim,
0s ovinos reagentes da reproducdo. Este
exame deveria ser obrigatério no momento
da compra dos ovinos.

Pode-se observar também que em 69,7%
das propriedades a realizacdo da estacéo
de monta no rebanho ovino ndo € uma
pratica de manejo reprodutivo adotada (Tab.
30 e 31). A estacdo de monta também é um
manejo fundamental para ovinos, consiste
em definir um periodo em que as fémeas
sdo colocadas com os machos por 45 — 90

dias com o objetivo de concentrar as montas
e conseqientemente 0s nascimentos,
facilitando o manejo e a producdo de lotes
uniformes de animais. Permite também
avaliar o desempenho de machos e fémeas,
possibilitando a selecdo de animais com
problemas.

Controlar 0 peso e a idade de entrada para
a reproducédo tanto das fémeas quanto dos
machos é uma medida de manejo muito
importante. Na fémea ovina a puberdade
esta entre sete a 10 meses de idade, com
50 a 70% do peso adulto. A idade em que
ocorre a puberdade no macho esta entre
oito a 10 meses de idade, com peso vivo de
40 a 60% do peso adulto. E importante
ressaltar que muitas vezes, tanto no macho
guanto na fémea, a puberdade é atingida,
antes que os mesmos tenham completado o
seu desenvolvimento corporal, por isso,
eventualmente é necessario impedir que
sejam colocados em monta logo ao atingir a
puberdade, evitando comprometimento no
seu desempenho produtivo. Portanto, as
borregas poderao ser expostas a monta
quando atingirem 60 a 70% do peso Vvivo
das matrizes adultas do mesmo tipo
genético e manejadas em sistema de
producdo semelhante. No caso dos
borregos, dependendo da raca e do manejo
alimentar, podem ser utilizados a partir dos
oito meses de idade. Entretanto, cuidados
devem ser tomados quanto ao numero de
fémeas por macho, adequada nutricado do
individuo e ao tipo de monta.

Nas Tab. 30 e 31 pode-se notar que um alto
indice dos criadores ndo informaram quando
seus animais entram para reproducéo,
talvez por ndo se fazer um controle
adequado ou por ndo terem conhecimento
sobre o assunto. Sabe-se que em criatorios
com animais bem nutridos e sadios, as
biotécnicas da reproducao podem exercer
papel importante como ferramenta no
controle de doencas, de obtencéo de crias
sadias a partir de animais cronicamente
infectados, além, é claro, de seu papel na
aceleracdo do alcance de resultados
zootécnicos melhorados (Gouveia, 2005b).
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Tabela 30 - Distribuicdo de propriedades positivas (com pelo menos um ovino reagente) para o
lentivirus Maedi-Visna de acordo com as praticas de reproducao adotadas com os ovinos, em
nove mesorregides de Minas Gerais', 2002

Positiva/ Positiva 2 valor de Odds Ratio
Variavel Estrato total testado (%)? X 0® (intervalo de
(n) confianca-95%)

Forma de Monta natural 22/95 23,2 4,46 0,034 0,30(0,08-1,09)
reproducéo Monta controlada 02/04 50,0 1,15 0,282 2,89(0,27-30,62)

Inseminagéo artificial 0/0 0,0 - - -

Nao informado 05/10 50,0 - - -

Total por variavel 29/109 26,6
Realiza Sim 0/03 0,0 1,04 0,306 0,00(0,00-6,92)
estacdo de Nao 20/76 26,3
monta Nao informado 09/30 30,0

Total por variavel 29/109 26,6
Entrada dos 5 a 7 meses 01/08 12,5 0,87 0,350 0,37(0,02-3,27)
machos para 8 a 10 meses 02/14 14,3 1,24 0,266 0,42(0,06-2,19)
reproducgédo 11 a 24 meses 02/16 12,5 1,89 0,168 0,35(0,05-1,79)
(idade e peso)  Nao informado 24/71 33,8 - - -

Total por variavel 29/109 26,6

15a 40 Kg 03/18 16,7 1,08 0,298 0,50(0,10-2,07)

41 a 70 Kg 0/07 0,0 2,69 0,101 0,00(0,00-2,13)

71a110Kg 01/02 50,0 0,57 0,451 2,82(0,00-107,55)

Nao informado 25/82 30,5 - - -

Total por variavel 29/109 26,6
Entrada das 4 a7 meses 01/12 9,1 2,28 0,130 0,22(0,01-1,82)
fémeas para 8 a 12 meses 04/27 14,3 2,53 0,111 0,40(0,10-1,39)
reproducédo 13 a 24 meses 0/04 0,0 1,49 0,221 0,00(0,00-4,32)
(idade e peso)  Nao informado 24/66 36,4 - - -

Total por variavel 29/109 26,6

12 a 30 Kg 02/14 14,3 1,24 0,266 0,42(0,06-2,19)

31a50Kg 02/13 15,4 0,94 0,331 0,46(0,07-2,46)

51a70Kg 01/02 50,0 0,57 0,451 2,82(0,00-107,55)

Nao informado 24/80 30,0 - - -

Total por variavel 29/109 26,6

lCampo das Vertentes, Central Mineira, Metropolitana de Belo Horizonte, Noroeste de Minas, Oeste de Minas,

2Sul/Sudoeste de Minas, Triangulo/Alto Paranaiba, Vale do Rio Doce, Zona da Mata.
Porcentagem de propriedades positivas em relacdo ao total testado de cada estrato.

3 Valores de p < 0,05 diferem significativamente. Valores de x> 3,84 associac&o significativa com valor de p.

Odds Ratio > 1,00 fator de risco e < 1,00 fator de protecéo, se IC -95% > 1,00.
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Tabela 31 - Distribuicdo de propriedades positivas (com pelo menos um ovino reagente) para
Brucella ovis de acordo com as praticas de reproducdo adotadas com 0s ovinos, em nove
mesorregides de Minas Gerais', 2002

Positiva/ Positiva 2 valor de Odds Ratio
Variavel Estrato total testado (%) X P’ (intervalo de
(n) confianca-95%)

Forma de Monta natural 28/95 29,5 0,04 0,848 1,25(0,11-32,70)
reproducéo Monta controlada 01/04 25,0 0,04 0,846 0,80(-)

Inseminacgao 0/0 0,0 - - -

artificial

Nao informado 03/10 30,0 - - -

Total por variavel 32/109 29,4
Realiza estacdo  Sim 02/03 66,7 2,10 0,146 5,24(0,34-154,75)
de monta Nao 21/76 27,6

Nao informado 09/30 30,0

Total por variavel 32/109 29,4
Entrada dos 5 a7 meses 02/08 25,0 0,08 0,779 0,79(0,10-4,72)
machos para 8 a 10 meses 05/14 35,7 0,31 0,577 1,40(0,37-5,16)
reproducgédo 11 a 24 meses 06/16 37,5 0,59 0,440 1,55(0,44-5,27)
(idade e peso) N&o informado 19/71 26,8 - - -

Total por variavel 32/109 29,4

15a40Kg 07/18 38,9 0,94 0,333 1,68(0,52-5,39)

41 a 70 Kg 03/07 42,6 0,65 0,419 1,89(0,31-10,88)

71a110Kg 0/02 0,0 0,84 0,359 0,00(0,00-10,09)

Nao informado 22/82 26,8 - - -

Total por variavel 32/109 29,4
Entrada das 4 a 7 meses 05/12 41,7 0,98 0,323 1,85(0,46-7,29)
fémeas para 8 a 12 meses 07/27 25,9 0,20 0,653 0,80(0,27-2,33)
reproducédo 13 a 24 meses 01/04 25,0 0,04 0,846 0,80(-)
(idade e peso) N&o informado 19/66 28,8 - - -

Total por variavel 32/109 29,4

12 a 30 Kg 06/14 42,9 1,40 0,236 1,99(0,55-7,16)

31a50Kg 04/13 30,8 0,01 0,905 1,08(0,25-4,30)

51a70Kg 0/02 0,0 0,84 0,359 0,00(0,00-10,09)

Nao informado 22/80 27,5 - - -

Total por variavel 32/109 29,4

lCampo das Vertentes, Central Mineira, Metropolitana de Belo Horizonte, Noroeste de Minas, Oeste de Minas,

Sul/Sudoeste de Minas, Triangulo/Alto Paranaiba, Vale do Rio Doce, Zona da Mata.
2 Porcentagem de propriedades positivas em relagéo ao total testado de cada estrato.

3 Valores de p < 0,05 diferem significativamente. Valores de x> 3,84 associac&o significativa com valor de p.
Odds Ratio > 1,00 fator de risco e < 1,00 fator de protecéo, se IC -95% > 1,00.

Nas Tab. 32 e 33 verifica-se que o sistema
de aleitamento natural € o mais usado;
63,3% e 82,6% dos criadores de ovinos
amostrados fornecem, respectivamente o
colostro e o leite da propria ovelha para os
filhotes. Outro ponto importante observado é
que 83,5% dos criadores ndo possuem
banco de colostro na propriedade, fato
compativel com o manejo de ovinos tipo
corte, onde o0 aleitamento natural
predomina, e com o desconhecimento por

parte dos criadores, do risco de
contaminagao do plantel e as
consequéncias econdmicas dele

decorrentes.

O leite pode ser uma forma de transmisséo
de B. ovis. Ovelhas infectadas podem
excretar a bactéria pela secrecdo vaginal e
pelo leite, determinando um mecanismo de
infeccdo para carneiros e cordeiros,
respectivamente, e podem permanecer
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soropositivas por mais de trés anos,
indicando infeccdo persistente (Hughes,
1972).

No caso do MVV, a principal via de
transmissdo €é a digestiva, através de
colostro e leite contaminados. Estudos
revelam que o virus pode ser encontrado
nos tecidos mamario, células epiteliais
mamarias “in vivo”, em células epiteliais e
macréfagos do colostro e do leite (Blacklaws
et al., 2004).

Em rebanhos infectados, a privacdo do
colostro reduz a contaminacdo, sendo a
base para monitorar um rebanho em
programa de controle, sendo, nestes casos,
necessario ter um banco de colostro na
propriedade, armazenando colostro de
ovelhas comprovadamente negativas para o
MVV. East et al. (1993) verificaram que 20
ml de colostro ou leite contaminado pelo
CAEV ¢ suficiente para infectar um animal
em experimento e que 69% dos animais
tornaram-se positivos para CAEV quando
ingeriram colostro e leite contaminados,
contra 31% que se tornaram positivos por
outra via de transmisséo.

A substituicdo por outros tipos de leite,
também ¢é recomendada, principalmente
leites de cabra e vaca. Essa medida de
manejo tem que ser bem feita, pois os leites
substitutos devem ser provenientes de
animais sadios e testados para LVPR e
outras doencgas que podem ser transmitidas
pelo leite como a tuberculose bovina. A
pasteurizacdo do colostro ou leite da prépria
ovelha ou da cabra € um método eficaz para
a prevencdao e controle da doenca.
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Ndo héa evidéncias da transmissdo
interespécies do LVPR através de contato.
Somente a partir de dados experimentais
obtidos pela inoculacdo e ingestdo do
lentivirus caprino em cordeiros e inoculagao
do lentivirus ovino em cabritos, houve a
formacdo de anticorpos para ambas as
espécies, contudo os animais infectados
nao transmitiram o virus para o rebanho
(Banks et al., 1983; Smith et al., 1985; Oliver
et al.,, 1988). Em outro estudo, cordeiros
alimentados com leite de cabra infectada
com CAEV, soroconverteram em quatro
meses e 0 virus foi isolado com um ano de
idade (Oliver et al., 1985).

Com base nessas informagbes &
absolutamente inaceitavel o aleitamento de
ovinos e de caprinos de racas
especializadas para corte com leite de
cabras de racas especializadas para leite,
onde ocorre a maior prevaléncia de animais
soropositivos, com maior risco de
disseminacdo dos LVPR, e suas
consequéncias adversas.

Produtos industrializados como o leite de
soja podem ser usados como sucedaneos
para os ovinos, mas tem sido pouco
utilizado porque até aproximadamente 40
dias de idade os ovinos possuem nho
estbmago, em quantidades significativas,
somente enzimas destinadas a digestédo da
principal proteina do leite de origem animal,
a caseina, e somente a partir desta idade
possuem enzimas capazes de quebrar
proteinas de origem vegetal. Por tal motivo,
sucedaneos a base de soja somente devem
ser dados apos esta idade, evitando-se com
isto, atraso no crescimento dos animais, ou
mesmo altos indices de mortalidade por
timpanismo, diarréias, etc. O ideal é o uso
de sucedadneos que ndo contenham
proteina de origem vegetal.



Tabela 32 - Distribuicdo de propriedades positivas (com pelo menos um ovino reagente) para o
lentivirus Maedi-Visna de acordo com as préticas de manejo adotadas com os ovinos, em nove
mesorregides de Minas Gerais', 2002

Positiva/ Positiva 2 valor de Oddis Ratio
Espécie de producéo total testado (%) X P’ (intervalo de
(n) confianca-95%)

Colostro de ovelha - aleitamento 15/69 21,7 0,57 0,449 0,78(0,40-1,53)
natural
Administragéo de colostro de vaca, 08/38 20,0 0,40 0,525 0,77(0,31-1,84)
cabra ou outro sucedaneo
Administracéo de leite de ovelha - 21/90 23,3 0,00 0,959 0,99(0,54-1,80)
aleitamento natural
Administracdo de leite de vaca, 08/28 29,6 0,17 0,677 1,20(0,46-3,01)
cabra e outros aleitamento artificial
Utilizacdo do banco de colostro 02/04 50,0 1,30 0,253 3,00(0,30-30,29)
Nao utiliza banco de colostro 20/91 22,0 0,71 0,398 0,78(0,43-1,43)
N&o informado 14/28 50,0 - - -

lCampo das Vertentes, Central Mineira, Metropolitana de Belo Horizonte, Noroeste de Minas, Oeste de Minas,
Sul/Sudoeste de Minas, Triangulo/Alto Paranaiba, Vale do Rio Doce, Zona da Mata.

Porcentagem de propriedades positivas em relagdo ao total testado de cada variavel.

Valores de p < 0,05 diferem significativamente. Valores de x> 3,84 associac&o significativa com valor de p.
Odds Ratio > 1,00 fator de risco e < 1,00 fator de protecéo, se IC -95% > 1,00.

Tabela 33 - Distribuicdo de propriedades positivas (com pelo menos um ovino reagente) para
Brucella ovis de acordo com as praticas de manejo adotadas com 0s ovinos, em nove
mesorregides de Minas Gerais®, 2002

Positiva/ Positiva 2 valor de Oddis Ratio
Espécie de produgéo total testado (%)? X p® (intervalo de
(n) confian¢a-95%)

Colostro de ovelha - aleitamento 19/69 27,5 0,49 0,483 0,81(0,43-1,51)
natural
Administragcéo de colostro de vaca, 12/38 31,6 0,01 0,938 1,03(0,47-2,23)
cabra ou outro sucedaneo
Administracéo de leite de ovelha - 26/90 28,6 0,26 0,609 0,87(0,50-1,52)
aleitamento natural
Administracdo de leite de vaca, 12/28 66,7 1,98 0,59 1,75(0,74-4,09)
cabra e outros aleitamento artificial
Utilizacdo do banco de colostro 02/04 50,0 0,68 0,410 2,25(0,22-22,61)
Né&o utiliza banco de colostro 28/91 30,8 0,00 0,949 0,98(0,57-1,70)
N&o informado 09/28 29,6 - - -

lCampo das Vertentes, Central Mineira, Metropolitana de Belo Horizonte, Noroeste de Minas, Oeste de Minas,
Sul/Sudoeste de Minas, Triangulo/Alto Paranaiba, Vale do Rio Doce, Zona da Mata.

2 . . ~ -
Porcentagem de propriedades positivas em relagéo ao total testado de cada variavel.

3 Valores de p < 0,05 diferem significativamente. Valores de x> 3,84 associac&o significativa com valor de p.
Odds Ratio > 1,00 fator de risco e < 1,00 fator de protecéo, se IC -95% > 1,00.

A epididimite ovina é considerada como tropismo para as outras espécies do género
uma das poucas patologias que tem Brucella.

localizacdo exclusiva e seletiva por um

orgdo logo apés a fase de bacteremia. Os A infeccdo por MVV resulta em um
fatores que determinam o tropismo da B. complexo caracterizado por caquexia,
ovis para o trato genital ndo sé&o inflamacéao crénica dos pulmdes, linfonodos,
conhecidos, mas tal tropismo ndo esta articulagdes, glandula maméria e/ou sistema
relacionado ao eritritol, que é um ator de nervoso central. A expressdo dos sinais

clinicos varia de acordo com a espécie e a
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idade dos animais. Podem apresentar-se
nas formas artritica (aumento de volume nas
articulacdes, principalmente a do carpo),
nervosa (geralmente em animais jovens,
com paresia e paralisia dos membros,
opistotono), respiratéria  (pneumonia) e
mamaria (mastite). E uma doenca crénica,
de evolucdo moérbida e ndo apresenta
tratamento eficaz (de la Concha-Bermejillo,
1997).

Pode-se verificar nas Tab. 34 e 35 que as
alteracdes mais observadas pelos criadores
foram: aborto (19,3%), nascimento de
cordeiros fracos (15,6%), mamite (15,6%),
ceratoconjuntivite (22%), pneumonia
(19,3%) e ectoparasitoses (94,5%).

Aborto e nascimento de cordeiros fracos
consistem em alteragBes presentes quando
0s ovinos estdo infectados por B. ovis. As
causas do aborto podem ser infecciosas ou
ndo-infecciosas, dentre as infecciosas,
pode-se citar alguns agentes: Brucella spp.,
Campylobacter fetus fetus, Campylobacter
fetus jejuni, Chlamydia psittaci, Listeria
monocytogenes e Toxoplasma gondii.
Dentre as néo-infecciosas, destacam-se as
deficiéncias nutricionais (caréncias minerais,
protéica e calorica), ingestdo de plantas
toxicas, estresse ambiental e fatores
mecanicos (brigas e instalacdes
inadequadas) e devem ser consideradas no
diagnéstico diferencial com as causas
infecciosas.

A pneumonia sofre grande influéncia do
sistema de manejo adotado e por fatores
climaticos sendo mais freqiente em
sistemas intensivos e semi-intensivos, em
locais com mudancas bruscas de
temperatura, em propriedades que né&o
possuem instalacbes adequadas e cujo
manejo sanitario apresenta-se deficiente.
Dentre as etiologias infecciosas
responsaveis por ocorréncia da pneumonia
em ovinos, citam-se o MVV, mas a
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ocorréncia de Mycoplasma mycoides deve
ser considerada, por induzir o aparecimento
de sintomas semelhantes a MV.

Outro grande problema observado pelos
criadores foi as ectoparasitoses. Guimaraes
e Gouveia (2006) relataram  que
ectoparasitas como bernes, carrapatos e
piolhos sdo mais comuns em rebanhos do
COS do que no Norte de MG,
provavelmente influenciados por fatores
climaticos.

Em MG foram encontrados 3,7% dos
rebanhos amostrados com fémeas afetadas
pela mastite (Guimardes e Gouveia, 2006).
Vale ressaltar que a mastite pode se
apresentar de forma clinica ou subclinica,
sendo essa Ultima mais frequente, mais
prejudicial e pouco controlada pelos
produtores, dai a importancia de se fazer o
tratamento de fémeas secas, protegendo-as
no periodo seco e diminuindo a ocorréncia
de casos de mastite clinica durante a
lactacdo. Perdas em rebanhos de corte
podem ser causadas por um baixo ganho de
peso e mortalidade de filhotes provenientes
de fémeas com mastite. Os manejos
nutricional, sanitario e condicdes
ambientais, influenciam na capacidade do
hospedeiro em responder as agressoes
causadas pela mastite, aumentando sua
incidéncia em rebanhos n&o controlados
(Larsgard e Vaabenoe, 1993; Smith, 1993).
E importante destacar que a mastite é uma
das manifestacdes clinicas da MV.

Os principais sintomas observados na
infeccdo por B. ovis é a inflamacdo dos
epididimos dos carneiros com diminuicdo da
fertiidade. Nas ovelhas, o nascimento de
cordeiros fracos e a repeticdo de cio devido
a absorcdo embrionaria, sdo os sintomas
mais comuns, mas o aborto também pode
ocorrer com certa frequéncia, dando
prejuizo para o criador, principalmente no
namero final de ovinos para abate.



Tabela 34 - Distribuicdo de propriedades positivas (com pelo menos um ovino reagente) para o
lentivirus Maedi-Visna de acordo com as alteragdes observadas nos ovinos, em nove
mesorregides de Minas Gerais', 2002

Positiva/ Positiva 2 valor de Oddis Ratio
AlteracGes observadas total testado (%)? X 0® (intervalo de

(n) confianca-95%)
Aborto 04/21 19,0 0,30 0,582 0,73(0,20-2,42)
Nascimento de cordeiros fracos ou 05/17 29,4 0,29 0,591 1,34(0,40-4,31)
com anomalias
Artrite 01/08 12,5 0,59 0,440 0,44(0,02-3,68)
Mamite 03/17 17,6 0,40 0,528 0,66(0,15-2,57)
Corrimento nasal 02/08 25,0 0,00 0,946 1,06(0,14-5,97)
Pneumonia 04/21 19,0 0,30 0,582 0,73(0,20-2,42)
Sintomas nervosos 0/03 0,0 0,95 0,328 0,00(0,00-7,15)
Ceratoconjuntivite 07/24 29,2 0,38 0,537 1,34(0,48-3,61)
Ectima contagioso 01/04 25,0 0,00 0,962 1,06(-)
Diarréias freqiiéntes 02/12 16,7 0,37 0,544 0,62(0,09-3,13)
Pododermatites 03/14 21,4 0,05 0,817 0,86(0,18-3,45)
Edema de face 01/10 10,0 1,11 0,292 0,34(0,02-2,71)
Linfadenite caseosa 03/11 27,3 0,07 0,796 1,20(0,24-5,14)
Ectoparasitas® 26/103 25,2 0,13 0,715 1,11(0,61-2,00)
Perda de pelo ou la 03/09 33,3 0,44 0,506 1,61(0,31-7,40)
Nao informado 07/18 38,9 - - -

lCampo das Vertentes, Central Mineira, Metropolitana de Belo Horizonte, Noroeste de Minas, Oeste de Minas,
Sul/Sudoeste de Minas, Triangulo/Alto Paranaiba, Vale do Rio Doce, Zona da Mata.

2 . " ~ -
Porcentagem de propriedades positivas em relagéo ao total testado de cada variavel.

% Valores de p < 0,05 diferem significativamente. Valores de x°> 3,84 associagéo significativa com valor de p.
Odds Ratio > 1,00 fator de risco e < 1,00 fator de protegéo, se IC -95% > 1,00.

4 . .
Carrapato, berne, miiase, piolho.

Tabela 35 - Distribuicdo de propriedades positivas (com pelo menos um ovino reagente) para
Brucella ovis de acordo com as alteracdes observadas nos ovinos, em nove mesorregides de

Minas Gerais®, 2002

Positiva/ Positiva 2 valor de Oddis Ratio
AlteracGes observadas total testado (%)? X p® (intervalo de
(n) confianca-95%)

Aborto 07/21 33,3 0,01 0,919 1,05(0,37-2,90)
Nascimento de cordeiros 06/17 35,3 0,07 0,788 1,15(0,37-3,50)
fracos ou com anomalias

Artrite 03/08 37,5 0,10 0,751 1,26(0,23-6,22)
Mamite 04/17 23,5 0,64 0,425 0,63(0,17-2,15)
Corrimento nasal 03/08 37,5 0,10 0,751 1,26(0,23-6,22)
Pneumonia 06/21 28,6 0,15 0,702 0,83(0,28-2,37)
Sintomas nervosos 01/03 33,3 0,00 0,970 0,05(-)
Ceratoconjuntivite 08/24 33,3 0,01 0,913 1,05(0,39-2,73)
Ectima contagioso 03/04 75,0 3,36 0,066 6,45(0,59-162,9)
Diarréias freqiientes 03/12 25,0 0,31 0,580 0,69(0,14-2,85)
Pododermatites 05/14 35,7 0,08 0,782 1,17(0,33-3,96)
Edema de face 04/10 40,0 0,28 0,598 1,41(0,33-5,82)
Linfadenite caseosa 04/11 36,4 0,08 0,771 1,20(0,29-4,73)
Ectoparasitas® 34/103 33,0 0,03 0,856 1,05(0,61-1,80)
Perda de pelo ou la 02/09 22,2 0,43 0,510 0,59(0,08-3,17)
Nao informado 04/18 22,2 - - -

lCampo das Vertentes, Central Mineira, Metropolitana de Belo Horizonte, Noroeste de Minas, Oeste de Minas,
Sul/Sudoeste de Minas, Triangulo/Alto Paranaiba, Vale do Rio Doce, Zona da Mata.

2 Porcentagem de propriedades positivas em relagdo ao total testado de cada variavel.
3 Valores de p < 0,05 diferem significativamente. Valores de x> 3,84 associac&o significativa com valor de p.
Odds Ratio > 1,00 fator de risco e < 1,00 fator de protegao, se IC -95% > 1,00. ~ Carrapato, berne, miiase, piolho.
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Verifica-se que 46,8% dos criadores
responderam que o rebanho nado esta
estabilizado (Tab. 36 e 37). Quando um
rebanho estd estabilizado, a probabilidade
da entrada de ovinos infectados € muito
menor. Ja nas propriedades onde o rebanho
ainda ndo esta estabelecido, o contrério
pode ser considerado como uma verdade,
pois para se chegar a nimero adequado de

matrizes, o criador acaba comprando esses
ovinos de varios locais diferentes.

Uma taxa de reposicdo zootechicamente
adequada seria por volta de 20%. Observa-
se que 60,5% dos criadores ndo informaram
o percentual de reposicdo que fazem no seu
rebanho, incluindo propriedades negativas e
positivas (Tab. 36 e 37).

Tabela 36 - Distribuicdo de propriedades positivas (com pelo menos um ovino reagente) para o
lentivirus Maedi-Visna de acordo com a estabilizacdo do rebanho, em nove mesorregiées de

Minas Gerais’, 2002

Positiva/ Positiva 2 valor de Odds Ratio
Variavel Estrato total testado (%)? X p® (intervalo de
(n) confianca-95%)
Rebanho Sim 12/41 29,3 0,71 0,399 1,50(0,53-4,31)
estabilizado Néo 11/51 21,6
N&o informado 06/17 35,3
Total por variavel 29/109 26,6
Taxa de 0 a20% 07/36 19,4 1,40 0,236 0,56(0,19-1,60)
reposicdo anual 21 a 40% 01/03 33,3 0,07 0,790 1,39(0,00-20,80)
do rebanho 41 a 60% 01/02 50,0 0,57 0,451 2,82(0,00-107,55)
61 a 80% 01/02 50,0 0,57 0,451 2,82(0,00-107,55)
Nao informado 19/66 28,8 - - -
Total por variavel 29/109 26,6

lCampo das Vertentes, Central Mineira, Metropolitana de Belo Horizonte, Noroeste de Minas, Oeste de Minas,
Sul/Sudoeste de Minas, Triangulo/Alto Paranaiba, Vale do Rio Doce, Zona da Mata.

Porcentagem de propriedades positivas em relacdo ao total testado de cada estrato.

Valores de p < 0,05 diferem significativamente. Valores de x> 3,84 associac&o significativa com valor de p.
Odds Ratio > 1,00 fator de risco e < 1,00 fator de protecéo, se IC -95% > 1,00.

Tabela 37 - Distribuicdo de propriedades positivas (com pelo menos um ovino reagente) para
Brucella ovis de acordo com a estabilizacdo do rebanho, em nove mesorregiées de Minas

Gerais®, 2002

Positiva/ Positiva 2 valor de Odds Ratio
Variavel Estrato total testado (% )2 X 3 (intervalo de
(n) P confianca-95%)
Rebanho Sim 13/41 31,7 0,03 0,869 0,93(0,35-2,44)
estabilizado Nao 17/51 33,3
Nao informado 02/17 11,8
Total por variavel 32/109 29,4
Taxa de 0a20% 11/36 30,6 0,04 0,847 1,09(0,42-2,38)
reposicao anual 21 a 40% 02/03 66,7 2,05 0,152 5,07(0,34-147,00)
do rebanho 41 a 60% 01/02 50,0 0,41 0,519 2,45(0,00-93,19)
61 a 80% 01/02 50,0 0,41 0,519 2,45(0,00-93,19)
N&o informado 17/66 25,8 - - -
Total por variavel 32/109 29,4

lCampo das Vertentes, Central Mineira, Metropolitana de Belo Horizonte, Noroeste de Minas, Oeste de Minas,
Sul/Sudoeste de Minas, Triangulo/Alto Paranaiba, Vale do Rio Doce, Zona da Mata.

2 Porcentagem de propriedades positivas em relagéo ao total testado de cada estrato.

Valores de p < 0,05 diferem significativamente. Valores de x*> 3,84 associagao significativa com valor de p.
Odds Ratio > 1,00 fator de risco e < 1,00 fator de protegéo, se IC -95% > 1,00.
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Laender e Gouveia (2002) trabalhando com
103 propriedades de ovinos em trés
mesorregides do Norte de MG encontraram
19,4% (20/103) classificadas como de bom
nivel tecnolégico, 37,8% (39/103) como
regulares e 42,8% (44/103) como de baixo
nivel tecnolégico. Esses resultados foram
diferentes dos encontrados por Guimarées e
Gouveia (2006) que encontraram um
percentual menor (1,7%) de propriedades
classificadas como de alto nivel tecnologico
e um percentual de propriedades de médio
nivel maior (45,3%), bem como o de
propriedades de baixo nivel que também foi
maior (53,0%). Entretanto o0s critérios
utilizados por Laender e Gouveia (2002)
foram diferentes dos usados por Guimarées
e Gouveia (2006) e sem validacdo pelo
método de andlise discriminante.

Nas Tab. 38 e 39 pode-se verificar que das
109 propriedades pesquisadas a maioria
(48,6%) foi considerada como de médio
nivel, 39,4% classificadas como de baixo
nivel e somente 5,5% foram classificadas
como de alto nivel tecnologico. Além disso,

pode-se observar que nas propriedades
negativas tanto para B. ovis quanto para
MVV, houve um predominio de
propriedades de médio e baixo nivel
tecnoldgico, observando-se um ndmero
pequeno de propriedades com alto nivel.
Pode-se inferir através desses dados que é
preciso uma maior tecnificacdo das
propriedades pesquisadas e que medidas
simples de manejo ndo estdo sendo bem
trabalhadas.

Para a realizagdo do célculo do qui-
quadrado das Tab. 38 e 39 determinou-se a
somatéria das propriedades de alto e médio
niveis tecnologicos, devido ao pequeno
namero de propriedades de alto nivel
tecnoldgico.

Segundo Guimardes e Gouveia (2006) as
varidveis de maior peso na classificacdo
foram a monta controlada, estacdo de
monta, idade de desmame, vermifugacéo,
assisténcia técnica, presenca de capineira,
corte e cura de umbigo, realizacdo de algum
tipo de exame, presenca de piso ripado ou
esterqueira e possuir aprisco (Tab. 8).

Tabela 38 - Distribuicdo das propriedades negativas e positivas (com pelo menos um ovino
reagente) para lentivirus Maedi-Visna de acordo com o nivel tecnolégico, em nove

mesorregides de Minas Gerais®, 2002

2 Odds Ratio
Variavel (aﬁ\o) (m gjio) (ba(i:xo) classsiﬁ(r:ggao Total X gslgg (intervalo de
) confianca-95%)
Propriedades negativas 4 35 37 4 80 5,16 0,023 0,32(0,10-0,96)
Propriedades positivas 2 18 6 3 29
Total 6 53 43 7 109

lCampo das Vertentes, Central Mineira, Metropolitana de Belo Horizonte, Noroeste de Minas, Oeste de Minas,
Sul/Sudoeste de Minas, Triangulo/Alto Paranaiba, Vale do Rio Doce, Zona da Mata.

2 Valores de p < 0,05 se diferem significativamente. Valores de x*> 3,84 associacao significativa com valor de p.

Odds Ratio > 1,00 fator de risco e < 1,00 fator de protecéo, se IC -95% > 1,00.

Tabela 39 - Distribuicdo das propriedades negativas e positivas (com pelo menos um ovino
reagente) para Brucella ovis de acordo com o nivel tecnolégico, em nove mesorregibes de

Minas Geraisl, 2002

Odds Ratio
Variavel (aﬁ\o) (m élijio) (ba(i:xo) classsiﬁggéo Total  x° gslgg (Intervalo de
) Confianga-95%)
Propriedades negativas 4 34 33 6 77 1,77 0,183 0,55(0,21-1,44)
Propriedades positivas 2 19 10 1 32
Total 6 53 43 7 109

lCampo das Vertentes, Central Mineira, Metropolitana de Belo Horizonte, Noroeste de Minas, Oeste de Minas,
Sul/Sudoeste de Minas, Triangulo/Alto Paranaiba, Vale do Rio Doce, Zona da Mata.

2 Valores de p < 0,05 se diferem significativamente. Valores de x*> 3,84 associacao significativa com valor de p.

Odds Ratio > 1,00 fator de risco e < 1,00 fator de protecéo, se IC -95% > 1,00.
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Através da andlise de regresséo logistica
multipla conseguiu-se determinar variaveis
consideradas fatores de risco ou de
protecdo para as doencas pesquisadas
nesse estudo.

Pode-se verificar pela Tab. 40 que os niveis
tecnoldgicos médio e alto sdo fatores de
risco para MV. Isso nos mostra que a MV é
uma doenca que acomete criacBes com
algum tipo de tecnificacdo. A compra de
reprodutor também é um fator de risco e
pelo que ja foi verificado apenas 15,6% dos

criadores pedem alguma documentacéo
sanitaria quando compram ovinos e 82,6%
ndo fazem exame periédico para MV. A
troca de reprodutor foi considerada como
um fator de protecdo, mas deve-se fazer um
comentario, um Viés, pois essa troca pode
ocorrer com outros criadores confiaveis e
que teoricamente ndo tem a infeccao em
seu rebanho ovino ou caprino, mas como ja
mencionado, esses mesmos criadores nédo
fazem e ndo pedem exames para MV ou
qualquer outra infecc¢éo.

Tabela 40- Resultado do modelo final (p < 0,05) das variaveis que estao associadas a Maedi-

Visna
Variavel Odds Ratio p [95% intervalo de confianca]
Nivel tecnoldgico B 3,539 0,030 1,133-11,051
Nivel tecnolégico A 2,873 0,303 0,385-21,412
test IntB IntA 0,086
Reprodutor comprado 3,289 0,040 1,056-10,243
Reprodutor trocado 0,277 0,023 0,092-0,835

Somente a variavel “realiza castracdo”
mostrou alguma interacdo com B. ovis no
teste de regressédo logistica com p< 0,05,
com odds Ratio de 0,413 e intervalo de
confianca (95%) de 0,171 a 0,994. Esse
manejo foi considerado como um fator de
protecdo para a doenga, O que ja era
esperado. Neste estudo verificou-se que
49,5% dos criadores ndo fazem o manejo
da castracdo dos ovinos. Propriedades
tecnificadas e de alto nivel tecnoldgico néao
fazem este manejo, pois seus cordeiros séo
mandados para o abate antes de chegarem
a idade reprodutiva, o que ndo acontece
com as propriedades com baixo nivel
tecnoldgico. O ideal € que o reprodutor fique
separado dos demais animais e que ocorra
nas propriedades um manejo adequado
para separacao dos ovinos por faixa etéria e
por categorias, tanto para profilaxia da
infecc@o por MV quanto para B. ovis

Os resultados encontrados nos mostram
que as caracteristicas do mercado de carne
ovina no Brasil representam um desafio e,
ao mesmo tempo uma oportunidade para os
produtores e empresarios. O desafio é
organizar a cadeia produtiva para que seja
possivel tecnicamente e viavel
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economicamente oferecer ao mercado em
franca expansao um produto com escala de
produgcdo, regularidade de oferta e
qualidade, pois muitos criadores iniciam a
criacdo, enquanto outros tantos param de
criar ovinos.

Até os idos de 1980 a ovinocultura no Brasil
estava bem estabilizada no RS e no
Nordeste brasileiro. O primeiro baseava-se
na producdo de la e o segundo, na
producdo da carne e em maior escala, no
aproveitamento das peles. Assim, quando a
& teve seu preco reduzido no comércio
internacional, consequentemente, o]
mercado nacional e as importacbes foram
afetados. Desta forma, os produtores
gauchos partiram para a produgdo de carne
para o mercado interno.

O aumento na demanda de carne ovina vem
promovendo um crescimento significativo
dos rebanhos nas regides com pouca
tradicdo. O crescimento do efetivo ovino nas
regibes Centro-Oeste, Norte e Sudeste,
nesta com destaque para MG, se deve a
grande saida de ovinos da BA e SE, o que
credencia estes Estados como principais
fornecedores de ovinos vivos (raca Santa



Inés) do Pais. Isto esta estritamente
relacionado ao fato desses dois Estados
serem 0s maiores produtores dessa raca e
em funcdo das restricbes do Programa da
Febre Aftosa, pois sdo, até o presente, o0s
Unicos estados nordestinos considerados
Zona Livre de Febre Aftosa com vacinacao.

Uma atividade de desenvolvimento da
ovinocultura que tem alcancado maior
visibilidade é o melhoramento genético,
principalmente com a introducao de racas
exéticas de ovinos e adocdo de
cruzamentos absorventes. Nos Ultimos
anos, tem ocorrido a compra no PR e RS de
ovinos tipo corte de racas exoticas lanadas,
cuja carne possui caracteristicas
requisitadas pelos frigorificos de SP, GO e
mais recentemente MG.

Essa mudanca do perfil dos animais eleva o
risco da introducdo de doencas infecciosas,
pois com o crescimento da agroindistria,
alguns produtores serdo estimulados a
melhorar o0 seu rebanho com a introducéo
de reprodutores ou matrizes que podem
estar contaminados por Maedi-Visna,
Brucella ovis entre outras doencas, tendo
como exemplo recente o0 caso de Scrapie
que ocorreu em ovinos do PR, procedentes
de rebanho de ovinos importados dos
Estados Unidos (Pohl de Souza, 2005).

Desta forma pode-se inferir que os rebanhos
ovinos estdo em expansdo, assim como a
atividade ovinocultura, portanto, é
importante que se faca um controle sanitario
adequado dos ovinos na propriedade,
municipio ou estado, e, principalmente,
exames diagnosticos preventivos nos ovinos
que serdo adquiridos.

Os dados obtidos e as prevaléncias
encontradas indicam que o virus da Maedi-
Visna e a B. ovis estdo presentes em
rebanhos ovinos de nove mesorregides de
MG, sendo importante ressaltar algumas
medidas sanitarias de prevencao e controle:

e aquisicdo de animais comprovadamente
negativos, oriundos de rebanhos negativos;

« testes sorologicos semestrais em uma
percentagem significativa do rebanho;

« eliminacdo de ovinos e caprinos
reagentes;

e deteccdo e remocdo dos animais
infectados, combinando exames clinicos e
testes sorologicos, antes e depois da
estacdo de monta ou na época da
reproducao;

e evitar o uso de sémen proveniente de
machos infectados.

» o foco principal do controle para B. ovis
€ 0 carneiro, por isso, a importancia da
separacdo dos carneiros mais velhos dos
mais jovens para evitar  possivel
contaminagao;

e adotar o manejo do banco de colostro e
aleitamento artificial quando necessario,
ressaltando o uso de leite oriundo de
animais comprovadamente sadios.

N&o existe tratamento nem vacinacdo para
MV. O ideal é a eliminacdo do animal
reagente para ndo contaminar outros ovinos
do rebanho, pois a infeccdo é persistente.
No caso de B. ovis a vacinagdo é indicada
para paises com alta prevaléncia desta
doenca e que ja tenham problemas com B.
melitensis. Em  paises com baixa
prevaléncia de B. ovis como o Brasil, o
indicado € o sacrificio sanitario dos ovinos.
O tratamento ndo é recomendado.

5 — CONSIDERACOES FINAIS E
PERSPECTIVAS

e O rebanho ovino de MG estd em
expansdo, assim como a atividade
ovinocultura, portanto, é importante que se
faca um controle sanitario adequado dos
ovinos na propriedade, municipio ou estado.

Do ponto de vista de Defesa Sanitéria,
os dados encontrados sdo indicadores da
necessidade imediata de implantacdo de
medidas preventivas com relagédo ao transito
de ovinos, onde os exames para diagnéstico
soroldgico do lentivirus Maedi-Visna e B.
ovis sdo fundamentais para reduzir o indice
de soropositividade encontrado em MG bem
como prevenir a infeccdo de ovinos da
regido norte de MG, onde a prevaléncia
soroldgica encontrada por Yorinori e
Gouveia (2001) foi nula para MVV. Para
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iSso, é necessario aumentar a
disponibilidade de imunorreagentes no
mercado nacional para diagnéstico de
doencas de importdncia econdmica na
ovinocultura e de imundgenos espécie-
especificos.

« E importante ressaltar que o Programa
Nacional Sanitario de Caprinos e Ovinos
(PNSCO) esta paralisado e a consolidacdo
de um programa como esse é de extrema
necessidade, buscando maior integracdo
dos criadores com os servicos de Defesa
Sanitaria.

e Tendo em vista a pequena
conscientizacdo dos produtores de ovinos
em relacdo a assisténcia técnica, exigéncia
e realizacao de exames, entre outros, € de
fundamental importancia que seja feito um
trabalho de educacao sanitaria envolvendo
os criadores dessa espécie.

» Veterinarios autbnomos devem ser cada
vez mais envolvidos nos programas de
defesa sanitaria devendo estar, assim como
os veterinarios oficiais, sempre treinados a
detectar a presenca de doencas exéticas ou
ndo exoticas ao Pais.

+ Dando continuidade a este trabalho,
aponta-se a necessidade de pesquisar a
prevaléncia de Brucella ovis na regido Norte
de MG composta por trés mesorregides.

6 - CONCLUSOES

e O lentivirus Maedi-Visna esta presente
na regido Centro-Oeste-Sul de Minas
Gerais;

e A Brucella ovis esta presente em nove
mesorregides pesquisadas no estado de
Minas Gerais;

e Ocorreu um predominio de
propriedades classificadas como de baixo e
meédio nivel tecnoldgico, independente de
serem negativas ou positivas, tanto para o
lentivirus Maedi-Visna quanto para B. ovis:

* Propriedades com algum tipo de
tecnificacdo e que compram  seus
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reprodutores ovinos estdo associadas a
fatores de risco para Maedi-Visna;

» Arealizacdo da castragcdo € uma pratica
gue esta associada a um fator de protecao
para se evitar a infec¢do por Brucella ovis.
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ANEXO |

Mesorregiao Municipios Delegacia regional Propriedades
amostrados Dr-IMA com ovinos(n)
Central Mineira Bom Despacho Bambui 1
Luz Bambui 1
Total por mesorregiao 2 1 2
Campo das Vertentes Barbacena Juiz de Fora 1
Nepomuceno Oliveira 1
Total por mesorregido 2 2 2
Metropolitana de Belo Aracai Belo Horizonte 1
Horizonte Betim Belo Horizonte 1
Cachoeira da Prata Belo Horizonte 1
Caeté Belo Horizonte 1
Fortuna de Minas Belo Horizonte 1
Funilandia Belo Horizonte 1
Jequitiba Belo Horizonte 1
Mariana Belo Horizonte 1
Moeda Belo Horizonte 1
Paraopeba Belo Horizonte 1
Prudente de Morais Belo Horizonte 1
Ravena Belo Horizonte 1
Santa Luzia Belo Horizonte 1
Santana do Pirapama Belo Horizonte 1
Sete Lagoas Belo Horizonte 1
Total por mesorregido 15 1 15
Noroeste de Minas Cabeceira Grande Unai 1
Paracatu Unai 1
Total por mesorregiao 2 1 2
Oeste de Minas Bambui Bambui 1
Carmopolis Oliveira 1
Claudio Oliveira 1
Oliveira Oliveira 1
Total por mesorregiao 4 0 4
Sul/Sudoeste de Minas Alpinépolis Passos 1
Bom Repouso Séo Gongalo do 1
Sapucali
Cabo Verde Passos 1
Camanducaia Sao Gongalo do 1
Sapucai
Capitdlio Passos 1
Caxambu Sao Gongalo do 1
Sapucali
Conceicéo do Rio Verde S&o Gongalo do 1
Sapucali
Conceicdo dos Ouros S&o Gongalo do 1
Sapucai
Cristina Sao Gongalo do 1
Sapucai
Delfim Moreira S&o Gongalo do 1
Sapucali
Delfinopolis Passos 1
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Mesorregido Municipios Delegacia regional Propriedades
amostrados Dr-IMA com ovinos(n)
Guaranésia Passos 1
Guaxupé Passos 1
Itajuba Sao Gongalo do 1
Sapucali
Maria da Fé Sao Gongalo do 1
Sapucali
Passos Passos 2
Pedralva Sao Gongalo do 1
Sapucai
Pirangucu Sao Gongalo do 1
Sapucali
Pocos de Caldas Passos 1
Santana da Vargem Séo Gongalo do 1
Sapucali
Séo Pedro Uniéo Passos 1
Séo Gongcalo do Sapucai Sao Gongalo do 2
Sapucai
Santa Rita do Sapucai Sao Gongalo do 1
Sapucai
Total por mesorregido 23 2 25
Tridngulo/Alto Paranaiba Agua Comprida Uberaba 1
Araguari Uberlandia 1
Campina Verde Uberlandia 1
Carmo do Paraiba Patos de Minas 1
Carneirinho Uberaba 1
Comendador Gomes Uberaba 1
Frutal Uberaba 1
Gurinhata Uberlandia 1
Itapagipe Uberaba 1
ltuiutaba Uberlandia 1
Iturama Uberaba 1
Patos de Minas Patos de Minas 1
Perdizes Patrocinio 1
Planura Uberaba 1
Santa Vitoria Uberlandia 1
Sao Gotardo Patos de Minas 1
Uberaba Uberaba 1
Uberlandia Uberlandia 1
Unido de Minas Uberaba 1
Verissimo Uberaba 1
Total por mesorregido 20 4 20
Vale do Rio Doce Aimorés Governador Valadares

Central de Minas
Conselheiro Pena
Curapaque
Divino das Laranjeiras
Governador Valadares
lapu
ltueta
Jaguaracu
Mantena
Medes Pimentel
Mutum
Resplendor

Governador Valadares
Governador Valadares
Governador Valadares
Governador Valadares
Governador Valadares
Governador Valadares
Governador Valadares
Governador Valadares
Governador Valadares
Governador Valadares
Governador Valadares
Governador Valadares
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Mesorregido Municipios

amostrados

Delegacia regional
Dr-IMA

Propriedades
com ovinos(n)

Séao Joao do Manteninha

Sobralia
Ubaporanga
Virginépolis
Total por mesorregido 17

Zona da Mata Abre Campo
Além Paraiba
Alto Caparad

Divino
Faria Lemos
Muriaé
Paula Candido
Pirapetinga
Ponte Nova
Porto Firme
Rio Casca
Rio Pomba
Séao Geraldo
Sao Miguel do Anta
Teixeiras
Uba
Urucénia
Vicosa
Vieiras
Volta Grande
Total por mesorregido 20

TOTAL GERAL 105

Governador Valadares

Governador Valadares

Governador Valadares

Governador Valadares
1

Vigosa
Juiz de Fora
Vigosa
Vigosa
Vicosa
Vicosa
Vicosa
Juiz de Fora
Vigosa
Vigosa
Vigosa
Juiz de Fora
Juiz de Fora
Vicosa
Vicosa
Juiz de Fora
Vigosa
Vigosa
Vigosa
Juiz de Fora
1

13
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ANEXO I

Relacao dos 51 médicos veterinarios do IMA (ordem alfabética) responsaveis pela aplicacéo
dos questionarios e coleta de amostras de sangue dos ovinos das regiées centro-sul-oeste e
noroeste do estado de Minas Gerais, 2002.

Médico Veterinario

Delegacia regional

Médico Veterinario

Delegacia regional

Adelino Soares Caetano

Patrocinio

José Florentino
Domingos

Séo Gongalo Sapucai

Ana Eduarda Senedese e |Passos José Geraldo Braga Belo Horizonte
S. Rios Ferreira
Ana Paula T. Machado |Passos José Raimundo de Lima [S&o Gongalo Sapucai
Anderson Cardoso Costa [Patrocinio Leonardo Spyer Prates |Belo Horizonte
Angela Jardim D.Vieira |Governador Valadares Luiz Carlos G. Rodrigues |Oliveira
Antbnio Augusto M. Pinto [Vigcosa Marcos Nunes de Vigosa
Azevedo
Antbnio Marcos de F. Unai Maria de Lourdes B. da |Uberaba

Monteiro

Costa

Armando Mute

Governador Valadares

Maria Marta da Silveira
Carvalho

Sao Gongalo Sapucai

Cristina Pena Abreu

Belo Horizonte

Mauro da Costa Cardoso

Passos

Dilermando Tendrio da S. [Juiz de Fora Moacir Robson Eufrasio [Belo Horizonte
Filho
Erica Queiroz Pinto Uberaba Narielia S. Monteiro Sao Gongalo Sapucai

Flavio Nonato Roque
da Silva

Belo Horizonte

Newton Claudio C.
Fernandino

Governador Valadares

Francisco Mario Godim  (Uberaba Nourival Severiano da S. |Passos

Pires Junior

George Henrique A. Vigosa Orozimbo de Assis Matos |Passos

de Aguiar

Gustavo Sturzenecker Governador Valadares Paulino Modesto de Faria|Bambui

Moreira

Hilton Jose de Araujo Governador Valadares Paulo Garcia de Carvalho|Bambui

Costa

Hudson Kino de A. Pena |Belo Horizonte Robson Modesto da Bambui
Rocha

Itamar Silva Patrocinio Romes Queiroz Uberaba

Jadir Carvalho Oliveira Ronaldo de Almeida Sao Gongalo Sapucai
Pires

Januério Mustafé Junior |Uberaba Ronaldo Monte Raso Uberlandia
Freire Maia

Jodo Diogo Filho Vigosa Sebastido Genelho de A. |Governador Valadares
e Silva

Jonas Francisco de Assis [Uberaba Sérgio Renato dos Governador Valadares
Santos

Jorge Hermégenes Uberlandia Walmir Perusso Uberlandia

Rocha

Jose Alcides Cobucci

Juiz de Fora/Vigosa/

Wanderlucio Vicente

Governador Valadares

Juiz de Fora Vieira
José Batista do Uberaba Wellington Luis S. Uberlandia
Nascimento Barcelos
José Café Rodrigues Patrocinio

Oliveira
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