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LISTA DE NOTACOES, ABREVIATURAS

ABNT = Associacgdo Brasileira de Normas Técnicas

CBIC = Camara Brasileira da Industria da Construcao

ELU = Estado-limite ultimo

FLD = Fator de Luz Diurna

IPT = Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

NBR = Norma Brasileira

PBQP-H = Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade no Habitat
PMR = Pessoas com Mobilidade Reduzida

SC= Sistema de Cobertura

SH = Sistema Hidrossanitario

SVVIE = Sistemas de Vedacbes Verticais Internos e Externos
VU = Vida Util

VUP = Vida Util de Projeto



RESUMO

A Norma de Desempenho das Edificagbes Habitacionais representa um marco
regulatério, técnico e juridico na construcdo civil brasileira. Este trabalho consiste em
uma analise da ABNT NBR 15575/2013 em seus aspectos gerais, com énfase nos
requisitos de desempenho exigidos para a edificagdo como um todo e especificos para
0s sistemas de pisos, estruturais, vedacgdes verticais internas e externas, coberturas e
hidrossanitarios. Para cada requisito sao apresentados critérios e/ou premissas a
serem atendidos pelos intervenientes na edificacdo, seja em fase de projeto,

incorporagao, constru¢cdo ou mesmo na utilizagéo do imével.

Palavras-chave: Norma de desempenho, edificacbes habitacionais, requisitos,

critérios, sistemas construtivos, construcao civil.



ABSTRACT

The norm of Performance of Buildings Housing is a regulatory, technical and legal
mark in Brazilian civil construction. This work consists of an analysis of ABNT NBR
15575/2013 in its general aspects, with emphasis on performance requirements for the
building as a whole and for specific systems floors, structural, external and internal
vertical seals, roofs and hydrosanitary. For each requirement, criteria and / or
assumptions to be met by actors in building are presented, either in the design phase,

development, construction or even the use of the property.

Keywords: norm of Performance, Buildings Housing, requirement, criteria,

construction system, building.



1 INTRODUCAO

A Norma de Desempenho das Edificacbes Habitacionais (ABNT NBR 15575/2013),
publicada em 19 de fevereiro de 2013 e com exigéncia obrigatéria desde julho deste
mesmo ano representa um marco regulatorio, técnico e juridico na construgéo civil

brasileira.

Subdividida em seis partes que consistem em requisitos gerais, requisitos para 0s
sistemas estruturais, requisitos para os sistemas de pisos, requisitos para os sistemas de
vedacOes verticais internas e externas, requisitos para os sistemas de coberturas e
requisitos para o0s sistemas hidrossanitarios, esta norma representa um avango

significativo em relagdo a qualidade dos sistemas construtivos no pais.

Esta norma tem como foco as exigéncias dos usuarios em relacdo ao desempenho
estrutural, a seguranca contra incéndio, a seguranca no usoO € na operacdo, a
funcionalidade e acessibilidade, conforto tatil e antropodinamico, ao desempenho térmico,

ao desempenho acustico, ao desempenho luminico, a estanqueidade a agua, a

durabilidade e manutenibilidade e ao impacto ambiental.

O foco deste estudo sdo os requisitos e critérios de desempenho relacionados a
seguranca, habitabilidade e sustentabilidade. Com base nestes requisitos séo
apresentadas consideracbes relevantes sobre as incumbéncias dos intervenientes no
processo de construcdo das edificacdes, custos dos empreendimentos e aspectos de

natureza juridica de acordo com o proposto na Norma de Desempenho.
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2 METODOLOGIA

Este trabalho propde um estudo da ABNT NBR 15575/2013 com foco nos requisitos
relacionados a exigéncias dos usuarios. A metodologia utilizada tem como base a revisao
bibliografica da referida Norma e suporte as publicagdes recentes de revistas técnicas da
construcédo civil, sitios eletrénicos e no Guia Orientativo para Atendimento a ABNT NBR
15575/2013, da Camara Brasileira da Industria da Construg¢éo — CBIC.

No atual estado da arte ainda ndo existem muitas publica¢cdes académicas ou ciéntificas

relacionadas a Norma de Desempenho.

A abordagem do conteudo consiste em trés etapas distintas. Na primeira etapa faz-se
uma andlise dos aspectos gerais da Norma de Desempenho enfatizando a

contextualizacao histoérica, os termos e definicbes e a configuragdo da mesma.

Na segunda etapa destaca-se o estudo dos requisitos e critérios apresentados nas seis
partes da ABNT NBR 15575/2013.

Na terceira etapa encontram-se consideracfes sobre a avaliacdo do desempenho,
incumbéncias dos intervenientes, reflexdo sobre o aumento dos custos das edificacdes
habitacionais, consideracdes sobre aspectos juridicos e consideracfes finais sobre esta

pesquisa.

E importante ressaltar que ndo serdo aprofundados nesta pesquisa 0os métodos de
avaliacdo de desempenho dos sistemas construtivos, tais como ensaios laboratoriais,
ensaios de tipo, ensaios em campo, inspecdes, simulacdes e analise de projetos, uma
vez que, conforme orientagdo da propria norma, a avaliagdo de desempenho deve ser

realizada por instituicbes ou profissionais com reconhecida capacidade técnica.
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3 OBJETIVOS

3.1 OBETIVO GERAL

Destacar e compreender 0s requisitos e critérios de desempenho a serem atendidos pela
edificacdo habitacional com base nas exigéncias dos usuarios apresentados na ABNT

NBR 15575/2013.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Contextualizar historicamente a ABNT NBR 15575/2013 no cenario da construcédo

civil nacional;

e Apresentar uma sintese dos requisitos e critérios apresentados nas seis partes da
Norma de Desempenho;

e Fomentar a discussédo sobre aspectos técnicos e juridicos relacionados a ABNT
NBR 15575/2013;

e Disponibilizar para 0 meio académico um elemento de pesquisa com abordagem

simplificada da Norma de Desempenho das Edificacdes Habitacionais.
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4 HISTORICO DA NORMA DE DESEMPENHO DAS EDIFICAGOES HABITACIONAIS

Apés um intenso trabalho de pesquisa e discussdao a versado revisada da Norma de
Desempenho para Edificagbes Habitacionais (ABNT NBR 15575/2013) foi publicada em
fevereiro de 2013 e passou a ser exigida a partir do dia 19 de julho do mesmo ano. A
primeira versdo desta norma foi lancada em 2008, entretanto, antes de ser exigida no

pais fora suspensa e, entdo, entrou em processo de revisdo que durou até 2012.

Segundo Corsini (2013), em artigo da Revista Construcdo Mercado da Editora Pini, apés
um longo histérico de elaboracdes de textos-base, extensées de prazo de publicacédo e
de exigibilidade, ampla divulgacdo e maior envolvimento dos setores da cadeia da
construcdo, o texto republicado da Norma de Desempenho foi aprovado com relativo

consenso quanto aos requisitos e métodos apresentados.

Em ocasido do lancamento da primeira versdo da Norma de Desempenho, o texto inicial
era restrito a edificacbes de cinco pavimentos. Na versdo atual, os requisitos de
desempenho sdo aplicaveis as edificacdes habitacionais, independente do nimero de
pavimentos. Estes requisitos de desempenho séo exigidos na construcdo de edificacdes
habitacionais. As construcdes industriais, comerciais e todas as demais ndo sdo objeto

desta Norma.

A revista Construcdo Mercado, da Editora Pini, de abril de 2013, relata o histérico da
Norma de Desempenho, desde seus primeiros estudos até a sua exigibilidade em

meados do ano de 2013.

Em 1998, foi a publicado o caderno “Critérios Minimos de Desempenho para Habitacbes
Térreas de Interesse Social”’, pelo IPT, para o Programa Brasileiro de Qualidade e
Produtividade do Habitat (PBQP-H). Segundo Corsini (2013), os textos-base da Norma
de Desempenho foram gerados a partir do trabalho de pesquisadores do IPT para esse

caderno.

Em 2000, surgiu a primeira Comisséo de estudos da Norma de Desempenho no CB-02
(Comité Brasileiro, responsavel pela elaboracdo das normas técnicas de componentes,
elementos, produtos ou servigos, utilizados na Construgdo Civil) da ABNT. A Comisséo

foi coordenada por Ercio Thomaz do IPT, até o ano de 2004.
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A partir de 2004, a Comissao de estudos da Norma de Desempenho é coordenada por
Carlos Borges (entdo dos SindusCon-SP, atualmente no Secovi-SP e diretor da
construtora Tarjab). (Corsini, 2013)

Em 12 de maio de 2008 ocorreu a primeira publicacdo e vigéncia da Norma com
exigibilidade prevista para 12 de novembro de 2010.

A exigibilidade da Norma de Desempenhofoi prorrogada em 2010. Nesta ocasido houve
Consulta Publica, de 28 de setembro a 27 de outubro, no a&mbito da ABNT, para aprovar
projetos de emendas que colocariam a exigibilidade da norma para marco de 2012.
Nestas Consultas as emendas foram aprovadas e 0 prazo de exigéncia da norma foi

prorrogado.

Em novembro daquele mesmo ano (2010), ocorre nova troca de Coordenador. Fabio
Villas Boas, diretor técnico da Tecnisa, passa a coordenar a Comissdo de estudos da

Norma de Desempenho.

Os textos da Norma de Desempenho comecaram a ser revisados pela comissado de
estudos da norma do CB-02 em 2011. Esta revisdo se estende até marco de 2012, més

gue a norma seria republicada.

Entre dezembro de 2011 a Janeiro de 2012, segundo Corsini (2013), a exigibilidade da
Norma de Desempenho € novamente prorrogada. Acontece entdo nova Consulta Publica
Nacional (16 de julho a 13 de setembro), e a aprovacdo do novo texto da norma €&
consultada. Nesta época, a ABNT registrou mais de 7 mil visualizagdes na consulta e

1630 votos efetivados.

Em outubro de 2012 aconteceu nova avaliacdo. A Comissdo de estudos da Norma de
Desempenho fez avaliagdo e tabulagdo dos votos. A entrega do texto final para nova
Gltima consulta publica estava prevista para dezembro deste ano e, segundo Corsini
(2013), poderiam ocorrer novas mudancas depois dessa segunda consulta, mas a

previsdo era que a norma entraria em exigibilidade em margo de 2013.

Finalmente, em 19 de fevereiro de 2013, a ABNT NBR 15575 € publicada com periodo de

150 dias até sua efetiva exigibilidade, em 19 de Julho.
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5 CONSIDERAGOES INICIAIS SOBRE A ABNT NBR 15575/2013

A ABNT NBR 15575/2013 define como Norma de desempenho o conjunto de requisitos
e critérios estabelecidos para uma edificacdo habitacional e seus sistemas, com base em

exigéncias do usuéario, independentemente da sua forma ou dos materiais constituintes.

Elaborada no Comité Brasileiro de Construcdo Civil (ABNT/CB-02), pela Comissédo de
Estudo de Desempenho de Edificios Habitacionais (CE-02.136.01), esta Norma é
classificada como uma Norma prescritiva, ou seja, trata-se de um conjunto de requisitos
e critérios estabelecidos para um produto ou um procedimento especifico, com base na

consagracao do uso ao longo do tempo.

Segundo a ABNT NBR 15575/2013, a inter-relagédo entre Normas de Desempenho e
Normas Prescritivas deve possibilitar o atendimento as exigéncias do usuéario, com
solugbes tecnicamente adequadas e economicamente vidveis. No caso de conflito,
diferenca ou divergéncia de critérios ou métodos entre as normas prescritivas e a Norma

de Desempenho, deve-se atender a todos os critérios e métodos de todas as normas.

Sob o titulo geral “Edificagdes habitacionais — Desempenho”, a ABNT NBR 15575/2013
estd estruturada em seis partes:

e Parte 1: Requisitos gerais;

e Parte 2: Requisitos para os sistemas estruturais;

e Parte 3: Requisitos para os sistemas de pisos;

e Parte 4: Requisitos para os sistemas de vedacdes verticais internas e externas;

e Parte 5: Requisitos para os sistemas de coberturas;

e Parte 6: Requisitos para os sistemas hidrossanitarios.

A forma de estabelecimento do desempenho é comum e internacionalmente pensada por
meio da definicdo de requisitos (qualitativos), critérios (quantitativos ou premissas) e
métodos de avaliagdo, o0s quais sempre permitem a mensuracdo clara do seu
cumprimento.( ABNT NBR 15575/2013)

S&o considerados pela ABNT NBR 15575/2013 como requisitos de desempenho as

condicbes que expressam qualitativamente os atributos que a edificacdo habitacional e

seus sistemas devem possuir, a fim de que possam satisfazer as exigéncias do usuario .
16



Para cada requisito apresentado na ABNT NBR 15575/2013, sdo atribuidos critérios de
desempenho a serem atendidos. A Norma de Desempenho define estes critérios como
sendo especificagfes quantitativas dos requisitos de desempenho, expressos em termos

de quantidades mensuraveis, a fim de que possam ser objetivamente determinados.

O foco da Norma de Desempenho esta nas exigéncias dos usuarios para a edificacao
habitacional e seus sistemas, quanto ao seu comportamento em uso e nao na prescricdo
de como os sistemas sdo construidos. Assim a ABNT NBR 15575/2013 estabelece
requisitos com base no uso consagrado de produtos ou procedimentos, buscando o

atendimento as exigéncias dos usuarios de forma indireta.

As exigéncias do usuario sao definidas pela ABNT NBR 15575/2013 como o conjunto
de necessidades do usuario da edificacdo habitacional a serem satisfeitas por este (e
seus sistemas), de modo a cumprir com suas funcbes, sejam elas relacionadas a

seguranca, a habitabilidade ou sustentabilidade.

As exigéncias do usuario relativas a seguranca sao expressas pelos seguintes fatores:
e seguranca estrutural;
e seguranca contra o fogo;

e seguranga no uso e na operagao.

Por sua vez, as exigéncias do usuario relativas a habitabilidade estdo relacionadas aos
fatores:

e estanqueidade;

e desempenho térmico;

e desempenho acustico;

e desempenho luminico;

e salde, higiene e qualidade do ar;

¢ funcionalidade e acessibilidade;

e conforto tatil e antropodinamico.

Ja as exigéncias do usuario relativas a sustentabilidade sdo expressas na ABNT NBR
15575/2013 pelos seguintes fatores:
e durabilidade;

e manutenibilidade;
17



e impacto ambiental.

Um aspecto importante da Norma de Desempenho das Edificacdes Habitacionais é a
abordagem de conceitos que muitas vezes ndo sdo explorados em Normas Prescritivas
especificas, como, por exemplo, a durabilidade dos sistemas, a manutenibilidade da
edificacao e o conforto tatil e antropodindmico dos usuarios.

A ABNT NBR 15575/2013 ndo apresenta requisitos especificos para os sistemas elétricos
das edificagBes habitacionais. Conforme disposto na Norma de Desempenho, estes
sistemas fazem parte de um conjunto mais amplo de Normas com base na ABNT NBR
5410.

Lucas Ruiz Balconi, no artigo “Novas Regras para o Setor da Construgédo Civil” publicado
em agosto de 2013, no site http://jjus.com.br, ressalta que a Norma de Desempenho néo se
aplica a obras ja concluidas e construcdes pré-existentes, obras em andamento na data
da entrada em vigor da norma, projetos protocolados nos 6rgdos competentes até a data

da entrada em vigor, obras reformadas ou retrofit e edificacdes provisorias.

Balconi (2013) também evidencia que a ABNT NBR 15575/2013 aplica-se a edificacbes
habitacionais com qualquer numero de pavimentos, geminadas ou isoladas, construidas
com qualquer tipo de tecnologia, trazendo em suas respectivas partes as ressalva
necessarias no caso de exigéncias aplicaveis somente para edificacbes de até cinco

pavimentos.
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6 TERMOS E DEFINICOES

Para melhor compreensdao dos requisitos e critérios apresentados na ABNT NBR
15575/2013, faz-se necessario que sejam conhecidos os conceitos relacionados aos
seguintes termos e defini¢des:

Absortancia a radiacao solar : Quociente da taxa de radiacao solar absorvida por uma
superficie pela taxa de radiacao solar incidente sobre esta mesma superficie (ABNT NBR
15220-1:2005)

Agente de degradacédo: tudo aquilo que agindo sobre um sistema contribui para reduzir
seu desempenho. (ABNT NBR 15575-1)

Capacidade Térmica: quantidade de calor necessdria para variar em uma unidade a
temperatura de um sistema em kJ/(m2.K) calculada conforme ABNT NBR 15220-2:2005.

Deformacédo: variacdo da distancia entre pontos de um corpo submetido a uma
determinada tensdo, com modificacdo de sua forma e volume primitivos. (ABNT NBR
15575-2)

Degradacdo: reducédo do desempenho devido a atuacédo de um ou de varios agentes de
degradacdo. (ABNT NBR 15575-1)

Desempenho: comportamento em uso de uma edificacdo e de seus sistemas (ABNT
NBR 15575-1)

Deslocamento: afastamento entre a elastica e o eixo original de uma barra (ou plano
original de uma placa) submetida a um carregamento estatico ou dinamico. (ABNT NBR
15575-2)

Durabilidade: capacidade da edificagdo ou de seus sistemas de desempenhar suas

fungbes, ao longo do tempo e sob condi¢des de uso e manutencdo especificadas. (ABNT
NBR 15575-1)
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Estanqueidade: propriedade de um elemento (ou de um conjunto de componentes) de
impedir a penetracdo ou passagem de fluidos através de si. A sua determinacdo esta
associada a uma pressao-limite de utilizacdo (a que se relaciona com as condicdes de
exposicao do elemento ao fluido). (ABNT NBR 15575-3)

Falha: ocorréncia que prejudica a utilizagdo do sistema ou do elemento, resultando em
desempenho aquém do requerido. (ABNT NBR 15575-1)

Fissura de componente estrutural: seccionamento na superficie ou em toda secao
transversal de um componente, com abertura capilar, provocado por tensdes normais ou
tangenciais. As fissuras podem ser classificadas como ativas (variagdo da abertura em
funcdo de movimentagcBes higrotérmicas ou outras) ou passivas (abertura constante).
(ABNT NBR 15575-2)

Flecha: maximo afastamento entre a elastica e a posicao primitiva de uma barra ou de
uma placa submetida a flexdo. (ABNT NBR 15575-2)

Fresta: toda e qualquer fenda, planejada ou ndo, entre componentes do sistema de piso
gue ndo esteja preenchida. (ABNT NBR 15575-3)

Manutencao: conjunto de atividades a serem realizadas ao longo da vida total da
edificacdo para conservar ou recuperar a sua capacidade funcional e de seus sistemas
constituintes de atender as necessidades e seguranca dos seus usuarios. (ABNT NBR
15575-1)

Manutenibilidade: grau de facilidade de um sistema, elemento ou componente de ser
mantido ou recolocado no estado no qual possa executar suas func¢des requeridas, sob
condi¢cbes de uso especificadas, quando a manutencdo € executada sobre condi¢des
determinadas, procedimentos e meios prescritos. (ABNT NBR 15575-1)

Mossa: vestigio de pancada ou pressao. (ABNT NBR 15575-2)

Operacéo: conjunto de atividades a serem realizadas em sistemas e equipamentos com

a finalidade de manter a edificacdo em funcionamento adequado. (ABNT NBR 15575-1)
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Patologia: ndo conformidade que se manifesta no produto em funcdo de falhas no
projeto, na fabricacdo, na instalacdo, na execucdo, na montagem, no uUsSO OuUu nha
manutencédo bem como problemas que ndo decorram do envelhecimento natural. (ABNT
NBR 15575-1)

Prazo de garantia legal: periodo de tempo previsto em lei que o consumidor dispde para
reclamar dos vicios (defeitos) verificados na compra de produtos duraveis. (ABNT NBR
15575-1)

Prazo de garantia certificada: periodo de tempo, acima do prazo de garantia legal,
oferecido voluntariamente pelo fornecedor (incorporador, construtor ou fabricante) na
forma de certificado ou termo de garantia ou contrato, para que o consumidor possa
reclamar dos vicios (defeitos) verificados na compra de seu produto. Este prazo pode ser
diferenciado para cada um dos componentes do produto a critério do fornecedor. (ABNT
NBR 15575-1)

“Retrofit”’: remodelacdo ou atualizacdo do edificio ou de sistemas, através da
incorporacdo de novas tecnologias e conceitos, normalmente visando valorizacdo do
imovel, mudanca de uso, aumento da vida Util, eficiéncia operacional e energética. (ABNT
NBR 15575-1)

Ruina : caracteristica do estado-limite Gltimo, por ruptura ou por perda de estabilidade ou
por deformacgéo acima dos limites de estado limite Gltimo estabelecido em normas. (ABNT
NBR 15575-1)

Sistema: a maior parte funcional do edificio. Conjunto de elementos e componentes
destinados a cumprir com uma macrofuncédo que a define (exemplo: fundagéo, estrutura,

vedacoes verticais, instalagcdes hidrossanitarias, cobertura). (ABNT NBR 15575-1)

Transmitancia térmica: transmissado de calor em unidade de tempo e através de uma
area unitaria de um elemento ou componente construtivo; neste caso, dos vidros e dos
componentes opacos das paredes externas e coberturas, incluindo as resisténcias
superficiais interna e externa, induzida pela diferenca de temperatura entre dois

ambientes. A transmitancia térmica deve ser calculada utilizando o método de calculo da
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NBR 15220-2:2005 ou determinada através do método da caixa quente protegida da NBR
6488. (ABNT NBR 15575-1)

Trinca: expressao coloquial qualitativa aplicavel a fissuras com abertura maior ou igual a
0,6 mm. (ABNT NBR 15575-2)

Vida atil (VU): periodo de tempo em que um edificio e/ou seus sistemas se prestam as
atividades para as quais foram projetados e construidos considerando a periodicidade e
correta execucdo dos processos de manutencdo especificados no respectivo Manual de
Uso, Operacédo e Manutencéo (a vida util ndo pode ser confundida com prazo de garantia
legal e certificada). (ABNT NBR 15575-1)

Vida Util de Projeto (VUP)

Periodo estimado de tempo para o qual um sistema é projetado a fim de atender aos
requisitos de desempenho estabelecidos nesta norma, considerando o atendimento aos
requisitos das normas aplicaveis, o estagio do conhecimento no momento do projeto e
supondo o cumprimento da periodicidade e correta execucdo dos processos de
manutencao especificados no respectivo Manual de Uso, Operacdo e Manutencdo (a
VUP néo deve ser confundida com tempo de vida util, durabilidade, prazo de garantia
legal e certificada). (ABNT NBR 15575-1)
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7 REQUISITOS GERAIS PARA A EDIFICAGCAO HABITACIONAL

A ABNT NBR 15575/ 2013, em sua primeira parte, apresenta 0s requisitos de natureza
geral e critérios que envolvem a edificacdo como um todo, abordando as interacdes entre

os diferentes elementos da obra.

7.1 Desempenho estrutural

Os requisitos gerais para desempenho estrutural das edifificacbes habitacionais
apresentados na ABNT NBR 15575-1 tem como base os estados-limites. Conforme
disposto na ABNT NBR 8681, os estados-limites de uma estrutura estabelecem as
condicbes a partir das quais a estrutura apresenta desempenho inadequado as

finalidades da construcao.

Requisito: Estabilidade e resisténcia estrutural

O primeiro requisito geral da ABNT NBR 15575-1 relacionado ao desempenho estrutural
das edificacdes habitacionais objetiva evitar a ruina da estrutura pela ocorréncia de
algum estado-limite dltimo. Conforme disposto nesta norma, os estados-limites ultimos
(ELU) determinam a paralisacdo, no todo ou em parte, do uso da construcdo, por sua

simples ocorréncia.

Para atender a este requisito deve-se adotar como critério o Estado-limite altimo. De
acordo com este critério, as estruturas devem ser projetadas, construidas e montadas de
forma a atender aos requisitos estabelecidos na ABNT NBR 15575-2, consideradas as

especificidades registradas nas Normas Brasileiras vigentes.

Requisito: Deformagdes, fissuracdes ocorréncia de outras falhas

O segundo requisito geral da ABNT NBR 15575-1 relacionado ao desempenho estrutural
das edificagfes habitacionais determina a circunscricdo das deformacdes resultantes das
cargas de servico e das deformagbes impostas ao edificio habitacional ou sistema a
valores que ndo causem prejuizos ao desempenho de outros sistemas e ndo causem

comprometimento da durabilidade da estrutura.
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O atendimento deste requisito esta atrelado ao critério estados-limites de servi¢o. Para
atender a este critério, o edificio habitacional ou o sistema deve atender aos requisitos e
critérios especificados nas ABNT NBR 15575-2 a ABNT NBR 15575-6.

7.2 Seguranca contra incéndio

Em relacdo a seguranca contra incéndio, as exigéncias da Norma de Desempenho de

Edificacbes Habitacionais sdo pautadas em:

e Proteger a vida dos ocupantes das edificacdes e areas de risco, em caso de
incéndio;

o Dificultar a propagagdo do incéndio, reduzindo danos ao meio ambiente e ao
patrimoénio;

e Proporcionar meios de controle e extingdo do incéndio;

e Dar condi¢cBes de acesso para as operacdes do Corpo de Bombeiros;

Segundo a ABNT NBR 15575-1, os objetivos principais de garantir a resisténcia ao fogo
dos elementos estruturais séo:

- Possibilitar a saida dos ocupantes da edificacdo em condicBes de
segurancga;

- Garantir condi¢cfes razoaveis para o emprego de socorro publico, onde
se permita o acesso operacional de viaturas, equipamentos e seus
recursos humanos, com tempo hébil para exercer as atividades de
salvamento (pessoas retidas) e combate a incéndio (extingao);

- Evitar ou minimizar danos a prépria edificacédo, as outras adjacentes, a
infra-estrutura publica e ao meio ambiente. (ABNT NBR 15575-1)

Requisito: Dificultar o principio do incéndio
Para dificultar a ocorréncia de principio de incéndio por meio de premissas adotadas no

projeto e na construcéo da edificacdo devem ser atendidos 0s seguintes critérios:

Protecdo contra descargas atmosféricas: os edificios multifamiliares devem ser
providos de protecdo contra descargas atmosféricas, atendendo ao estabelecido na
ABNT NBR 5419 e demais Normas Brasileiras aplicaveis, nos casos previstos na

legislacéo vigente.
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Protecdo contra risco de ignicao nas instalacdes elétricas: as instalagbes elétricas
das edificagOes habitacionais devem ser projetadas de acordo com a ABNT NBR 5410 e

Normas Brasileiras aplicaveis.

Protecdo contra risco de vazamentos nas instalacdes de gas: as instalacées de gas
devem ser projetadas e executadas de acordo com as ABNT NBR 13523 e ABNT NBR
15526.

Requisito: Facilitar a fuga em situacdo de incéndio
Este requisito geral da ABNT NBR 15575-1 tem como objetivo facilitar a fuga dos

usuarios em situacao de incéndio.

Para atender a este requisito deve-se obedecer ao critério rotas de fuga. De acordo com
0 exposto na ABNT NBR 15575-1, as rotas de saidas dos edificios devem atender ao
disposto na ABNT NBR 9077.

Requisito: Dificultar a inflamacéo generalizada
De acordo com a ABNT NBR 15575-1, as edificacdes habitacionais devem ser projetadas
e construidas de forma a dificultar a ocorréncia da inflamacdo generalizada no ambiente

de origem de eventual incéndio.

O critério para atender a este requisito é controlar a propagacao superficial de chamas.
Conforme disp8e a Norma de Desempenho, os materiais de revestimento, acabamento e
isolamento termoacustico empregados na face interna dos sistemas ou elementos que
compdem a edificacio devem ter as caracteristicas de propagagdo de chamas
controladas, de forma a atender aos requisitos estabelecidos nas ABNT NBR 15575-3 e
ABNT NBR 15575-5.

Requisito: Dificultar a propagacéo do incéndio
A ABNT NBR 15575-1 também determina que nas edificagbes habitacionais deve-se

prover meios para dificultar a propagacao de incéndio para unidades contiguas.

Para atender a este requisito devem ser considerados o0s seguintes critérios:
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Isolamento de risco a distancia: a distancia entre edificios deve atender a condicao de
isolamento, considerando-se todas as interferéncias previstas na legislacdo vigente.
(NBR 15575-1)

Isolamento de risco por protecdo: as medidas de protecdo, incluindo no sistema
construtivo o uso de portas ou selos corta-fogo devem possibilitar que o edificio seja
considerado uma unidade independente. (NBR 15575-1)

Assegurar estanqueidade e isolamento: o0s sistemas ou elementos de
compartimentacdo que integram os edificios habitacionais devem atender a ABNT NBR
14432 para minimizar a propagagdo do incéndio, assegurarando estanqueidade e
isolamento. (NBR 15575-1)

Requisito: Seguranca estrutural
Segundo a NBR 15575-1, deve-se atender ao requisito geral relativo a seguranca
estrutural em casos de incéndio. De acordo com este requisito, deve-se minimizar o risco

de colapso estrutural da edificacdo em situacao de incéndio.

O critério para atendimento a este requisito € a minimizacdo do risco de colapso
estrutural. Conforme a NBR 15575-1 orienta, a edificacdo habitacional deve atender a

ABNT NBR 14432 e as normas especificas para o tipo de estrutura utilizada.

Requisito: Sistema de extin¢édo e sinalizacao de incéndio
O dultimo requisito geral relacionado a seguranca contra incéncio estabelece que as
edificacdes habitacionais devam dispor de sistemas eficientes de extingdo e sinalizagdo

de incéndio.

Para atender a este requisito o critério a ser obedecido é a existéncia de equipamentos
de extingdo, sinalizagdo e iluminagéo de emergéncia, conforme dispostos nas Normas
Regulamentares ABNT NBR 9441, ABNT NBR 10898, ABNT NBR 12693, ABNT NBR
13434 e ABNT NBR 13714, atendendo assim a legislacéo vigente.
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7.3 Seguranga no uso e ha operacao

Os requisitos gerais da NBR 15575-1 relacionados a seguranca no uso e operagao dos
sistemas e componentes da edificacdo habitacional sdo: seguranca na utilizacdo do
imovel e seguranca das instalagdes. A Norma de Desempenho orienta que o projeto deve
fazer referéncia a seguranca no uso e na operacgao, principalmente quando se tratar de
agentes agressivos, tais como possibilidades de queimaduras e pontos e bordas

cortantes.

Requisito: Seguranca na utilizacdo do imével
O primeiro requisito geral relacionado a seguranca no uso e na operacgao visa assegurar

gue tenham sido tomadas medidas de seguranca aos usuarios da edificacdo habitacional.

Para este requisito exige-se o atendimento do critério seguranca na utilizacdo dos
sistemas, que dispde que os sistemas ndo devem apresentar:

a) rupturas, instabilizacGes, tombamentos ou quedas que possam colocar em risco a
integridade fisica dos ocupantes ou de transeuntes nas imediacdes do imével;

b) partes expostas cortantes ou perfurantes;

c) deformacdes e defeitos acima dos limites especificados nas ABNT NBR 15575-2 e
ABNT NBR 15575-6.

Requisito: Seguranca das instalacdes
Ja o segundo requisito geral relacionado a seguranca no uso e na operacao tem como
premissa evitar a ocorréncia de ferimentos ou danos aos usuarios, em condicbes normais

de uso.

Para atender a este requisito a edificagdo habitacional deve atender as exigéncias das
normas pertinentes a seguranga na utilizagcdo das instalagdes, como, por exemplo,
ABNT NBR 5410, ABNT NBR 5419, ABNT NBR 13523, ABNT NBR 15526 e ABNT NBR
15575-6.

7.4 Estanqueidade

Segundo a ABNT NBR 15575-6, o projeto e a construcédo de edificacdes habitacionais

devem considerar a exposi¢do a dgua de chuva, a umidade proveniente do solo e aquela
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proveniente do uso da habitagéo, pois a umidade acelera os mecanismos de deterioracéo
e acarreta a perda das condi¢des de habitabilidade e de higiene do ambiente construido.

Em relagdo a estanqueidade, a ABNT NBR 15575-1 apresenta dois requisitos gerais:
estanqueidade a fontes de umidade externas a edificacdo e estanqueidade a fontes de
umidade internas a edificacéo.

Requisito: Estanqueidade a fontes de umidade externas a edificacao
O primeiro requisito geral relacionado a estanqueidade apresentado na ABNT NBR

15575-1 visa assegurar a estanqueidade as fontes de umidades externas ao sistema.

O critério para atendimento deste requisito é a estanqueidade a agua de chuva e a
umidade do solo e do lencol freatico. Para atender este critério deve-se atender aos
requisitos especificados nas ABNT NBR 15575-3 e ABNT NBR 15575-5.

Requisito: Estanqueidade a fontes de umidade internas a edificacdo
O segundo requisito geral relacionado a estanqueidade apresentado na ABNT NBR
15575-1 visa assegurar a estanqueidade a agua utilizada na operacdo e manutencdo do

imovel em condicdes normais de uso.

O critério referente a este requisito € a estanqueidade a agua utilizada na operacao e
manutencao do imével. Segundo a ABNT NBR 15575-1, devem ser previstos no projeto
detalhes que assegurem a estanqueidade de partes do edificio que tenham a
possibilidade de ficar em contato com a agua gerada na ocupacdo ou manutencdo do
imovel, devendo ser verificada a adequacao das vinculagdes entre instalagdes de agua,
esgotos ou aguas pluviais e estrutura, pisos e paredes, de forma que as tubula¢des ndo

venham a ser rompidas ou desencaixadas por deformacdes impostas.

7.5 Desempenho térmico

A ABNT NBR 15575-1 apresenta dois requisitos gerais relacionados ao desempenho

térmico: exigéncias de desempenho no verao e exigéncias de desempenho no inverno.
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Segundo a Norma de Desempenho, a edificacdo habitacional deve reunir caracteristicas
gue atendam as exigéncias de desempenho térmico, considerando-se a zona bioclimatica
definida na ABNT NBR 15220-3. (ABNT NBR 15575-1)

Requisito: Exigéncias de desempenho no veréo

As edificagbes habitacionais, segundo a ABNT NBR 15575-1, devem apresentar
condic¢des térmicas no interior do edificio habitacional melhores ou iguais as do ambiente
externo, a sombra, para o dia tipico de verdo, conforme disposto no critério valores

maximos de temperatura

O critério para atender ao requisito exigéncias de desempenho no verao refere-se aos
valores maximos de temperatura, e dispde que o valor maximo diario da temperatura
do ar interior dos ambientes de permanéncia prolongada, como, por exemplo, salas e
dormitérios, sem a presenca de fontes internas de calor deve ser sempre menor ou igual

ao valor maximo diario da temperatura do ar exterior.

Requisito: Exigéncias de desempenho no inverno

De acordo com este requisito da ABNT NBR 15575-1, as edificacbes habitacionais
devem apresentar condi¢@es térmicas no interior do edificio habitacional melhores que do
ambiente externo, no dia tipico de inverno. Dependendo da zona bioclimatica onde esta
localizada a edificac@o ndo é necessario realizar avaliagdo de desempenho térmico para

inverno.

O atendimento a este requisito estd atrelado ao critério valores minimos de
temperatura. Segundo a ABNT NBR 15575-1, os valores minimos diarios da temperatura
do ar interior de recintos de permanéncia prolongada, como por exemplo salas e
dormitérios, no dia tipico de inverno, devem ser sempre maiores ou iguais a temperatura

minima externa acrescida de 3 °C.
7.6 Desempenho acdustico
Em relagdo ao desempenho acustico, a ABNT NBR 15575-1 estabelece trés requisitos:

isolacdo acustica de vedagdes externas, isolacdo acustica entre ambientes e ruidos de

impacto.
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Requisito: Isolagdo acustica de vedagdes externas
O primeiro requisito geral relacionado ao desempenho acustico das edificacdes
habitacionais tem como objetivo propiciar condicdes minimas de desempenho acustico

da edificacdo, com relacdo a fontes normalizadas de ruidos externos aéreos.

O critério para atender a este requisito € o desempenho acuUstico das vedacles
externas. Conforme disposto na ABNT NBR 15575-1, a edificagdo deve atender ao limite
minimo de desempenho conforme estabelecido nas normas ABNT NBR 15575-4 e
15575-5.

Requisito: Isolacdo acustica entre ambientes
O segundo requisito geral relacionado ao desempenho acustico das edificacdes
habitacionais visa propiciar condi¢cdes de isolagdo acustica entre as areas comuns e

ambientes de unidades habitacionais e entre unidades habitacionais distintas.

Para atender a este requisito deve-se atender ao critério isolacdo ao ruido aéreo entre
pisos e paredes internas. Segundo a ABNT NBR 15575-1, os sistemas de pisos e
vedacbes verticais que compdem o edificio habitacional devem ser projetados,
construidos e montados de forma a atender aos requisitos estabelecidos nas normas
ABNT NBR 15575-3 e 15575-4.

Requisito: Ruidos de impactos

O terceiro requisito geral relacionado ao desempenho acustico da ABNT NBR 15575-1
estabelece que nas edificacbes habitacionais deve-se propiciar condicdes minimas de
desempenho acustico no interior da edificacdo, com relacdo a fontes padronizadas de

ruidos de impacto.

O critério para atender a este requisito refere-se aos ruidos gerados por impactos.
Conforme dispbe a ABNT NBR 15575-1, os sistemas que compdem os edificios
habitacionais devem atender aos requisitos e critérios especificados nas normas ABNT
NBR 15575-3 e ABNT NBR 15575-5.
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7.7 Desempenho luminico

Em relacdo ao desempenho luminico das edificagcbes habitacionais, a ABNT NBR 15575-
1 apresenta dois requisitos gerais: iluminacdo natural e iluminagéo artificial.

Requisito: lluminagéo natural

De acordo com este requisito, durante o dia, as dependéncias da edificacdo habitacional
devem receber iluminacdo natural conveniente, oriunda diretamente do exterior ou

indiretamente, através de recintos adjacentes.

O primeiro critério para atendimento deste requisito é a simulacao dos niveis minimos
de iluminancia natural. De acordo com a ABNT NBR 15575-1, contando unicamente
com iluminacdo natural, os niveis gerais de iluminancia em salas de estar, dormitérios,

copas, cozinhas e areas de servico deve ser maior ou igual a 60 lux.

O segundo critério para atendimento deste requisito € a medicédo in loco: Fator de Luz
Diurna (FLD). Segundo a ABNT NBR 15575-1, contando unicamente com iluminacéo
natural, o Fator de Luz Diurna (FLD) em salas de estar, dormitorios, copas, cozinhas e

areas de servico deve ser maior ou igual a 0,50%

Em relacdo a comunicacdo com o exterior, a ABNT NBR 15575-1 recomenda que a
iluminacéo natural das salas de estar e dormitérios, seja provida de vaos de portas ou de
janelas. No caso das janelas, recomenda-se que a cota do peitoril esteja posicionada no
maximo a 100cm do piso interno, e a cota da testeira do vao no maximo a 220cm a partir

do piso interno.

Requisito: lluminagéao artificial

O segundo requisito geral da ABNT NBR 15575-1 relacionado ao desepenho luminico
visa propiciar condi¢cdes de iluminagéo artificial interna satisfatorias, segundo as normas
brasileiras vigentes, para ocupac¢éo dos recintos e circulacdo nos ambientes com conforto

€ seguranca.

O critério referente a este requisito € o atendimento dos niveis minimos de iluminagao
artificial. Conforme dispde a ABNT NBR 15575-1, os niveis gerais de iluminacédo
promovidos nas diferentes dependéncias dos edificios habitacionais por iluminacao

artificial devem aos seguintes parametros:
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e salas de estar, dormitérios, banheiros e areas de servigo: = 100 lux

e copas e cozinhas: = 200 lux

e corredores, escadarias,garagens e estacionamentos internos e cobertos: = 75 lux

e garagens e estacionamentos descobertos: = 20 lux.

e para iluminacdo de emergéncia a ABNT NBR 15575-1, orienta consultar ABNT
NBR 10.898:1999

7.8 Durabilidade e manutenibilidade

Segundo a Norma de Desempenho de Edificagdes Habitacionais, “ a durabilidade do
edificio e de seus sistemas é uma exigéncia econdmica do usuario, pois esta diretamente
associada ao custo global do bem imével. A durabilidade de um produto se extingue
guando ele deixa de cumprir as fungbes que lhe forem atribuidas, quer seja pela
degradacdo que o conduz a um estado insatisfatério de desempenho, quer seja por
obsolescéncia funcional. O periodo de tempo compreendido entre o inicio de opera¢éo ou
uso de um produto e o momento em que o seu desempenho deixa de atender as

exigéncias do usuario pre-estabelecidas € denominado vida util.” (ABNT NBR 15575-1)

Nesta norma sdo apresentados dois requisitos gerais para as edificacbes habitacionais
relacionados a durabilidade e manutenibilidade. O primeiro requisito, vida Gtil de projeto
do edificio e dos sistemas que o compdem esta relacionado a durabilidade da edificacéo.

O segundo requisito esta relacionado & manutenibilidade do edificio e de seus sistemas.

Requisito: Vida util de projeto do edificio e dos sistemas que o0 compdem

O primeiro requisito relacionado a durabilidade das edificagfes objetiva que os sistemas
da edificacdo sejam projetados de acordo com valores tedricos preestabelecidos de Vida
Util de Projeto

Para atender a este requisito deve-se seguir o disposto nos critérios vida Util de Projeto
e durabilidade. Segundo a ABNT NBR 15575-1, o projeto deve especificar o valor
tedrico para a Vida Util de Projeto (VUP) para cada um dos sistemas que o comp&em e
deve ser elaborado para que os sistemas tenham uma durabilidade potencial compativel
com a Vida Util de Projeto (VUP).
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Desta forma, a ABNT NBR 15575-1 estabelece os valores minimos de VUP para os
sistemas que compdes a edificacdo habitacional, a saber:

e Estrutura: 50 anos, conforme ABNT NBR 8681-2003

e Pisos internos: 13 anos

e Vedacéo vertical externa: 40 anos

e Vedagéo vertical interna: 20 anos

e Cobertura: 20 anos

e Hidrossanitario: 20 anos.

O periodo de tempo a partir do qual se iniciam os prazos de vida util deve ser sempre o
da data de concluséo do edificio habitacional, a qual, para efeitos desta Norma, é a data
de expedicdo do Auto de Conclusdo de Edificacdo, documento legal que atesta a
concluséo das obras. (ABNT NBR 15575-1)

Requisito — Manutenibilidade do edificio e de seus sistemas

De acordo com este requisito geral da ABNT NBR 15575-1 € necessario manter a
capacidade do edificio e de seus sistemas e permitir ou favorecer as inspec¢fes prediais,
bem como as intervencdes de manutencdo previstas no manual de operacédo, uso e

manutencao.

Como critério para atendimento deste requisito deve-se haver facilidade ou meios de
acesso, ou seja, “convém que os projetos sejam desenvolvidos de forma que o edificio e
0s sistemas projetados tenham o favorecimento das condi¢cdes de acesso para inspecao
predial através da instalacdo de suportes para fixacdo de andaimes, balancins ou outro

meio que possibilite a realizagdo da manutencao”. (ABNT NBR 15575-1)

7.9 Salde, higiene e qualidade do ar

Conforme orienta a ABNT NBR 15575-1, as exigéncias relativas a saulde, higiene e
gualidade do ar devem atender a legislacdo vigente. Além da legislacdo, devem ser

atendidos os requisitos relacionados a proliferagdo de microorganismos, aos poluentes

na atmosfera interna a habitacéo e poluentes em ambientes de garagem.
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Requisito: Proliferacdo de microorganismos

Conforme estabelecido na ABNT NBR 15575-1, deve-se propiciar condi¢cbes de
salubridade no interior da edificacdo, considerando as condicbes de umidade e
temperatura no interior da unidade habitacional, aliadas ao tipo dos sistemas utilizados na

construcao.

Requisito: Poluentes na atmosfera interna a habitacéo

A ABNT NBR 15575-1 dispde que 0s materiais, equipamentos e sistemas empregados na
edificacdo ndo podem liberar produtos que poluam o ar em ambientes confinados,
originando niveis de poluicdo acima daqueles verificados no entorno. Enquadram-se

nesta situacdo os aerodispersoides, gas carbdnico e outros.

Requisito: Poluentes no ambiente de garagem

Segundo a ABNT NBR 15575-1, gases de escapamento de veiculos e equipamentos néo
podem invadir areas internas da habitacdo. Para isto, o sistema de exaustdo ou
ventilacdo de garagens internas deve permitir a saida dos gases poluentes gerados por

veiculos e equipamentos.

Para cumprir o disposto nestes trés requisitos deve-se atender aos critérios determinados

pela legislacéo vigente.

7.10 Funcionalidade e acessibilidade

A ABNT NBR 15575-1 apresenta quatro requisitos gerais relacionados a funcionalidade e
acessibilidade das edificagdes habitacionais: altura minima de pé direito, disponibilidade
minima de espacos para uso e operagdo da habitacdo, adequagédo para pessoas com
deficiéncias fisicas ou pessoas com mobilidade reduzida e possibilidade de ampliacdo da

unidade habitacional.

Requisito: Altura minima de pé direito
De acordo com este requisito a edificagdo habitacional deve apresentar altura minima de

pé-direito dos ambientes da habitagdo compativeis com as necessidades humanas.

Para atender a este requisito, deve-se obedecer aos seguintes critérios: a altura minima

de pé-direito ndo pode ser inferior a 2,50 m, salvo em vestibulos, halls, corredores,
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instalacdes sanitarias e despensas onde admite-se que o pé-direito se reduza ao minimo
de 2,30m. Nos tetos com vigas, inclinados, abobadados ou, em geral, contendo
superficies salientes altura piso a piso e ou o pé-direito minimo, devem ser mantidos,
pelo menos, em 80 % da superficie do teto, admitindo-se na superficie restante que o pé-
direito livre possa descer até ao minimo de 2,30m.

Requisito: Disponibilidade minima de espac¢os para uso e operacdo da habitacao
O segundo requisito geral da ABNT NBR 15575-1 relacionado a funcionalidade e
acessibilidade estabelece que a edificacdo habitacional deve apresentar espacos

minimos dos ambientes da habitacdo compativeis com as necessidades humanas.

O critério para atendimento deste requisito € a disponibilidade minima de espacgos
para uso e operacdo da habitacdo. Para os projetos de arquitetura de unidades
habitacionais, sugere-se prever no minimo a disponibilidade de espaco nos comodos do
edificio habitacional para colocacdo e utilizacdo dos médveis e equipamentos-padréo,

conforme disposto nos anexos ABNT NBR 15575-1 em caréter informativo.

Requisito: Adequacdo para pessoas com deficiéncias fisicas ou pessoas com
mobilidade reduzida

O terceiro requisito geral da ABNT NBR 15575-1 relacionado a funcionalidade e
acessibilidade determina que edificacdo deve prever o numero minimo de unidades para
pessoas com deficiéncia fisica ou com mobilidade reduzida estabelecido na legislacdo
vigente, e estas unidades devem atender aos requisitos da NBR 9050. As areas comuns
devem prever acesso a pessoas com deficiéncia fisica ou com mobilidade reduzida e

idosos.

Para atender a este requisito tém-se como critério as adaptaces de areas comuns e
privativas. Segundo a ABNT NBR 15575-1 as areas privativas devem receber as
adaptacdes necessérias para pessoas com deficiéncia fisica ou com mobilidade reduzida
nos percentuais previstos na legislacdo, e as areas de uso comum sempre devem
obedecer ao que estabelece a ABNT NBR 9050.
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Requisito: Possibilidade de ampliacdo da unidade habitacional

De acordo com o quarto requisito geral da ABNT NBR 15575-1 relacionado a
funcionalidade e acessibilidade, para as unidades habitacionais térreas e assobradadas
em que haja previsdo de ampliagdo, a incorporadora ou construtora devera fornecer ao
usuario projeto arquitetbnico e complementares juntamente com o manual de uso,
operacdo e manutencdo com instrucbes para ampliacdo da edificacdo. A ABNT NBR
15575-1 também recomenda que sejam utilizados recursos regionais € 0S mesmos

materiais e técnicas construtivas do imével original.

Em relacdo a este requisito deve ser atendido o critério ampliacdo de unidades
habitacionais evolutivas. De acordo com este critério, “as especificacbes e detalhes
construtivos fornecidos devem permitir no minimo a manutencdo dos niveis de
desempenho da construcdo ndo ampliada, relativamente ao comportamento estrutural,
seguranca ao fogo, estanqueidade a agua, desempenho térmico, desempenho, acustico
e durabilidade. As propostas de ampliagdo devem ser devidamente consideradas nos
estudos de arquitetura, devendo atender aos niveis de funcionalidade previstos nesta
Norma.” (ABNT NBR 15575-1)

7.11 Conforto tatil e antropodinamico

Conforme dispde a ABNT NBR 15575-1, as diretrizes para verificacdo das exigéncias dos
usuarios com relacédo a conforto tatil e antropodindmico sdo normalmente estabelecidas
nas respectivas normas prescritivas dos componentes, bem como nas ABNT NBR 15575-
2 e ABNT NBR 15575-6. No caso de edificios habitacionais destinados aos usuarios com
deficiéncias fisicas e pessoas com mobilidade reduzida (PMR), os dispositivos de
manobra, apoios, al¢as e outros equipamentos devem obedecer as prescricdes da ABNT
NBR 9050.

Requisito: Conforto tatil e adaptacdo ergondémica

De acordo com este requisito geral da ABNT NBR 15575-1, as edifica¢cdes habitacionais
devem ser projetadas e construidas de forma a néo prejudicar as atividades normais dos
usuarios, quanto ao caminhar, apoiar, limpar, brincar e semelhantes. Deve-se assim
evitar apresentar rugosidades, contundéncias, depressfes ou outras irregularidades nos

elementos, componentes, equipamentos e quaisquer acessorios ou partes da edificagéo.
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O critério para atendimento deste requisito é a adequacédo ergonémica de dispositivos
de manobra. De acordo com este critério, 0s elementos e componentes da habitacéo
(trincos, puxadores, cremonas, guilhotinas etc.) devem ser projetados, construidos e
montados de forma a nado provocar ferimentos nos usuarios. Conforme orienta a ABNT
NBR 15575-1, os elementos e componentes que contam com normalizagdo especifica
(portas, janelas, torneiras e outros) devem ainda atender as exigéncias das respectivas

Normas.

Requisito: Adequacao antropodinamica de dispositivos de manobra
A ABNT NBR 15575-1 determina que os componentes, equipamentos e dispositivos de
manobra devem apresentar formato compativel com a anatomia humana e nao requerer

excessivos esforcos para a manobra e movimentagao.

O critério para atender a este requisito esta relacionado a forca necessaria para o
acionamento de dispositivos de manobra. Segundo a ABNT NBR 15575-1, os
componentes, equipamentos e dispositivos de manobra devem ser projetados,
construidos e montados de forma a evitar que a forca necesséria para o acionamento nao

exceda 10 N nem o torque ultrapasse 20 Nm.

7.12 Adequacédo ambiental

De acordo com a ABNT NBR 15575-1, técnicas de avaliagdo do impacto ambiental
resultante das atividades da cadeia produtiva da construcdo ainda séo objeto de pesquisa
e, nho atual estado-da-arte, ndo € possivel estabelecer critérios e métodos de avaliacédo
relacionados a expressao desse impacto. De forma geral, os empreendimentos e sua
infra-estrutura devem ser projetados, construidos e mantidos de forma a minimizar o

impacto ambiental.

A implantacdo do empreendimento deve considerar os riscos de desconfinamento do
solo, deslizamentos de taludes, enchentes, erosdes, assoreamento de vales ou cursos
d’agua, langamentos de esgoto a céu aberto, contaminagdo do solo ou da agua por

efluentes ou outras substancias, além de outros riscos similares. (ABNT NBR 15575-1)

A Norma de Desempenho ressalta a importdncia de se implementar um sistema de

gestao de residuos no canteiro de obras, de forma a minimizar sua geracao e possibilitar
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a segregacdo de maneira adequada para facilitar o reuso, a reciclagem ou a disposicao

final em locais especificos.

Requisito: Utilizacdo e reuso de agua

Como requisito geral relacionado a adequacdo ambiental, a ABNT NBR 15575-1
estabelece que as aguas servidas provenientes dos sistemas hidrossanitarios devem ser
encaminhadas as redes publicas de coleta e, na indisponibilidade destas, deve-se utilizar
sistemas que evitem a contamina¢édo do ambiente local.

A ABNT NBR 15575-1 recomenda que nas instalacdes hidrossanitarias seja privilegiada
a adocao de solugcbes que minimizem o consumo de agua e possibilitem o reuso, caso
seja possivel. De forma a reduzir a demanda da agua da rede publica de abastecimento
e minimizar o volume de esgoto conduzido para tratamento, sem com isso reduzir a

satisfacao do usuario ou aumentar a probabilidade de ocorréncia de doencas.
Para atender a este requisito tem-se como critério, no caso de reuso de agua para

destinacdo ndo potavel, o atendimento aos parametros de qualidade de 4gua para

usos restritivos ndo potaveis estabelecidos na ABNT NBR 15575-1.
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8 REQUISITOS PARA OS SISTEMAS ESTRUTURAIS

A segunda parte da ABNT NBR 15575 é constituida pelos requisitos para os sistemas
estruturais aplicaveis a edificacdes habitacionais com respeito ao desempenho estrutural,
analisado do ponto de vista dos estados-limites ultimo e de servico pelo método
semiprobabilistico de projeto estrutural.

Para fins de legitimacdo, a Norma de Desempenho considera as solicitagcbes
caracteristicas de acordo com as prescricdes das ABNT NBR 8681, ABNT NBR 6120 e
ABNT NBR 6123, “simulando através de modelos matematicos e fisicos as situagdes de
ruina por esgotamento da capacidade de resisténcia dos materiais ou por instabilidade do
equilibrio”. (ABNT NBR 15575-2)

8.1 Segurancga estrutural

Requisitos para a edificacdo habitacional em geral

Segundo a ABNT NBR 15575-2, uma edificacdo habitacional deve atender durante a sua
vida util de projeto, sob as diversas condicdes de exposicdo (acdo do peso préprio,

sobrecargas de utilizacéo, atuacdes do vento e outros), aos seguintes requisitos gerais:

e ndao ruir ou perder a estabilidade de nenhuma de suas partes;

e prover seguranca aos usuarios sob acdo de impactos, choques, vibracbes e
outras solicitagBes decorrentes da utilizacdo normal da edificacdo, previsiveis na
época do projeto;

e ndo provocar sensacdo de inseguranca aos usudrios pelas deformacdes de
guaisquer elementos da edificagdo, admitindo-se tal exigéncia atendida caso as
deformacgfes se mantenham dentro dos limites estabelecidos pela Norma,;

e n&o repercutir em estados inaceitaveis de fissuracdo de vedacédo e acabamentos;

e nao prejudicar a manobra normal de partes moéveis, como portas e janelas, nem
repercutir no funcionamento normal das instalagbes em face das deformag6es dos
elementos estruturais;

e cumprir as disposicdes das ABNT NBR 5629, ABNT NBR 11682 e ABNT NBR

6122 relativamente as interagdes com o solo e com o entorno da edificagdo.
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Requisito: Estabilidade e resisténcia do sistema estrutural e demais elementos com

funcéo estrutural

De acordo com a ABNT NBR 15575-2, as edificagfes habitacionais devem apresentar um
nivel especifico de seguranga contra a ruina, considerando-se as combinacdes de
carregamento de maior probabilidade de ocorréncia, ou seja, aquelas relacionadas ao

estado-limite ultimo.

O critério para verificacdo do desempenho referente a este requisito € o estado-limite
ultimo. De acordo com este critério, as edificacdes habitacionais devem atender as
disposicfes aplicaveis das normas que abordam a estabilidade e a seguranca estrutural
para todos os componentes estruturais da edificacdo habitacional, incluindo-se as obras
geotécnicas. (ABNT NBR 15575)

Requisito: Deformagdes ou estados de fissuracdo do sistema estrutural

Segundo a ABNT NBR 15575-2, uma edificacdo habitacional ndo pode ocasionar
deslocamentos ou fissuras excessivas aos elementos de construcdo vinculados ao
sistema estrutural, levando-se em consideracdo as ac¢fes permanentes e de utilizacao,
impedir o livre funcionamento de elementos e componentes da edificacdo, tais como

portas e janelas e nem repercutir no funcionamento das instalacoes.

O critério para verificacdo do atendimento a este requisito tem como base os estados-
limites de servi¢co. De acordo com este critério, sob a acdo de cargas gravitacionais, de
temperatura, de vento, recalques diferenciais das fundacdes ou quaisquer outras
solicitacbes passiveis de atuarem sobre a construcdo, 0s componentes estruturais nao

devem apresentar:

e deslocamentos maiores que os estabelecidos nas normas de projeto estrutural
(ABNT NBR 6118, ABNT NBR 7190, ABNT NBR 8800, ABNT NBR 9062, ABNT
NBR 10837 e ABNT NBR 14762) ou, na falta de Norma Brasileira especifica, usar
as tabelas especificas, proposta pela ABNT NBR 15575-2

o fissuras com aberturas maiores que os limites indicados nas ABNT NBR 6118 e
ABNT NBR 9062 , ou outra norma especifica para 0 método construtivo adotado

ou abertura superior a 0,6 mm em qualquer situacdo. (ABNT NBR 15575-2)
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Requisito: Impactos de corpo mole e corpo duro

Para atender ao requisito impactos de corpo mole e corpo duro, A ABNT NBR 15575-2,
determina que o sistema estrutural de uma edificacdo habitacional ndo pode sofrer
ruptura ou instabilidade sob as energias de impacto indicadas nas tabelas especificas
desta Norma. S&o dispensadas da verificagdo deste requisito as estruturas projetadas
conforme as ABNT NBR 6118, ABNT NBR 7190, ABNT NBR 8800, ABNT NBR 9062,
ABNT NBR 10837, ABNT NBR 14762, desde que as condi¢cbes de desempenho sejam

comprovadas.

Sob acédo de impactos de corpo mole, os componentes da estrutura devem atender aos

seguintes critérios:

e ndo sofrer ruptura ou instabilidade sob as energias de impacto estabelecidas pela
ABNT NBR 15575-2, sendo tolerada a ocorréncia de fissuras, escamacoes,
delaminacgbes e outros danos em impactos de seguranca, respeitados os limites
para deformac@es instantaneas e residuais dos componentes.(ABNT NBR 15575-2)

e ndo causar danos a outros componentes acoplados aos componentes sob
ensaio. (ABNT NBR 15575-2)

e Sob a acdo de impactos de corpo duro, os componentes da edificagcdo devem
atender ao seguinte critério: ndo sofrer ruptura ou traspassamento sob qualquer
energia de impacto, sendo tolerada a ocorréncia de fissuras, lascamentos e outros
danos em impactos de seguranca. (ABNT NBR 15575-2)

8.2 Durabilidade e Manutenibilidade dos Sistemas Estruturais

Requisito: Durabilidade do sistema estrutural
De acordo com este critério, a ABNT NBR 15575-2 dispfe sobre a necessidade de um
sistema estrutural de uma edificacdo habitacional conservar a seguranca, estabilidade e

aptidao em servico durante o periodo correspondente & sua vida util.

O critério a ser atendido em relacdo ao requisito durabilidade do sistema estrutural tem
como base a vida util de projeto. De acordo com este critério, “a estrutura principal e os
elementos que fazem parte do sistema estrutural, comprometidos com a seguranca e a
estabilidade global da edificacdo, devem ser projetados e construidos de modo que, sob

as condi¢cdes ambientais previstas na época do projeto e quando utilizados conforme
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preconizado em projeto e submetidos a intervencdes periddicas de manutencdo e
conservagédo, segundo instru¢cdes contidas no manual de operacdo, uso e manutencéo,
devem manter sua capacidade funcional durante toda a vida util de projeto”. (ABNT NBR
155752)

Requisito: Manutengé&o do sistema estrutural

A fim de que seja alcancada a Vida Util de Projeto (VUP) para a estrutura e seus
elementos, conforme ABNT NBR 15575-1, devem ser previstas e realizadas
manutencfes preventivas sistematicas e, sempre que necessario, manutencdes com
carater corretivo. Estas Ultimas devem ser realizadas assim que o problema se
manifestar, impedindo que pequenas falhas progridam rapidamente para extensas
patologias. (ABNT NBR 15575-2)

Ainda de acordo com a ABNT NBR 15575-2, as manutencdes devem ser realizadas
obedecendo-se ao manual de operacéo, uso e manutencéo fornecido pelo incorporador

ou construtora e as boas praticas, de acordo com a ABNT NBR 5674.

O critério para atendimento do requisito “Manutencdo do Sistema Estrutural” é a
elaboracdo do Manual de operacdo, uso e manutencdo do sistema estrutural, que

deve prever:

a) recomendacbes gerais para prevencao de falhas e acidentes decorrentes de utilizacéo
inadequada (sobrecargas ndo previstas no projeto estrutural, abertura de vaos de portas
ou janelas em paredes estruturais, ampliacbes verticais ndo previstas, perfuracdo de
pecas estruturais para passagem de dutos e outros);

b) periodicidade, forma de realizacdo e forma de registro das inspec¢des prediais;

c) periodicidade, forma de realizacédo e forma de registro das manutencdes; e

d) técnicas, processos, equipamentos, especificacdo e previsdo quantitativa de todos os

materiais necessarios para as diferentes modalidades de manutengéo.
(ABNT NBR 15575)
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9 REQUISITOS PARA OS SISTEMAS DE PISOS

A terceira parte da ABNT NBR 15575 refere-se ao desempenho do sistema de pisos,
destinados para area de uso privativo ou de uso comum, com a inclusdo dos elementos e

componentes, de acordo com 0s critérios estabelecidos nesta norma.

Segundo a ABNT NBR 15575-3, a seguranca em uso de um sistema de piso é um
requisito que cada vez mais tem atraido a atencado da comunidade técnica relacionada a

producdo do ambiente construido.

A Norma de Desempenho das Edificacbes Habitacionais salienta que “as consequéncias
de uma queda, podem ser gravissimas, resultando até em morte ou imobilizacao
permanente”, principalmente quando se trata de idosos e criangas. Pelo fato de estes
acidentes serem previsiveis, 0s mesmos podem ser, portanto, evitaveis, exigindo apenas

atencdo a alguns requisitos na especificacéo do sistema de piso da construcao.

A Norma de Desempenho ndo contempla requisitos de limpabilidade ou manchamento. A
explicacdo para este fato € a falta de embasamentos técnicos aplicaveis a qualquer tipo

de camada de acabamento.

9.1 Desempenho estrutural dos sistemas de pisos

Segundo a ABNT NBR 15575-3, a resisténcia estrutural e a estabilidade da camada
estrutural do sistema de piso sdo analisadas em funcdo das combinacdes de acdes
possiveis de ocorrerem durante a vida util de projeto da edificagcdo e se referem ao
estado-limite ultimo (ruina) do sistema de piso, bem como a limitagdo dos deslocamentos
verticais e ocorréncia de falhas nos elementos que comp&em o sistema de pisos, que se

referem ao estado-limite de utilizagao.

Requisito: Estabilidade e resisténcia estrutural
De acordo com este requisito, a ABNT NBR 15575-3 dispfe que um sistema de pisos néo
deve apresentar ruina, seja por ruptura ou perda de estabilidade nem falhas que

coloquem em risco a integridade fisica do usuario.
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Para assegurar estabilidade e seguranca estrutural, a camada estrutural do sistema de
pisos da edificacdo deve atender aos critérios especificados na ABNT NBR 15575-2 —
Edificagbes Habitacionais — Desempenho Parte 2. Requisitos para o0s Sistemas

Estruturais.

Requisito: Limitagdo dos deslocamentos verticais
O objetivo deste requisito da ABNT NBR 15575-3 € limitar os deslocamentos verticais da
camada estrutural do sistema de piso, bem como a ocorréncia de fissuras ou quaisquer

falhas, de forma a atender as exigéncias dos usuarios da edificacdo habitacional.

Para atender ao disposto neste requisito, a camada estrutural do sistema de pisos da
habitacdo deve atender aos critérios especificados na ABNT NBR 15575-2 — Edificacbes

Habitacionais — Desempenho Parte 2: Requisitos para os Sistemas Estruturais.

Requisito: Resisténcia a impactos de corpo-duro
De acordo com este requisito da ABNT NBR 15575-3, o sistema de pisos de uma
edificacdo habitacional deve resistir aos impactos de corpo-duro previsiveis nas

condicbes normais de servico, sem apresentar ruina.

A ABNT NBR 15575-3 dispbe que, sob a acdo de impactos de corpo duro, o sistema de
pisos ndo pode sofrer ruptura ou traspassamento sob qualquer energia de impacto,
sendo tolerada a ocorréncia de fissuras, lascamentos e outros danos em impactos de

seguranca.

Para atender a este requisito a ABNT NBR 15575-3 estabelece os seguintes critérios de

desempenho:

e N&o ocorréncia de ruptura total da camada de acabamento, sendo admitidas
falhas superficiais como mossas, lascamentos, fissuras e desagregagfes a uma
energia de impacto equivalente a 5J;

e Na&o ocorréncia de ruina e traspassamento, sendo admitidas falhas superficiais
como mossas, fissuras, lascamentos e desagregacdes a uma energia de impacto

equivalente a 30 J.
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Requisito: Cargas verticais concentradas

Em relacdo as cargas verticais concentradas, a ABNT NBR 15575-3, determina que os
sistemas de piso devem resistir a cargas verticais concentradas previsiveis nas
condicdes normais de servico, sem apresentar ruina ou danos localizados nem

deslocamentos excessivos.

Para o atendimento deste requisito os sistemas de pisos devem obedecer ao seguinte
critério: ndo apresentar ruptura ou qualquer outro dano quando submetido a cargas
verticais concentradas de 1 kN aplicadas no ponto mais desfavoravel, ndo devendo,
ainda, apresentar deslocamentos superiores a L/500, se constituidos ou revestidos de
material rigido, ou L/300, se constituidos ou revestidos de material ductil. (ABNT NBR
15575-3)

9.2 Segurancga ao fogo nos sistemas de pisos

Em relacdo a seguranca ao fogo, a ABNT NBR 15575-3 apresenta dois requisitos
especificos para os Sistemas de Pisos: dificultar a ocorréncia da inflamac&o generalizada
e dificultar a propagacao do incéndio, da fumaca e preservar a estabilidade estrutural da

edificacao.

Requisito: Dificultar a ocorréncia da inflamacéao generalizada

Em relacdo a seguranca ao fogo, a ABNT NBR 15575-3, determina que 0s sistemas de
pisos devem ser projetados e executados de forma a dificultar a ocorréncia da inflamacao
generalizada no ambiente de origem do incéndio e ndo gerar fumaca excessiva capaz de

impedir a fuga dos ocupantes em situa¢des de incéndio.

Para o atendimento deste requisito sdo estabelecidos dois critérios de avaliacdo da
reacdo ao fogo, sendo o primeiro relativo a face inferior e o segundo a face superior do

sistema de pisos, conforme disposto a seguir:
A face inferior do sistema de pisos (camada estrutural) deve classificar-se como

incombustivel ou combustivel com indice de propagacéo superficial de chama menor ou

igual a 75 e densidade especifica 6tica de fumaca menor ou igual a 450.
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A face superior do sistema de piso, compostos pela camada de acabamento incluindo
todas as camadas subsequentes que podem interferir no comportamento de reacdo ao
fogo, deve classificar-se como incombustivel ou combustivel com fluxo critico minimo
variavel entre 3 a 8 kW/m2 e e densidade especifica ética de fumaga menor ou igual a
450 em todas as areas da edificacdo, com excecdo do interior das escadas que deve
apresentar fluxo critico minimo de 8 kW/m e densidade especifica 6tica de fumaca menor
ou igual a 100.

E importante ressaltar que esta classificacdo deve ser feita com rigor, de acordo com o
estabelecido em tabela especifica na ABNT NBR 15575-3

Requisito: Dificultar a propagacdo do incéndio, da fumaca e preservar a
estabilidade estrutural da edificacao
Para o atendimento deste requisito a ABNT NBR 15575-3 prop&e 08 critérios, descritos a

seqguir:

O primeiro critério refere-se a resisténcia ao fogo de elementos de compartimentacéao
entre pavimentos e elementos estruturais associados. De acordo com este critério, 0s
sistemas ou elementos de vedacdo entre pavimentos, compostos por entrepisos e
elementos estruturais associados, que integram as edificacbes habitacionais, devem
atender critérios de resisténcia ao fogo visando controlar os riscos de propagacao do
incéndio e de fumaca, de comprometimento da estabilidade estrutural da edificacdo como
um todo ou de parte dela em situacdo de incéndio. (ABNT NBR 15575-3)

Os valores de resisténcia ao fogo que devem ser atendidos sdo definidos em funcéo da
altura da edificagdo, entendida como a medida em metros do piso mais baixo ocupado ao

piso do ultimo pavimento.

De acordo com a ABNT NBR 15575-3, 0s entrepisos, bem como as vigas que lhes déo
sustentagdo, devem atender critérios de resisténcia ao fogo conforme definido a seguir,
destacando-se que os tempos requeridos referem-se a categoria corta-fogo, onde sao
considerados os critérios de isolamento térmico, estanqueidade e estabilidade:

a) Unidades habitacionais assobradadas, isoladas ou geminadas: 20 minutos;

b) Edificagbes multifamiliares até 12m de altura: 30 minutos;

c¢) Edifica¢cdes multifamiliares com altura acima de 12m e até 23 m: 60 minutos;
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d) EdificagcBes multifamiliares com altura acima de 23m e até 30m: 90 minutos;

e) EdificagcBes multifamiliares com altura acima de 30 m e até 120 m: 120 minutos;

f) Edificagdes multifamiliares com altura acima de 120m: 180 minutos.

g) Subsolos: no minimo igual ao dos pisos elevados da edificagcdo e ndo menos que 60
minutos para alturas descendentes até 10m e ndo menos que 90 minutos para alturas

descendentes superiores a 10m.

O segundo critério estabelece condicbes referentes & selagem corta-fogo nas
prumadas elétricas e hidraulicas e dispde que as aberturas existentes nos pisos para
as transposicfes das instalacGes elétricas e hidraulicas devem ser dotadas de selagem
corta-fogo, apresentando tempo de resisténcia ao fogo idéntico ao exigido para o sistema

de piso, tendo em conta a altura da edificagéo.

O terceiro Critério refere-se a selagem corta-fogo de tubulacbes de materiais
poliméricos. De acordo com este critério, a ABNT NBR 15575-3 determina que as
tubulacdes de materiais poliméricos com diametro interno superior a 40mm que passam
através do sistema de piso devem receber protecdo especial representada por selagem
capaz de fechar o buraco deixado pelo tubo ao ser consumido pelo fogo abaixo do piso.

Tais selos podem ser substituidos por prumadas enclausuradas.

O quarto critério faz referéncia aos registros corta-fogo nas tubulacdes de ventilagéo
e dispde que: “as tubulacdes de ventilagdo e ar condicionado que transpassarem 0S pisos
devem ser dotadas de registros corta-fogo, devidamente instalados no nivel de cada piso,
apresentando resisténcia ao fogo igual a exigida para o sistema de piso”. (ABNT NBR
15575-3)

A ABNT NBR 15575-3 ainda ressalta que os registros corta-fogo devem ser dotados de
acionamentos automaticos comandados por sistema de detec¢cdo automéatica de fumaca
gue esteja de acordo com a NBR 17240. O status dos registros deve ser indicado na
central do sistema e o fechamento dos dispositivos deve poder ser efetuado por deciséo

humana na central do sistema.

Caso o registro ndo possa ser instalado em algum tipo de tubulacdo, como € o caso
daquelas destinadas a pressurizacdo de escadas (quando a tubulacdo / duto nédo estiver

protegido pelo proprio enclausuramento da escada), a ABNT NBR 15575-3 determina
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gue toda a tubulacé@o deve apresentar tempo de resisténcia ao fogo de, no minimo, 120
minutos, porém ndo inferior ao tempo de resisténcia ao fogo requerido para a edificagao.

O quinto critério dispbe sobre as prumadas enclausuradas, por onde passam as
instalacdes de servico, como esgoto e aguas pluviais. De acordo com este critério, as
prumadas totalmente enclausuradas nédo necessitam ser seladas desde que as paredes
gue as componham sejam corta-fogo e apresentem resisténcia ao fogo, no minimo,

idéntica aquela exigida para o piso.

O sexto critério diz respeito as prumadas de ventilagdo permanente. De acordo com
este critério, os dutos de ventilagcdo/exaustdo permanentes de banheiros, integralmente
compostos por materiais incombustiveis e cujas paredes ou tubulacdes que as
constituam sejam corta-fogo, apresentando resisténcia ao fogo, no minimo, idéntica ao
sistema de piso, deverdo ter todas as suas derivagbes nos banheiros protegidas por
grades de material intumescente, cuja resisténcia ao fogo minima seja idéntica a do
sistema de piso. Caso estas condi¢cdes ndo sejam cumpridas, as tomadas de ar em cada
derivacdo deverdo ser protegidas por registros corta-fogo atendendo ao critério de
registro corta-fogo nas tubulacées de ventilagdo. E importante ressaltar que este critério

nao se aplica a tubulacdes de ventilacdo de esgoto. (ABNT NBR 15575-3)

O sétimo critério faz referéncia as prumadas de lareiras, churrasqueiras, varandas
gourmet e similares. Segundo a ABNT NBR 15575-3, os dutos de exaustdo de lareiras,
churrasqueiras e similares devem ser integralmente compostos por materiais
incombustiveis devem ser dispostos de forma a ndo implicarem em risco de propagacao
de incéndio entre pavimentos, ou no préprio pavimento onde se originam, e devem

atender apenas uma lareira ou churrasqueira e/ou as conexdes com prumada coletiva.

O oitavo critério dispde sobre as escadas, elevadores e monta-cargas. Segundo a
ABNT NBR 15575, escadas, elevadores e monta-cargas devem ser considerados, para
efeito de avaliagdo de desempenho de seguranca ao fogo, como interrupgbes na
continuidade dos pisos, atraves das quais o fogo e a fumacga podem se propagar. Por tal
razdo devem ser objeto de avaliacdo de desempenho de forma a verificar se o sistema de
piso como um todo apresenta a resisténcia ao fogo compativel com o estabelecido no
critério referente a resisténcia ao fogo de elementos de compartimentagdo entre

pavimentos e elementos estruturais associados.
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Conforme disposto na ABNT NBR 15575-3, as escadas devem ser enclausuras com
paredes e portas corta-fogo. A resisténcia ao fogo das paredes deve ser de, no minimo,
120 minutos, quando a altura da edificacdo ndo superar 120m e 180 minutos para
edificios mais altos. As portas corta-fogo, quando o hall de acesso a escada for isento de
carga de incéndio, devem apresentar resisténcia ao fogo de, no minimo, 60 e 90 minutos,
respectivamente, para escadas com antecamara (duas portas empregadas) e sem
antecamara (uma porta empregada). Quando o hall de acesso néo for isento de carga de

incéndio, as portas devem apresentar resisténcia ao fogo de 120 minutos.

A ABNT NBR 15575-3 também disp6e que as paredes que conformam os pocos de
elevadores e monta-cargas devem apresentar resisténcia ao fogo, na categoria corta-
fogo, idéntica aos sistemas de pisos. As portas de andar de elevadores e monta-cargas,
caso localizadas em hall isento de carga de incéndio, devem apresentar resisténcia ao
fogo, na categoria para-chamas, de 30 minutos, no minimo. Caso localizado em halls nao
isentos de carga de incéndio, devem ser corta-fogo com tempo de resisténcia ao fogo

idéntico ao do sistema de piso.

9.3 Seguranca dos sistemas de pisos

A ABNT NBR 15575-3 apresenta trés requisitos relacionados exclusivamente a
seguranca dos Sistemas de Pisos: coeficiente de atrito da camada de acabamento,

Seguranca na circulacdo e Seguranca no contato direto.

Requisito: Coeficiente de atrito da camada de acabamento
De acordo com este requisito da ABNT NBR 15575-3, o0s sistemas de pisos devem ser
projetados e executados de forma a tornar segura a circulagdo dos usuarios, evitando

escorregamentos e quedas.

O critério para verificacdo do atendimento deste requisito € o coeficiente de atrito
dindmico, que é definido pela ABNT NBR 15575-3 como sendo uma propriedade
intrinseca da interface dos materiais que estdo em contato; esta por sua vez depende das
micro e macro rugosidades destes materiais, das forcas (inter e intra moleculares) de
repulsé@o e atracdo, e ainda de suas propriedades visco-elasticas. Portanto, fatores como

area de contato, tempo de contato antes da ocorréncia do movimento, velocidade do
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movimento, ou ainda presséo entre os materiais, representam elementos de influéncia no

coeficiente de atrito.

De acordo com a ABNT NBR 15575-3, a resisténcia ao escorregamento ndo é uma
caracteristica intrinseca do material da superficie, além de ndo ser uma constante em
todas as condi¢des de utilizacdo, uma vez que esta depende de uma série de fatores
relacionados como: o material empregado, tipo de solado que caminha sobre o mesmo,
meio fisico entre o solado e a superficie do produto e a forma como o usuario interage
com a superficie durante seu uso. Nenhuma destas variaveis pode ser responsabilizada
isoladamente pela resisténcia ao escorregamento.

A camada de acabamento dos sistemas de pisos da edificacdo
habitacional deve apresentar coeficiente de atrito dindmico em
conformidade aos valores apresentados na ABNT NBR 13818/Anexo N.
Sdo considerados ambientes em que se requer resisténcia ao
escorregamento: areas molhadas, rampas, escadas em areas de uso
comum e terracos. (ABNT NBR 15575-3)

Requisito: Seguranca na circulacéo
De acordo com o requisito “seguranca na circulagcdo” a ABNT NBR 15575-3 determina
gue os sistemas de pisos devem ser projetados e executados de forma a prevenir lesdes

em seus usuarios, provocadas por quedas decorrentes de irregularidades localizadas.

O critério para verificacdo deste requisito refere-se aos desniveis abruptos nos sistemas
de piso. De acordo com a ABNT NBR 15575-3, para areas privativas de um mesmo
ambiente eventuais desniveis abruptos no sistema de piso de até 5mm ndo demandam
tratamento especial. Desniveis abruptos superiores a 5mm devem ter sinalizacdo que
garanta a visibilidade do desnivel, por exemplo, por mudancas de cor, testeiras, faixas de

sinalizacéo. Para as areas comuns deve ser atendida a ABNT NBR 9050.

Requisito: Seguranca no contato direto
O objetivo deste requisito da ABNT NBR 15575-3 é prevenir lesées nos usuarios,

provocadas pelo contato direto de partes do corpo com a superficie do sistema de piso.

Para atendimento deste requisito deve-se obedecer ao critério que dispbde sobre as
arestas contundentes. De acordo com este critério, a superficie do sistema de piso nao
pode apresentar arestas contundentes. A superficie do sistema de piso também n&o pode
liberar fragmentos perfurantes ou contundentes, em condicbes normais de uso e

manutencéo, incluindo as atividades de limpeza. (ABNT NBR 15575-3)
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9.4 Estanqueidade dos sistemas de pisos

A ABNT NBR 15575-3 salienta que “a agua é o principal agente de degradagcdo de um
amplo grupo de materiais de construgdo. Ela esta presente no solo, na atmosfera, nos
sistemas e procedimentos de higiene da habitacdo e, portanto, em permanente contato

com alguns dos seus elementos ou sistemas.”

Assim, controlar a umidade em uma edificacdo habitacional ou sistema é a melhor
maneira para evitar muitas manifestacdes patoldégicas que reduzem sua vida (util,
reduzindo seu valor de uso e de troca de uma habitacdo. Para evitar estas
manifestacdes, a ABNT NBR 15575-3 propde trés requisitos e seus respectivos critérios,

conforme descrito a seguir.

Requisito: Estanqueidade de sistema de pisos em contato com a umidade
ascendente

De acordo com este requisito da ABNT NBR 15575-3 , nos sistemas de piso, €
necessario evitar condi¢des de risco a saude dos usuarios e deterioracdo da camada de

acabamento dos pisos e areas adjacentes.

Para isto € importante que se considere o critério estanqueidade de sistema de pisos
em contato com a umidade ascendente. De acordo com este critério, 0os sistemas de
pisos devem ser estanques a umidade ascendente, considerando-se a maxima altura do

lencol fredtico prevista para o local da obra. (ABNT NBR 15575-3)

Requisito: Estanqueidade de sistemas de pisos de areas molhaveis da habitagéo
O segundo requisito referente a estanqueidade dispde que areas molhaveis ndao sao
estanques e, portanto, o critério de estanqueidade ndo é aplicavel. Entretanto, esta

informacéo deve constar no Manual de Uso e Operacéao.

Requisito: Estanqueidade de sistemas de pisos de areas molhadas
De acordo com este requisito, a ABNT NBR 15575-3 determina que o0s sistemas de piso
devem ser projetados e executados de forma a impedir a passagem da umidade para

outros elementos construtivos da habitacao.
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O Critério para atendimento deste requisito refere-se a estanqueidade de sistemas de
pisos de areas molhadas. De acordo com o disposto na ABNT NBR 15575-3, os
sistemas de pisos de areas molhadas ndo podem permitir o surgimento de umidade,
permanecendo a superficie inferior e 0s encontros com as paredes e pisos adjacentes
gue os delimitam secas, quando submetidos a uma lamina de agua de no minimo 10mm

em seu ponto mais alto, por 72h.

Para todas as areas molhadas comuns deve-se atender a ABNT NBR 9575. Para as
areas privativas molhadas, caso sejam utlizados os tipos de sistema de
impermeabilizacdo previstos na ABNT NBR 9575, deve-se atender a ABNT NBR 9574.

9.5 Desempenho acustico dos sistemas de pisos

A ABNT-NBR-15575 também apresenta os requisitos e critérios para a verificacdo do
isolamento acustico do sistema de piso entre unidades autbnomas. Sédo considerados o
isolamento de ruido de impacto no sistema de piso (caminhamento, queda de objetos e
outros) e o isolamento de ruido aéreo (conversas, som proveniente de TV e outros). Os
valores normativos sdo obtidos por meio de ensaios realizados em campo para o sistema

construtivo.

Requisito: Niveis de ruido admitidos na habitacéo

De acordo com a ABNT NBR 15575-3, a avaliacdo dos niveis de ruidos admitidos na
habitac@o esta atrelada ao critério que se refere aos ruidos de impacto em sistema de
pisos. Este critério propf6e avaliacdo do som resultante de ruidos de impacto
(caminhamento, queda de objetos e outros) entre unidades habitacionais, utilizando os

seguintes parametros:

Para os sistemas de piso separando unidades habitacionais autbnomas posicionadas em
pavimentos distintos o nivel de pressdo sonora de impacto padrao ponderado deve ser
menor ou igual a 80 dB. (ABNT NBR 15575-3)

Para os sistemas de piso de areas de uso coletivo (atividades de lazer e esportivas, como

home theater, salas de ginastica, saldo de festas, saldo de jogos, banheiros e vestiarios

coletivos, cozinhas e lavanderias coletivas) sobre unidades habitacionais autbnomas, o
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nivel de presséo sonora de impacto padrao ponderado deve ser menor ou igual a 55 dB.
(ABNT NBR 15575-3)

Requisito: Isolamento de ruido aéreo dos sistemas de pisos entre unidades
habitacionais

De acordo com a ABNT NBR 15575-3, deve-se avaliar o isolamento de som aéreo de
ruidos de uso normal (fala, TV, conversas, masica) e uso eventual (areas comuns, areas

de uso coletivo) dos sistemas de pisos entre unidades habitacionais.

Os critérios para atendimento deste requisito baseiam-se na diferenca padronizada de

nivel ponderada e tém como base os seguintes parametros:

e Os sistemas de piso separando unidades habitacionais autbnomas
de areas em que um dos recintos seja dormitério devem apresentar
diferenca padronizada de nivel ponderada com valor maior ou igual a
45 dB.

e Os sistemas de piso separando unidades habitacionais autbnomas
de areas comuns de transito eventual, como corredores e escadaria
nos pavimentos, bem como em pavimentos distintos devem
apresentar diferenca padronizada de nivel ponderada com valor
maior ou igual a 40 dB.

e Os sistemas de piso separando unidades habitacionais autbnomas
de areas comuns de uso coletivo, para atividades de lazer e
esportivas, como home theater, salas de ginastica, saldo de festas,
saldo de jogos, banheiros e vestiarios coletivos, cozinhas e
lavanderias coletivas devem apresentar diferenca padronizada de
nivel ponderada com valor maior ou igual a 45 dB. (ABNT NBR
15575-3)

9.6 Durabilidade e manutenibilidade dos sistemas de pisos
Segundo a ABNT NBR 15575-3, a durabilidade é um requisito fundamental de uma

edificacdo habitacional ou sistema, decorrente do seu elevado valor de uso e valor de

troca.

Em relacdo aos sistemas de piso, a Norma de Desempenho orienta que as camadas de
acabamento devem seguir as normas de aplicacdo, manutencdo e orientacdes dos

fabricantes.

A ABNT NBR 15575-3 ressalta também que o0s sistemas ndo podem apresentar

excessiva sensibilidade as condicbes de servico previsiveis, alterando suas
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caracteristicas funcionais ou estéticas além do esperado em funcdo de seu
envelhecimento natural ao longo da vida Util, exigindo maior esfor¢o e investimento dos
usuarios em atividades de manutencao ou impondo restricdes ao uso normal do ambiente

construido.

Requisito: Resisténcia a umidade do sistema de pisos de areas molhadas e
molhéaveis

De acordo com este requisito da terceira parte da ABNT NBR 15575, os sistemas de piso
devem resistir a exposicdo a umidade, em condicbes normais de uso, sem apresentar

alteracGes em suas propriedades que comprometam seu uso.

O critério para verificacdo e avaliagdo deste requisito € a auséncia de danos em
sistema de pisos de areas molhadas e molhaveis pela presenca de umidade. De
acordo com este critério, “o sistema de pisos de areas molhadas e molhaveis, seguindo
corretamente as normas de instalacdo dos mesmos e recomendacdes dos fabricantes,
expostos a uma lamina de agua 10mm na cota mais alta, por um periodo de 72h, nao
pode apresentar, ap6s 24h da retirada da agua, danos como bolhas, fissuras,
empolamentos, destacamentos, descolamentos, delaminacdes, eflorescéncias e
desagregacéao superficial. A alteracdo de tonalidade, visivel a olho nu, frente a umidade &
permitida desde que informada previamente pelo fabricante e, neste caso, deve constar
no Manual de Uso e Operacdo do Usuario. Esta verificacdo pode ser feita in loco ou

através da construcao de um protétipo.” (ABNT NBR 15575)

Requisito: Resisténcia ao ataque quimico dos sistemas de pisos
Conforme disposto na ABNT NBR 15575-3, os sistemas de piso devem resistir a
exposicao aos agentes quimicos normalmente utilizados na edificacdo ou presentes nos

produtos de limpeza doméstica.

O critério para atendimento deste requisito é a auséncia de danos em sistemas de
pisos pela presenca de agentes quimicos. Segundo a ABNT NBR 15575-3, a
resisténcia quimica dos sistemas de pisos depende das solicitagbes de uso e do tipo de

camada de acabamento utilizada.
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Requisito: Resisténcia ao desgaste em uso
De acordo com este requisito da ABNT NBR 15575, os sistemas de piso devem resistir
aos esforgcos mecanicos associados as condi¢cdes normais de uso especificas para cada

ambiente.

O critério para verificagcdo e avaliacdo deste requisito tem como base o desgaste por
abrasdo, sendo que as camadas de acabamento da habitacdo devem apresentar
resisténcia ao desgaste devido aos esforcos de uso, de forma a garantir a vida util

estabelecida em projeto conforme a ABNT NBR 15575-1.

Segundo a ABNT NBR 15575-3, o0 projeto deve considerar para a sele¢cdo da camada de
acabamento as principais caracteristicas de uso e condi¢cdes de exposicdo de cada

ambiente.

9.7 Funcionalidade e acessibilidade dos sistemas de pisos

Em relacdo a funcionalidade e acessibilidade, a ABNT NBR 15575-3 propbe o
atendimento do requisito “sistema de pisos para pessoas portadoras de deficiéncia fisica

ou pessoas com mobilidade reduzida” assim como de seus critérios.

Requisito: Sistema de pisos para pessoas portadoras de deficiéncia fisica ou
pessoas com mobilidade reduzida (pmr)

O Unico requisito relacionado a funcionalidade e acessibilidade dos sistemas de piso
determina que este sistema deve propiciar mobilidade e seguranca em funcédo das areas
de uso as pessoas portadoras de deficiéncia fisica ou mobilidade reduzida.

Os critérios relativos a este requisito, segundo a ABNT NBR 15575-3 sdo os seguintes:

e Sistema de piso para area privativa: O sistema de piso deve estar adaptado a
moradia de pessoas portadoras de deficiéncia fisica ou pessoas com mobilidade
reduzida (pmr).

e Sistema de piso para area comum: O sistema de piso deve atender a ABNT
NBR 9050.
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9.8 Conforto tactil, visual e antropodindmico nos sistemas de pisos

Conforme disposto na ABNT NBR 15575-3, o valor atribuido pelos usuérios de uma
habitagdo ao ambiente construido ndo se limita a uma andlise puramente funcional, ou
seja, ao cumprimento de requisitos funcionais. Ele também é influenciado pela percepc¢ao

estética dos usuarios.

Embora o julgamento estético tenha um componente subjetivo
acentuado, existem algumas caracteristicas que podem ser
objetivamente controladas, como a regularidade e homogeneidade das
superficies da camada de acabamento. As camadas de acabamento
totalizam uma parcela relevante das superficies de uma habitacdo e
devem, na sua especificag8o, ter em conta este aspecto. (ABNT NBR
15575-3)

Requisito: Homogeneidade quanto a planeza da camada de acabamento do sistema
de piso

O ultimo requisito especifico para os sistemas de piso da ABNT NBR 15575-3, determina
gue este sistema ndo pode ser projetado ou executado de forma a comprometer o efeito

visual desejado ou a estética.

Neste requisito sdo estabelecidos limites para ondulacdes na camada de acabamento do
sistema de piso ou em superficies regularizadas para a fixacdo de camada de
acabamento, as quais podem comprometer a estética projetada. Procura-se, deste modo,
regular um aspecto relevante na percepcao dos usuarios da habitacdo em relacdo ao
produto construido e, consequientemente, no valor a ele atribuido. (ABNT NBR 15575-3)
O critério a ser seguido de forma a atender este requisito € a planeza. De acordo com
este critério, “a planeza da camada de acabamento ou superficies regularizadas para a
fixacdo de camada de acabamento das areas comuns e privativas deve apresentar
valores iguais ou inferiores a 3 mm com régua de 2 metros em qualquer direcdo”. (ABNT
NBR 15575-3)
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10 REQUISITOS PARA OS SISTEMAS DE VEDAGOES VERTICAIS INTERNAS E
EXTERNAS - SVVIE

A gquarta parte da ABNT NBR 15575 trata dos sistemas de vedagdes verticais internas e
externas das edificag6es habitacionais, que, além da volumetria e da compartimentagéo
dos espagos da edificagdo, integram-se de forma muito estreita aos demais elementos da
construcdo, recebendo influéncias e influenciando o desempenho da edificacdo
habitacional. (ABNT NBR 15575-4)

Segundo a ABNT NBR 15575-4, mesmo sem funcéo estrutural, as vedacbes podem atuar
como contraventamento de estruturas reticuladas, ou sofrer as acdes decorrentes das
deformagbes das estruturas, requerendo assim uma andlise conjunta do desempenho
dos elementos que interagem. Podem também interagir com demais componentes,
elementos e sistemas da edificacdo, como caixilhos, esquadrias, estruturas, coberturas,
pisos e instalagdes. As vedacdes verticais exercem ainda outras fungbes, como
estanqueidade a agua, isolacdo térmica e acustica, capacidade de fixacdo de pecas
suspensas, capacidade de suporte a esfor¢cos de uso, compartimentacdo em casos de

incéndio etc..

Caso o sistema de vedacdao vertical assuma funcéo estrutural, este deve atender a NBR
15575-2. Alguns critérios de desempenho definidos na parte 4 da Norma de Desempenho

fazem referéncia a sistemas de vedacao vertical com fungéo estrutural.

10.1 Desempenho Estrutural dos SVVIE

Em relacdo ao despenho estrutural dos SVVIE, a ABNT NBR 15575-4 estabelece o
atendimento de oito requisitos: estabilidade e resisténcia estrutural dos sistemas de
vedacgdo internos e externos; deslocamentos, fissuracdo e ocorréncia de falhas nos
sistemas de vedacgOes verticais internas e externas; solicitacdes de cargas provenientes
de pecas suspensas atuantes nos sistemas de vedacdes internas e externas; impacto de
corpo-mole nos sistemas de vedagfes verticais internas e externas, com ou sem fungéo
estrutural; impacto de corpo mole nos sistemas de vedacdes verticais internas e externas
— para casas térreas — com ou sem funcdo estrutural; agbes transmitidas por portas;
impacto de corpo duro incidente nos SVVIE, com ou sem funcéo estrutural; e cargas de

ocupacao incidentes em guarda-corpos e parapeitos de janelas.
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Requisito: Estabilidade e resisténcia estrutural dos sistemas de vedacgéo internos e
externos
De acordo com este requisito, os sistemas de vedacdo internos e externos devem
apresentar nivel de seguranca considerando-se as combina¢cfes de agcbes passiveis de
ocorrerem durante a vida Util da edificacdo habitacional ou do sistema. (ABNT NBR
15575-4)

O critério para verificacao deste requisito é o estado-limite Gltimo. Segundo este critério,
as vedacgOes verticais internas e externas, com funcéo estrutural, devem ser projetadas,
construidas e montadas de forma a atender as exigéncias do item 7.2 da ABNT NBR
15575-2 e as disposi¢Oes aplicaveis das Normas Brasileiras que abordam a estabilidade

e a seguranca estrutural de vedacdes verticais externas e internas, conforme o caso.

Requisito: Deslocamentos, fissuracdo e ocorréncia de falhas nos sistemas de
vedacdes verticais internas e externas

O segundo requisito referente ao desempenho estrutural determina que os sistemas de
vedacOes verticais devem limitar os deslocamentos, fissuracbes e falhas a valores
aceitaveis, de forma a assegurar o livre funcionamento de elementos e componentes da

edificacdo habitacional.

Como critério para este requisito, avalia-se a limitacdo de deslocamentos, fissuracéo e
descolamentos. De acordo com este critério, os SVVIE, considerando as combinacdes
de carregamentos, devem atender os limites de deslocamentos instantaneos e residuais
indicados em tabela especifica, sem apresentar falhas que caracterizem o estado limite
de servico. Estes limites aplicam-se, a principio, a sistemas de vedacgdes internas e

externas destinados a edificagfes habitacionais de até cinco pavimentos.

Requisito: Solicitagdes de cargas provenientes de pecas suspensas atuantes nos
sistemas de vedacdes internas e externas

De acordo com a ABNT NBR 15575-4, os SVVIE devem resistir as solicitagfes originadas
pela fixacdo de pecas suspensas, tais como armarios, prateleiras, lavatérios, hidrantes,

guadros e outros.

A capacidade de suporte para as pecas suspensas € o critério para verificacdo deste

requisito. Assim, Os SVVIE da edificacdo habitacional, com ou sem funcéo estrutural, sob
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acdo de cargas devidas a pecas suspensas ndo devem apresentar fissuras,
deslocamentos horizontais instantdneos ou deslocamentos horizontais residuais,
lascamentos ou rupturas, nem permitir o arrancamento dos dispositivos de fixagdo nem
seu esmagamento. (ABNT NBR 15575-4)

Requisito: Impacto de corpo-mole nos sistemas de vedagdes verticais internas e
externas, com ou sem funcao estrutural

A ABNT NBR 15575-4 determina que os sistema de vedacdes internos e externos devem
resistir aos impactos de corpo mole.

Segundo disposto na ABNT NBR 15575-4, “este requisito se traduz pela resisténcia dos
SVVIE a energia de impacto dos choques acidentais gerados pela prépria utilizacdo da
edificacdo ou choques provocados por tentativas de intrusbes intencionais ou ndo. Os

impactos com maiores energias referem-se ao estado-limite ultimo”.

O critério utilizado para verificacdo deste requisito € a resisténcia a impactos de corpo
mole, que determina que sob acdo de impactos progressivos de corpo mole, os SVVIE
nao devem:

e sofrer ruptura ou instabilidade que caracterize o estado limite Ultimo, para
as correspondentes energias de impacto;

e apresentar fissuras, escamacdes, delaminagBes ou qualquer outro tipo
de falha (impactos de utilizac@o) que possa comprometer o estado de
utilizacdo, observando-se ainda os limites de deslocamentos
instanténeos e residuais;

e provocar danos a componentes, instalacbes ou aos acabamentos
acoplados ao SVVIE, de acordo com as energias de impacto indicadas
em tabela especifica. (ABNT NBR 15575-4)

Requisito: Impacto de corpo mole nos sistemas de vedagfes verticais internas e
externas — para casas térreas —com ou sem funcgéo estrutural
Este requisito da ABNT NBR 15575-4 dispde que os SVVIE para casas térreas, com ou

sem funcéo estrutural devem resistir aos impactos de corpo mole.
O critério equivalente a este requisito é a resisténcia a impactos de corpo mole que

determina que, sob acdo de impactos de corpo mole, os SVVIE para as casas térreas

nao devem:
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e sofrer ruptura ou instabilidade (impactos de seguranca), que
caracterize o estado limite dltimo, para as correspondentes energias
de impacto indicadas nas tabelas especificas;

e sofrer fissuras, escamacoes, delaminacfes ou qualquer outro tipo de
falha (impactos de utilizagdo) que possa comprometer o estado de
utilizagcdo, observando-se ainda os limites de deslocamentos
instantaneos e residuais;

e provocar danos a componentes, instalacbes ou aos acabamentos
acoplados ao SVVIE, de acordo com as energias de impacto
indicadas nas especificas. (ABNT NBR 15575-4)

Requisito: Acdes transmitidas por portas
De acordo com este requisito da ABNT NBR 15575-4, os SVVIE devem resistir a agdes

transmitidas por portas.

Para atender a este requisito tém-se como critério as acdes transmitidas por portas
internas ou externas. Segundo a ABNT NBR 15575-4, Os SVVIE das edificagbes
habitacionais, com ou sem funcéo estrutural, devem permitir o acoplamento de portas e

apresentar desempenho que satisfaca as seguintes condicoes:

e quando as portas forem submetidas a dez operacbes de
fechamento brusco, as paredes ndo devem apresentar falhas,
tais como rupturas, fissuracdes, destacamentos no encontro com
0 marco, cisalhamento nas regides de solidarizagcdo do marco,
destacamentos em juntas entre componentes das paredes e
outros;

e sob agdo de um impacto de corpo mole com energia de 240 J,
aplicado no centro geométrico da folha de porta, ndo deve
ocorrer arrancamento do marco, nem ruptura ou perda de
estabilidade da parede. Admite-se, no contorno do marco, a
ocorréncia de danos localizados, tais como fissuracbes e
estilhacamentos. (ABNT NBR 15575-4)

Requisito: Impacto de corpo duro incidente nos SVVIE, com ou sem fungéo
estrutural
Segundo a ABNT NBR 15575-4, os sistemas de vedacdes internos e externos devem

resistir aos impactos de corpo duro.

Como critério para verificacdo deste requisito avalia-se a resisténcia a impactos de
corpo duro. De acordo com este critério, sob a agdo de impactos de corpo duro, as
paredes verticais externas (fachadas) e as vedages verticais internas ndo devem:
e apresentar fissuras, escamacoes, delaminacdes ou qualquer outro tipo de dano
(impactos de utilizagdo), sendo admitidas mossas localizadas, para os impactos

de corpo duro indicados nas tabelas especificas.
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e apresentar ruptura ou traspassamento sob acdo dos impactos de corpo duro
conforme tabela especifica.

Requisito: Cargas de ocupacdo incidentes em guarda-corpos e parapeitos de
janelas

Segundo a ABNT NBR 15575-4, os SVVIE devem resistir a acdo das cargas de ocupacgao
gue atuam nos guarda-corpos e parapeitos da edificacado habitacional.

O critério para verificacdo deste requisito é a andlise das a¢fes estaticas horizontais,

estaticas verticais e de impactos incidentes em guarda-corpos e parapeitos.

A ABNT NBR 15575-4 orienta que os guarda-corpos de edificagbes habitacionais devem
atender o disposto na ABNT NBR 14718, relativamente aos esforcos mecanicos e demais
disposicbes previstas e que os parapeitos de janelas devem atender aos esforcos

mecanicos, da mesma forma que o0s guarda-corpos.

10.2 Seguranca contra incéndio nos SVVIE

Em relacdo a seguranca contra incéndio, a ABNT NBR 15575-4 apresenta trés requisitos
exclusivos para os Sistemas de VedacBes Verticais Internos e Externos: dificultar a
ocorréncia da inflamacdo generalizada; dificultar a propagacao do incéndio; e dificultar a

propagacao do incéndio e preservar a estabilidade estrutural da edificacéo.

Requisito: Dificultar a ocorréncia da inflamacéo generalizada

Segundo este requisito da ABNT NBR 15575-4, os SVVIE devem ser projetados e
construidos de forma a dificultar a ocorréncia da inflamacéo generalizada no ambiente de
origem do incéndio e ndo gerar fumaca excessiva capaz de impedir a fuga dos ocupantes

em situagdes de incéndio.
O critério para a verificacdo deste requisito é a avaliagdo da reacdo ao fogo da face

interna dos sistemas de vedagdes verticais e respectivos miolos isolantes térmicos

e absorventes acusticos.
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Requisito: Dificultar a propagacdo do incéndio
De acordo com este requisito, os sistemas de vedacdes verticais internos e externos de
uma edificacdo habitacional devem ser projetados de forma a dificultar a propagacgéo do

incéndio.

Como critério para verificagdo deste requisito, avalia-se a reacdo ao fogo da face

externa das vedacoOes verticais que compdem a fachada .

Requisito: Dificultar a propagag¢éo do incéndio e preservar a estabilidade estrutural
da edificacédo

O critério para verificacdo deste requisito esta relacionado a resisténcia ao fogo de
elementos estruturais e de compartimentacéo. Os sistemas ou elementos de vedacao
vertical que integram as edificacdes habitacionais devem atender a ABNT NBR 14432
para controlar os riscos de propagacdo do incéndio e preservar a estabilidade estrutural
da edificacdo em situacéo de incéndio. (ABNT NBR 15575-4)

As paredes estruturais devem apresentar resisténcia ao fogo por um periodo minimo de
30 minutos, assegurando neste periodo condicbes de estabilidade, estanqueidade e
isolacdo térmica, no caso de edificacdes habitacionais de até cinco pavimentos. O
tempo requerido de resisténcia ao fogo deve ser considerado, entretanto, conforme a
ABNT NBR 14432, considerando a altura da edificacdo habitacional, para os demais
casos. (ABNT NBR 15575-4)

A ABNT NBR 15575-4 disp8e ainda que para unidade habitacional unifamiliar, isolada,
até 2 pavimentos, exige-se resisténcia ao fogo de 30 minutos para os SVVIE somente na

cozinha e ambiente fechado que abrigue equipamento de gas.

10.3 Estanqueidade dos SVVIE

A ABNT NBR 15575-4 propbe dois requisitos relacionados as estanqueidade dos
Sistemas de VedagOes Verticais Internos e Externos das edificacdes habitacionais:

infiltracdo de &gua nos sistemas de vedacgdes verticais externas (fachadas) e umidade

nas vedacdes verticais externas e internas decorrente da ocupacgao do imovel.
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Requisito: Infiltracdo de &gua nos sistemas de vedacBes verticais externas
(fachadas)

Segundo a ABNT NBR 15575-4, os sistemas de vedacoes verticais devem ser estanques
a agua proveniente de chuvas incidentes ou de outras fontes.

O critério para verificacdo deste requisito é a estanqueidade a agua de chuva,
considerando-se a acdo dos ventos, em sistemas de vedac¢8es verticais externas
(fachadas). De acordo com este critério, os sistemas de vedacao vertical externa da
edificacdo habitacional, incluindo a juncdo entre a janela e a parede devem permanecer
estanques e néo apresentar infiltracbes que proporcionem borrifamentos, ou
escorrimentos ou formacao de gotas de agua aderentes na face interna, podendo ocorrer
pequenas manchas de umidade, com areas limitadas aos valores estabelecidos em

tabela especifica na Norma de Desempenho.

Requisito: Umidade nas vedagdes verticais externas e internas decorrente da
ocupacao do imovel

De acordo com este requisito, os SVVIE ndo devem permitir infiltracdo de agua, através
de suas faces, quando em contato com areas molhaveis e molhadas.

Um dos critérios para verificacdo deste requisito € a estanqueidade de vedacdes
verticais internas e externas com incidéncia direta de agua — Areas molhadas .
Conforme disposto na ABNT NBR 15575-4, a quantidade de agua que penetra ndo deve
ser superior a 3 cm3, por um periodo de 24h, numa area exposta com dimensdes de

34cm x 16¢cm.

O outro critério para verificagdo do requisito umidade nas vedagdes verticais externas e
internas decorrente da ocupacgdo do imovel € a estanqueidade de vedagbes verticais
internas e externas em contato com areas molhaveis, ou seja, nao deve ocorrer
presenca de umidade perceptivel nos ambientes contiguos, desde que respeitadas as
condi¢Bes de ocupacdo e manutencao previstas em projeto e descritas no manual de uso

e operacéo.
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10.4 Desempenho térmico dos SVVIE

De acordo com a ABNT NBR 15575-4, devem ser atendidos dois requisitos relacionados
ao desempenho térmico dos Sistemas de VedacOes Verticais Internos e Externos das
edificacdes habitacionais: adequacéo de paredes externas e aberturas para ventilacéo.

Requisito: Adequacao de paredes externas

De acordo com a ABNT NBR 15575-4, os SVVIE devem apresentar transmitancia
térmica e capacidade térmica que proporcionem pelo menos desempenho térmico
minimo estabelecido no critério “transmitancia térmica de paredes externas”, para cada
zona bioclimética estabelecida na ABNT NBR 15220-3.

O primeiro critério para avaliacao deste requisito é a transmitancia térmica de paredes
externas. Este critério da ABNT NBR 15575-4 determina, em tabela especifica os valores

maximos admissiveis para a transmitancia térmica das paredes externas.

O segundo critério para avaliacdo do requisito adequacdo de paredes externas € a
capacidade térmica de paredes externas, que estabelece valores minimos admissiveis

para a capacidade térmica das paredes externas.

Requisito: Aberturas para ventilacdo
Conforme estabelecido nha ABNT NBR 15575-4, os SVVIE dos ambientes de longa
permanéncia devem apresentar aberturas, nas fachadas das habita¢des, com dimensdes

adequadas para proporcionar a ventilacdo interna dos ambientes.

De acordo com o proposto para este requisito deve-se respeitar o seguinte critério: “os
ambientes de permanéncia prolongada devem ter aberturas para ventilagdo com éareas
gue atendam a legislagdo especifica do local da obra, incluindo Cdodigos de Obras,
Cddigos Sanitarios e outros.” (ABNT NBR 15575-4)
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10.5 Desempenho acustico dos SVVIE

Requisito: Niveis de ruido admitidos na habitacao
Este requisito da ABNT NBR 15575-4 determina os niveis de ruidos admitidos em uma
edificacdo habitacional através da diferenca padronizada de nivel ponderada promovida
pelos sistemas de vedacdes através de dois critérios.

O primeiro critério € a diferengca padronizada de nivel ponderada, promovida pela
vedacdo externa (fachada e cobertura, no caso de casas térreas e sobrados, e somente

fachada, nos edificios multipiso), verificada em ensaio de campo

O segundo critério é a Diferenca padronizada de nivel ponderada, promovida pela

vedacdo entre ambientes, verificada em ensaio de campo

10.6 Durabilidade e manutenibilidade dos SVVIE

A ABNT NBR 15575-4 propbe o atendimento de trés requisitos relacionados
exclusivamente a durabilidade e manutenibilidade do Sistemas de Vedacdes Verticais
Internos e Externos das edificacdes habitacionais: paredes externas — SVVE, vida til de
projeto dos sistemas de vedacdes verticais internas e externas; e manutenibilidade dos

sistemas de vedacfes verticais internas e externas.

Requisito: Paredes externas - SVVE

De acordo com a ABNT NBR 15575-4, devem ser limitados os deslocamentos,
fissuracOes e falhas nas paredes externas das edificagfes habitacionais, incluindo seus
revestimentos, em funcéo de ciclos de exposi¢cdo ao calor e resfriamento que ocorrem

durante a vida util do edificio.

O critério para atendimento deste requisito € a verificagdo das a¢gdes de calor e choque
térmico. Segundo este critério, as paredes externas, incluindo seus revestimentos,
submetidas a dez ciclos sucessivos de exposi¢éo ao calor e resfriamento por meio de jato
de agua, ndo devem apresentar:

e deslocamento horizontal instantdneo, no plano perpendicular ao
corpo-de-prova, superior a h / 300, onde h é a altura do corpo de
prova;
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e ocorréncia de falhas como fissuras, destacamentos, empolamentos,
descoloramentos e outros danos que possam comprometer a
utilizacdo do SVVE. (ABNT NBR 15575-4)

Requisito: Vida util de projeto dos sistemas de vedacOes verticais internas e
externas
Conforme disposto na ABNT NBR 15575-4, os SVVIE devem manter a capacidade
funcional e as caracteristicas estéticas, ambas compativeis com o envelhecimento natural
dos materiais durante a vida Util de projeto de acordo com o Anexo C da ABNT NBR
15575-1.

O critério referente a este requisito € a vida util de projeto. De acordo com este critério,
os SVVIE da edificacdo habitacional devem apresentar Vida Util de Projeto (VUP) igual
ou superior aos periodos especificados na ABNT NBR 15575-1, e ser submetidos a
manutencfes preventivas (sistematicas) e, sempre que necessario, a manutencdes
corretivas e de conservacao previstas no manual de operacéo, uso e manutencao. (ABNT
NBR 15575-4)

Requisito: Manutenibilidade dos sistemas de vedacbes verticais internas e
externas

Observa-se no Ultimo requisito especifico para os SVVIE que estes sistemas devem
manter a capacidade funcional durante a vida util de projeto, desde que submetidos as

intervencdes periddicas de manutencao especificadas pelos respectivos fornecedores.

Para este requisito estabelece-se como critério o manual de operacdo, uso e
manutencdo dos sistemas de vedacdo vertical. De acordo com este critério, as
manutencgdes devem ser realizadas em estrita obediéncia ao manual de operacgéo, uso e

manutencéo fornecido pelo incorporador e/ou pela construtora.
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11 REQUISITOS PARA OS SISTEMAS DE COBERTURAS

A quinta parte da ABNT NBR 15575 refere-se as exigéncias dos usuarios em relagéo
aos requisitos referentes aos sistemas de coberturas. Segundo esta Norma, “os sistemas
de coberturas (SC) exercem func¢des importantes nas edificacdes habitacionais, desde a
contribuicdo para preservagéo da saude dos usuarios até a propria protecao do corpo da
construcdo, interferindo diretamente na durabilidade dos demais elementos que a

compdem”.

11.1 Desempenho estrutural dos sistemas de coberturas

Em relacdo ao desempenho estrutural dos sistemas de cobertura, a ABNT NBR 15575-5
apresenta 5 requisitos a serem atendidos. Estes requisitos sdo: resisténcia e
deformabilidade, solicitacbes de montagem ou manutencéo, solicitacbes dindmicas em
sistemas de coberturas e em coberturas/terrago acessiveis aos usuarios, solicitagcbes em

forros, e acdo do granizo e outras cargas acidentais em telhados.

Requisito: Resisténcia e deformabilidade

De acordo com a ABNT NBR 15575-5, os sistemas de cobertura das edificacOes
habitacionais devem apresentar um nivel satisfatorio de seguranca contra a ruina e nao
apresentar avarias ou deformacdes e deslocamentos que prejudiguem a funcionalidade
do SC ou dos sistemas contiguos, considerando-se as combinacfes de acdes passiveis

de ocorrerem durante a vida Util de projeto da edificacéo habitacional.

O primeiro critério para verificagdo deste requisito € o comportamento estatico do
sistema de cobertura. Segundo este critério, 0 SC da edificacdo habitacional deve ser
projetado, construido e montado de forma a atender as exigéncias relacionadas ao

estado-limite ultimo e estado-limite de servigo, constantes na ABNT NBR 15575-2/2013.

O segundo critério referente ao requisito resisténcia e deformabilidade dos sistemas de
cobertura é a eliminacéo do risco de arrancamento de componentes do SC sob ac¢éo
do vento. Desta forma, pode-se dizer que, sob acdo do vento calculada conforme ABNT
NBR 6123 ndo podem ocorrer remogdo ou danos de componentes do SC sujeitos a

esforcos de succéo .
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Requisito: Solicitacbes de montagem ou manutencao

A ABNT NBR 15575-5 determina que os SC das edificagbes habitacionais devem
suportar cargas transmitidas por pessoas e objetos nas fases de montagem ou de
manutencdo. Para atender a este requisito sao estabelecidos dois critérios.

O primeiro critério relativo as solicitacbes de montagem ou manutencao refere-se as
cargas concentradas. Conforme descrito na ABNT NBR 15575-5, as estruturas principal
e secundaria, quer sejam reticuladas ou trelicadas, devem suportar a acdo de carga
vertical concentrada de 1 kN aplicada na se¢do mais desfavoravel, sem que ocorram
falhas ou que sejam superados os seguintes limites de deslocamento (dv) em funcéo do
vao (L):

e Dbarras de trelicas: dv < L / 350;

e vigas principais e ter¢as: dv < L / 300;

e vigas secundarias: dv <L /180.

O segundo critério refere-se as cargas concentradas em sistemas de cobertura
acessiveis aos usuarios. De acordo com este critério, 0s SC acessiveis aos usuarios
devem suportar a acdo simultanea de trés cargas, de 1 kN cada uma, com pontos de
aplicacdo constituindo um triangulo equilatero com 45 cm de lado, sem que ocorram
rupturas ou deslocamentos. (ABNT NBR 15575-5)

Requisito: Solicitagbes dindmicas em sistemas de coberturas e em coberturas-
terraco acessiveis aos Usuarios

Conforme estabelecido no terceiro requisito referente ao desempenho estrutural dos SC,
a ABNT NBR 15575-5 disp8e que é necessario possibilitar o uso dos sistemas de
cobertura de acordo com o previsto em projeto sem ocasionar danos a edificacdo ou aos

Usuarios.
Para verificacdo deste requisito séo apresentados dois critérios: impacto de corpo mole

em sistemas de coberturas-terrago acessiveis aos usuarios e impacto de corpo-

duro em sistemas de cobertura acessiveis aos usuarios.
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Requisito: Solicitagbes em forros
Conforme dispde a ABNT NBR 15575-5, os sistemas de cobertura das edificacdes
habitacionais devem ser projetados e executados e forma a possibilitar a fixacdo de

luminarias e outras cargas de ocupacao.

Para atender a este requisito, a ABNT NBR 15575-5 estabelece o critério pecas fixadas
em forros, que determina que: “os forros devem suportar a acdo da carga vertical
correspondente ao objeto que se pretende fixar, adotando-se coeficiente de majoracdo no
minimo igual a 3,0. Para carga de servico limita-se a ocorréncia de falhas e o
deslocamento a L/600, com valor maximo admissivel de 5mm , onde L é o véao do forro .
A carga minima de uso é de 30 N.” (ABNT NBR 15575-5)

Requisito: Acdo do granizo e outras cargas acidentais em telhados
Segundo a ABNT NBR 15575-5, os sistemas de cobertura das edificacBes habitacionais
nao podem sofrer avarias sob a acdo de granizo e de outras pequenas cargas acidentais,

conforme descrito no critério “resisténcia ao impacto”.

De acordo com o critério resisténcia ao impacto, que verifica o atendimento ao requisito
“acado do granizo e outras cargas acidentais em telhados”, sob a acdo de impactos de
corpo duro, o telhado ndo deve sofrer ruptura ou traspassamento em face da aplicacéo
de impacto com energia igual a 1,0 J. E tolerada a ocorréncia de falhas superficiais, como
fissuras, lascamentos e outros danos, que nao impliguem perda de estanqueidade do
telhado. (ABNT NBR 15575-5)

11.2 Segurancga contra incéndio nos sistemas de coberturas

Em relacdo a seguranca contra incéndio, a ABNT NBR 15575-5 apresenta dois requisitos
especificos dos SC a serem atendidos: rea¢do ao fogo dos materiais de revestimento e

acabamento e resisténcia ao fogo do Sistema de Cobertura

Requisito: Reacéo ao fogo dos materiais de revestimento e acabamento
De acordo com este requisito da ABNT NBR 15575-5, os Sistemas de Cobertura devem
dificultar a propagagdo de chamas no ambiente de origem do incéndio e ndo criar

impedimento visual que dificulte a fuga dos ocupantes em situagdes de incéndio.
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Para atender a este requisito é necessario que sejam também atendidos os seguintes
critérios: avaliagcdo da reacdo ao fogo da face interna do Sistema de Cobertura das
edificacbes e avaliacdo da reacao ao fogo da face externa do Sistema de Cobertura
das edificacdes. Estas avaliacbes e a classificacdo dos materiais dos Sistemas de
Cobertura tém como base o método ABNT NBR 9442.

Requisito: Resisténcia ao fogo do Sistema de Cobertura

De acordo com este requisito da ABNT NBR 15575-5 e conforme descrito no critério
referente a este requisito (resisténcia ao fogo do SC), a resisténcia ao fogo da estrutura
do SC deve atender as exigéncias da ABNT NBR 14432, considerando um tempo minimo

de 30 minutos.

A ABNT NBR 15575-5 ressalta que, no caso de unidade habitacional unifamiliar, isolada,
até 2 pavimentos exige-se resisténcia ao fogo de 30 minutos somente na cozinha e

ambiente fechado que abrigue equipamento de gas.

11.3 Seguranca no uso e na operacao dos sistemas de coberturas

A ABNT NBR 15575-5 apresenta dois requisitos especificos relacionados a segurancga no
uso e na operacao dos Sistemas de Cobertura: integridade do sistema de cobertura e

manutencéo e operacao.

Requisito: Integridade do sistema de cobertura
De acordo com o primeiro requisito relacionado a seguranca no uso e operacao, a ABNT
NBR 15575-5 dispde que o Sistema de Cobertura ndo deve apresentar partes soltas ou

destacaveis sob acdo do peso préprio e sobrecarga de uso.

Para atender a este requisito é necessario que se cumpra o que determina o critério
risco de deslizamento de componentes. Segundo este critério, deve-se obedecer duas
condicdes:

1) sob acdo do peso préprio e sobrecarga de uso eventuais deslizamentos dos
componentes nao devem permitir perda da estanqueidade do SC e

2) os SC com mantas impermeabilizantes ndo podem apresentar escorrimento ou

delaminacéo.
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Requisito: Manutencéo e operacao

O segundo requisito apresentado na ABNT NBR 15575-5 relacionado a seguranca no
uso e na operacdo dispde que € necessario propiciar condicbes seguras para sua
montagem e manutencdo, bem como para a operacdo de dispositivos instalados sobre ou
sob o SC.

De acordo com a ABNT NBR 15575-5, para atendimento deste requisito é necessario que

sejam obedecidos 0s seguintes critérios:

Guarda-corpos em coberturas acessiveis aos usuarios: lajes de cobertura das
edificagbes, destinadas a utilizagdo corrente dos usuarios da habitagdo (solariuns,
terracos, jardins e semelhantes), devem ser providas de guarda corpos conforme ABNT
NBR 14718 . No caso de coberturas que permitam o acesso de veiculos até o guarda
corpo, o mesmo deve resistir a carga horizontal concentrada com intensidade de 25 kN,
aplicada a 50 cm a partir do piso. Caso haja uma barreira fixa que impeca o acesso ao

guarda corpo, esta deve resistir as mesmas cargas. (ABNT NBR 15575-5)

Platibandas: Sistemas ou platibandas previstos para sustentar andaimes suspensos ou
balancins leves devem suportar a acdo dos esforcos atuantes no topo e ao longo de
qgualquer trecho, pela for¢ca do cabo, majorada conforme ABNT NBR 8681, associados ao
braco de alavanca e distancia entre pontos de apoio, fornecidos ou informados pelo

fornecedor do equipamento e dos dispositivos. (ABNT NBR 15575-5)

Seguranca no trabalho em sistemas de coberturas inclinadas: Os SC inclinados com
declividade superior a 30% devem estar providos de dispositivos de seguranca
suportados pela estrutura principal. (ABNT NBR 15575-5)

Possibilidade de caminhamento de pessoas sobre o sistema de cobertura: Telhados
e lajes de cobertura devem propiciar o caminhamento de pessoas, em operacdes de
montagem manutencdo ou instalacdo, suportando carga vertical concentrada maior ou
igual a 1,2 kN nas posi¢cdes indicadas em projeto e manual do proprietario, sem

apresentar ruptura, fissuras, deslizamentos ou outras falhas. (ABNT NBR 15575-5)

Aterramento de sistemas de coberturas metalicas: Sistemas de cobertura constituidos

por estrutura e/ou por telhas metélicas devem ser aterrados, a fim de propiciar conducao

71



das descargas e a dissipacdo de cargas eletrostaticas eventualmente acumuladas nas
telhas pelo atrito com o vento, bem como para inibir eventuais problemas de corroséo por
corrente de fuga (contato acidental com componentes eletrizados), para tanto deve
atender a ABNT NBR 5419 Protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas. (ABNT
NBR 15575-5)

11.4 Estanqueidade dos sistemas de coberturas

Em relacdo a estanqueidade dos sistemas de cobertura a ABNT NBR 15575-5 apresenta
0 seguinte requisito: condi¢cdes de salubridade no ambiente habitavel. Para atendimento

deste requisito sdo apresentados cinco critérios.

Requisito: Condicdes de salubridade no ambiente habitavel
Segundo a ABNT NBR 15575-5, os Sistemas de Cobertura das edificacdes habitacionais
devem ser estanques a agua de chuva, evitar a formacdo de umidade e evitar a

proliferacédo de insetos e microorganismos.

O primeiro critério para atendimento deste requisito € impermeabilidade. De acordo com
este critério, a ABNT NBR 15575-5 disp8e que o SC néo deve apresentar escorrimento,
gotejamento de agua ou gotas aderentes. Aceita-se 0 aparecimento de manchas de

umidade, desde que restritas a no maximo 35 % da area das telhas.

O segundo critério relacionado ao requisito condicdes de salubridade no ambiente
habitavel é denominado pela ABNT NBR 15575-5 por estanqueidade do SC. Conforme
disposto no item referente a este critério, durante a vida util de projeto do sistema de
cobertura, ndo deve ocorrer a penetracdo ou infiltracdo de agua que acarrete
escorrimento  ou gotejamento, considerando-se as condicdes de exposicdo (...
considerando-se todas as suas confluéncias e interagcbes com componentes ou
dispositivos (parafusos, calhas, vigas-calha, lajes planas, componentes de ancoragem,
arremates, regibes de cumeeiras, espigdes, aguas furtadas, oitdes, encontros com
paredes, tabeiras e outras posi¢cdes especificas, e subcoberturas), bem como os
encontros de componentes com chaminés, tubos de ventilagéo, claraboias e outros, em
face das movimentag@es térmicas diferenciadas entre os diferentes materiais em contato,

aliados aos componentes ou materiais de rejuntamento. (ABNT NBR 15575-5)
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O terceiro critério relacionado as condi¢cdes de salubridade no ambiente habitavel do
sistema de cobertura das edificacbes habitacionais estabelece que o SC ndo deve
permitir infiltracdes de agua ou gotejamentos nas regides das aberturas de ventilacao,
constituidas por entradas de ar nas linhas de beiral e saidas de ar nas linhas das
cumeeiras, ou de componentes de ventilacdo. As aberturas e saidas de ventilagdo ndo
devem permitir o acesso de pequenos animais para o interior do atico ou da habitacao.
(ABNT NBR 15575-5)

De acordo com o quarto critério relacionado as condi¢cdes de salubridade no ambiente
habitavel, o sistema de cobertura deve ter capacidade para drenar a maxima precipitacao
passivel de ocorrer, na regido da edificacdo habitacional, ndo permitindo empog¢amentos
ou extravasamentos para o interior da edificacdo habitacional, para os aticos ou
qguaisquer outros locais ndo previstos no projeto da cobertura. Este critério e
denomindado pela ABNT NBR 15575-5 como critério para captacdo e escoamento de

aguas pluviais

O quinto critério para verificacdo do requisito condi¢cdes de salubridade no ambiente
habitavel é a estanqueidade para SC impermeabilizado. De acordo com 0 exposto ha
ABNT NBR 15575-5 os SC impermeabilizados devem :

a) no teste da lamina dagua ser estanques por no minimo 72h;

b) manter a estanqueidade ao longo da vida util de projeto do SC;

11.5 Desempenho térmico dos sistemas de coberturas

Em relacdo ao desempenho térmico, a ABNT NBR 15575-5 apresenta apenas um
requisito exclusivo para os sistemas de cobertura. Este requisito € denominado “isolacao

térmica da cobertura”.

Requisito: Isolagédo térmica da cobertura
Segundo a ABNT NBR 15575-5, os SC devem apresentar transmitancia térmica e
absortancia a radiagdo solar que proporcionem um desempenho térmico apropriado para

cada zona bioclimatica.

O atendimento a este requisito esta atrelado ao critério transmitancia térmica. De

acordo com este critério, devem ser avaliados os valores maximos admissiveis para a
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transmitancia térmica das coberturas, considerando fluxo térmico descendente, em

funcdo das zonas biocliméticas.

11.6 Desempenho acustico dos sistemas de coberturas

A ABNT NBR 15575-5 apresenta dois requisitos relacionados exclusivamente ao
desempenho acustico dos Sistemas de Cobertura: Isolamento acustico da cobertura
devido a sons aéreos e Nivel de ruido de impacto nas coberturas acessiveis de uso

coletivo.

Requisito: Isolamento acustico da cobertura devido a sons aéreos
De acordo com o exposto no primeiro requisito relacionado ao desempenho acustico dos
sistemas de cobertura, deve-se avaliar o isolamento de som aéreo de fontes de emissao

externas

O critério utilizado para esta avaliacdo é o isolamento acustico da cobertura devido a
sons aéreos, em campo. De acordo com este critério verifica-se os valores minimos de

desempenho obtidos na avaliacdo dos dormitorios das unidades habitacionais.

Requisito: Nivel de ruido de impacto nas coberturas acessiveis de uso coletivo
O segundo requisito relacionado ao desempenho acustico dos sistemas de cobertura
dispde que deve-se avaliar o som resultante de ruidos de impacto (caminhamento, queda

de objetos e outros), naquelas edificacdes que facultam acesso coletivo a cobertura.

Para verificacdo do atendimento a este requisito, segundo a ABNT NBR 15575-5, devem
ser avaliados os dormitorios e as salas de estar da unidade habitacional. Deve-se utilizar
um dos métodos de campo (Método de engenharia realizado em campo ou Método
simplificado de Campo) para a determinagéo dos valores do nivel de pressdo sonora de

impacto padronizado ponderado.

11.7 Durabilidade e manutenibilidade dos sistemas de coberturas

Em relacdo a durabilidade e manutenibilidade dos Sistemas de Cobertura, a ABNT NBR
15575-5 apresenta apenas um requisito exclusivo, a saber, Vida util de projeto dos

sistemas de cobertura.
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Requisito: Vida util de projeto dos sistemas de cobertura

De acordo com este requisito da ABNT NBR 15575-5 os SC devem apresentar vida util
de projeto conforme periodos especificados na Parte 1 da ABNT NBR 15575, desde que
0 SC seja submetido a intervencgdes periddicas de manutencdo e conservacao.

Os critérios para atendimento a este requisito sédo: vida util de projeto e manual de

operacdo, uso e manutencédo das coberturas

Em relacdo o Manual de Operagcdo, uso e manutencdo de coberturas, a ABNT NBR
15575-5 determina que “Os fabricantes, quer do SC, quer dos componentes, quer dos
subsistemas, bem como o construtor e o incorporador publico ou privado, isolada ou
solidariamente, devem especificar todas as condi¢cdes de uso, operacdo e manutencdo
dos SC, conforme sua especificidade, como definido nas premissas de projeto e na
norma ABNT NBR 5674.”

A ABNT NBR 15575-5 ainda salienta que o manual a ser fornecido pelo construtor ou

pelo incorporador deve contemplar as instru¢cdes praticas para a conservacao do SC.

11.8 Funcionalidade e acessibilidade dos sistemas de coberturas

A ABNT NBR 15575-5 apresenta como requisito de desempenho relacionado a
funcionalidade e acessibilidade a manutencdo dos equipamentos e dispositivos ou

componentes constituintes e integrantes do SC.

Requisito: Manutencdo dos equipamentos e dispositivos ou componentes
constituintes e integrantes do SC

De acordo com este requisito, a ABNT NBR 15575-5 estabelece que é necessario
possibilitar a instalagdo, manutencdo e desinstalacdo de dispositivos e equipamentos

necessarios a operacgéo da edificagdo habitacional.

O critério a ser verificado para atendimento deste requisito é a possibilidade de
instalagdo, manutencdo e desinstalacdo de equipamentos e dispositivos da
cobertura. De acordo com a ABNT NBR 15575-5, o SC deve ser passivel de
proporcionar meios pelos quais permitam atender facil e tecnicamente as vistorias,

manutencdes e instalagdes previstas em projeto.
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12 REQUISITOS PARA OS SISTEMAS HIDROSSANITARIOS

Os Sistemas Hidrossanitarios sao o tema as sexta parte da Norma de Desempenho das
Edificagbes Habitacionais. Segundo a ABNT NBR 15575-6, “as instalacdes
hidrossanitarias séo responsaveis diretas pelas condigbes de salde e higiene requeridas
para a habitacdo, além de apoiarem todas as fun¢bes humanas nela desenvolvidas

(cocgao de alimentos, higiene pessoal, condugéo de esgotos e aguas servidas etc.).”

Conforme disposto na ABNT NBR 15575-6, as instalacdes devem ser incorporadas a
construcdo de forma a garantir a seguranca dos usuarios, evitando qualquer tipo de
acidente e devem, ainda, harmonizar-se com a deformabilidade das estruturas,
interacbes com o solo e caracteristicas relacionadas as propriedades dos demais

materiais de construcéo.

Os sistemas hidrossanitarios aos quais esta parte da Norma faz referéncia sdo: os
sistemas prediais de agua fria e de 4gua quente, os sistemas prediais de esgoto sanitario

e ventilacdo e os sistemas prediais de aguas pluviais.

12.1 Seguranca estrutural dos sistemas hidrossanitarios

Em relacdo a seguranca estrutural, a sexta parte da Norma de Desempenho das
EdificacBes Habitacionais apresenta dois requisitos a serem atendidos: Resisténcia
mecanica dos sistemas hidrossanitarios e das instalacfes e Solicitagcbes dinamicas dos

sistemas hidrossanitarios.

Requisito: Resisténcia mecéanica dos sistemas hidrossanitarios e das instalagdes
De acordo com este requisito, as instalacdes dos sistemas hidrossanitarios devem resistir
as solicitagbes mecénicas durante o uso. Para atendimento deste requisito devem ser

seguidos trés critérios, conforme determina a ABNT NBR 15575-6.

O primeiro critério refere-se as tubulagdes suspensas. Segundo este critério “os
fixadores ou suportes das tubulagbes, aparentes ou ndo, assim como as proprias
tubulagbes, devem resistir, sem entrar em colapso, a cinco vezes o peso proprio das

tubulagbes cheias d’agua para tubulagbes fixas no teto ou em outros elementos
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estruturais, bem como ndo apresentar deformagbes que excedam 0,5 % do vao”. (ABNT
NBR 15575-6)

O segundo critério determina que as tubulacdes enterradas devem manter sua

integridade.

O terceiro critério dispde que as tubulagcbes embutidas ndo devem sofrer acbes
externas que possam danifica-las ou comprometer a estanqueidade ou o fluxo. (ABNT
NBR 15575-6)

Requisito: Solicitacdes dindmicas dos sistemas hidrossanitarios
Em relacdo as solicitagdes dinamicas dos sistemas hidrossanitarios, a ABNT NBR 15575-
6 determina que estes ndo podem provocar golpes e vibracdes que impliguem risco a sua

estabilidade estrutural. Para este requisito sédo apresentados quatro critérios.

O primeiro critério referente as solicitacbes dindmicas dos sistemas hidrosanitarios
considera a sobrepressdo maxima no fechamento de véalvulas de descarga. Segundo
a ABNT NBR 15575-6 as valvulas de descarga, metais de fechamento rapido e do tipo

monocomando ndo devem provocar sobrepressdes no fechamento superiores a 0,2 MPa.

O segundo critério referente as solicitacbes dindmicas dos sistemas hidrosanitarios
refere-se a altura manométrica maxima. Conforme dispbe a ABNT NBR 15575-6, o
sistema hidrossanitario deve atender a altura manométrica maxima estabelecida na
ABNT NBR 5626.

Ja4 o terceiro critério pertinente ao requisito solicitagdes dindmicas dos sistemas
hidrossanitarios dispde sobre a sobrepressdao maxima quando da parada de bombas
de recalque. Para atender a este critério, a velocidade do fluido deve ser inferior a 10

m/s.

O ultimo critério do requisito solicita¢cdes dindmicas dos sistemas hidrosséanitarios refere-
se a resisténcia a impactos de tubulagcfes aparentes. De acordo com este critério, as
tubulagbes aparentes fixadas até 1,5 m acima do piso devem resistir aos impactos que
possam ocorrer durante a vida Gtil de projeto, sem sofrerem perda de funcionalidade
(impacto de utilizag&o) ou ruina (impacto limite). (ABNT NBR 15575-6)
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12.2 Seguranca contra incéndio nos sistemas hidrossanitarios

A ABNT NBR 15575-6 apresenta trés requisitos exclusivos relacionados a seguranca
contra incéndio dos sistemas hidrossanitarios. Estes requisitos sdo: combate a incéndio
com agua, combate a incéndio com extintores e evitar a propagacao de chamas entre

pavimentos.

Requisito: Combate a incéndio com 4gua

De acordo com este requisito da ABNT NBR 15575-6, as edificagGes habitacionais
devem dispor de reservatorio domiciliar de agua fria, superior ou inferior, de volume de
agua necessario para o combate a incéndio, além do volume de agua necessario para o
consumo dos usuarios, aplicavel para aqueles casos em que a edificacdo necessitar de

sistema de hidrante.

O critério para atendimento deste requisito diz respeito a reserva de agua para combate
a incéndio. De acordo com este critério, o volume de 4gua reservado para combate a
incéndio deve ser estabelecido segundo a legislacdo vigente ou, na sua auséncia,
segundo a ABNT NBR 13714.

Requisito: Combate a incéndio com extintores
O segundo requisito relacionado a seguranca contra incéndio da ABNT NBR 15575-6
determina que as edificacbes habitacionais devem dispor de extintores conforme

legislacao vigente na aprovacao do projeto.

Como critério para atendimento deste requisito devem ser considerados o tipo e
posicionamento de extintores. Segundo este critério, 0s extintores devem ser

classificados e posicionados de acordo com a ABNT NBR 12693.
Requisito: Evitar propagagdo de chamas entre pavimentos
A ABNT NBR 15575-6 dispde que os sistemas hidrossanitarios devem ser projetados e

executados de forma a evitar a propagacéo de incéndio entre pavimentos.

Para atender a este requisito deve-se obedecer o seguinte critério: Quando as prumadas

de esgoto sanitario e ventilagdo estiverem aparentes em alvenaria ou no interior de
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shafts, devem ser fabricadas com material ndo propagante de chamas. (ABNT NBR
15575-6).

12.3 Segurancga no uso e operacao dos sistemas hidrossanitarios

A ABNT NBR 15575-6 apresenta quatro requisitos relacionados a seguranga no uso e
operacdo. Estes requisitos sdo: risco de choques elétricos e queimaduras em sistemas
de equipamentos de aquecimento e em eletrodomésticos ou eletroeletrdnicos, risco de
explosao, queimaduras ou intoxicagao por gas, permitir utilizacdo segura aos usuarios e

temperatura de utilizacdo da agua.

Requisito: Risco de choques elétricos e queimaduras em sistemas de
equipamentos de aquecimento e em eletrodomésticos ou eletroeletrénicos

De acordo com a ABNT NBR 15575-6, nos sistemas hidrossanitarios das edificacdes
habitacionais, deve-se evitar queimaduras e choques elétricos quando em operagéao e

uso normal. Para atendimento deste requisito sdo apresentados trés critérios.

O primeiro critério refere-se ao aterramento das instalacbes, dos aparelhos
aquecedores, dos eletrodomeésticos e dos eletroeletrénicos. Para atender a este
critério, todas as tubulagbes, equipamentos e acessorios do sistema hidrossanitario

devem ser direta ou indiretamente aterrados conforme ABNT NBR 5410.

O segundo critério dispde sobre a corrente de fuga em equipamentos. De acordo com
este critério, os equipamentos devem atender as ABNT NBR 12090 e ABNT NBR 14016,

limitando-se a corrente de fuga, para outros aparelhos, em 15 mA.

O terceiro critério faz referéncia aos dispositivos de seguranga em aquecedores
elétricos de acumulagcdo. A ABNT NBR 15575-6 orienta que os aparelhos elétricos de
acumulacgédo utilizados para o aguecimento de dgua devem ser providos de dispositivo de
alivio para o caso de sobrepressdo e também de dispositivo de seguranga que corte a

alimentagdo de energia em caso de superaquecimento.

Requisito: Risco de exploséo, queimaduras ou intoxicagéo por gas
O segundo requisito relacionado & segurangca no uso e operagdo dos sistemas

hidrossanitarios da ABNT NBR 15575-6 disp6e que estes ndo devem apresentar riscos
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de exploséo ou intoxicac¢do, aos usuarios, durante o uso. O atendimento deste requisito

esta condicionado a dois critérios especificos.

O primeiro critério a ser atendido refere-se aos dispositivos de seguranca em
aguecedores de acumulacdo a gas. De acordo com a ABNT NBR 15575-6, os
aparelhos de acumulacdo a gas, utilizados para o aquecimento de agua devem ser
providos de dispositivo de alivio para o caso de sobrepresséo e também de dispositivo de

seguranca que corte a alimentacdo do gas em caso de superaquecimento.

O segundo critério avalia a instalacdo de equipamentos a gas combustivel. Para
atender a este critério, o funcionamento do equipamento instalado em ambientes
residenciais deve ser feito de maneira que a taxa maxima de CO2 nao ultrapasse o valor
de 0,5 %.

Requisito: Permitir utilizacdo segura aos usuarios.
O terceiro requisito da ABNT NBR 15575-6 relacionado a seguranca no uso e operacao
dos sistemas hidrossanitarios das edificacdes habitacionais visa permitir a utilizacédo

segura aos usuarios através do atendimento de dois critérios pertinentes a este requisito.

O primeiro critério € a prevencao de ferimentos. Para atender a este critério, as pecas
de utilizacdo e demais componentes dos sistemas hidrossanitarios que sao manipulados
pelos usuéarios ndo devem possuir cantos vivos ou superficies asperas. (ABNT NBR
15575-6)

O segundo critério refere-se a resisténcia mecéanica de pecgas e aparelhos sanitarios e
dispbe que as pecas e aparelhos sanitarios devem possuir resisténcia mecéanica aos
esforcos a que serdo submetidos na sua utilizacéo e apresentar atendimento as normas

prescritivas da ABNT inerentes a estes sistemas.

Requisito: Temperatura de utilizagdo da agua

Este requisito da ABNT NBR 15575-6 estabelece que “quando houver sistema de agua
guente para os pontos de utilizagdo nas edificacdes habitacionais, o sistema deve prever
formas de prover ao usuério que a temperatura da agua na saida do ponto de utilizagédo
seja limitada. (ABNT NBR 15575-6)

80



Para atender a este requisito, deve-se verificar a temperatura de aquecimento. De
acordo com a ABNT NBR 15575-6, as possibilidades de mistura de agua fria, regulagem
de vazdo e outras técnicas existentes no sistema hidrossanitario, no limite de sua
aplicacao, devem permitir que a regulagem da temperatura da agua na saida do ponto de
utilizagdo atinja valores abaixo de 50°C.

12.4 Estanqueidade dos sistemas hidrossanitarios

Em se tratando da estanqueidade dos sistemas hidrossanitarios, a ABNT NBR 15575-6
apresenta apenas um requisito: estanqueidade das instalacbes dos sistemas
hidrossanitarios de agua fria e agua quente. Para atender a este requisito € necessario

gue sejam atendidos quatro critérios.

Requisito: Estanqueidade das instalagdes dos sistemas hidrossanitarios de agua
fria e Agua quente

De acordo com este requisito da Norma de Desempenho das EdificacBes Habitacionais,
0s sistemas hidrossanitarios devem apresentar estanqueidade quando sujeitos as

pressdes previstas no projeto.

O primeiro critério a ser atendido para este requisito é a estanqueidade a agua das
instalacdes de agua. Segundo este critério, as tubula¢bes do sistema predial de agua
nao devem apresentar vazamento quando submetidas, durante 1h., a pressdo
hidrostatica de 1,5 vez o valor da presséo prevista, em projeto, nesta mesma secao, e,
em nenhum caso, devem ser testadas a pressdes inferiores a 100 kPa. A tubulacdo de
agua quente é testada com agua a temperatura de 80C, durante 1h. (ABNT NBR 15575-
6)

O segundo critério proposto para o requisito estanqueidade das instala¢des dos sistemas
hidrossanitarios de agua fria e agua quente € a estanqueidade a agua de pecas de
utilizacdo. Conforme exposto na ABNT NBR 15575-6, as pecas de utilizacdo ndo devem
apresentar vazamento quando submetidas a pressdo hidrostatica prevista nas normas
prescritivas, 0s reservatérios e metais sanitarios devem ser estanques conforme as

Normas Brasileiras pertinentes.
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O terceiro critério relacionado ao requisito estanqueidade das instalacdes dos sistemas
hidrossanitarios de agua fria e 4gua quente é a estanqueidade das instalacfes de
esgoto e de aguas pluviais. Este critério dispbe que as tubulagdes dos sistemas
prediais de esgoto sanitario e de aguas pluviais ndo devem apresentar vazamento
guando submetidas a pressao estatica de 60 kPa, durante 15 min se o ensaio for feito
com agua, ou de 35 kPa, durante o0 mesmo periodo de tempo, caso 0 ensaio seja feito
com ar. (ABNT NBR 15575-6)

O quarto critério referente ao requisito estanqueidade das instalacbes dos sistemas
hidrossanitarios de agua fria e agua quente é a estanqueidade a agua das calhas.
Segundo a ABNT NBR 15575-6, as calhas, com todos 0s seus componentes, do sistema

predial de aguas pluviais devem ser estanques.

12.5 Durabilidade e manutenibilidade dos sistemas hidrossanitarios

A ABNT NBR 15575-6 apresenta dois requisitos relacionados a durabilidade e
manutetenibilidade dos sistemas hidrossanitarios das edificagBes habitacionais: Vida util
de Projeto das instalacbes hidrossanitarias e Manutenibilidade das instalacdes

hidraulicas, de esgotos e de aguas pluviais.

Requisito: Vida util de Projeto das instalacdes hidrossanitarias

Conforme exposto na ABNT NBR 15575-6, os sistemas hidrossanitarios das edificacbes
habitacionais devem manter a capacidade funcional durante vida util de projeto conforme
periodos especificados na ABNT NBR 15575-1, desde que o sistema hidrossanitario seja

submetido as intervengdes periddicas de manutencdo e conservacgao.

O primeiro critério referente ao requisito vida util de projeto das instalacdes
hidrossanitarias determina que, o sistema hidrossanitario deve prever vida Gtil de projeto

maior ou igual a 20 anos, conforme exposto na ABNT NBR 15575-1.

Ja4 o segundo critério referente ao requisito vida util de projeto das instalagbes
hidrossanitarias dispde sobre o projeto e execucado das instalagfes hidrossanitarias.
Segundo a ABNT NBR 15575-6, a qualidade do projeto e da execucdo dos sistemas

hidrossanitarios deve assegurar o atendimento as Normas Brasileiras pertinentes.
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O terceiro critério para atendimento do requisito vida Gtil de projeto das instalagbes
hidrossanitarias refere-se a durabilidade dos sistemas, elementos, componentes e
instalagdo. Segundo a ABNT NBR 15575-6, os elementos, componentes e instalagdo
dos sistemas hidrossanitarios devem apresentar durabilidade compativel com a vida util
de projeto.

Requisito: Manutenibilidade das instalacdes hidraulicas, de esgotos e de aguas

pluviais

Em relacdo a manutenibilidade das instalacfes hidraulicas, de esgotos e de aguas
pluviais, a ABNT NBR 15575-6 dispbe que estes devem permitir inspe¢bes, quando

especificadas em projeto, do sistema hidrossanitario.

O primeiro critério para atendimento deste requisito refere-se as inspecfes em
tubulacdes de esgoto e aguas pluviais. De acordo com este critério, nas tubulacdes de
esgoto e aguas pluviais, devem ser previstos dispositivos de inspecéo para que qualquer
ponto da tubulacdo possa ser atingido por uma haste flexivel, conforme preconizado nas
ABNT NBR 8160 e ABNT NBR 10844.

O segundo critério para atendimento do requisito manutenibilidade das instalacdes
hidraulicas, de esgotos e de aguas pluviais refere-se ao Manual de operacéo, uso e
manutencdo das instalacbes hidrossanitarias. Conforme exposto na ABNT NBR
15575-6, o fornecedor do SH, elementos ou componentes que compdem a edificacdo
habitacional devem especificar todas as condi¢bes de uso, operacdo e manutencao dos

sistemas hidrossanitarias, incluindo o “Como Construido”.

12.6 Saude, higiene e qualidade do ar em relag@o aos sistemas hidrossanitarios

Requisito: Contaminac&o da agua a partir dos componentes das instalagfes
O primeiro requisito a ser atendido em relagcdo a saude, higiene e qualidade do ar,
conforme exposto na ABNT NBR 15575-6, dispde que se deve evitar a introducdo de

substancias téxicas ou impurezas nos Sistemas Hidrossanitarios.

O critério a ser atendido em relacdo a este requisito é a independéncia do sistema de

agua. Conforme orienta a ABNT NBR 15575-6, “o sistema de agua fria deve ser
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separado fisicamente de qualquer outra instalagcdo que conduza agua ndo potavel ou
fluida de qualidade insatisfatoria, desconhecida ou questionavel. Os componentes da
instalacdo do sistema de agua fria ndo devem transmitir substancias téxicas a agua ou

contaminar a agua por meio de metais pesados.”

Requisito: Contaminacdo biolégica da 4gua na instalacdo de agua potavel

O segundo requisito a ser atendido em relacdo a saude, higiene e qualidade do ar,
conforme exposto na ABNT NBR 15575-6, dispbe que ndo se deve utilizar nas
instalacdes hidrossanitarias material ou componente que permita o desenvolvimento de

bactérias ou outras atividades biolégicas, as quais provocam doencas.

Para atender a este requisito deve-se obedecer ao critério risco de contaminacao
biolégica das tubulacdes. Este critério estabelece que todo componente de instalacéo
aparente deve ser fabricado de material lavavel e impermeavel para evitar a impregnacéo

de sujeira ou desenvolvimento de bactérias ou atividades biolégicas. (ABNT NBR 15575-6)

Outro critério a ser atendido em relagcéo ao requisito contaminacdo biolégica da agua na
instalacdo de 4gua potavel é o risco de estagnacdo da agua. Segundo a ABNT NBR
15575-6, os componentes da instalacdo hidraulica ndo devem permitir o empocamento

de agua.

Requisito: Contaminacao da agua potavel do sistema predial

O terceiro requisito a ser atendido em relacdo a saude, higiene e qualidade do ar,
conforme exposto na ABNT NBR 15575-6, dispbe que os Sistemas Hidrossanitarios nao
devem ser passiveis de contaminagdo por qualquer fonte de poluicdo ou agentes

externos.

O atendimento deste requisito esta condicionado ao atendimento do critério tubulacdes e
componentes de agua potavel enterrados. Segundo a ABNT NBR 15575-6 os
componentes do sistema de instalacdo enterrados devem ser protegidos contra a entrada
de animais ou corpos estranhos, bem como de liquidos que possam contaminar a agua
potéavel, em conformidade com as ABNT NBR 5626 e ABNT NBR 8160.
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Requisito: Contaminacdo por refluxo de dgua
O quarto requisito a ser atendido em relacdo a saude, higiene e qualidade do ar,
conforme exposto na ABNT NBR 15575-6, dispde que os Sistemas Hidrossanitarios nao

podem permitir refluxo ou retrossifonagem.

Para atender a este requisito deve-se obedecer ao critério separacao atmosférica. De
acordo com este critério da ABNT NBR 15575-6, a separacdo atmosférica por ventosas
(ou dispositivos quebradores de vacuo) deve atender as exigéncias da ABNT NBR 5626.

Requisito: Auséncia de odores provenientes da instalacdo de esgoto
O quinto requisito a ser atendido em relacdo a saude, higiene e qualidade do ar,
conforme exposto na ABNT NBR 15575-6, dispbe que as instalacbes dos Sistemas

Hidrossanitarios ndo podem permitir o retorno de gases aos ambientes sanitarios.

Em relacdo a auséncia de odores provenientes da instalacdo de esgoto, o critério a ser
atendido é a estanqueidade aos gases. Segundo a ABNT NBR 15575-6, o sistema de
esgotos sanitarios deve ser projetado de forma a néo permitir a retrossifonagem ou

guebra do selo hidrico.

Requisito: Contaminacao do ar ambiente pelos equipamentos

O sexto requisito a ser atendido em relacéo a saude, higiene e qualidade do ar, conforme
exposto na ABNT NBR 15575-6, dispde que nao deve haver possibilidade de
contaminacéo por geracao de gas nas instalacdes dos Sistemas Hidrossanitarios.

O critério a ser atendido para este requisito refere-se ao teor de poluentes. De acordo
com este critério, os ambientes ndo devem apresentar teor de CO2 superior a 0,5 %, e de

CO superior a 30 ppm.
12.7 Funcionalidade e acessibilidade dos sistemas hidrossanitarios
Em relacdo a funcionalidade e acesssibilidade a ABNT NBR 15575-6 apresenta trés

requisitos: funcionamento das instalagbes de agua, funcionamento das instalagcdes de

esgoto e funcionamento das instalacdes de aguas pluviais.
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Requisito: Funcionamento das instalagcfes de dgua
De acordo com o primeiro requisito da ABNT NBR 15575-6 relacionado a funcionalidade
e acessibilidade, os Sistemas Hidrossanitarios devem satisfazer as necessidades de

abastecimento de 4gua fria e quente.

Para atender a este requisito, o primeiro critério a ser obedecido € o dimensionamento
da instalacdo de agua fria e quente. Conforme exposto na ABNT NBR 15575-6, o
sistema predial de agua fria e quente deve fornecer 4gua na presséo, vazao e volume
compativeis com o uso, associado a cada ponto de utilizacdo, considerando a

possibilidade de uso simultaneo.

O segundo critério a ser atendido, referente ao requisito funcionamento das instalacdes
de agua é o funcionamento de dispositivos de descarga. A ABNT NBR 15575-6
orienta que as caixas e valvulas de descarga devem obedecer ao disposto nas ABNT

NBR 15491 e ABNT NBR 15857 no que diz respeito a vazao e volume de descarga.

Requisito: Funcionamento das instalag8es de esgoto

O segundo requisito da ABNT NBR 15575-6 relacionado a funcionalidade e
acessibilidade dispbe que os Sistemas Hidrossanitarios devem ser projetados e
executados de forma que seja possivel coletar e afastar, até a rede publica ou sistema de

tratamento e disposi¢ao privados, os efluentes gerados pela edificacdo habitacional.

O critério para atendimento deste requisito € o dimensionamento da instalacdo de
esgoto. De acordo a ABNT NBR 15575-6, “o sistema predial de esgoto deve coletar e
afastar nas vazdes com que normalmente sdo descarregados os aparelhos sem que haja
transbordamento, acamulo na instalagdo, contaminag&o do solo ou retorno a aparelhos

nao utilizados.”

Requisito: Funcionamento das instalagfes de aguas pluviais

O terceiro requisito da ABNT NBR 15575-6 relacionado a funcionalidade e acessibilidade
dos Sistemas Hidrossanitarios refere-se ao funcionamento das instalagbes de &guas
pluviais, sendo que, de acordo com este requisito, 0s sistemas hidrossanitarios devem

ser projetados para possibilitar a coleta e conducédo da agua de chuva.
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Para atender a este requisito, a ABNT NBR 15575-6 estabeleceu o critério
dimensionamento de calhas e condutores. De acordo com este critério, as calhas e
condutores devem suportar a vazdo de projeto, calculada a partir da intensidade de
chuva adotada para a localidade e para um certo periodo de retorno.

12.8 Conforto tatil e antropodinédmico nos Sistemas Hidrossanitarios

Requisito: Conforto na operacédo dos sistemas prediais

Em relacdo ao conforto tatil e antropodinamico, a ABNT NBR 15575-6 apresenta um
anico requisito referente exclusivamente aos sistemas hidrossanitarios. Este requisito € o
conforto na operacgéo dos sistemas prediais. De acordo com o disposto nesta Norma, os

Sistemas Hidrossanitarios devem prover manobras confortaveis e seguras aos usuarios.

Para atendimento deste requisito deve-se seguir 0 exposto no critério adaptacao
ergondmica dos equipamentos, que estabelece que: “as pecas de utilizacdo, inclusive
registros de manobra, devem possuir volantes ou dispositivos com formato e dimensdes
que proporcionem torque ou forca de acionamento de acordo com as normas de
especificacdo de cada produto, além de serem isentos de rebarbas, asperezas ou

ressaltos que possam causar ferimentos.” (ABNT NBR 15575-6)

12.9 Sistemas Hidrossanitarios: adequac¢ao ambiental

A ABNT NBR 15575-6 estabelece dois requisitos relacionados especificamente a
adequacdo ambiental dos Sistemas Hidrossanitarios das edificacdes habitacionais: uso

racional da &gua e contaminac&o do solo e do lencol freatico.

Requisito: Uso racional da 4gua

De acordo com o proposto para este requisito, nas edificagbes habitacionais, deve-se
reduzir a demanda da agua da rede publica de abastecimento e o volume de esgoto
conduzido para tratamento sem aumento da probabilidade de ocorréncia de doencgas ou
da reducdo da satisfacdo do usuario representada pelas condi¢bes estabelecidas na
ABNT NBR 15575-6.
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O primeiro critério a ser verificado para atendimento deste requisito € o consumo de
agua em bacias sanitérias, que estabelece que as bacias sanitarias devem ser de
volume de descarga de acordo com as especificacfes da ABNT NBR 15097-1.

O segundo critério a ser verificado para atendimento do requisito “uso racional da agua” é
o fluxo de dgua em pecas de utilizacdo. A ABNT NBR 15575-6 recomenda que as
pecas de utilizacdo possuam vazfes que permitam tornar o mais eficiente possivel o uso
da agua nele utilizadas, o que implica na reducdo do consumo de agua a valores
minimos necessarios e suficientes para o bom funcionamento dessas pecas e para a

satisfacao das exigéncias do usuario.

Requisito: Contaminacao do solo e do lencol freatico
De acordo com o Ultimo requisito apresentado na ABNT NBR 15575-6 referente aos
Sistemas Hidrossanitarios das edificacdes habitacionais, €& necessario evitar a

contaminagao do solo ou o lencol freatico.

Para atender a este requisito a ABNT NBR 15575-6 estabelece o critério tratamento e
disposicdo de efluentes. Conforme disposto neste critério, os sistemas prediais de
esgoto sanitario devem estar ligados a rede publica de esgoto ou a um sistema localizado

de tratamento e disposicao de efluentes, atendendo as Normas Brasileiras pertinentes.
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13 INCUMBENCIAS DOS INTERVENIENTES

As incumbéncias técnicas de cada um dos intervenientes de uma edificagdo habitacional
encontram-se estabelecidas na ABNT NBR 15575-1 e, caso a caso nas demais partes da
Norma de Desempenho. Entretanto, esta Norma faz referéncia as responsabilidades dos
intervenientes estabelecidas na ABNT NBR 5671, que devem ser rigorosamente

obedecidas.

De acordo com o Guia Orientativo para Atendimento a Norma ABNT NBR 15575/2013 da
Céamara Brasileira da Industria da Construcao - CBIC, para que se atinja e se mantenha o
desempenho pretendido durante o prazo de vida Util de projeto, a Norma de Desempenho
das Edificagcbes Habitacionais estabelece incumbéncias para incorporadores,
construtores, projetistas, usuarios e outros. Suprime algumas indefinicbes que existiam,
como por exemplo a responsabilidade sobre os levantamentos necessarios em terrenos

com passivo ambiental.

Em relacdo ao fornecedor de insumo, material, componente e/ou sistema, a ABNT
NBR 15575-1 dispBe as seguintes competéncias: o fornecedor de sistemas deve
caracterizar o desempenho de acordo com esta norma. Os fabricantes de produtos, que
sem normas brasileiras especificas ou que ndo tenham seus produtos com o
desempenho caracterizado, convém que fornecam resultados comprobatoérios do
desempenho de seus produtos com base nesta norma ou em normas especificas

internacionais ou estrangeiras.

Os projetistas devem estabelecer a vida util projetada (VUP) de cada sistema que
compde a edificagdo habitacional. De acordo com a ABNT NBR 15575-1, compete ao
projetista o papel de especificar materiais, produtos e processos que atendam o
desempenho minimo estabelecido nesta norma com base nas normas prescritivas e no

desempenho declarado pelos fabricantes dos produtos a serem empregados em projeto.

Carlos Borges, no artigo “Desempenho Revisado”, publicado no site techne.pini.com.br
alerta que os projetistas serdo 0s mais impactados, pois precisardo conceber e projetar
as obras pensando no seu comportamento em uso ao longo da vida util. "Para isso, eles
terdo de se capacitar no tema e se aprofundar mais nas questbes construtivas. Os

construtores terdo de valorizar mais os projetos." (BORGES, 2013)
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A ABNT NBR 15575-1 estabelece também que, quando as normas especificas de
produtos ndo caracterizem desempenho, ou quando ndo existirem normas especificas,
ou quando o fabricante ndo publicar o desempenho de seu produto, é recomendavel ao
projetista solicitar informagdes ao fabricante para balizar as decisbes de especificacéo.
Quando forem considerados valores de VUP maiores que os minimos estabelecidos

nesta norma, estes devem constar dos projetos e/ou memorial de calculo.

De acordo com a ABNT NBR 15575-1, é da incumbéncia do incorporador, de seus
prepostos e/ou dos projetistas envolvidos, dentro de suas respectivas competéncias, e
ndo da empresa construtora, salvo convencao escrita, a identificacdo dos riscos
previsiveis na época do projeto, devendo o incorporador, neste caso, providenciar os
estudos técnicos requeridos e alimentar os diferentes projetistas com as informacdes
necessarias. Como riscos previsiveis, exemplifica-se: presenca de aterro sanitario na
area de implantacdo do empreendimento, contaminacéo do lencol freatico, presenca de

agentes agressivos no solo e outros riscos ambientais.

Ao construtor ou incorporador cabe elaborar o manual de operacdo uso e manutencao,
ou documento similar, atendendo a ABNT NBR 14037 e ABNT NBR 5674, que deve ser
entregue ao proprietario da unidade quando da disponibilizacdo da edificacdo para uso,
cabendo também elaborar o0 manual das areas comuns, que deve ser entregue ao
condominio. (ABNT NBR 15575-1)

Ao usuario ou seu preposto cabe realizar a manutencdo, de acordo com 0 que
estabelece a ABNT NBR 5674 e o Manual de Operacdo, Uso e Manutencdo, ou

documento similar.

Neto (2013) salienta que, “torna-se fundamental a incumbéncia do usuario da edificagéo,
a quem cabe fazer o uso correto, ndo realizando altera¢cbes na sua destinagdo sem
autorizacdo, especialmente nas cargas e solicitagbes previstas nos projetos originais,
além de realizar as manutengdes preventivas e corretivas de acordo com os respectivos
manuais, efetuando a gestdo e registro das acgdes.” Neto observa que ndo adianta a
edificacdo ser projetada e construida de acordo com a norma se 0 seu uso € desvirtuado

ou operado inadequadamente.

90



14 AVALIAGAO DO DESEMPENHO

De acordo com a ABNT NBR 15575/2013, a avaliacdo de desempenho busca analisar a
adequacdo ao uso de um sistema ou de um processo construtivo destinado a cumprir

uma funcéo, independentemente da solugéo técnica adotada.

Para atingir esta finalidade, na avaliacdo do desempenho é realizada uma investigacéo
sistematica baseada em métodos consistentes, capazes de produzir uma interpretacao
objetiva sobre o comportamento esperado do sistema nas condi¢cdes de uso definidas.
Em funcéo disso, a avaliagdo do desempenho exige o dominio de uma ampla base de
conhecimentos cientificos sobre cada aspecto funcional de uma edificacdo, sobre
materiais e técnicas de construcdo, bem como sobre as diferentes exigéncias dos

usudrios nas mais diversas condic¢des de uso. (ABNT NBR 15575/2013)

Para verificagdo dos requisitos de desempenho previstos na ABNT NBR 15575/2013
deve-se aplicar os respectivos métodos de avaliacdo explicitados nas suas diferentes

partes.

Os métodos de avaliacao estabelecidos nesta Norma consideram a realizacdo de ensaios
laboratoriais, ensaios de tipo, ensaios em campo, inspecdes em protdtipos ou em campo,
simulacdes e andlise de projetos. A realizacéo de ensaios laboratoriais deve ser baseada
nas Normas explicitamente referenciadas, em cada caso, nesta Norma. (ABNT NBR
15575/2013)

A ABNT NBR 15575/2013 recomenda que a avaliacdo do desempenho seja realizada por
instituicdes de ensino ou pesquisa, laboratorios especializados, empresas de tecnologia,

equipes multiprofissionais ou profissionais de reconhecida capacidade técnica.

Para cada requisito apresentado na ABNT NBR 15575, sdo apresentados critérios ou
premissas a serem atendidas, bem como os métodos de avaliacdo, quando for o caso.
Para todos os critérios incluidos nesta norma, foi estabelecido um nivel minimo de
desempenho (M), que deve ser obrigatoriamente atingido pelos diferentes elementos e
sistemas da construcdo. Em alguns critérios sé@o indicados outros niveis de desempenho,

a saber: intermediério (l) e superior (s), entretanto, sem carater obrigatério.
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Segundo a ABNT NBR 15575/2013, deve ser elaborado um documento com o0s
resultados da avaliacdo do sistema, tendo como base os requisitos e critérios desta
norma. Este relatério resultante da avaliagdo de desempenho deve reunir informacdes

gue caracterizem o edificio habitacional ou sistema analisado.
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15 CONSIDERAGOES SOBRE CUSTOS

Segundo especialistas do setor da construgdo civil, a adequacdo os requisitos de
desempenho estabelecidos na ABNT NBR 15.575/2013 deve gerar uma pequena alta
nos custos da construcao.

O Engenheiro Civil Carlos Rolim Neto no artigo “Nova Norma de Desempenho” publicado
no site da revista edificar em 12 de outubro de 2013 observa que:

A NBR 15.575/2013 deve gerar pequena alta nos custos da construcao.
Isso pode acontecer, inclusive, em empreendimentos de alto padrdo que,
em geral, cumprem requisitos de qualidade por pressdo do publico
exigente. Para quem atende as normas, 0 impacto serda pequeno. Os
empreendimentos de padrdo econémico poderdo ser mais afetados, ja
que terdo de ser revistos materiais e procedimentos usados neste tipo de
obra, porque o custo é o elemento de selecdo de sistemas e materiais.
Contudo, considerando o total da edificacdo, desde o investimento inicial,
obra e pés-obra, havera barateamento da construg¢éo. (Rolim, 2013)

De acordo com o artigo “Desempenho Revisado” publicado na Revista Téchne em Marco
de 2013, este acréscimo nos custos pode acontecer até mesmo entre 0s
empreendimentos de alto padrdo que, em geral, jA cumprem requisitos minimos de
gqualidade em diversos itens por pressdo do proprio publico consumidor, muito mais
exigente. "Para quem ja atende a todas as normas vigentes da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), o impacto de custo serd pequeno, mas deve existir", afirma
Carlos Borges, diretor técnico da construtora Tarjab. Para atingir o nivel superior de

desempenho, as estimativas variam de 5% a 7% de acréscimo no custo final da obra.

Entretanto, este mesmo artigo destaca que o pesquisador Ercio Thomaz, do Instituto de
Pesquisas Tecnolégicas do Estado de S&do Paulo (IPT) acredita que se for levado em
consideracgdo todo o ciclo de vida da obra, incluindo o investimento inicial, o custo de
operagdo e o custo de manutencdo, a adequacédo dos projetos a ABNT NBR 15.575 é
fator de barateamento da construcao.

Barbara Kelch Monteiro, coordenadora do grupo técnico de normas da Associacdo
Brasileira de Escritérios de Arquitetura (Asbea) salienta que, a curto prazo, 0S
empreendimentos de padrdo econbmico poderdao ser mais impactados, ja que terdo de
ser revistos muitos dos materiais e procedimentos utilizados nesse tipo de obra. "Para
agueles construtores que trabalham com edificagbes econdmicas, em que 0 custo é o
elemento de selecdo de sistemas e materiais, as alteragbes necessarias para 0

atendimento aos requisitos da nova norma, mesmo que em seus valores minimos,
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poderdo aumentar o custo e, consequentemente, o valor final das unidades", afirma

Béarbara para a Revista Téchne.

Ivanor Fantin Jr., acessor técnico do Sindicato da Industria da Construgdo Civil do Estado
do Parana (Sinduscon-PR), relata para Rodnei Corsini na Revista Construcdo Mercado
(Abril de 2013), que, como a norma revisada traz o que ja estava na maioria das normas
prescritivas e que ja eram respeitadas pela maioria das construtoras, a diferenca de custo
vai ser pequena para as construtoras. Para Fantin serdo os projetistas € que terdo que
enfrentar o desafio de se reeducar para especificar mais detalhadamente em seus

projetos.

Ja Maria Angélica Covelo Silva, no mesmo artigo da Revista Construcdo Mercado
salienta que um aumento mais significativo de custo s6 seria justificado por construtoras
e produtores que ndo atuavam em conformidade. Maria Angélica rechaca qualquer dado
de aumento de custo porque, segundo ela, ninguém faz essa avaliacao seriamente ainda
e a maioria dos itens da Norma de Desempenho ja sdo exigéncias das normas

existentes.

Maria Angélica afirma que os itens da norma que podem trazer aumento em relagéo as
praticas originais sdo muito especificos, como o aumento da espessura da laje para
garantir conforto acustico. No mercado constroem-se lajes, as vezes, com 0ito
centimetros — 0 que garante a funcéo estrutural minima. Mas para 0 novo parametro de
isolamento acustico , essa espessura é insuficiente. “Mas é muito prematuro falar em

valores de aumento de custo”. (Corsini 2013)
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16 CONSIDERACOES SOBRE ASPECTOS JURIDICOS DA NORMA DE
DESEMPENHO

Por representar um documento importante no cenario da Construcdo Civil brasileira, a
ABNT NBR 15575/2013 serd instrumento de parametrizacdo de balizamento das
guestdes judiciais e da legitimacdo das responsabilidades referentes aos intervenientes

em todo o processo de construcéo das edificagbes habitacionais.

Dai surge a necessidade de melhor compreender os aspectos legais no que diz respeito
ao cumprimento das exigéncias propostas nesta norma. E importante destacar que a
ABNT NBR 15 575/ 2013 € uma Norma Técnica, que tem natureza diferente das Normas
Juridicas, entretanto, estas normas adquirem forca obrigatéria devido as leis que as

determinam.

Segundo o Guia Orientativo para Atendimento a ABNT NBR 15575/2013, da Camara
Brasileira da Industria da Construcdo - CBIC - as leis dao forca obrigatéria as Normas
Técnicas ou estabelecem consequéncias para o seu descumprimento. Assim, a
observancia da Norma de Desempenho, bem como das demais Normas Técnicas,
decorre de determinacdes contidas no Cadigo Civil, no Cédigo de Defesa do Consumidor,

em Codigos de Obras, em leis especiais, Codigos de Etica Profissional etc.

Desta forma, percebe-se que, alem de obrigatérias por forca das leis que assim
determinam, as normas técnicas devem ser cumpridas pelos profissionais da area técnica

também por dever ético-profissional.

Segundo o Advogado Carlos Pinto Del Mar, em entrevista para a Revista Construgéo
Mercado (Editora Pini) de Junho de 2013, para o Direito, o atendimento as normas
técnicas € uma presungdo. Se as normas tiverem sido obedecidas, ha presuncdo de
regularidade. Se as normas ndo tiverem sido obedecidas, ha presungcdo de

irregularidade.

Del Mar também salienta que a ABNT NBR 15575/2013 estabelece requisitos minimos
de desempenho que devem ser atendidos pela edificacdo quando em uso, 0s quais
servirdo de parametros para aferir a qualidade da construcdo e norteardo tanto as

reclamacdes como as verificagdes que forem feitas. Isso tudo com uma base técnica. O
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advogado também esclarece que os requisitos técnicos estabelecidos pela Norma de
Desempenho poderdo sim ser exigidos das construtoras e incorporadoras, mas somente
em relacdo as obras cujos projetos de construcdo foram protocolados depois da entrada
em vigor da norma, ou seja, em 19 de julho de 2013, e servirdo de base para as pericias

gue forem feitas, inclusive judiciais.

O ndo cumprimento da norma pode trazer consequéncias diversas, como reclamacdes na
esfera civil, tais como o ndo recebimento da obra por parte do cliente, ou reducdo do
preco ou custo, por desvalorizacdo ou ajustes que devem ser feitos na construcdo para
enquadra-la nos padrdes técnicos. Pode haver também riscos na esfera criminal, se
houver violagdo a preceitos de seguranca estabelecidos na norma e se dela resultarem
vitimas. (Del Mar 2013)

A verificacdo de atendimento aos requisitos da Norma seré feita pelos
interessados — proprietarios, usuarios, consumidores de um modo geral
— e podera ser necessaria sua comprovacao, a qualguer momento futuro,
em caso de divida ou discussdo sobre a qualidade da construcédo e o
cumprimento de obrigacdes para apurar responsabilidades, seja no
tocante aos projetos, seja quanto a qualidade de execucdo da
construcdo. Dai a importancia de manter em arquivo, durante os prazos
de vida util, os projetos, contratos, atas de decisbes e demais
documentos referentes a obra. (CBIC 2013)

Em relacdo a verificacdo de atendimento aos requisitos, o Guia Orientativo para
Atendimento a ABNT NBR 15575/2013 esclarece que ndo compete as Prefeituras
Municipais, quando examinam um projeto de construcdo, verificar se a construcao
atende, ou ndo, as Normas Técnicas. As aprovacdes, em regra, se resumem a restricdes

edilicias e indices urbanisticos.

Caso seja necessario a realizacdo de ensaios, o advogado Carlos Pinto Del Mar (2013)
explica que o custo deve ser arcado pelo interessado. Se a construtora desejar
comprovar a qualidade de seu produto, deve arcar com 0s custos. Caso se trate de

demanda judicial, o juiz decidira a quem cabe o 6nus da prova e a cobertura dos custos.

Em artigo especial para o Estado de Minas, publicado na internet, o engenheiro e
advogado Francisco Maia Neto, observa que uma questdo que ganhou enorme
importancia refere-se aos prazos de garantia para os diversos sistemas da edificagéo,

discriminados na Norma de Desempenho, fruto de consenso entre diversos segmentos
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da sociedade, representando entidades, fabricantes, construtores, agentes financeiros,
peritos, consumidores e poder publico.

De acordo com Neto (2013) o reparo de falhas nesse periodo cabera ao construtor ou
incorporador, salvo se originario de mau uso, falta de manutencéo, ato de terceiros, caso
fortuito ou forca maior e, apds expirado esse prazo, a responsabilidade devera ser
apurada. Esses prazos encontram-se detalhados em norma, ndo s6 para os sistemas,
mas em alguns casos estendidos aos elementos e componentes, recomendando-se as

empresas que os adotem.

Outra consideracdo importante € feita por Del Mar (2013), quando observa que “uma
norma técnica nao tem forca juridica para impor coercitivamente prazos de garantia. No
caso nao se trata de imposicdo, mas de prazos que estdo recomendados na norma
devido as caracteristicas dos produtos, associadas a um critério de tempo que a
comissao de estudos adotou.” Para Del Mar, os prazos de garantia recomendados pela
norma serdo adotados pelas empresas construtoras e incorporadoras uma vez que sao

estabelecidos pelo meio técnico competente, em beneficio dos consumidores.

Del Mar (2013) também ressalta que existem alguns prazos de garantia recomendados
pela norma ABNT NBR 15575/2013 que sdo superiores a prazos de reclamacdes
estabelecidos no Cddigo Civil. Segundo o advogado, a questdo é que o Cddigo Civil &
genérico, enquanto aqui se trata de uma norma especifica para as edificacdes, elaborada
com base em novos conceitos técnicos, por profissionais e entidades ligadas ao setor de

construcao.

“A Lei ndo estabelece e nem teria condi¢cdes de estabelecer prazos de
garantia para todos os produtos que existem. A garantia que a lei
estabelece é no tocante aos prazos para reclamacao. A Unica excegédo €
a construcdo civil, para a qual o artigo 168 do Cddigo Civil estabelece o
prazo de garantia de cinco anos, mas isso ndo se aplica a todos os
componentes da edificacdo, apenas a solidez, seguranca e condi¢des de
habitabilidade. Ocorre que os fabricantes, de modo geral, concedem eles
proprios prazos de garantia para 0s seus produtos espontaneamente
(em geral por questbes de concorréncia), que sdo denominados prazos
de garantia contratual, porque ndo derivam da lei, mas do contrato de
fornecimento”. (Del Mar 2013)

E importante também destacar alguns esclarecimentos a respeito da vida Util de projeto,

uma vez que este é um conceito inédito nas Normas Brasileiras. Estes esclarecimentos
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constam no Guia Orientativo para Atendimento a ABNT NBR 15575/2013, que destaca
que:

e A vida util de projeto ndo pode ser confundida com o tempo de vida util,
durabilidade e prazo de garantia, legal ou contratual (CBIC 2013)

e A VUP é uma estimativa tedrica do tempo que compde o tempo de vida util. O
tempo de VU pode ser ou ndo atingido em funcdo da eficiéncia e registro das
manutencdes, de alteracbes no entorno da obra, fatores climaticos etc. (CBIC
2013)

e Decorridos 50% dos prazos da VUP, desde que ndo exista historico de
necessidade de intervencdes significativas, considera-se atendido o requisito de
VUP, salvo prova objetiva em contrario. (CBIC 2013)
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17 CONCLUSAO

A ABNT NBR 15575/2013 representa um marco histérico na Construcédo Civil brasileira.
Esta norma visa alavancar tecnicamente a qualidade nas edificacbes ao estabelecer
parametros e diretrizes para a avaliagdo do desempenho de iméveis habitacionais de

forma a atender as exigéncias dos USuarios.

Esta norma passou por um longo processo de revisdo, que foi extremamente importante
para que houvesse mais clareza em relacdo aos requisitos e critérios e maior
abrangéncia ao englobar todas as edificagcbes habitacionais, independentemente da
guantidade de pavimentos. Embora sua exigibilidade seja aplicada somente as
edificacdes habitacionais protocolizadas a partir de 19 de julho de 2013, com a Norma de
Desempenho um novo olhar serd lancado sobre as constru¢cdes de modo geral, com

resultados significativos, principalmente a longo prazo.

Os requisitos e critérios de desempenho apresentados buscam garantir que as
edificacdes habitacionais atinjam o nivel minimo de desempenho necessario em relacéo

as exigéncias dos usuarios relacionadas a seguranca, habitabilidade e sustentabilidade.

E sabido que uma Norma Regulamentar n&o configura uma lei. Entretanto estas normas
adquirem forca legal devido as leis que assim as determinam, como, por exemplo, 0
préprio Cbédigo de Defesa do Consumidor. Ademais o bom senso e dever ético
profissional séo fatores suficientes para incentivar o atendimento aos requisitos da ABNT
NBR 15575/2013, além do fato de que a norma sera importante instrumento para nortear

decisbes judiciais em ocasido de demandas juridicas.

Em relacdo aos requisitos apresentados na Norma de Desempenho, observa-se que o
atendimento dos mesmos ja representa uma realidade para as construtoras que
usualmente atendem o disposto nas normas prescritivas. Assim sendo, pode-se dizer que
a adequacdo as exigéncias desta norma ndo deverd acarretar custos elevados para
obras destas construtoras, embora seja inevitavel o aumento dos custos relacionados aos

projetos e elementos especificos.

Destacam-se na ABNT NBR 15575/2013 a abordagem de assuntos ndo explorados

anteriormente em outras Normas prescritivas especificas, como a durabilidade dos
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sistemas, a manutenibilidade da edificacdo, o conforto tatil e antropodindmico dos
usuarios e o reconhecimento de sistemas construtivos que ainda ndo sdo normalizados
no pais, sendo que para estes, a norma recomenda e referencia as normas internacionais
inerentes aos mesmos, para que atinjam o desempenho exigido para as construcoes

tradicionais.

Desta forma, conforme disposto na propria Norma de Desempenho, objetiva-se incentivar
e balizar o desenvolvimento tecnoldgico, além de orientar a avaliagdo da eficiéncia

técnica e econdmica das inovagdes tecnoldgicas.

Por fim, pode-se dizer que para atender as novas exigéncias para a Construcdo Civil, de
modo especial as edificacdes habitacionais e permanecer por longo tempo no mercado é
necessario se adequar a ABNT NBR 15.575/13. O impacto da Norma de Desempenho na
construcdo civil ndo sera imediato, porém, a médio prazo os préprios usuarios serao

fiscais da tdo almejada qualidade nas edificacBes nacionais.
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19 ANEXO

REFERENCIAS NORMATIVAS
Normas técnicas a serem consultadas para aplicagdo da NBR 15575
(Fonte: Guia orientativo para atendimento a norma ABNT NBR 15575/2013)

ABNT NBR 5382, Verificagdo de iluminancia de interiores

ABNT NBR 5410, Instalacdes elétricas de baixa tenséo

ABNT NBR 5413, lluminancia de interiores

ABNT NBR 5419, Protecao de estruturas contra descargas atmosféricas

ABNT NBR 5626, Instalacao predial de agua fria

ABNT NBR 5628, Componentes construtivos estruturais — Determinacéo da resisténcia
ao fogo

ABNT NBR 5629, Execucao de tirantes ancorados no terreno

ABNT NBR 5642, Telha de fibrocimento — Verificacdo da impermeabilidade

ABNT NBR 5648, Tubos e conexfes de PVC-U com junta soldavel para sistemas
prediais de 4gua fria — Requisitos

ABNT NBR 5649, Reservatério de fibrocimento para agua potavel — Requisitos
ABNT NBR 5671, Participacdo dos intervenientes em servicos e obras de engenharia
e arquitetura

ABNT NBR 5674, Manutencéo de edificacbes — Requisitos para o sistema de gestédo
de manutencgéo

ABNT NBR 5688, Tubos e conexdes de PVC-U para sistemas prediais de agua pluvial,
esgoto sanitario e ventilacdo — Requisitos

ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimento

ABNT NBR 6120, Cargas para o calculo de estruturas de edificacdes

ABNT NBR 6122, Projeto e execuc¢éo de fundacdes

ABNT NBR 6123, Forcas devidas ao vento em edificacdes

ABNT NBR 6136, Blocos vazados de concreto simples para alvenaria — Requisitos
ABNT NBR 6479, Portas e vedadores — Determinacao da resisténcia ao fogo

ABNT NBR 6488, Componentes de constru¢do — Determinacédo da condutancia e
transmitancia térmica — Método da caixa quente protegida

260

ABNT NBR 6565, Elastébmero vulcanizado — Determinag&o do envelhecimento
acelerado em estufa

ABNT NBR 7190, Projeto de estruturas de madeira

ABNT NBR 7198, Projeto e execuc¢éo de instala¢des prediais de agua quente

ABNT NBR 7213, Agregados leves para concreto isolante térmico
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ABNT NBR 7229, Projeto, construcéo e operacgdo de sistemas de tanques sépticos
ABNT NBR 7398, Produto de aco ou ferro fundido galvanizado por imerséo a

quente — Verificacdo da aderéncia do revestimento — Método de ensaio

ABNT NBR 7400, Galvanizacdo de produtos de aco ou ferro fundido por imerséo a
quente — Verificagcdo da uniformidade do revestimento — Método de ensaio

ABNT NBR 7542, Tubo de cobre médio e pesado, sem costura, para conducao de agua
ABNT NBR 7686, Revestimentos téxteis de piso

ABNT NBR 8044, Projeto geotécnico — Procediment

ABNT NBR 8094, Material metalico revestido e néo revestido — Corrosao por exposicao
a névoa salina — Método de ensaio

ABNT NBR 8096, Material metalico revestido e néo revestido — Corrosao por exposicao
ao dioxido de enxofre — Método de ensaio

ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execucgéo

ABNT NBR 8220, Reservatorio de poliéster, reforcado com fibra de vidro, para agua
potavel para abastecimento de comunidades de pequeno porte — Especificacao

ABNT NBR 8491, Tijolo macico de solo-cimento — Especificacdo

ABNT NBR 8521, Emulsbes asféalticas com fibras de amianto para impermeabilizacao
— Especificacéo

ABNT NBR 8545, Execucao de alvenaria sem funcéo estrutural de tijolos e blocos
cerédmicos — Procedimento

ABNT NBR 8660, Revestimento de piso — Determinagéo da densidade critica de

fluxo de energia térmica — Método de ensaio

ABNT NBR 8681, A¢bes e seguranga nas estruturas — Procedimento

ABNT NBR 8800, Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto
de edificios

ABNT NBR 8810, Revestimentos téxteis de piso — Determinagdo da resisténcia a abraséo

ABNT NBR 8949, Paredes de alvenaria estrutural — Ensaio a compressao simples
— Método de ensaio

ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espacos e equipamentos
urbanos

ABNT NBR 9062, Projeto e execuc¢éo de estruturas de concreto pré-moldado
ABNT NBR 9077, Saidas de emergéncia em edificios

ABNT NBR 9227, Véu de fibras de vidro para impermeabilizacdo — Especificagcao
ABNT NBR 9228, Feltros asfalticos para impermeabilizacdo — Especificacao

ABNT NBR 9229, Mantas de butil para impermeabilizagédo — Especificacdo

ABNT NBR 9230, Vermiculita expandida — Especificacéo

ABNT NBR 9442, Materiais de construgdo — Determina¢&o do indice de propagacao
superficial de chama pelo método do painel radiante — Método de ensaio

ABNT NBR 9457, Ladrilho hidradlico — Especificacao
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ABNT NBR 9574, Execucdo de impermeabilizacdo
ABNT NBR 9575, Impermeabilizagdo — Selecéo e projeto

ABNT NBR 9685, Emulsao asfaltica para impermeabilizagao

ABNT NBR 9686, Solucdo e emulsado asfalticas empregadas como material de imprimacao

na impermeabilizag&o

ABNT NBR 9688, Isolantes térmicos de la ceramica — Mantas — Especificacao

ABNT NBR 9690, Impermeabilizacdo — Mantas de cloreto de polivinila (PVC)

ABNT NBR 9909, Isolantes térmicos de la ceramica — Painéis — Especificacao

ABNT NBR 9910, Asfaltos modificados para impermeabilizacdo sem adi¢do de
polimeros — Caracteristicas de desempenho

ABNT NBR 9952, Manta asfaltica para impermeabilizacao

ABNT NBR 10151, Acustica — Avaliagdo do ruido em areas habitadas, visando o
conforto da comunidade — Procedimento

ABNT NBR 10152, Niveis de ruido para conforto acustico — Procedimento

ABNT NBR 10281, Torneira de pressédo — Requisitos e métodos de ensaio

ABNT NBR 10283, Revestimentos eletroliticos de metais e plasticos sanitarios —
Requisitos e métodos de ensaio

ABNT NBR 10404, Isolantes térmicos de la ceramica — Flocos — Especificacédo

ABNT NBR 10412, Isolantes térmicos de la de vidro — Feltros de lamelas — Especificacao
ABNT NBR 10540, Aquecedores de agua a géas tipo acumulacéo — Terminologia

ABNT NBR 10636, Paredes divisérias sem funcéo estrutural — Determinacédo da
resisténcia ao fogo — Método de ensaio

ABNT NBR 10821-3, Esquadrias externas para edificacdes — Parte 3: Métodos de ensaio
ABNT NBR 10834, Bloco vazado de solo-cimento sem funcéo estrutural — Especificagdo
ABNT NBR 10844, Instalaces prediais de aguas pluviais — Procedimento

ABNT NBR 10898, Sistema de iluminacéo de emergéncia

ABNT NBR 11173, Projeto e execugdo de argamassa armada — Procedimento

ABNT NBR 11358, Painéis termoisolantes & base de 1a de vidro — Especificacdo

ABNT NBR 11360, Isolantes térmicos de 1& de vidro — Flocos — Especificagao

ABNT NBR 11361, Mantas termoisolantes & base de 1a de vidro — Especificacdo

ABNT NBR 11362, Feltros termoisolantes a base de |a de vidro — Especificacao

ABNT NBR 11364, Painéis termoisolantes a base de 1a de rocha — Especificacao

ABNT NBR 11535, Misturadores para pia de cozinha tipo mesa — Especificacéo

ABNT NBR 11626, Isolantes térmicos de 1 de rocha — Flocos — Especificacéo

ABNT NBR 11675, Divisorias leves internas moduladas — Verificacdo da resisténcia

a impactos — Métodos de ensaio

ABNT NBR 11678, Divisorias leves internas moduladas — Verificagdo do comportamento
sob acao de cargas provenientes de pecas suspensas — Método

de ensaio
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ABNT NBR 11681, Divisorias leves internas moduladas — Procedimento

ABNT NBR 11682, Estabilidade de encostas

ABNT NBR 11722, Feltros termoisolantes a base de la de rocha — Especificacdo
ABNT NBR 11752, Materiais celulares de poliestireno para isolamento térmico na
construcdo civil e refrigeracdo industrial

ABNT NBR 11778, Aparelhos sanitarios de material plastico — Especificacao

ABNT NBR 11797, Mantas de etileno-propileno-dieno monémero (EPDM) para
impermeabilizacdo — Especificacdo

ABNT NBR 11815, Misturadores para pia de cozinha tipo parede — Especificacéo
ABNT NBR 12090, Chuveiros elétricos — Determinacdo da corrente de fuga — Método
de ensaio

ABNT NBR 12450, Pia monolitica de material plastico — Dimensdes — Padronizacao
ABNT NBR 12451, Cuba de material plastico para pia — Dimensdes — Padronizacao
ABNT NBR 12483, Chuveiros elétricos — Padronizacao

ABNT NBR 12693, Sistemas de protecado por extintores de incéndio

ABNT NBR 12722, Discriminacéo de servigos para construgao de edificios — Procedimento

ABNT NBR 13047, Isolante térmico de Ia de rocha — Mantas flexiveis com suporte
de tela metélica

ABNT NBR 13103, Instalac&o de aparelhos a gas para uso residencial — Requisitos
ABNT NBR 13121, Asfalto elastomérico para impermeabilizacdo

ABNT NBR 13206, Tubo de cobre leve, médio e pesado, sem costura, para conducéo
de fluidos — Requisitos

ABNT NBR 13210, Reservatoério de poliéster reforcado com fibra de vidro para
agua potavel — Requisitos e métodos de ensaio

ABNT NBR 13281, Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e
tetos — Requisitos

ABNT NBR 13321, Membrana acrilica para impermeabilizagao

ABNT NBR 13434-1, Sinalizagéo de seguranca contra incéndio e panico — Parte 1:
Principios de projeto

ABNT NBR 13434-2, Sinalizagéo de seguranca contra incéndio e panico — Parte 2:
Simbolos e suas formas, dimensdes e cores

ABNT NBR 13438, Blocos de concreto celular autoclavado — Especificacdo

ABNT NBR 13466, Registro do tipo ferrule em ligas de cobre para ramal predial
ABNT NBR 13523, Central de gés liquefeito de petréleo — GLP

ABNT NBR 13528, Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas —
Determinacao da resisténcia de aderéncia a tragao

ABNT NBR 13531, Elaboracéo de projetos de edificacdes — Atividades técnicas
ABNT NBR 13532, Elaboracao de projetos de edificacbes — Arquitetura

ABNT NBR 13571, Haste de aterramento aco-cobreada e acessorios — Especificacao
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ABNT NBR 13713, Instala¢des hidraulicas prediais — Aparelhos automaticos acionados
mecanicamente e com ciclo de fechamento automatico — Requisitos e métodos

de ensaio

ABNT NBR 13714, Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio
ABNT NBR 13724, Membrana asfaltica para impermeabilizacdo com estrutura
moldada a quente

ABNT NBR 13818, Placas ceramicas para revestimento — Especificacdo e métodos
de ensaios

ABNT NBR 13858-1, Telhas de concreto — Parte 1: Projeto e execucao de telhados
ABNT NBR 13858-2, Telhas de concreto — Parte 2: Requisitos e métodos de ensaio
ABNT NBR 13969, Tanques sépticos — Unidades de tratamento complementar e
disposicéao final dos efluentes liquidos — Projeto, construcéo e operacao

ABNT NBR 14011, Aquecedores instantaneos de agua e torneiras elétricas — Requisitos

ABNT NBR 14016, Aquecedores instantaneos de agua e torneiras elétricas — Determinagéo

da corrente de fuga — Método de ensaio

ABNT NBR 14037, Diretrizes para elaboracdo de manuais de uso, operacdo e manutencao

das edificac6es — Requisitos para elaboracéo e apresentacdo dos contelidos

ABNT NBR 14121, Ramal predial — Registro tipo macho em ligas de cobre — Requisitos
ABNT NBR 14162, Aparelhos sanitarios — Sifdo — Requisitos e métodos de ensaio
ABNT NBR 14323, Dimensionamento de estruturas de aco de edificios em situacéo
de incéndio — Procedimento

ABNT NBR 14390, Misturador para lavatorio — Requisitos e métodos de ensaio
ABNT NBR 14432, Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de
edificagbes — Procedimento

ABNT NBR 14534, Torneira de boia para reservatorios prediais de agua potavel —
Requisitos e métodos de ensaio

ABNT NBR 14580, Instalacbes em saneamento — Registro de gaveta PN 16 em liga
de cobre — Requisitos e métodos de ensaio

ABNT NBR 14718, Guarda-corpos para edificacdo

ABNT NBR 14762, Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por perfis
formados a frio

ABNT NBR 14799, Reservatério com corpo em polietileno, com tampa em polietileno
ou em polipropileno, para 4gua potavel, de volume nominal até 2 000 L (inclusive)

— Requisitos e métodos de ensaio

ABNT NBR 14800, Reservatério com corpo em polietileno, com tampa em polietileno
ou em polipropileno, para dgua potavel, de volume nominal até 2 000 L (inclusive)

— Instalacdo em obra

ABNT NBR 14833-1, Revestimento de pisos laminados melaminicos de alta resisténcia
— Parte 1: Requisitos, caracteristicas, classes e métodos de ensaio
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ABNT NBR 14851-1, Revestimentos de pisos — Mantas (rolos) e placas de linéleo —
Parte 1: Classificagéo e requisitos

ABNT NBR 14863, Reservatoério de aco inoxidavel para agua potavel

ABNT NBR 14877, Ducha higiénica — Requisitos e métodos de ensaio

ABNT NBR 14878, Ligag6es flexiveis para aparelhos hidraulicos sanitarios — Requisitos
e métodos de ensaio

ABNT NBR 14913, Fechadura de embutir — Requisitos, classificacdo e métodos de ensaio
ABNT NBR 14917-1, Revestimentos resilientes para pisos — Manta (rolo) ou placa (régua)
vinilica flexivel heterogénea em PVC — Parte 1: Requisitos, caracteristicas e classes
ABNT NBR 14930, N&o tecidos — Desprendimento de particulas — Linting

ABNT NBR 14974-2, Bloco silico-calcario para alvenaria — Parte 2: Procedimentos

para execucao de alvenaria

ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanitarios de material ceramico — Parte 2: Procedimento
para instalacdo

ABNT NBR 15200, Projeto de estruturas de concreto em situacéo de incéndio

ABNT NBR 15206, Instalaces hidraulicas prediais — Chuveiros ou duchas — Requisitos
e métodos de ensaio

ABNT NBR 15210-1, Telha ondulada de fibrocimento sem amianto e seus acessorios

— Parte 1: Classificacéo e requisitos

ABNT NBR 15215-1, lluminagéo natural — Parte 1: Conceitos basicos e definices
ABNT NBR 15215-2, lluminagéo natural — Parte 2: Procedimentos de calculo para

a estimativa da disponibilidade de luz natural

ABNT NBR 15215-3, llumina¢&o natural — Parte 3: Procedimento de célculo para a
determinacéo da iluminag¢&o natural em ambientes internos

ABNT NBR 15215-4, llumina¢&o natural — Parte 4: Verificagdo experimental das
condic¢des de iluminagé&o interna de edificagbes — Método de medicao

ABNT NBR 15220-1, Desempenho térmico de edificacbes — Parte 1: Definigbes, simbolos
ABNT NBR 15220-2, Desempenho térmico de edificacdes — Parte 2: Métodos de
célculo da transmitancia térmica, da capacidade térmica, do atraso térmico e do

fator solar de elementos e componentes de edificacdes

ABNT NBR 15220-3, Desempenho térmico de edificacbes — Parte 3: Zoneamento
bioclimatico brasileiro e diretrizes construtivas para habitacdes unifamiliares de
interesse social

ABNT NBR 15220-4, Desempenho térmico de edificacdes — Parte 4: Medi¢éo

da resisténcia térmica e da condutividade térmica pelo principio da placa

guente protegida

ABNT NBR 15220-5, Desempenho térmico de edificacdes — Parte 5: Medicédo da
resisténcia térmica e da condutividade térmica pelo método fluximétrico

ABNT NBR 15267, Instalacdes hidraulicas prediais — Misturador monocomando
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para lavatério — Requisitos e métodos de ensaio

ABNT NBR 15270-2, Componentes ceramicos — Parte 2: Blocos cerdmicos para alvenaria
estrutural — Terminologia e requisitos

ABNT NBR 15319, Tubos de concreto, de secéo circular, para cravacdo — Requisitos

e métodos de ensaio

ABNT NBR 15423, Valvulas de escoamento — Requisitos e métodos de ensaio

ABNT NBR 15491, Caixa de descarga para limpeza de bacias sanitarias — Requisitos

e métodos de ensaio

ABNT NBR 15526, Redes de distribuicéo interna para gases combustiveis em instalacGes
residenciais e comerciais — Projeto e execucdo

ABNT NBR 15575-1, EdificagBes habitacionais — Desempenho — Parte 1: Requisitos
gerais

ABNT NBR 15575-2, EdificacBes habitacionais — Desempenho — Parte 2: Requisitos
para os sistemas estruturais

ABNT NBR 15575-3, EdificacBes habitacionais — Desempenho — Parte 3: Requisitos
para os sistemas de pisos

ABNT NBR 15575-4, EdificacBes habitacionais — Desempenho — Parte 4: Requisitos
para os sistemas de vedacfes verticais internas e externas — SVVIE

ABNT NBR 15575-5, EdificacBes habitacionais — Desempenho — Parte 5: Requisitos
para os sistemas de coberturas

ABNT NBR 15575-6, EdificacBes habitacionais — Desempenho — Parte 6: Requisitos
para os sistemas hidrossanitarios

ABNT NBR 15705, Instala¢6es hidraulicas prediais — Registro de gaveta — Requisitos

e métodos de ensaio

ABNT NBR15758-2 - Sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall - Projeto

e procedimentos executivos para montagem. Parte 2: Requisitos para sistemas

usados como forros

ABNT NBR 15812-1, Alvenaria estrutural — Blocos ceramicos - Parte 1: Projetos

ABNT NBR 15812-2, Alvenaria estrutural — Blocos ceramicos - Parte 2: Execu¢éo

e controle de obras

ABNT NBR 15813-1, Sistemas de tubulacdes plésticas para instalacdes prediais de agua
guente e fria Parte 1: Tubos de polipropileno copolimero random (PP-R) tipo 3 — Requisitos
ABNT NBR 15813-2, Sistemas de tubulacdes plasticas para instalagdes prediais de
agua guente e fria Parte 2: Conexdes de polipropileno copolimero random (PP-R)

tipo 3 — Requisitos

ABNT NBR 15813-3, Sistemas de tubulacdes plasticas para instalagdes prediais de
agua quente e fria Parte 3: Tubos e conexdes de poliprolieno copolimero random

(PP-R) tipo 3 — Montagem, instalacdo, armazenamento e manuseio

ABNT NBR 15857, Valvula de descarga para limpeza de bacias sanitarias — Requisitos
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e métodos de ensaio

ABNT NBR 15884-1, Sistemas de tubulacdes plasticas para instalagdes prediais de
agua quente e fria — Palicloreto de vinila clorado (CPVC) Parte 1: Tubos — Requisitos
ABNT NBR 15884-2, Sistemas de tubulacdes plasticas para instalagdes prediais de
agua quente e fria — Palicloreto de vinila clorado (CPVC) Parte 2: Conexdes — Requisitos
ABNT NBR 15884-3, Sistemas de tubulacdes plasticas para instalacdes prediais

de agua quente e fria — Policloreto de vinila clorado (CPVC) Parte 3: Montagem,
instalacdo, armazenamento e manuseio

ABNT NBR 15930-2, Portas de madeira para edificacBes — Parte 2: Requisitos
ABNT NBR 15939-1, Sistemas de tubulacdes plasticas para instalagcdes prediais de
agua quente e fria — Polietileno reticulado (PE-X) — Parte 1: Requisitos e métodos

de ensaio

ABNT NBR 15939-2, Sistemas de tubulacdes plasticas para instalacdes prediais de
agua quente e fria — Palietileno reticulado (PE-X) — Parte 2: Procedimentos para projeto
ABNT NBR 15939-3, Sistemas de tubulacdes plasticas para instalacdes prediais

de agua quente e fria — Polietileno reticulado (PE-X) — Parte 3: Procedimentos

para instalacéo

ABNT NBR 15961-1, Alvenaria estrutural - blocos de concreto - Parte 1 - Projeto
ABNT NBR 15961-2, Alvenaria estrutural - blocos de concreto - Parte 2 - Execucao
e controle de obras

ABNT NBR 17240, Sistemas de deteccao e alarme de incéndio — Projeto, instalacéo,
comissionamento e manutencéo de sistemas de detecgéo e alarme de incéndio

— Requisitos

ABNT NBR ISO 105-A02, Téxteis — Ensaios de solidez da cor — Parte A02: Escala
cinza para avaliagédo da alteracéo da cor

ISO 140-4, Acoustics — Measurement of sound insulation in buildings and of building
elements - Part 4: Field measurements of airborne sound insulation between rooms
ISO 140-5, Acoustics — Measurement of sound insulation in buildings and of building
elements — Part 5: Field measurements of airborne sound insulation of fagade
elements and facades

ISO 140-7, Acoustics — Measurement of sound insulation in buildings and of building
elements - Part 7: Field measurements of impact sound insulation of floors

ISO 717-1, Acoustics — Rating of sound insulation in buildings and of buildings
elements — Part 1: Airborne sound insulation

ISO 717-2, Acoustics — Rating of sound insulation in buildings and of buildings
elements — Part 2: Impact sound insulation

ISO 1182, Reaction to fire tests for products — Non-combustibility test

ISO 3585, Borosilicate glass 3.3 — Properties

ISO 6944-1, Fire containment — Elements of building construction — Part 1: Ventilation
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ducts

ISO 7726, Ergonomics of the thermal environment — Instruments for measuring
physical quantities

ISO 8302, Thermal insulation — Determination of steady-state thermal resistance
and related properties — Guarded hot plate apparatus

ISO 10052, Acoustics — Field measurements of airborne and impact sound insulation
and of service equipment sound — Survey method

ISO 10140-2, Acoustics — Laboratory measurement of sound insulation of building

elements — Part 2: Measurement of airbone sound insulation

ISO 11925-2, Reaction to fire tests — Ignitability of products subjected to direct impingement

of flame — Part 2: Single-flame source test

ISO 15686-1, Buildings and constructed assets — Service life planning — Part 1: General
principles and framework

ISO 15686-2, Buildings and constructed assets — Service life planning — Part 2: Service

life prediction procedures

ISO 15686-3, Buildings and constructed assets — Service life planning — Part 3: Performance

audits and reviews
ISO 15686-5, Buildings and constructed assets — Service life planning — Part 5: Life

cycle costing

ISO 15686-6, Buildings and constructed assets — Service life planning — Part 6: Procedures

for considering environmental impacts

ISO 15686-7, Buildings and constructed assets — Service life planning — Part 7: Performance

evaluation for feedback of service life data from practice

ISO 16032, Acoustics — Measurement of sound pressure level from service equipment
in buildings — Engineering method

UNE — EN 410 — 1998, Vidrio para la edificacion — Determinacién de las caracteristicas
luminosas y solares de los acristalamientos

UNE — EN 12898, Vidrio para la edificacion — Determinacion de la emisividad

EN 13823, Reaction to fire tests for building products — Building products excluding
floorings exposed to the thermal attack by a single burning item

ENV 1187, Test method for external fire performance to roofs

ANSI/ASHRAE 74, Method of Measuring Solar-Optical Properties of Materials
ASHRAE Standard 140, American Society Of Heating, Refrigerating And Airconditioning
Engineers. New ASHRAE standard aids in evaluating energy analysis programs:
Standard 140-2007

ASTM C177, Standard Test Method for Steady-State Heat Flux Measurements and
Thermal Transmission Properties by Means of the Guarded-Hot-Plate Apparatus
ASTM C351-92B, Standard Test Method for Mean Specific Heat of Thermal Insulation
ASTM C518, Standard Test Method for Steady-State Thermal Transmission Properties
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by Means of the Heat Flow Meter Apparatus

ASTM C1371-04, Standard test method for determination of emittance of materials
near room temperature using portable emissometers.

ASTM D1413-07, Standard Test Method for Wood Preservatives by Laboratory Soil
-Block Cultures

ASTM D2939-03, Standard test methods for emulsified bitumens used as protective
coatings

ASTM E96-00e1, Standard test method for water vapor transmission of materials
(Desiccant method)

ASTM E424-71, Standard Test Methods for Solar Energy Transmittance and Reflectance
(Terrestrial) of Sheet Materials

ASTM E662, Standard test method for specific optical density of smoke generated
by solid materials

ASTM G154-06, Standard Practice for Operating Fluorescent Light Apparatus for
UV Exposure of Nonmetallic Materials

ASTM G155-05a, Standard practice for operating xenon arc light apparatus for
exposure of non-metallic materials

BS 7453, Guide to durability of buildings and building elements, products and
components

BS EN 13823, Reaction to fire tests for bulding products. Building Products excluding
floorings exposed to the thermal attack by a single burning item

JIS A 1423, Simplified test method for emissivity by infrared radio meter

Eurocode 2, Design of concrete structures

Eurocode 3, Design of steel structures

Eurocode 4, Design of composite steel and concrete structures

Eurocode 5, Design of timber structures

Eurocode 6, Design of mansory structures

Eurocode 9, Design of aluminium structures

ANSI/ASHRAE 74:1988, Method of measuring solar-optical properties of materials
Uniform Building Code Standard 26-3 (UBC 26-3), Room fire test standard for
interior of foam plastic systems
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