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Resumo

Este trabalho é o resultado de uma investigacédo sobre a percepc¢ao das criangas de
seis e sete anos de idade sobre medidas de comprimento e massa. O trabalho foi
realizado na Escola Municipal Tristdo da Cunha, localizada na regido Norte de Belo
Horizonte. Foram apresentados aos alunos o aspecto histérico sobre o
desenvolvimento das formas de realizar medidas de comprimento e os principais
instrumentos de medigdo. Os alunos participaram de varias atividades que
envolviam medir objetos escolares e espacos da sala de aula usando partes do
corpo e instrumentos como régua, trena, metro articulado, fita métrica e balanca. As
atividades realizadas foram elaboradas com base nas propostas de Centurén
(1994); Cerquete-Alberanke(1997); Machado(1997); e Walle(2009). As Proposigcbes
curriculares do ensino fundamental de Belo Horizonte, também orientaram este
trabalho. Os resultados mostraram que o estudo de medidas com criangas pode
ampliar o universo dos conhecimentos matematicos que vao além de sua vivéncia
escolar e que a abordagem histérica das medidas associadas a atividades praticas
de medicbes em espaco de atuagbes das criangas, suscitou maior participagao

delas e contribuiu para a compreensao do conceito de medidas.

Palavras-chave: Medidas de comprimento e massa, instrumentos de medigéo,

abordagem histoérica
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1 INTRODUGAO

Neste trabalho procurei investigar a percepc¢ao das criangas de seis e sete
anos sobre medidas. De modo especial, medidas de comprimento e massa. Sao
criancas do primeiro ano do ensino fundamental de uma escola municipal |,
localizada na regido Norte de Belo Horizonte.

Foram desenvolvidas, atividades de abordagem histérica do conceito de
medida e das diferentes formas de fazer medi¢cdes para observar por meio da
participacéo das criangas a percepg¢ao que elas tém sobre esse conceito quando
estdo no primeiro ano do ensino fundamental. As atividades envolveram as criangas
em situagdes reais de medidas de objetos e espacgos na escola.

As partes que compdem este trabalho sédo: Apresentagao pessoal e da escola
onde descrevo minha vida escolar e minha trajetéria na Rede Municipal de
Educacdo de Belo Horizonte e apresento um relato sobre a criacdo da Escola
Municipal Tristdo da Cunha, sua organizacgao e localizacao ; apresentagao da turma,
com perfil dos alunos; referencial teérico para os conceitos abordados neste plano
de acao; o Plano de acdo, onde estdo as etapas do trabalho desenvolvido com os
alunos e o desenvolvimento das atividades e finalmente as conclusées sobre a

experiéncia relatada neste trabalho.



2— APRESENTAGAO PESSOAL

Trabalho atualmente com criangas do primeiro ciclo ( 6 € 7 anos). Em 2011
elas cursavam a primeira etapa do primeiro ciclo e neste ano de 2012 fazem a
segunda etapa, quando completam sete anos de idade. Ingressei na Rede Municipal
em 1994 na Escola Municipal Agenor Alves de Carvalho, no bairro Nazaré. Trabalhei
também na Escola Municipal Sdo Rafael, regido leste da cidade. Desde 2004
trabalho na Escola Municipal Tristdo da Cunha, no bairro Planalto, onde o Plano de
Acao foi realizado.

Minha formagao para o magistério comegou com o curso de segundo grau de
Magistério, na Escola Municipal Sao Cristévao. Mais tarde, fiz o curso de Letras pela
Universidade Federal de Minas Gerais. Participei de outros cursos, de menor
duracédo, nas areas de Alfabetizacdo, Educagdo Matematica, Artes e Lingua Inglesa.
Trabalhei também com turmas da EJA ( Educacado de Jovens e Adultos), na Escola
Municipal Wladmir de Paula Gomes, regiao leste de nossa cidade.

Minha experiéncia mais duradoura &€ como professora alfabetizadora, que
normalmente é a professora referéncia de uma turma, e que desenvolve com esta
turma as disciplinas de Lingua Portuguesa e Matematica. Ao longo do tempo
trabalhando com criangas do primeiro ciclo, fui percebendo o interesse dos alunos
com o estudo das Medidas. Parece haver uma necessidade de se abordar o
conteudo sobre Medidas com atividades que envolvam situacdes da vida pratica
visto que no cotidiano das criangas, a medi¢ao se faz presente de diversas maneiras
como na comparagdao do “tamanho”de objetos, altura dos colegas,’peso” das
mochilas, horarios de aula, de dormir, etc., as dimensdes dos espacos da casa e da
escola, pregos e valores do que se quer comprar e muito mais.

Assim, ao desenvolver este Plano de Acdo , minha intencdo era que os
alunos percebessem que o sistema de medidas usado hoje em dia, foi desenvolvido
ao longo do tempo para atender a uma necessidade de padronizagao das medidas
para fins comerciais e também queria propor situagdes reais de medicbes para
criangcas que fossem consideradas por elas como sendo momentos divertidos da

aula o que faz quebrar a rotina e despertar o interesse dos pequenos.



3 — APRESENTAGAO DA ESCOLA

A Escola Municipal Tristdo da Cunha, situada a Rua Dr. Ferola,n® 80 , no
bairro Planalto foi a referéncia para o meu trabalho de investigagado sobre o ensino
de medidas de comprimento para criangas das primeira e segunda etapas do
primeiro ciclo. A Escola possui o primeiro, segundo e terceiro ciclos, sendo o
primeiro ciclo na parte da manha e os ouros ciclos a tarde. Em 2011 havia ainda um
terceiro turno, com algumas turmas do programa Projovem. A escola participa da
Escola Integrada para atendimento extra classe e, nas férias, atividades de
recreagao.

A Escola Municipal Tristdo da Cunha foi inaugurada em 24 de Outubro de
1976 em homenagem ao professor e politico Tristdo da Cunha. E uma escola bem
arborizada, possui uma boa biblioteca e duas quadras esportivas cobertas.
Atualmente a Escola possui 667 alunos distribuidos em 29 turmas, sendo 14 turmas
na parte da manha e 15 turmas no periodo da tarde.

A organizacéao do trabalho dos professores prioriza uma professora referéncia
para as turmas do primeiro ciclo. Esta professora desenvolve as disciplinas de
Lingua portuguesa, Matematica e Ciéncias. Outras duas professoras participam do
trabalho com as aulas de Educacédo Fisica, Geografia, Histéria e Artes. Esta
proposta de trabalho com criangas menores procura minimizar o rodizio de
professoras na sala. H4 também encontros semanais dos professores com a
coordenacgao pedagogica da escola onde se discutem idéias , eventos da escola e
propostas de trabalho além de outros avisos ou informes.

Com os alunos do segundo e terceiro ciclos, o trabalho & organizado
conforme a disciplina do professor. Os alunos tém mais professores e cada
professor organiza o seu trabalho. Para estes professores também ha encontros
com a coordenacdo pedagogica, onde se discutem projetos e problemas
apresentados pelos alunos.

A escola promove projetos coletivos que sao analisados antes por todas as
professoras, coordenacao e diretores da escola no seu respectivo turno. Um desses

projetos, que envolve os primeiro e segundo ciclos, € chamado Pascoa Solidaria.



Nele, os alunos sdo levados a refletir sobre a historia da Pascoa e os valores da
solidariedade na nossa vida. Solicitamos aos alunos que doem alimentos nao
pereciveis para uma instituicdo de caridade. Outros projetos coletivos sao: Dia da
familia, festa junina, semana das criancas, aniversario da escola. Diversos projetos
individuais também ganham destaque na nossa escola. E o caso dos projetos de
consciéncia negra, teatro para criancas, apresentacdo de dancas e contacédo de
historias, releitura dos grandes mestres da pintura, estudo dos Poliedros, arte
contemporanea e varios outros.

A diregao da Escola, procura atender as necessidades do grupo na compra
de material para trabalhos em sala, presenca nas reunides do grupo de professores

e atendimento a comunidade.

3.1 Apresentagao da turma
A turma de alunos em que o plano de agéo foi realizado e que gerou a
investigacao sobre as percepg¢des dos alunos sobre medidas de comprimento e de

massa, foi formada em 2011 por 24 criancas de seis anos de idade, sendo onze
meninas e treze meninos. Neste ano de 2012, a turma recebeu novos alunos e

conta com 26 criangas, sendo 14 sdo meninos e 12 meninas. Um aluno possui
deficiéncia fisica e mental. Os alunos moram nos bairros Floramar, Sdo Bernardo,
Venda Nova e Aglomerado Vila Biquinha. Muitos alunos ja se conheciam da Escola
Umei Sé&o Bernardo. Sao criangas alegres, falantes e expressam bem suas idéias e
vontades. Os alunos estdo em processo de alfabetizacdo. Eles se encontram em
etapas diferentes da aquisicao da leitura e escrita, o que é natural uma vez que cada
pessoa tem seu ritmo para aprender.

A turma conta também com o trabalho de mais duas professoras para as
disciplinas de Educacéo Fisica, Geografia, Historia e Artes. Os alunos tém aulas no
primeiro turno e alguns deles permanecem na escola no periodo da tarde para as

atividades da Escola Integrada.



4 - REFERENCIAL TEORICO

No dia a dia das criangas, medir € uma agao que ocorre o tempo todo. Mede-
se a altura das pessoas na familia, o comprimento de um certo brinquedo, a
distancia entre jogadores em um campo, o “ peso” das mochilas escolares, o tempo
gasto dentro de um 6nibus, a distancia entre a casa e a escola e muito mais. Para
complementar o estudo das medidas de comprimento, busco esclarecer alguns
conceitos necessarios ao estudo e ensino de medidas.

Medir € comparar grandezas de uma mesma natureza. Nao podemos medir
uma altura usando por exemplo, o quilograma que é uma unidade para medir
massa. Comprimento e Massa sao grandezas diferentes com naturezas diferentes e
possuem unidades de medida diferentes. Ha ainda coisas que ndo podemos medir
diretamente, apenas sentir , observar ,marcar ou ainda comparar com a medida de
grandeza de outra natureza. Por exemplo , ndo podemos medir diretamente o
tempo. Obtemos uma medida de tempo de duragdo de um dia, pela medida da
velocidade de um astro em torno do outro no universo. Ou ainda medimos a
temperatura de um liquido observando a expanséo ou dilatacdo de um objeto ou
outro liquido quando colocado em contato com o primeiro.

Ha grandezas mensuraveis que sao aquelas que nos permitem realizar
comparacdes e calculos desde que, a unidade padréo seja da mesma natureza. E o
caso das medidas de comprimento, massa, area, capacidade, volume. Cada uma
destas grandezas possui sua unidade padrao de medida.

Outras sédo as Grandezas chamadas ndo-mensuraveis porque nao podemos
medir diretamente, somente marcar ou perceber. E o caso do tempo e da
temperatura. Parece-nos estranho pensar que o tempo nédo pode ser medido. Na
verdade inventamos “medi¢cdes” para marcar o tempo e atender as nossa
necessidades sociais. O tempo ndo tem comecgo e ndo sabemos se tera fim.

Neste trabalho descreverei atividades realizadas para explorar principalmente
a medida de comprimento , cuja unidade fundamental € o metro e as medidas de

massa cuja unidade fundamental é o quilograma.
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4.1 — Grandezas: Comprimento e Massa

Grandeza pode ser definida como sendo um atributo fisico de um corpo que
pode ser qualitativamente distinguido e quantitativamente determinado. Ou seja, é
qualquer coisa que pode ser medida. Por exemplo, a altura de uma crianga é um dos
atributos da crianca, definido pela grandeza comprimento, que é qualitativamente
distinto de outros atributos com o “peso” da crianga, isto €, a massa corporal da
crianca. O atributo altura & qualitativamente determinavel uma vez que pode ser
expresso por um numero. Ha outros exemplos de grandeza: tempo e temperatura,
que mesmo podendo ser expresso por um numero nao permite sua medicao direta.
A medida de uma grandeza € um processo complexo, que envolve, além da escolha
de uma unidade de medida o emprego de procedimentos apropriados. Muitos
procedimentos s&o apoiados em instrumentos: réguas,relégios,balangas,recipientes
como baldes, garrafas, partes do corpo,entre muitos outros.

Como ja afirmei neste trabalho o foco sera a discussdo das grandezas de
comprimento e massa.

Para medir comprimento, necessitamos de uma unidade de referéncia ou
padrdo. No sistema de medida internacional convencionou-se usar 0 metro como
unidade padrao.

O Metro foi calculado e definido inicialmente com a medida igual a um
décimo milionésimo da distadncia entre o Po6lo Norte e o Equador, sobre um
meridiano. Atualmente ,0 metro € definido como uma fragéo, ou parte da distancia
percorrida pela luz,no vacuo, em um segundo. Como 300 000 km correspondem a
300 milhdes de metros, o metro corresponde a 1/300 000 000 da distancia
percorrida pela luz em 1 segundo .

Mesmo sendo a unidade padrao, nem sempre é possivel usa-la para medir o
comprimento de qualquer objeto. Quando ha essa impossibilidade podemos usar os
multiplos do Metro que sao obtidos multiplicando-se o metro por 10, 100,1000, etc. e
sdo chamados de decametro, hectdmetro,quildmetro. Ou ainda os submultiplos que
sao as divisbes do metro por 10, 100,1000, etc. e sdo chamados decimetro,
centimetro, milimetro. O simbolo do metro € m.

Para a grandeza de Massa, cuja unidade padrdao é o Quilograma, é
importante um esclarecimento sobre o uso dos termos peso e massa. Na

abordagem com as criangas usei somente a palavra “ peso” uma vez que , sé&o
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criangcas ainda pequenas e nao compreenderiam esta diferenga de significados.
Assim, massa é a quantidade de matéria que um corpo possui . E uma propriedade
constante dos corpos e n&do depende do lugar onde eles estejam. Ja o peso, € uma
forca que depende da atragdo da gravidade sobre a massa de um corpo. Por isso,
um corpo tem pesos diferentes na Terra e na Lua, apesar de sua massa nao variar.
Também com a grandeza massa, ha uma unidade padrédo chamada
quilograma com seus multiplos e divisores. O multiplo mais conhecido do
Quilograma é a tonelada, que equivale a 1.000 quilograma. Seu submultiplo mais
conhecido é o grama, que é a milésima parte de um quilograma. O quilate é usado
para medida de massa de pedras preciosas. O quilate equivale a dois decigramas
da pedra preciosa. Um decigrama é a décima parte de um grama e também é um

submultiplo do quilograma.
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5- PLANO DE ACAO

No estudo de medidas de comprimento com os alunos, foram desenvolvidas
as seguintes atividades :
Atividade 1 - Levantamento dos conhecimentos ou idéias que os alunos tém
sobre medidas - O meu objetivo com esta atividade era fazer um levantamento do
que os alunos ja sabiam ou pensavam sobre medidas para a partir dai planejar
melhor as outras atividades. Para isto usei um tempo, fiz perguntas sobre suas
experiéncias com medidas e tentei provocar a curiosidade dos alunos sobre as
medidas.
Atividade 2 - Apresentacdo dos principais instrumentos de medidas de
comprimentos.
Meu objetivo nesta atividade era mostrar as criangas os principais instrumentos de
medidas de comprimento e verificar se os alunos conheciam ou ndo os instrumentos
apresentados. Para isso, levei para a sala de aula os instrumentos deixei que eles
0s experimentassem.
Atividade 3 - Discussao sobre o uso adequado e a utilidade de cada
instrumento.
Nesta atividade quis que os alunos entendessem que cada instrumento tem seu uso
proprio e que ele foi criado atendendo a uma finalidade. Fizemos algumas medi¢cdes
com os instrumentos para discutir qual seria o instrumento adequado a cada
situagao e lugar.
Atividade 4 - Apresentacao da histéoria das medidas de comprimento.
Procurei levar aos alunos um breve relato do surgimento das medidas de
comprimento. Para isto, usei figuras e desenhos na lousa.
Atividade 5 - Levantamento do peso (massa) dos alunos
Meu objetivo era ampliar o estudo de medidas introduzindo uma atividade de
medicado de massa e,a partir dai fazer diversas comparacdes dos “pesos” dos alunos
bem como operagdes matematicas simples de adicdo e subtracdo. Para isso, usei
uma balanca e anotagdes dos “pesos” de cada aluno na lousa.

Atividade 6 - Medi¢cOes diversas em sala de aula.
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O objetivo nesta atividade era realizar a medicédo de objetos e mdveis da sala de
aula usando objetos diferentes como borrachas, lapis e até méos e pés.Esperava
que eles entendessem que quanto maior a unidade usada na medigdo menor seria o

numero de vezes que ela seria necessaria para fazer a medida.

5.1 Desenvolvimento das atividades
5.1.1 Medindo comprimento
Muitas vezes podem-se comparar comprimentos apenas pela justaposicéo

das partes e verificagdo visual. Também o uso das partes do corpo com maos,
pés,bracos, dedos para verificagcdo de comprimentos sdo ainda usados em algumas
situagdes. O aspecto histérico € muito relevante para que as criangcas entendam
como foi criado o sistema de medida e que desde pequenas as criangas possam
comecar a entender que tudo o que produzimos hoje € fruto do conhecimento
acumulado de geracbes. Para se abordar o aspecto historico, no entanto , é
necessario adequar a linguagem para o nivel de compreensao dos alunos. Comecei
entéo falando aos alunos :

Professora: Ha muito tempo atras as pessoas tinham necessidade de

medir mas ndo sabiam como fazer. Comecgaram entdo, a medir

usando o préprio corpo. Usavam as maos, os pes, bracos e até os

dedos para descobrir a medida de cada coisa. Outras vezes

usavam varas e bastdbes mas estas maneiras de medir eram muito

confusas. Vocés sao capazes de imaginar o que eles precisavam

medir naquele tempo?

Joao: Acho que eles precisavam medir suas casas.

Professora: Muito bem!

Mateus: O tamanho dos meninos...

Laura: Bois e cavalos .

Professora: Isso mesmo, vocés sao espertos ! Continuei : Naquele

tempo medir ndo era tdo facil como é hoje. Ndo havia uma

medida unica para as coisas. Imaginem eles calculando o tamanho

de uma peca de madeira usando o pé como medida. Eles achariam

varias medidas para a pega pois ha varios “tamanhos” de pés.

Quando usavam o palmo também surgiam problemas pois as

pessoas tém “tamanhos”  diferentes de maos. Vamos fazer uma
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experiéncia em nossa sala de aula : mediremos a largura da porta
com o pé de dois colegas. Primeiro com o pé da Joaquim1 e depois

com o pé do Marcos. Vamos anotar e depois comparar as medidas.

Joaquim e Marcos medindo a largura da porta com o comprimento de seus pés.
Professora: Com o pé do Joaquim, nossa porta mede quase quatro
pés do Joaquim e com o pé do Marcos, mede quatro pés. Por que
sera que isso aconteceu ?

Aluno: Ah ! é porque o pé dele ( Joaquim) € maior que o pé do

Marcos !

Professora: E se fosse um marceneiro e precisasse da medida certa

para fazer uma porta ?

Aluna: Ai vocé tinha que escolher...

Professora: E se eu deixasse o marceneiro escolher, poderia dar

problema ?

Aluno: E, se ele tivesse os pés pequenos, a porta seria pequena.
Neste momento,eu percebi que alguns alunos estavam pensando apenas no
comprimento do pé e ndo na porta enquanto parte da casa que ja tem um
comprimento estabelecido inclusive pelo marco ou espaco deixado para ela
na parede. Expliquei a eles que o “tamanho” da porta ndo mudaria mas sim o

numero de vezes que se usaria a medida do pé. Quanto menor o pé do

" Nomes ficticios para as criangas
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marceneiro mais vezes ele usaria o comprimento do pé para se chegar a
medida do tamanho da porta. Por isso sugeri uma outra atividade de
medigao:
Professora: Agora vamos medir o nosso quadro(lousa) usando o
palmo. Vamos usar as maos da Maria e do Joaquim para vermos o
comprimento do quadro. Muito bem, agora que medimos vamos
pensar : Quantos palmos tem o quadro com o palmo do Joaquim ?
Joaquim : Tem onze palmos.
Professora: E com o palmo da Maria?
Maria : Doze palmos e meio.
Professora: O que aconteceu aqui? Por que as medidas ficaram

diferentes?
Aluno : Porque a mao da Maria é pequena, a do Joaquim é grande !

Alunos medindo a lousa com o palmo

Professora: Mas o quadro mudou de” tamanho?”
Alunos : N&o, continua o mesmo.
Professora : Entdo podemos dizer que se a méo é pequena, ela sera
colocada mais vezes no quadro para acharmos a medida. E com
uma mao maior, colocaremos menos vezes a mao.
Neste momento os alunos entenderam uma noc¢do fundamental dentro do
campo das medidas, que é a necessidade de uma unidade padréo para se fazer

medi¢cdes e que quanto menor a unidade tomada para se medir um objeto maior

16



sera o numero de vezes que esta unidade sera empregada. No entanto, o
comprimento ou massa do objeto que se quer medir ndo mudara.

Procurei enfatizar ainda mais o aspecto historico para o entendimento de que
0s processos de medicdo que temos hoje foram mudando ao longo do tempo.
Continuei a falar :

Professora: As pessoas foram aprendendo e inventando maneiras de
medir ao longo do tempo. Vamos pensar nos tempos do Farag, la no
Egito. Quando as pessoas precisavam medir suas terras para fazer a
plantagao era outro problema! Como medir grandes terrenos? Muito
maiores que o nosso quadro? Os terrenos que ficavam perto do rlo
Nilo eram os mais caros por que produziam mais alimentos. Os
egipcios inventaram um jeito de medir suas terras usando cordas
com nos. Registravam o” tamanho” do terreno e levavam tudo para o

Fara6. Assim eles calculavam também o prec¢o dos impostos.

Em outra aula, retomei o assunto para falar sobre a criacdo do Metro, que é a
unidade fundamental para medidas de comprimento. O relato consistiu em falar com
os alunos que antes de conhecermos o metro como ele é hoje , muita coisa
aconteceu e o processo de medi¢ao precisava ser melhorado. O comércio entre os
povos se intensificava e em 1790 a um grupo de cientistas franceses foi dada a
tarefa de se criar um novo sistema de pesos e medidas. Inicialmente a medida para
o metro foi dada tomando-se o tamanho de um décimo milionésimo da distancia
entre o P6lo Norte e o Equador sobre um meridiano. Uma barra de platina com esta
medida foi colocada no Bureau Internacional de pesos e Medidas em Paris e tempos
depois o metro foi redefinido a partir da onda de radiagdo emitida pelo atomo de
Cripténio, em determinadas condigdes.

A mais recente definicdo para o metro é baseada na propagacao da
velocidade da luz. Assim o metro pode ser definido como a fragcdo da distancia
percorrida pela luz em um segundo, ou seja 1/300 000 00 . Para os alunos de sete
anos, no entanto , foi necessaria uma explicagdo mais simplificada e procurei falar a
eles usando uma narrativa mesmo.

Muito tempo depois, os franceses criaram um tamanho Unico para
as medidas de comprimento. Esta medida foi chamada Metro. A

palavra Metro, vem do Grego e significa medida. Desde entdo
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muitos paises comegaram a usar o Metro para fazer suas medigdes.
Mesmo assim, nem todos os povos usam o Metro como unidade de
medida. Eles tém seus proprios sistemas de medidas. E o caso de
varios povos indigenas no Brasil e de outros povos espalhados pelo
mundo.Voltei a perguntar aos alunos:

Professora: Mas qual sera o “tamanho” de um metro? O que vocés
acham ?

Aluna: E do” tamanho” do meu irmao .

Aluno: E do” tamanho” do Lucas. (risos)

Professora: E aminha altura, eu sou maior ou menor do que um
metro?

Aluno : E maior, uai... (risos)

Professora: Pois bem, agora vamos ver o “tamanho” certo de um
metro. Vou marcar com a fita métrica uma linha de um metro nas

posicdes vertical e horizontal . Vejam o “tamanho” de um metro!

Ao discutir com as criangas o comprimento referente a um metro, os alunos
iam fazendo estimativas e aproximando a idéia deles da medida real. Deixei que
eles também tocassem na fita métrica e observassem em que numero estava afinal,
a medida de um metro. Conversamos sobre os moveis e objetos da sala de aula que
tinham a medida igual ou aproximada de um metro.

Segundo Walle(2009), a estimativa tem grande papel na aprendizagem de
medidas pois ajuda os alunos a focar o atributo medido e o processo de medida
além de fornecer motivacédo para as atividades de medicéo. Ele ainda ressalta que
quando unidades padrdo sao utilizadas, a estimativa ajuda a desenvolver
familiaridade com essa unidade e que, o uso de um referencial para a estimativa
promove o raciocinio multiplicativo.

Apds a discussdo sobre o comprimento do metro,mostrei aos alunos os
principais instrumentos de medi¢cdo. Ao manipular os instrumentos chamei atengéo
para o comprimento referente a um metro que estava também, marcado neles.
Falamos sobre o modo de se usar cada instrumento para se chegar a concluséo se
ele era adequado ou n&o ao tipo de grandeza e o objeto a ser medido. Expliquei o
motivo de tantos “risquinhos “ na Trena e na Fita Métrica. Os “risquinhos” sdo as

medidas menores, chamadas centimetros. E as menores ainda que os centimetros,
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que aparecem até nas réguas escolares, sdo chamadas de milimetros. Elas s&o
necessarias quando precisamos medir coisas pequenas. Os alunos pegaram suas
réguas e olharam atentamente. Aproveitei a ocasido de tanto interesse e pedi para
eles medirem a largura de um caderno, a medida da carteira , de um lapis e de
outros objetos que eles quisessem. Expliquei que medimos a partir do zero. Falei
que cada pedacinho se chamava centimetro por que o metro havia sido repartido em
cem partes. Essa era uma unidade para ajudar a medir objetos que tem menos de
um metro ou 0s que sao um pouco maiores que um metro mas nao chega a ter dois
metros, por exemplo. O que passa também precisa ser contado e registrado. Deste

modo podemos entender como o0s centimetros sdo importantes.

Alunos fazendo medi¢gdes com o metro de carpinteiro (metro articulado)

Como alguns alunos ainda ndao haviam alcangado a compreensdo do nosso
sistema de numeracgéo decimal, ndo conhecendo ou se confundindo com o registro
ou reconhecimento dos numeros de até trés ordens, procurei falar de um modo
simples. Acredito que eles entenderam que a Unidade Metro pode e é , de fato,
repartida e que estes “pedacgos” n&o séo aleatdrios. Esta idéia € muito importante
para a compreensao do estudo das fragdes, em um outro momento da vida escolar
destes alunos, uma vez que eles comegam a entender que os numeros podem

representar também os “pedacos”, partes de um todo, e ndo apenas quantidades ou
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unidades isoladas e indivisiveis. Continuei realizando medidas usando outros

instrumentos de medig&o:

3

W

-y

Apresentacao da Trena e da fita Métrica
Professora: Vocés conhecem esta fita colorida que eu estou usando

para medir ?

Varios alunos a conheciam ou ja haviam visto, mas ndo sabiam falar o

nome certo.
Professora: Onde € que vocés a viram ?
Aluna: Minha mé&e tem uma...

Outra aluna: As costureiras usam para fazer as roupas .

Professora: Muito bem ! Esta &€ a Fita Métrica e ela é usada

principalmente pelas costureiras para ver as medidas do corpo
e assim poder fazer as roupas na medida certa. Ela se parece
mesmo com uma fita, vejam! Pode ser enrolada e desenrolada e

assim podemos medir com mais facilidade a cintura, os bragos, o
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pescogo, o quadril . Sera que daria certo se a costureira usasse este
instrumento aqui?

Nesta hora mostrei o Metro articulado(ou metro de carpinteiro ) e continuei:
Professora : O Metro articulado é de madeira e pode ser dobrado
varias vezes. Ele também tem as medidas dos centimetros, igual a
fita métrica e a régua escolar de vocés. Mas, quem poderia usar um

instrumento assim ?

Alunos experimentando o metro articulado

Aluno: Ja vi meu tio usando, ele é pedreiro.
Professora: isso mesmo, o pedreiro, 0 marceneiro precisam de um
instrumento diferente daquele usado pelas costureiras pois eles
medem madeiras , paredes, pisos, € uma costureira mede o0 nosso
corpo e os tecidos para as roupas.

Mostrei depois uma Trena e continuei com as perguntas :

Professora: Quem conhece este levanta a méo.

Quase todos os alunos ja conheciam.

Professora: Este se chama Trena. Mas quem usa a Trena?

Eles ficaram em duvida e um aluno arriscou:
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Aluno: Eu acho que é o pedreiro.
Professora: Isso mesmo ! Elogiei. O pedreiro, o marceneiro, 0
engenheiro, usam a Trena para medir varias coisas : madeiras,
paredes,pisos, portas, janelas...Mas o que a Trena tem de diferente
da Fita Métrica e do Metro Articulado? Vamos comparar os trés.
Aluna: Ah'! uma é molenga e a outra é dura e o outro é de madeira
e dobra todo.
Aluno: A Trena “volta” sozinha e a fita , ndo.
Outro aluno: A trena mede mais, € maior que a fita e é de ferro.
Professora: Quantos metros tem a nossa Trena? Vamos ver ? Tem
trés metros , mas existem Trenas com dez, vinte metros e até mais.
O que vocés acham que seria melhor para medir a quadra da nossa

escola? O Metro articulado, a Fita métrica ou a Trena?

Eles foram unanimes em afirmar que era a Trena. Para falar de Polegadas,
que € uma medida presente nas trenas, comecei explorando as maos dos alunos
uma vez que polegada é uma medida de uma parte da mdo humana. Comecei
pedindo que eles abrissem bem as maos, fechassem os outros dedos e deixassem
somente os dedos Polegares. Depois, pedi que dobrassem o dedo Polegar entéo
falei :
Professora: Vocés sabiam que existe uma medida chamada
Polegada? Quem aqui ja ouviu falar em Polegada?

Poucos alunos tinham ouvido falar
Aluno : Meu pai comprou uma televisao de 28 polegadas !
Professora: Pois bem, uma polegada é a medida desta parte do seu
dedo polegar que ficou dobrado. Esta medida foi criada pelo rei
Eduardo | da Inglaterra. Isto foi a muito tempo atras , no século XVI.
Esta medida é usada até hoje em situagcbes do dia a dia, como as
medidas da telas de televisores,computadores e outros aparelhos
eletrébnicos a medigao é feita na posi¢ao diagonal. Vocés se lembram
de que noés ja estudamos sobre as posi¢des horizontal e vertical ?
Pois bem, agora vamos conhecer esta nova posicdo chamada

diagonal . Vou desenhar uma tela de televisdo no quadro e tragar
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uma linha diagonal dentro dela. Olhem ! A minha tela de televisdo &

um quadrado e a linha diagonal formou dois tridngulos iguais.

Fizemos varios quadrados na sala e também retédngulos para a confirmagéo
da “verdade” matematica de que uma linha diagonal divide um quadrado(ou
retdngulo) ao meio formando dois tridngulos iguais.

Comparamos a medida dos nossos polegares com a medida da Polegada
registrada na Trena. A medida dos polegares dos alunos n&o coincidia e eles
ficaram um pouco decepcionados.

Lembrei a eles que eles ainda estavam crescendo. Pediram entdo , que eu os
medissem em polegadas . Assim fizemos. Medi a altura de alguns. Eles se
divertiram em perceber que a medida deles em polegadas era bem diferente da
medida convencional em metros.

Em seu livro, Grandezas e medidas, Souza(2009) destaca que :

Estabelecer relagdes entre a medida de uma dada grandeza e um numero é
muito importante para a crianga, pois partir dai ela ampliara seu dominio
numérico e compreendera a necessidade de criagdo de numeros fracionarios,
negativos etc. Desta forma, € de fundamental importancia para as criangas
tomarem contato com diferentes situagdes de aprendizagem que envolvam
grandezas fisicas para identificarem que atributo serda medido e o que
significa medida. (SOUZA,2009,p. 18)

As proposic¢des curriculares de Matematica da secretaria municipal de educacao de
Belo Horizonte( 2010) , no bloco Grandezas e Medidas estabelecem orientagbes
para o ensino de medidas com criangas do primeiro ciclo enfatizando também que
as criangas realizem medidas com estratégias pessoais e aos poucos, va se

introduzindo as medidas como unidades convencionais:

Sao priorizadas atividades em que os educandos, efetivamente,realizem
medic¢des,primeiramente por meio de estratégias pessoais e unidades néo-
convencionais.Ao longo do ciclo, a crianga aprende a utilizar alguns
instrumentos de medida, especialmente a régua, fazendo registros destas
medidas. Além disso, introduz-se em diversos contextos, das unidades de
medidas convencionais mais utilizadas  (quilograma,grama,metro,
centimetro. litro, dias, meses, anos,horas,minutos e unidades de valor
monetario), percebendo suas fun¢des.(BELO HORIZONTE, 2010,p. 33)
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Como podemos ver as atividades de medicbes realizadas vao nessa direcao
pois no primeiro momento os alunos usaram maos e pés para suas medicoes e
depois aos poucos foram descobrindo as unidades convencionais de medidas bem
como o instrumento adequado a cada grandeza.

As criancas se divertiram com as atividades de medigdo de comprimentos e
aprenderam mais sobre seus conceitos. Percebi o quanto se pode trabalhar outros
conteudos em matematica e até outras disciplinas, a partir do estudo de medidas.
Pode-se por exemplo iniciar o estudo de fragbes, a idéia de multiplicacao e diviséo e
levar o aluno a pensar no modo de viver de outros povos. A compreensao do
conceito e a aplicagdo do conhecimento sobre medidas de comprimento e massa,
levam o aluno a se tornar mais consciente em suas escolhas comerciais.

Penso que é também importante retomar estes ensinamentos ao longo do
ciclo para que ele seja cada vez mais assimilado pelos alunos. A abordagem inicial
deve ser sempre voltada para o que as criangas possam demonstrar de suas
vivéncias sobre medidas.

O importante no trabalho com medidas € levar o nosso aluno, ainda que
pequeno, a pensar em outras possibilidades de medig¢ao, outras possibilidades de
uso de unidades de medidas como o caso dos centimetros e milimetros, outros usos
para os numeros € até em outros povos que ndo usam nossos sistemas de medidas.
Se assim fizermos, estaremos com certeza, ampliando o universo cognitivo e a visao

de mundo de nossos alunos.

5.1.2 Medindo massa

Em outra ocasiao fizemos a verificagdo do quanto “pesa” cada aluno. Fiz o
registro no quadro do “peso” de cada um e eles também registraram em seus
cadernos. Ndo me preocupei com a explicacao da diferengca entre peso e massa.
Usei sempre a palavra peso para me referir a verificagdo da massa corpérea dos
alunos. Usamos uma balangca doméstica comum. Registrei com eles o “peso” de
cada um em quilograma desprezando os gramas que ultrapassavam. Depois de tudo
anotado no quadro da sala, comparamos o “peso” de todos. Inclusive o meu. Os

alunos liam seus nomes anotados e os valores de seus “pesos”.
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Uma parte das criangas que participaram da verificagdo da massa
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Expliquei aos alunos que a balanga trazia a medida em quilogramas e que
nds estavamos verificando quantos quilogramas cada um pesava.Falamos sobre o
que era um quilograma. Eu queria saber se eles tinham idéia do quanto era um
quilograma.

Professora: Quando a mamée vai ao supermercado, ela compra
algumas coisas no quilo. Alguém aqui sabe me dizer o que ela pode
comprar assim?

Aluna: Eu ja vi um quilo de fuba, um quilo de farinha de trigo, um
quilo de carne.

Professora: E um quilo € pouco ou muito? O que vocés acham ?
Aluno : Eu acho que é pouco...

Professora: Se nés pesarmos um quilo de algoddao e um quilo de
ferro o que € que vai acontecer? Como é que vai ficar o “tamanho” do
pacote de algodéo e o “tamanho” do pedaco de ferro ? Eles seréo do
mesmo” tamanho” ?

Aluna: Acho que né&o. O algodao vai ficar grande.

Professora: E se eu tiver uma caixa com um quilo de insetos, sera
muito ou pouco?

Aluno: Credo! Um quilo é muito !

Professora: E se eu tiver uma caixa com um quilo de chocolates, é
muito ou pouco?

Aluno: Ah! Ai é pouco.

Muito ou pouco estdo relacionados a idéias subjetivas de valores. O que é
pouco para uns, pode ser muito para outros como se pode ver no dialogo acima. A
nogcdo de massa se contradiz ao pensamento que as criangas tém de volume . A
massa nao representa o volume nem a forma de um objeto. As criangas podem
perceber esta diferengca quando comparamos objetos grandes e leves com outros
pequenos e bem pesados no exemplo dado do algodao e do ferro.

Voltando para as anotagbes das massas das criangas que foram registradas
no quadro, algumas perguntas foram feitas a eles como : Quem é o mais pesado ?
Quem pesa menos ? Quem tem pesos iguais ? Quanto falta para este aluno ficar

com o mesmo peso daquele? Se a professora perder 3 quilos, com quanto ela vai
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ficar ? Se a Fernanda engordar 4 quilos , qual serd o novo peso dela ? Vamos
colocar estas medidas em ordem crescente?

A discussao dessas perguntas proporcionaram momentos de comparagao de
medidas pela comparacgéo de dois numeros e resolugéo de problemas o que permite
a busca de solugao por calculo mental.

Pedi também a eles que se pesassem agachados para vermos se 0 peso
mudaria se ficassem em outra posicédo. Eles descobriram que o peso continua o
mesmo independente da posi¢cdo do corpo. Os alunos entenderam que a forma e a
posicéo do objeto a ser medido pode variar mas isso nao significa necessariamente
que o valor da massa também varia. Perceberam que € possivel fazer operacoes
matematicas, usando os valores de medidas e que quando usamos as medidas que
conhecemos e aprendemos, no cotidiano de nossas conversas, podemos transmitir
melhor a idéia de quantidade, no caso, comprimento e a massa dos objetos
medidos.

Esta linguagem adequada ao vocabulario das medidas vai aos poucos se
enriquecendo na medida em que o aluno, em sua vida escolar, comega a dominar os
conceitos dos multiplos e submultiplos das unidades padrdao para medida de
comprimento e de massa bem como as outras grandezas.

Ele poderd compreender e vivenciar a diferenca de comprimentos de
distancias que medem um metro ou um quildmetro. O mesmo pode ser feito quando
medimos massa, cento e vinte gramas de chocolate ou meio quilograma de

chocolate .
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Aluno verificando sua massa em posigdes diferentes

Depois da discussdo que envolveu a resolu¢do de problemas, falei sobre os
diversos tipos de balancas que existem. Eles se lembraram das balangas de
supermercados, postos de saude, padarias, agcougues. Falei das grandes balancas
para pesagem de caminhdes e de balancas pequenas e delicadas para se pesar
pequenas quantidades. Mostrei algumas figuras a eles das balancas citadas.
Perguntei aos alunos se nos poderiamos pesar qualquer coisa em nossa balanca
doméstica. Eles entenderam que n&o. Entenderam que ha balangas diferentes
conforme o uso que fazemos dela, ou seja, o instrumento deve ser sempre
adequado ao que se quer medir.

Expliquei aos alunos que, como no metro e nas nossas réguas, o quilograma
também foi repartido em quantidades menores para o caso das quantidades
pequenas que precisamos pesar . O quilograma foi entdo, repartido em mil partes.
Cada parte recebeu o0 nome de grama .Neste momento eu escrevi no quadro o
namero mil. Alguns alunos n&o estranharam este numero. Falei que s6 temos um
quilo quando temos mil gramas de alguma coisa.

Aproveitei para pedir aos alunos, uma embalagem de biscoitos ou outros

alimentos soélidos que eles haviam trazido para a merenda e verificamos que
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nenhuma delas pesava um quilograma. Alguns biscoitos em embalagens menores
eram mais pesados que outros em embalagens maiores. Uma embalagem grande
poderia conter menos biscoitos do que uma embalagem pequena e um pacote de
biscoitos em uma embalagem pequena podia ser mais “pesado” do que outros em
grandes pacotes. Os alunos ficaram surpresos com a descoberta. Lembrei a eles
que sempre devemos verificar o “peso” dos produtos que compramos assim como o
prazo de validade, que geralmente estdo escritos nos rotulos.

As Proposicdes curriculares nacionais(1997), em seus conteudos conceituais

e procedimentais dizem como habilidades relacionadas as grandezas e medidas:

Comparacgdo de grandezas de mesma natureza, por meio de estratégias
pessoais e uso de instrumento de medida conhecidos — fita métrica,
balanca, recipientes de um litro, etc.

Identificagdo dos elementos necessarios para comunicar o resultado de

uma medicdo e produgdo escrita que representem  essa
medicdo.(BRASIL,1997, p. 52)

Esta primeira exploragdo da nogcdo de que massa e volume sao diferentes,
auxilia o aluno nas suas relagbes de compra. Leva o aluno a olhar sempre o “peso”
registrado nas balancas na hora da compra e ndo apenas na quantidade aparente
do que se esta comprando . Ele passa a reconhecer, comparar e utilizar em diversas
situagdes o0 que , aos poucos, esta aprendendo sobre comprimento e massa.

Com as atividades de verificacdo de massa os alunos entenderam que a
balanca é o instrumento para se medir a massa de um corpo ou objeto e que ha
diversos tipos de balangas, adequadas ao que se quer medir. Eles verificaram que a
massa de um corpo ndo muda, mesmo que o corpo esteja em posi¢cdes diferentes e,
gue a massa de um objeto ndo tem relagao direta com o seu tamanho aparente.

Conversamos sobre o que pode e o que ndo pode ser medido neste mundo.
O que pode ser medido, foi bem facil para eles responderem, mas o que nao pode
ser medido, ndo foi tdo facil assim. Eles ficaram pensativos e depois disseram que
nao podemos medir o céu, o ar, o pensamento, a raiva, o planeta Terra, Jupiter, a
distancia da Terra até a Lua. Lembrei a eles de outras coisas préximas a nés e que

sdo impossiveis de serem medidas como a quantidade de grdos de areia de uma
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praia, o tanto de fios de cabelo de uma pessoa, as folhas das arvores de uma
floresta, etc.

Assim como nas medidas de comprimento, perguntei a eles o que poderia € 0
que nao poderia ser pesado. Eles se lembraram dos sentimentos, do vento, e de

coisa muito grandes como planetas, o sol e montanhas.
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6- CONCLUSOES

As atividades realizadas na Escola Municipal Tristdo da Cunha, com criangas
de seis e sete anos de idade, que tinham o objetivo de analisar a percep¢ao das
criancas desta idade sobre medidas de comprimento e massa, mostraram que as
criancas ja trazem para a escola alguns conhecimentos sobre medidas. Mesmo
sendo pequenas, a vida das criangas esta o tempo todo inserida em algum tipo de
medida.

As atividades realizadas com os alunos mostraram também que eles ja
ouviram falar ou conheciam os instrumentos de medicdo apresentados. Os alunos
entenderam que o instrumento deve ser sempre adequado ao uso que fazemos dele
e que para isso foram criados. Os alunos entenderam que o metro e o quilograma
sao unidades padrao para se medir comprimento e massa e podem ser divididos em
pequenas partes de unidade menor e que estas “partes” recebem o nome de
centimetro e grama.

Na abordagem do aspecto historico, & preciso simplificar a linguagem para
alcancar uma melhor compreensao por parte das criangas. Os alunos perceberam
que os instrumentos de medi¢cdo devem e sdo adequados ao uso que fazemos
deles.

Quanto as operagbes com o resultado de medidas, como foi o caso da
verificagdo de sua propria massa, mesmo usando numeros inteiros, alguns alunos
ainda tém dificuldades para achar o resultado. Creio que isso € um processo natural
da aquisicdo do conhecimento do nosso sistema de numeracéo decimal. Os alunos
foram confrontados em suas percepg¢des sobre massa e volume até mesmo na
quantidade de merenda (biscoitos) que traziam para a escola. Esse tipo de
discussdo mostrou que os alunos se divertem quando eles é que séo o objeto de
pesquisa. Foi o caso das atividades de verificacdo de massa, comparacao das

alturas expressando-as em metros e polegadas e outras medi¢cées em sala de aula.
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O ensino de medidas para criancas favorece a construgdo de outros
conhecimentos dentro e fora da matematica, como a ampliacdo da representacao
de numeros. A crianga comega a entender que os numeros podem representar
quantidades menores que um inteiro. Quando ela compara comprimentos ou de
massas, esta fazendo estimativas e estimulando o pensamento multiplicativo. Com
criangcas mais velhas pode-se ainda aprofundar o aspecto histérico da criagdo das
medidas e se estudar melhor as civilizagdes antigas.

A aplicagdo destas atividades com seus resultados, aprimorou minha viséo
sobre o ensino de medidas de comprimento e massa para criangas. Percebi que n&o
se pode ensinar medidas sem o lado pratico para fazer as comparagdes permitindo
que os alunos fagam medigbes fora do padrao convencional para depois introduzir
as unidades usuais de medida. Entendo que mais importante do que ler e falar
sobre os instrumentos de medicdo, € deixar que as criangas usem estes
instrumentos e avaliem o uso adequado de cada um deles, com a orientagdo da
professora.

Entendo também a necessidade de se adequar a linguagem ao aluno desta
idade e de se dar liberdade as criangas de expressar seus pensamentos, suas

percepgdes sobre medidas.
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