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RESUMO

As agressdes ambientais potencializadas no ambiente urbano, cada vez mais
estdo sendo foco de estudos, para que a qualidade ambiental dessas areas
impactadas seja recuperada, em especial para que ocorra a revitalizacdo dos
recursos hidricos. Este trabalho tem como objetivo discutir a efetividade do
enquadramento das aguas superficiais, tendo como foco a bacia de drenagem da
Lagoa da Pampulha na cidade de Belo Horizonte, Minas Gerais. Para a sua
execucdo, foi realizado um levantamento bibliografico. Foram inseridos, ainda,
materiais ndo publicados, fornecidos pela Prefeitura Municipal de Belo Horizonte e
Secretaria Estadual de Meio Ambiente. A metodologia aplicada permitiu uma breve
descricdo do cenéario de enquadramento da Bacia de Drenagem da Lagoa da

Pampulha e destaca a importancia do enquadramento como ferramenta de gestéo.

Palavras chave: Lagoa da Pampulha, recursos hidricos, qualidade da agua.
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ABSTRACT

The environmental agression potentiated in an urban environment, more and
more are being focus of studies, for which the environmental quality of these areas
are recovered, in particular to that which occurs the revitalization of water resources.
This study aimed to discuss the effectiveness of the framework of surface water,
have as focus on the drainage basin of Pampulha Lagoon in Belo Horizonte city,
Minas Gerais. For its implementation, a literature survey was carried out. Were also
inserted unpublished materials provided by the Prefeitura Municipal de Belo
Horizonte and Secretaria Estadual de Meio Ambiente. The applied methodology
allowed a brief description of the scenario framework Pampulha Lagoon Basin Drain

and highlights the importance the framework as a management tool.

Keywords: Pampulha Lagoon, water resources, water quality
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1 - INTRODUCAO

A preocupacao com a degradacéo e a escassez dos recursos hidricos passou
a ser um problema de salude publica e atualmente envolve profissionais de
diferentes setores que se preocupam tanto com a quantidade disponivel quanto com
a sua qualidade. O crescimento populacional € um dos fatores preponderantes para
0 estresse do sistema hidrico, pois, para se garantir a saude a todo o cidadéo, &
imprescindivel dispor de 4gua em quantidade e qualidade para as atividades
humanas e conservagdo da natureza, sendo assim necessario investimento em
sistemas de saneamento desenvolvido e programas de conservacdo de aguas. As
interacBes sociais e econdmicas, aumentadas com a globalizacdo, fazem com que
negocios relacionados ao uso da agua sejam ampliados em nivel mundial, gerando,
assim, maior demanda do recurso. Demanda essa que, muitas vezes, nao é
somente interna, tendo em vista que um pais que comercializa os produtos advindos
da agricultura, por exemplo, também atendera as necessidades externas. Vale
ressaltar que em atividades como a citada, também h& maior necessidade de uso do
solo, incluindo-se a retirada de vegetacao, causando alteracbes em uma velocidade
que nem sempre permite que o ambiente se regenere (MORAES & JORDAO 2002,
UNESCO 20009).

Além disso, segundo a UNESCO (2009), o aumento da temperatura mundial
faz com que as aguas doces dos polos e das areas de altitude elevada entrem em
desgelo, e ndo se sabe totalmente em que esse fator impactard no regime
hidrolégico e no clima global. Uma nova cultura de uso responsavel dos sistemas
aguaticos precisa ser disseminada para que as pessoas € a nhatureza possam
usufruir o direito a agua. Conservar o recurso hidrico € uma questdo de
sobrevivéncia da prOpria espécie humana, que ao degradar esse servico
ecossistémico acaba por prejudicar a si propria (NAHUM 2007).

O ciclo da agua muitas vezes € explicado de forma simplificada, mas é
importante ressaltar que nele irdo interferir os fatores climaticos da regido e aspectos
geoldgicos. O circuito pode ocorrer de forma rapida ou longa, e se desenvolve de

forma tdo complexa, que o homem s6 consegue exercer controle sobre esse fator de
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modo parcial, principalmente quando a agua esta sobre a terra. Conforme se pode
ver na figura 1, a radiacao solar é fator determinante para que a agua presente no
oceano, lagos e demais fontes possa ser evaporada e se condensar na atmosfera. A
agua ira retornar a superficie através da precipitagdo que pode ocorrer como chuva,
granizo ou neve. Parte da agua infiltra e € armazenada nos lencois freaticos e
abaixo deles, alimentando os lencois subterraneos, que irdo lentamente abastecer
0S rios e mares, enquanto outra parte escorre pela superficie, indo alimentar os
cursos d’dgua e a vegetacdo. Uma vez que a adgua encontra a vegetacdo, ela é
absorvida pelas raizes das plantas e parcialmente devolvida a atmosfera por

evapotranspiracao (Junior et al 2004).

PreCipitacas

4 v
e

condensacan

i o
I ESCOAMENLD supericil

| 2 {ranspiracig
"~-,____H-:]inﬁ|:1mf;r.\u,_: - T BVARDIACHD G L)
T gl RS 4 B
e dEua \.ﬁ\ & lapas ST
-\-\--"--\_\_\_\---- T /’ '-.\__\__
" '%._“H #‘.‘Eﬁﬂafh A
CAApOracAn e e P -,
Agua subterranga fencol T \
subterrinen % oeann

Figura 1 - Ciclo Hidrolégico. FONTE: Junior et al 2004.
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As mudancgas no ciclo hidrolégico sdo muitas no ambiente urbanizado, dentre
elas o rebaixamento do lencol freéatico e a reducdo da taxa de permeabilizagdo com
a construcao de telhados, ruas e calcadas onde antes havia um solo que recebia a
infiltracdo (Araujo et al 2005).

Os ambientes aquaticos sdo utilizados de diversas formas, tanto para o
abastecimento da agua, quanto para a geracdo de energia, aquicultura, harmonia
paisagistica, abastecimento industrial, preservacdo da fauna e da flora, recreacéao,
diluicdo e transporte de efluentes, dentre outros. A 4gua €, sobretudo, o principal
constituinte da matéria viva, e cobre cerca de 71% da superficie da Terra. De toda a
agua disponivel no planeta, a quantidade de agua doce representa somente 3%,
sendo que destes, 1,75% esta congelada, nos polos, e 1,24% ¢é formado por agua
subterrdnea. Somente 0,007% € formado por &gua que pode ser facilmente
aproveitada. A agua liquida se apresenta como fundamental para os usos, fazendo
com que os rios e lagos sejam consideraveis reservas (CPRM 2013; GRASSI 2001,
TUNDISI 2005).

As fontes de poluicdo que atingem os cursos de agua estao ligadas ao tipo de
uso e ocupacao do solo, podendo ser produzidas por esgotos domiciliares e
industriais, por drenagem urbana através do carreamento principalmente de
materiais acumulados em vias publicas, além da poluicdo natural. Nas éareas
urbanizadas, tais fontes reduzem a qualidade da agua, podendo levar prejuizos a
saude publica devido a contaminagdo por microrganismos, prejudicando o
abastecimento industrial e 0 uso do recurso hidrico para recreacdo. Por exemplo, as
substancias toxicas provenientes de escoamento de tinturas quimicas e demais
atividades fabris prejudicam a satude do homem, podendo causar cancer, doengas
respiratérias e de pele, como se suspeita ocorrer com os habitantes do entorno do
Rio Niger, na Africa, onde ha lancamentos provenientes das tintas utilizadas em
téxteis. Além disso, o carreamento de sdélidos suspensos podem provocar
assoreamento e inundacfes devido a reducdo das areas de contencdo de agua. A
impermeabilizacdo do solo pode, ainda, agravar as cheias e alterar a velocidade de
escoamento dos rios (JUNIOR et al 2004, UNESCO 2012).

A poluicdo do curso d’agua por esgotos e contribuicdo de animais e pessoas

contaminadas com microrganismos favorecem, também, o crescimento de agentes
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patogénicos, infectando os seres humanos. Protozodrios do género Giardia, por
exemplo, que seus cistos sao resistentes a cloracdo, se tornam mais comuns diante
de ma qualidade da agua para consumo. A distribuicdo dessa doenca € mundial e
as pessoas sofrem com diarreia e dores abdominais, sendo que o quadro pode se
tornar crénico, chegando a ocasionar anemia e perda de peso. Para sua prevencao,
€ importante evitar fontes de agua contaminadas e evitar falhas no sistema de
tratamento (TUNDISI 2005, MINISTERIO DA SAUDE 2006, MINISTERIO DA
SAUDE 2010).

Em grandes centros urbanos podem-se encontrar situacdes em que o estilo
de vida da comunidade coloca em esquecimento a histéria de sua cidade, com a
busca do moderno e a desvalorizacdo da paisagem. A sociedade age de forma
alheia aos problemas socioambientais que ela mesma provoca, perdendo qualidade
de vida ao conviver com contaminagcdes do ar, enchentes, impermeabilizagcdo do
solo, comprometimento da drenagem e ocupacdo em areas que deveriam ser
preservadas para que ocorra o equilibrio entre homem e ambiente natural (JUNIOR
et al 2004).

1.1 — A Politica Nacional de Recursos Hidricos e os Instrumentos de Gestéo

No Brasil, a Lei Federal n°® 9.433 de 1997 institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, em que fica evidenciada a importancia econdmico-social do
recurso. Um dos fundamentos da Politica é a dominialidade publica da agua, sendo
a sua gestdo fator determinante para propiciar os multiplos usos. Como unidade
territorial de planejamento, € apresentada a bacia hidrografica, onde se busca
reconhecer a finitude da agua de boa qualidade para consumo, empregando-se a
ela valor financeiro. Em seu capitulo Ill, inciso V, é destacada a necessidade de uma
gestdo de recursos hidricos associada ao uso e ocupacao do solo, uma vez que
esses fatores interferem na quantidade e qualidade da agua. Ja no capitulo 1V, Art.
5° sdo apresentadas as ferramentas, nomeadas instrumentos, para um efetivo

gerenciamento:
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“Art. 5° S&o instrumentos da Politica Nacional de Recursos
Hidricos: | - os Planos de Recursos Hidricos; Il - o enquadramento
dos corpos de agua em classes, segundo 0s usos preponderantes
da &gua; Il - a outorga dos direitos de uso de recursos hidricos; IV
- a cobranca pelo uso de recursos hidricos; V - a compensacao a
municipios®; VI - o Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos.
(Brasilia, Lei n® 9.433, 1997).

Por meio dos Planos de Recursos Hidricos, pode-se implementar a Politica
Nacional de Recursos Hidricos. Os planos devem conter o diagnéstico da situacéo
das aguas, a disponibilidade e demandas atuais e futuras, além da definicdo das
prioridades para outorga, dentre outros. S&o elaborados por bacia hidrografica, por
Estado e para o pais.

O enquadramento é uma forma de auxiliar na gestdo da qualidade da agua, e
reduzir gastos com despoluicéo, através da prevencao. Destaca-se, nesse contexto,
0 objetivo de se enquadrar um corpo de agua, para garantir que haja compatibilidade
da sua qualidade com o0 uso a que ela serd destinada, visando diminuir o0s
investimentos financeiros para revitalizar e despoluir cursos hidricos, empregando
medidas de prevencdo. As Classes® de enquadramento s&o estabelecidas pela
legislacdo, em Minas Gerais, segundo a Deliberacdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH-MG n° 01, de 05 de maio de 2008. Para cada Classe de agua, hi
padrdes de qualidade determinados considerando os valores de varios compostos
quimicos e também os indicadores biologicos, incluindo as comunidades aquaticas.
Para as aguas doces, sdo avaliadas as condicBes biologicas, ocorréncia de
materiais flutuantes, presenca de Oleos e graxas, substadncias que comuniquem
gosto ou odor, corantes, residuos soélidos, dentre outros, e padrdes fisico-quimicos
de qualidade, principalmente. Cabe as Agéncias de Agua proporem, ao comité

respectivo, o0 enquadramento dos corpos de agua conforme as Classes e

! O instrumento de compensagdo a municipios foi vetado, ainda aparecendo na Lei, com esta
indicacdo.

? Segundo a DN COPAM/CERH-MG n° 01/2008, entende-se como Classe de qualidade: conjunto de
condicdes e padrBes de qualidade de agua e de condicbes de ambientes aquaticos necessarios,
respectivamente, ao atendimento dos usos preponderantes e a integridade ecolégica, atuais ou
futuros.
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encaminhar ao Conselho Nacional ou Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos,
de acordo com a dominialidade.

A outorga funciona como uma maneira de se controlar quantitativa e
gualitativamente os usos da agua, exceto para usos considerados insignificantes, e
deve seguir diversos critérios definidos na lei.

A cobranca funciona como uma forma de conter o uso desmedido, dotando a
agua de valor econdbmico. Dessa forma, espera-se, ainda, obter recursos para
desenvolver as propostas existentes nos planos de recursos hidricos.

O sistema de informacfBes € constituido por uma base de dados que
auxiliardo na elaboracéo dos Planos e na gestao das aguas.

Ressalta-se a complementariedade entres o0s instrumentos. O
enquadramento, por exemplo, € um fator de consideravel importancia para que se
analisem os pedidos de lancamentos de efluentes, pois se deve prevenir o
comprometimento da qualidade da agua em relacdo ao uso que for concedido. Os
dados que integram o Sistema de Informacdes serdo utilizados, também, para a

liberacdo da outorga de langcamento (MMA 2006).
1.2 - Objetivo
Este trabalho tem como objetivo discutir a efetividade do enquadramento das

aguas superficiais, tendo como foco a bacia de drenagem da Lagoa da Pampulha na

cidade de Belo Horizonte, Minas Gerais.
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2- METODOLOGIA

A metodologia aplicada no presente trabalho foi inicialmente a realizacdo de
um levantamento bibliogréfico. Para isso, consultou-se livros, dissertagfes, artigos
publicados, monografias, legislacdo de cunho federal, estadual e municipal. Foram
agregadas, ainda, informacdes obtidas nos sites da Prefeitura de Belo Horizonte,
PNUD, IGAM, UNESCO e do Projeto Manuelzéo.

Os termos de pesquisa estabelecidos (palavras-chaves e delimitadores) foram
utilizados em diferentes combinacfes: 1) Lagoa da Pampulha; 2) Bacia hidrogréfica;
3) Enquadramento; 4) Belo Horizonte; 5) Qualidade da agua.

Este estudo constitui-se de uma revisdo da literatura especializada, realizada
entre Outubro de 2013 e Julho de 2014. Os critérios de inclusdo para os trabalhos
encontrados foram a abordagem da legislacéo referente a instrumentos de gestao
de recursos hidricos, monitoramento de qualidade da agua e estado dos corpos
hidricos nos centros urbanos, notadamente em Belo Horizonte, Minas Gerais.

Além disso, este trabalho utilizou-se de material elaborado pela Prefeitura de
Belo Horizonte, que propds o reenquadramento da Bacia Hidrogréafica da Lagoa da
Pampulha, o qual ndo foi integralmente publicado, sendo disponibilizado em seu
conteudo basico, por profissional da Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

Na Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(SEMAD), por meio do setor de Gestao Estratégica e Inovacéo, foi possivel obter
material referente a Meta 2014. Este material, disponibilizado pela Gerente do
Projeto Estratégico de Revitalizacdo da Bacia do Rio das Velhas foi utilizado para
fornecer informacéo atualizada sobre o cronograma de Despoluicdo da Lagoa da
Pampulha, com énfase na retirada de esgotos da sua Bacia de Drenagem.

ApOs o levantamento, procedeu-se a analise dos dados, que foram

classificados de acordo com sua area tematica.
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3 — REFERENCIAL TEORICO

3.1 — A Agua no Cenario Urbano Brasileiro

Ao se falar de recursos hidricos € importante destacar que o seu consumo
esta relacionado com as atividades que ocorrem na bacia de drenagemna bacia de
drenagem. No caso do Brasil esta ligado principalmente a indudstria, pecuéria,
agricultura irrigada, geragédo de energia e saneamento. O aumento da demanda por
alimentos, o desenvolvimento técnico e cientifico, fatores politicos e econémicos, em
diversos cenarios, podem interferir de forma positiva ou negativa na qualidade e
guantidade das aguas na qualidade e quantidade das aguas. O crescimento
econdmico brasileiro provocou uma pressao sobre as aguas, ocorrendo situacdes de
escassez e de conflitos pelo uso, a partir da década de 70 (ANA 2002, MMA 2006b).
As vazbes de retiradas para os diferentes usos tém aumentado no decorrer dos
anos, com excegdo do abastecimento humano na é&rea rural, como pode ser
observado nos anos de 2006 e 2010 (Quadro 1), conforme relatério divulgado pela
Agéncia Nacional de Aguas (ANA) em 2013.

Vazdo de retirada (m?®/s)

A Abastecimento Abastecimento | Dessedentagéo L Abastecimento Total
no humano h . Irrigagéo . : 3
umano rural animal industrial (m°/s)
urbano
2006 479 35,7 144,1 861,3 321,6|1.841,70
2010 521,8 34,4 151,1|1.270,10 394,9|2.372,40

Quadro 1 - Vazbes das retiradas por tipo de uso em 2006 e 2010. Fonte: ANA 2013.

Nas regides com intensa atividade industrial, mineracdo e agropecuaria,
passou a ocorrer uma restricio maior da utilizacdo da agua, pois houve uma
progressiva piora em sua qualidade. Espera-se que o0 acompanhamento da
implementacdo dos instrumentos de gestdo seja eficiente e aperfeicoado,
considerando-se a qualidade e quantidade do recurso hidrico disponivel para os
multiplos usos (ANA 2002, MMA 2006b).

Dentre as questbes que envolvem a gestdo das aguas, vale destacar sua
relevancia na paisagem e no lazer urbano. Nao somente pela beleza cénica, mas as

areas para recreacdo, que sao criadas proximas a cursos de agua, sdo bem aceitas
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pela populacgdo e s&o atrativos turisticos. E importante que o desenvolvimento das
cidades ocorra de modo a respeitar esse recurso, uma vez que a sua revitalizacao
envolve um processo bastante complexo, que precisa levar em conta a morfologia
natural dos rios, o restabelecimento da continuidade dos cursos d'agua para fauna
migratéria, a arborizacdo, a necessidade de se manter os niveis de &agua
subterranea, dentre outros, sendo indispensavel agir para a recuperacdo da
qualidade das aguas e para se evitar os despejos ilegais de esgotos sem tratamento
(FILHO et al 2009). Segundo PUPPIM DE OLIVEIRA e colaboradores (2011),
habitats aquéaticos sdo uma das principais fontes de biodiversidade. O design
sustentavel, planejamento e gestdo de recursos hidricos, aliado a compreensao e
controle dos impactos das cidades sera um grande desafio para a conservacédo da
biodiversidade e sustentabilidade em geral.

A natureza esta presente no meio urbano e € necessario trabalhar a cultura
da comunidade, ligando-a com o meio natural em um processo de “socializacao de
espacos naturais”. Esta ligacdo € uma forma de incentivar uma relacao sustentavel
com as aguas, ar, clima, vegetacdo e o restante do ecossistema. A populacdo que
se identifica com seu ambiente natural tende a se atentar a relacdo de
interdependéncia entre os diversos componentes que compdem a paisagem urbana,
podendo perceber que ndo hd como se desvencilhar das consequéncias advindas
do impacto ambiental causado, e que é preciso buscar uma convivéncia prospera. A
gestdo eficaz da agua urbana, com a retirada dos fatores poluentes e o fornecimento
de boa qualidade devido a planos adequados de saneamento, exerce um impacto
positivo na promocdo da saude da populacdo de determinada bacia hidrografica.
(JUNIOR et al 2004).

3.2 — A Agua no Cenario de Belo Horizonte

Segundo ANA (2002) e COSTA (2003), as regides Sul e Sudeste brasileiras,
possuem boa disponibilidade de agua, sendo que a regido Sudeste, que abriga a
maior parcela da populacédo, é a mais industrializada e de maior producdo agricola.
Conforme a Agéncia Nacional das Aguas (2013), a maior parte dos recursos
hidricos, cerca de 81%, estao na regido Norte do pais, onde habitam cerca de 5% da
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populacdo. Nas bacias mais préximas ao Oceano Atlantico, o que inclui parte da
regido Sudeste, somente 2,7% dos recursos estdo disponiveis, contrapondo com a
existéncia da maior concentracdo populacional (45,5%). Entretanto, o problema de
disponibilidade tem sido sentido principalmente na regido do Semiarido. Os
mananciais da regido metropolitana de Belo Horizonte possuem disponibilidade
hidrica suficiente para atender a sua populacdo, conforme o Atlas Brasil
desenvolvido pela ANA (2010), mas é preciso realizar adequacfes aos sistemas
produtores, para garantir o abastecimento.

A regido sudeste possui, ainda, muitos problemas, tais como disposi¢céo
inadequada de esgotos domesticos, residuos sélidos e efluentes diversos,
principalmente em areas onde ha ocupacéo irregular, acentuando-se os problemas
provenientes de auséncia de servicos de infra-estrutura para atendimento a
populacdo. Muitas vezes, se compromete a qualidade ambiental, notadamente de
mananciais. Minas Gerais possui em seu territorio quatro regides hidrograficas:
Atlantico Sudeste (Sudeste), Atlantico Leste (Nordeste), Parana (Sudoeste) e Séo
Francisco (Noroeste), o que |he conferem uma grande disponibilidade de agua. A
Companhia de Saneamento de Minas Gerais — COPASA -, atende cerca de 71%
dos municipios deste estado, incluindo a capital, Belo Horizonte (ANA 2010).
Conforme PNUD (2013) a maior parte da populacdo de Belo Horizonte possui agua

encanada, banheiro, coleta de lixo e energia elétrica em suas residéncias (Figura 2).

Dados Habitacionais de Belo Horizonte
(MG)em 2013

B 3 da populacdo em domicilios com agua
encanada ( 2010)

B 3 da populacdo em domiclios com
banheiro e dgua encanada (2010)

B 2 da populagdc em domidlios com
coleta de lixo (2010)

B 3 da populacdo em domicilios com

energia elétrica (2010)
99,46

Figura 2 - Grafico de dados habitacionais de Belo Horizonte. Fonte: PNUD 2013.
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O municipio de Belo Horizonte foi fundado em 12 de dezembro de 1897 e
surgiu mediante a necessidade de uma nova capital para o Estado de Minas Gerais.
Possui uma area aproximada de 331,401 km? (Figura 3) e a ocupacdo do territorio
foi realizada delimitando-se as zonas da cidade. No entanto, o crescimento da
populacdo na area central favoreceu a procura por areas menos densamente
povoadas, em que houvesse mais espaco para os cidadados se instalarem (MOL
2004, MINAS GERAIS 2013). Foi proposto um centro urbano modernizado para o
fim do século XIX, que cresceu rumo a industrializacdo e trouxe consigo bairros
modificados pelo adensamento e divisdo de lotes. Projetada inicialmente por Aarao
Leal de Carvalho Reis, Belo Horizonte foi crescendo de forma desordenada e com
auséncia de infra-estrutura nas areas fora da Avenida do Contorno, passando em
1941 por um novo planejamento urbano, proposto por Lincoln de Campos
Continentino, que orientou a construgdo de uma avenida sanitaria® no eixo leste-
oeste, fazendo com que uma éarea de fundo de vale fosse submetida ao transporte
viario (AGUIAR 2006, BELO HORIZONTE 2011). Nos anos seguintes, muitas vias
foram construidas em areas de cursos de agua, para ganho de maior espaco para
as construgdes urbanas, em detrimento da qualidade ambiental (MONTEIRO 2007).
A urbanizagdo provocou a canalizacdo de rios e corregos para a contencdo de
enchentes, o que contraditoriamente impermeabilizou as margens e varzeas dos
cursos hidricos, além de tornar esses corpos d’agua receptores de esgoto, tanto
domésticos quanto industriais, acreditando-se que o fluxo natural dos rios permitiria
a sua ciclagem (SEMADS/GTZ 2002, MACEDO 2009).

Atualmente a cidade esta com 700km de cérregos, sendo 200km canalizados,
200km em leito aberto e 300km em areas de preservacdo permanente (BELO
HORIZONTE 2010).

%«Avenida Sanitaria” é a nomenclatura destingda a caracterizar uma avenida construida sobre canais,
juntamente com interceptores de esgoto (PRAXIS 2003).
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3.3 - Legislacéao

No estado de Minas Gerais, a Politica Estadual de Recursos Hidricos, Lei n°
13.199/99, fundamenta-se, entre outros fatores, em garantir 0 acesso a agua com
prioridade para a manutencao dos ecossistemas, reconhecendo seu valor ecoldgico,
econdmico e social. Pretende-se que o desenvolvimento do Estado ocorra de forma
sustentavel, contando com a participacao social para sua preservacao. Além disso,
destaca que é dever do Estado assegurar que haja programas para recuperar a
disponibilidade hidrica superficial e subterranea, ou seja, recuperar a qualidade e
quantidade das aguas, retirando a polui¢cdo e incentivando o uso racional. A Politica
Estadual visa, também, prevenir erosdes e assoreamentos, promovendo o equilibrio
hidrolégico para que nao haja risco para a saude, economia e seguranca publicas.

Na Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01/2008,
encontra-se a classificacdo dos corpos de agua, conforme a qualidade requerida
(Quadro 2) e os critérios ambientais para a realizacdo do enquadramento. Este deve
considerar a situacao atual do corpo de &gua, mas deve basear-se nos niveis de
qualidade necessarios ao uso regional. Conforme a deliberacdo, o enquadramento
sera guiado pelo uso que for mais restritivo atualmente ou que se pretende ter. Caso
a qualidade nao seja equivalente, precisam-se definir metas a atingi-la, para que o
enquadramento seja efetivado. Metas estas que poderdo ser progressivas:
obrigatorias, intermediarias e finais, sendo imprescindivel a gestdo ambiental,
considerar as metas inerentes a cada bacia hidrografica. Além disso, a DN
COPAM/CERH-MG n° 01/2008 também regulamenta as condi¢fes de langamento
de efluentes, com seus padrdes definidos pela Resolugdo do Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA) - n° 430/2011, que somente poderdo ser lancados nos

corpos de agua depois de realizado o devido tratamento.
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AGUAS DOCES

Classe especial: dguas destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, com filtracdo e desinfeccéo;
b) a preservacgédo do equilibrio natural das comunidades aquaticas; e
c) a preservacao dos ambientes aquaticos em unidades de conservacdo de protecao integral.

Classe 1

a) ao abastecimento para consumo humano, ap6s tratamento simplificado;

b) a protecdo das comunidades aquéticas;

c) a recreacédo de contato primario, tais como natacéo, esqui aquatico e mergulho, conforme
Resolugdo CONAMA 274, de 29 de novembro 2000;

d) a irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao solo
e que sejam ingeridas cruas sem remocao de pelicula; e

e) a protecao das comunidades aquaticas em Terras Indigenas.

Classe 2

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional;

b) a protecéo das comunidades aquaéticas;

C) a recreacédo de contato primario, tais como natacao, esqui aquatico e mergulho, conforme
Resolucdo CONAMA 274, de 29 de novembro 2000.

d) a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com
com os quais o publico possa vir a ter contato direto; e

e) a aquicultura e a atividade de pesca.

Classe 3

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional ou avancado;
b) a irrigacdo de culturas arbdreas, cerealiferas e forrageiras;

C) a pesca amadora;

d) a recreacao de contato secundario; e

e) a dessedentacdo de animais.

Classe 4

a) a navegacao;
b) a harmonia paisagistica; e
C) a0s UsS0S menos exigentes.

AGUAS SALINAS

Classe especial

a) a preservacao dos ambientes aquaticos em unidades de conservacéo de prote¢éo integral; e
b) a preservacéo do equilibrio natural das comunidades aquaticas.

Classe 1

a) a recreacao de contato primario, conforme Resolugdo CONAMA n° 274, de 2000.
b) a protecéo das comunidades aquaticas; e
€) a aquicultura e a atividade de pesca.

Classe 2

a) a pesca amadora; e
b) a recreacdo de contato secundario.

Classe 3

a) a navegacdo; e
b) a harmonia paisagistica

AGUAS SALOBRAS

Classe especial

a) a preservacao dos ambientes aquaticos em unidades de conservacao de protecao integral; e,
b) a preservacéo do equilibrio natural das comunidades aquaticas.

Classe 1

a) a recreacao de contato primario, conforme Resolugdo CONAMA n° 274 de 2000.

b) a protecdo das comunidades aquaticas;

€) a aquicultura e a atividade de pesca;

d) ao abastecimento para consumo humano apés tratamento convencional ou avancado; e

e) airrigacé@o de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao solo
e que sejam ingeridas cruas sem remocéao de pelicula, e a irrigacdo de parques, jardins, campos de
esporte e lazer, com 0s quais 0 publico possa vir a ter contato direto.
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Classe 2

a) a pesca amadora; e
b) a recreacéo de contato secundario.
Classe 3

a) a navegacdo; e
b) a harmonia paisagistica

Quadro 2 - Classificagdo dos corpos de agua conforme a qualidade requerida.
Fonte: DN COPAM/CERH-MG n° 01/2008 e Resolugdo CONAMA n° 357/2005.

A Resolucado n° 91/2008, do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH)
dispde sobre os “procedimentos gerais para 0 enquadramento dos corpos de agua
superficiais e subterraneos”, trazendo a ideia de que o enquadramento das aguas
superficiais deve ser associado ao das aguas subterrdneas, com apoio de toda a
comunidade da bacia hidrografica, por meio de consultas publicas e outras
atividades que estimulem o seu envolvimento. Na resolugdo sdo destacadas as
referéncias basicas para o enquadramento, tendo a bacia hidrografica como unidade
para a gestdo e a observancia dos usos mais restritivos. O processo de
enguadramento precisa considerar que cada corpo d’agua pode ter, em diferentes
trechos, Classes diferenciadas, justamente porque cada um pode ter um uso
especifico.

Segundo a normatizacdo, a proposta para se enquadrar um curso de agua
deve ser desenvolvida de acordo com o Plano de Recursos Hidricos da bacia,
devendo conter “I - diagndstico; Il - progndstico; Il - propostas de metas relativas as
alternativas de enquadramento; e IV - programa para efetivagéo”.

A etapa de diagnostico ira caracterizar de maneira ampla a bacia hidrografica
e 0 uso e ocupacédo do solo, identificando as fontes poluidoras, a disponibilidade e
demanda. Além disso, ira relatar as regides em que ha maior vulnerabilidade
ambiental e social, dentre outros aspectos mais detalhados na resolucao.

No prognostico os impactos provenientes do plano de desenvolvimento
econdbmico e social da bacia serdo avaliados, se formando projecbes e
recomendagfes pelo Comité de Bacia Hidrografica ou pelo 6rgdo gestor
competente, para alcance e manutencéo das Classes pretendidas.
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As metas, de curto a longo prazo, deverdo ser estabelecidas conforme o
enquadramento pretendido. Nesse item serdo destacados o0s parametros para
qualidade da agua e as vazdes de referéncia.

Vale ressaltar que, pela Resolugdo n° 91/2008, ao se realizar a outorga e a
cobranca pelo uso da 4gua, em atividades de licenciamento, deve-se considerar 0s
padrbes de qualidade da Classe de uso mais restritiva para o corpo de agua nao
enguadrado.

Em Belo Horizonte, o Plano Diretor de Lei n°® 7.165 de 1996 apresenta-se
como “instrumento basico da politica de desenvolvimento urbano”, sendo importante
ressaltar algumas de suas premissas. O Plano tem o objetivo de promover o
desenvolvimento do municipio de modo sustentavel, com a utilizacdo adequada dos
recursos naturais, garantindo o bem-estar da populagéo, preservando e recuperando
0 meio ambiente — propiciando refugio a fauna, assegurando a ocupac¢ao e o uso do
solo de forma a atender a saude, o desenvolvimento social, o lazer e a seguranca da
populacao, dentre outros direitos, sem que ocorra a ocupacao inadequada de areas
verdes e a redugcdao e/ou degradacdo da qualidade ambiental. O Plano Diretor
objetiva, também, recuperar os espacos publicos e facilitar o acesso a eles, criar
espacos de convivéncia para oS municipes, instalar servicos publicos de lazer e
promover a implantacao de areas verdes em locais em que ha essa caréncia. Ainda,
o plano verifica a necessidade de delimitar areas para a preservacdo ambiental —
principalmente as areas as margens do corpo d'agua -, busca promover o controle
de qualquer fonte de poluicdo e garantir a sobrevivéncia de passaros no ambiente
urbano, além do adequado esgotamento sanitario nas bacias hidrogréficas.

A Lei municipal n° 9.959 de 2010, altera o Plano Diretor do Municipio de Belo
Horizonte, de Lei n° 7.165 de 1996, e a Lei municipal de Parcelamento, Ocupacéo e
Uso do Solo de n® 7.166 de 1996. No que se refere a area da Bacia da Pampulha,
determinada como Area de Diretrizes Especiais®, a taxa minima de permeabilidade
dos terrenos € de 30%, podendo ter uma taxa de ocupacédo superior a 50%, desde
que se observe essa taxa minima. Ou seja, € uma regiao onde a ocupacao e uso do

solo deveria ser bem controlada.

“Conforme a Lei n® 7.166/1996, as areas de diretrizes especiais - ADEs - sd0 as que necessitam de
politicas direcionadas, que se sobrepdem aos parametros do zoneamento e sobre eles prevalecem.
Caso ndo sejam iguais, devem ser mais restritivos.
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3.4 — Area de Estudo

O local de estudo refere-se a Bacia da Lagoa da Pampulha, que se encontra
inserida na Bacia do Rio das Velhas. A Lagoa (Figura 4) foi construida em 1938,
com intuito de servir como reservatoério de abastecimento para Belo Horizonte, além
de amortecer cheias, evitando inundacdes a jusante. Possui uma area de 42 km?,
sendo que a &rea total da Bacia da Pampulha possui 97km?, estando 45% em Belo
Horizonte e 55% em Contagem. Integra a Bacia do Ribeirdo do Onca e é constituida
por oito afluentes, os corregos Mergulhdo, Tejuco, Ressaca, Sarandi, Agua Funda,
Barauna, Olhos D’agua e AABB. Na década de 70, iniciou- se na Lagoa um
processo de eutrofizagdo, devido ao crescimento populacional de forma
desordenada, o0 que gerou precariedade nas redes de saneamento basico. O
crescimento urbanistico e a industrializacdo contribuiram para a reducdo da
qualidade ecoldgica do seu corpo aquatico devido, prioritariamente, ao langcamento
de efluentes provenientes destas atividades e de esgotos. A represa passa por
constantes problemas ambientais, tais como assoreamento, proliferacdo de algas e
deposicado inadequada de lixo. Conforme relatério da ANA, de 2013, os cOrregos
Ressaca, Sarandi e Agua Funda apresentaram em 2011 pontos de monitoramento
com indice de qualidade de agua ruim ou péssimo, o que, conforme indicado no
relatério, caracterizam aguas impréprias para o abastecimento publico tendo-se
realizado somente o tratamento convencional, sendo precisos tratamentos mais
avancados. Na regido metropolitana da capital mineira muitos imdéveis lancam
esgotos diretamente no corpo d'’agua da represa. Em Contagem, encontram-
industrias e é&reas urbanas concentradas, enquanto em Belo Horizonte ha a
ocupacao, principalmente, do setor econémico de servicos e de areas urbanizadas
(COELHO et al 2012, PBH 2012, IGAM 2013 apud CPRM 2001).
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Figura 4 - Imagem de satélite da ocupagédo urbana da area da Lagoa da Pampulha, em Belo
Horizonte. Fonte: Google Earth 2014. Escala 1:1004.

Pertencente a bacia do rio Sdo Francisco, a bacia do ribeirdo do Onga tem
seu curso principal nascendo no municipio de Contagem e no leito principal do
ribeirdo estd a represa da Pampulha. Os corregos Bom Jesus e Sarandi,
provenientes de Contagem, contribuem com 92,8% da vazdo da Lagoa da
Pampulha, sendo responsaveis por direcionar sdélidos e matéria organica para a
Lagoa, contribuindo com a maior parte da poluicdo. A Estacdo de Tratamento de
Aguas Fluviais (ETAF) dos Corregos Ressaca e Sarandi foi instalada no final de
2002 para tratar parte das aguas desses corregos. Entretanto, a ETAF nao comporta
toda a vazao dos cérregos em periodos de grandes cheias, operando principalmente
nos periodos de estiagem ou com uma vazdo maxima de 750 L/s, sendo o seu papel
o de melhorar a qualidade da agua da Lagoa (FEAM 2010, COPASA 2011, IGAM
2013, PBH 2013).
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3.5 - Enquadramento

O enquadramento dos corpos d'dgua, conforme ANA 2013, “é o
estabelecimento do nivel de qualidade a ser alcancado ou mantido em um segmento
de corpo d'agua ao longo do tempo”. Como dito anteriormente, € um instrumento de
gestdo e deve levar em consideracdo a condigdo presente do curso de 4gua e a
qualidade que ele deve ter para os usos a que for destinado. Além disso, é preciso
analisar a viabilidade técnica e os custos envolvidos para o alcance dos padrbes
estabelecidos pelo enquadramento.

A Deliberacdo Normativa COPAM n° 20/1997, enquadrou a represa da
Pampulha e seus tributérios, da nascente até o barramento, como Classe 2. Apés o
barramento até a confluéncia com o Rio das Velhas, como Classe Especial.

Em 2006, atravées do Programa de Recuperacdo e Desenvolvimento
Ambiental da Bacia da Pampulha (PROPAM), juntamente com o Consorcio de
Recuperagéo da Bacia da Pampulha, a Prefeitura de Belo Horizonte apresentou uma
proposta de reenquadramento para 0s oito principais afluentes da Lagoa da
Pampulha, os corregos Mergulhdo, Tejuco, Ressaca, Sarandi, Agua Funda,
Barauna, Olhos D’agua e AABB. Foi realizado um levantamento de dados
existentes relativos as areas de interesse, incluindo analises de qualidade da agua
fornecidas pela COPASA, e, através de entrevistas com moradores dos locais e
visitas de campo, foram elaborados resumos sobre as condi¢des fisicas e sanitarias
de cada afluente (PBH 2006).

O Coérrego Mergulhdo, conforme o estudo da PBH, é um afluente a margem
direita do ribeirdo Pampulha, localizado no bairro Engenho Nogueira, passando pela
mata da UFMG e seguindo a Av. Alfredo Camarati até a Lagoa da Pampulha.
Conforme a DN COPAM 20/97, a Classe do cérrego é a 2 e o estudo sugeriu que o
trecho em canal livre deveria permanecer enquadrado nessa Classe, enquanto que
o trecho que corre por dentro da mata da Universidade Federal de Minas Gerais -
UFMG -, deveria ser enquadrado em Classe Especial. Justificou-se que o
reenquadramento desse trecho na UFMG seria por estar em leito natural, o que

promoveria sua protecdo e, consequentemente, agregaria qualidade superior as
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suas aguas. A manutencdo da Classe 2 para o restante do corpo hidrico seria
adequada a Classe de agua pretendida para a Lagoa, tendo em vista que ha
interferéncias fisicas e sanitarias sobre o seu leito, que ndo possibilitam uma
classificagdo mais rigorosa.

No caso do coérrego Tejuco, foi identificado que ele encontra-se em canal
fechado em sua totalidade, o que fez com que se sugerisse manter a Classe 2, que
€ a meta de qualidade pretendida. A equipe técnica da Prefeitura de Belo Horizonte
encontrou nascentes que ndo estdo cadastradas, incluindo uma dentro do clube
BEMGE (Figura 5), localizado na Rua Flor de Tipuana, 88, bairro Ouro Preto, Belo
Horizonte. Foi recomendado que estas nascentes recebam seu cadastro, para
garantir a preservacdo das que estiverem em condigbes favoraveis, e

consequentemente, contribuir para a melhora da qualidade da 4gua do cérrego.

Figura 5 - Nascente dentro do Clube BEMGE. Fonte: PBH 2006

O Corrego Ressaca esta localizado na regional Noroeste de Belo Horizonte e
percorre cerca de 8,8 Km até a confluéncia com o ribeirdo Sarandi. Seus principais
afluentes séo os coérregos Ipanema e do Coqueiro, pela margem esquerda, e Gloéria
e Flor D’agua, pela margem direita. Conforme a DN 20/97 do COPAM o cOrrego

Ressaca é classificado como Classe 2. Sugere-se manter a meta de Classe 2 para o
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corrego e seus afluentes, pois, mesmo que em alguns trechos a qualidade da agua
esteja inferior a exigida, ha rede coletora e interceptores de esgotos em grande parte
desta area, o que permite reduzir-se a contaminagao de suas aguas.

O cérrego Sarandi, que nasce no municipio de Contagem, tem como
principais afluentes os cérregos Bitacula e Cabral, na margem esquerda, e Jodo
Gomes, na margem direita. Percorre 14,0 Km até a confluéncia com o corrego do
Ressaca, posteriormente desaguando na Lagoa da Pampulha. Segundo o estudo
apresentado pela equipe da PBH, o cOrrego apresenta contaminacao por esgotos e
outros materiais. A poluicdo advinda da drenagem do municipio de Contagem é uma
das principais fontes de contaminacdo e degradacdo ambiental da Lagoa. Foi
sugerido manter a classificacdo determinada pela Deliberagdo Normativa, isto €,
Classe 2, para adequar a qualidade pretendida para a Lagoa da Pampulha.

O corrego Agua Funda nasce em Contagem e seu principal afluente é o
corrego Bom Jesus, na margem direita. Em Belo Horizonte se localiza no bairro
Confisco, entrando em leito natural na area da Fundacao Zoo-botanica. Sugeriu-se a
manutencdo da pretensdo a Classe 2, pois esses corpos d'dgua recebem
consideravel quantidade de carga orgéanica, principalmente na area do municipio de
Contagem, sendo preciso a retirada dos lancamentos de esgoto para que
possivelmente se consiga a Classe almejada para a Lagoa.

O cérrego Barauna, que possui sua cabeceira no bairro Nova Pampulha, é
classificado como Classe 2, conforme a DN 20/97 do COPAM. Foi proposto o
reenquadramento da sub-bacia para Classe 1, por possuir a época do estudo,
nascentes ainda protegidas e baixa ocupacdo. Como a maior fonte de poluicdo é
proveniente de afluentes sanitarios, seria fundamental a implantagdo e reativagédo
dos sistemas de esgoto e planejamento adequado da ocupacéao.

A microbacia do corrego Olhos D’agua esta localizada nos bairros Céu Azul,
Nova Pampulha, Garcas e Trevo, sendo formado por diversas nascentes, além de
ter a sua constituicdo por areas brejosas e planicies naturais de inundagéo para a
manutencdo de sua vazdo. Sugere-se que essas areas devem ser protegidas e que,
para isso, 0 coOrrego poderia ser reenquadrado para Classe 1, ao invés de

permanecer na Classe 2.



O Enquadramento das Aguas Superficiais na Gestéo de Recursos Hidricos — A Bacia de Drenagem
da Lagoa da Pampulha.

34

Finalmente, para o cérrego AABB, de Classe 2, também sugeriu-se o
reenquadramento em sua totalidade para a Classe 1. Sua bacia é composta por
partes dos bairros Trevo, Garcas e Braunas, situados na Pampulha. Foi apontado
que seria relativamente facil adequa-lo a uma classificagcdo mais exigente, uma vez
que h& areas de nascentes, que atribuem carater de area a ser protegida, e de
abundante vegetacao.

Em sintese, se sugeriu manter a meta de obtencdo da Classe 2 para 0s
principais afluentes abordados no estudo da PBH, com excec¢éo dos corregos Olhos
D’agua, Barauna e AABB (Quadro 3).

Correao Enquadramento conforme Enquadramento proposto pelo estudo
9 DN COPAM 20/97 da PBH

Classe Especial no trecho que corre por

Meraulh3o Classe 2 dentro da mata da Universidade Federal de
9 Minas Gerais - UFMG e Classe 2 para o
restante do Cérrego

Tejuco Classe 2 Classe 2
Ressaca Classe 2 Classe 2
Sarandi Classe 2 Classe 2
Agua Funda Classe 2 Classe 2
Baralina Classe 2 Classe 1
Olhos D’agua Classe 2 Classe 1
AABB Classe 2 Classe 1

Quadro 3 - Proposta de reenquadramento dos Corregos Mergulho, Tejuco, Ressaca, Sarandi, Agua
Funda, Barauna, Olhos D'agua e AABB na Bacia de Drenagem da Lagoa da Pampulha.
Fonte: PBH 2006.

7z

Atualmente, o monitoramento da qualidade das aguas é realizado pelo
Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas — IGAM, por meio do Projeto Aguas de Minas.
As analises e coletas séo feitas pelo Servico Nacional de Aprendizagem Industrial -
SENAI / Fundacdo Centro Tecnolégico de Minas Gerais — CETEC, sendo que na
bacia da Pampulha as campanhas ocorrem trimestralmente, com coleta em 39
estacdes de monitoramento, descritas no Quadro 4 e distribuidas conforme Figura 6.
Nas campanhas de Marco e Setembro, os periodos de chuva e estiagem
respectivamente, analisam-se 45 parametros em cada ponto de amostragem. Nas
campanhas intermediérias, realizadas em Junho e Dezembro, sdo analisados 26
parametros (IGAM 2014). Em alguns pontos de monitoramento é analisado também

o parametro densidade de cianobactérias (Quadro 5).
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Estagdo Descrigdo Estabelecimento Latitude Longitude

PV005 Nascente do cdrrego Sarandi no bairre CINCO 15/03/2006 -19° 56' 238" -44° (04" | 004"
PVD10 Corrego do bairro Bernardo Monteire antes da confluéncia com o cérrego Sarandi 02/02/2006 -19° 55' 46,1" -44° 4 439"
PV020 Corrego sem nome antes da confluéncia com o comrego Sarandi no bairro CINCO 02/02/2006 -19° 55’ 48" -44° 3 33,9"
PWV030 Corrego do aterro do Perobas antes da confluéncia com o corrego Sarandi 02/02/2006 -19° 54" 531" -44° 3 15,0"
PV03T* Corrego Sarandi antes da confluéncia com o cérrego Jodo Gomes. 15/05/2012 -19° 53 17.9" -44° | 02' 154"
Pv040 Corrego do bairro Qitis antes da confluéncia com o corrego Jodo Gomes 03/02/2006 -19° | 52 15" -44° | ¥ 61"
PV045 Corrego da Avenida 2 a montante de sua foz no comego Jodo Gomes. 03/02/2006 -19° 52" 13,3" -44* 2 44"
PV055 Corrego Tapera antes da confluéncia com o no cérrego Cabral 02/02/2006 -19° 52 342" -44° 3' 59"
PV060 Corrego Cabral a jusante da confluéncia com o corrego Tapera 03/02/2006 -19° 52' 504" -44° 2' 395"
PVO65 Corrego Cabral antes da confluéncia com o corrego Sarandi 03/02/2006 -19° a2 a7, 3" -44° 2 23,5"
PVOT70 Corrego Sarandi a jusante do cdrrego Cabral no parque Linear Confisco 30/01/2006 -19° 52 43,1" -44° 2' I
PVOTH Corrego da Luzia antes da confluéncia com o corrego Sarandi 08/02/2006 -19° 52' 30,3" -44° 1" 9,6"
PVD&0 Corrego Gandi antes da confluéncia com o corrego Sarandi 06/02/2006 -19° a2 257" -44° o 541"
PV085 Corrego Flor d'agua da Vila S3o José, antes da confluéncia com o cdrrego Ressaca 08/02/2006 -19° 53 262" -44° 0 22 8"
PV090 Corrego Ressaca antes da entrada do corrego Flor d'agua da Vila Sdo José 08/02/2006 -19° | 5% 253" -44° | O 164"
PV105 Corrego da Avenida Tancredo Neves antes da confluéncia com o corrego Ressaca 08/02/2006 -19° 52' 10,8" -43° 59 53,7"
PV110* Corrego Sarandi antes da confluéncia com o cdrrego Ressaca 31/03/2006 -19° ar 39.68" -43° [ 5% | 498"
PV115* Corrego Ressaca antes da confluéncia com o corrego Sarandi. 31/03/2006 -19° ar 39.68" -43° [ 59 | 498"
PV125 Corrego Bom Jesus a montante do corrego Banguelo 30/01/2006 -19° a0’ 33" -44° | 02 66"
PV130 Corrego Banguelo no bairro das Amendoeiras, a montante da Lagoa da Pampulha 30/01/2006 -19° 50 523" -44° 2 21"
PV135 Corrego da Avenida A antes da confluéncia com o corrego Bom Jesus 30/01/2006 -19° 51 29" -44° 1 56,1"
PV140 Corrego Xangrila antes de sua foz no corrego da Avenida Nacional 31/01/2006 -19° 50" 16,7" -44° 1" 36,4"
PV145 Corrego da Avenida Nacional antes da confluéncia com o corrego Bom Jesus 31/01/2006 -19° 50 44 8" -44° 1 17,2"
PV150 Corrego Munizes a montante de sua foz no cdrrego Caju do Parque S3o0 Mateus 30/01/2006 -19° 51 393" -44° 2' 14,2"
PV155 Corrego Munizes a montante de sua confluéncia com o corrego Bom Jesus 31/01/2006 -19° a1 218" -44* 1 252"
PV160 Corrego Bom Jesus antes de sua confluéncia com o cérrego Agua Funda 31/01/2006 -19° 51 14,5" -44° 0' 47.8"
PV165 Corrego Bom Jesus apds sua confluéncia com o corrego Agua Funda 31/01/2006 -19 51 24 8" -44 1} 38,9
PV16T* Corrego Bom Jesus proximo a sua foz na Lagoa da Pampulha 24/05/2012 -19° ar 15,45" -44° [ DO' | 19,86"
PV175* Corrego Bralnas em sua foz na Lagoa da Pampulha. 17/05/2012 -19° 51" 029" -44= | oo 18,3"
PV180* Corrego AABB antes de sua foz na Lagoa da Pampulha. 17/05/2012 -19° 50 26,7" -44° [ 00" | 0D4,3"
PV185 Corrego Olhos d'agua na entrada da galeria de concreto 15/03/2006 -19° | 49 44 3" -44° 0 16,4"
Pv190* Corrego Olhos D'Agua em sua foz na Lagoa da Pampulha. 17/05/2012 -19° 50" 15,2" -43° | 59' | 40,2
PV200 Corrego Mergulhdo préxime a sua nascente 08/02/2006 -19° 53 253" -43° [ 58" | 585"
PV205 Corrego Mergulhdo na area da BHTec, a montante da UFMG 0&8/02/2006 -19° 53 048" -43° [ 58" | 358"
PvV210* Corrego Mergulh&o antes de sua foz na lagoa. 17/05/2012 -19° 51 479" -43° | 58' | 341"
PV220 Ribeirdo Pampulha a jusante da barragem 15/03/2006 -19° 50" 39" -43° | 57 44"
PV230* Lagoa da Pampulha préximo a ilha dos Amores 22/10/2012 -19° 50" | 45,08" -43° [ 59" | 29,13"
PV235* Lagoa da Pampulha em frente a Igreja S&o Francisco 22/10/2012 -19° 51" | 21,25 -43° [ 58" | 43.35"
PV240* Lagoa da Pampulha praoximo ac vertedouro 2211012012 -19° 50" | 44 97" -43° | 58' | 07,32"

* Estacfes implantadas no quarto trimestre de 2012,

Quadro 4 - Descricdo e coordenadas geograficas das estacdes de amostragem de aguas superficiais na bacia da Lagoa da Pampulha. Fonte: IGAM 2013
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Clorofila "a"*

Fenodis totais™

Sulfato total

Coliformes totais e termotolerantes *

Fosforo total”

Sulfeto

Densidade de cianobactérias™

Magnesio total

Temperatura da agua/ar”

Feofitina®

Nitrato™

Turbidez”

Fitoplancton (quali/quanti)™

Nitrito™

Arsénio total

Alcalinidade (total. bicarbonato)

Nitrogénio amoniacal”

Cadmio total

Célcio total

Nitrogénio orgénico”

Chumbo total”

Cianeto livre”

Oleos e graxas”

Cobre dissolvido™

Cloreto total”

Oxigénio dissolvido™®

Cromo total”

Condutividade elétrica™

pH"

Estanho total

Cor verdadeira

Solidos dissolvidos totais”

Estréncio

DBO*

Solidos Sedimentaveis

Ferro dissolvido®

DQO"

Soélidos suspensos totais™

Manganés total”

Durezas (total. Ca, Mg)

Solidos totais™

Mercurio total

Substancias tensoativas

Niguel total

Zinco total”

* Parametros comuns a todos os pontos nas campanhas intermediarias.
** Parametros analisados em apenas alguns pontos especificos.

Quadro 5 - Variaveis analisadas nas aguas da bacia da Lagoa da Pampulha. Fonte: IGAM 2013.

Como base para os indicadores, sao utilizados os limites legais da DN
COPAM/CERH n° 01/08, para corpos de agua de Classe 2. De acordo com o
relatério “Avaliacdo da Qualidade das Aguas da Bacia da Lagoa da Pampulha”,
divulgado em Novembro de 2013 pelo IGAM, diversos parametros apresentaram
frequéncias altas de ocorréncia fora dos limites da legislacado (Anexo 1), o que vai de
encontro a Classe de enquadramento em que a Lagoa se encontra. Como principais
fatores intervenientes foram indicados a poluicdo devido aos lancamentos de
esgotos domésticos e industriais, provenientes de Belo Horizonte e Contagem,
residuos sélidos e manejo inadequado do solo (IGAM 2013). No Relatério de
“Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais da Bacia da Lagoa da
Pampulha”, referente ao 4° trimestre de 2013 e divulgado pelo IGAM em Abril de
2014, o Corrego Sarandi e a Lagoa da Pampulha figuram como os corpos de agua
de Minas Gerais com maior nimero de parametros violados da Bacia, observando-

se o limite da legislacao (Quadro 6).
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N° de
Estagao | Curso Dagua Municipios :%r:gf:;zig;: Parametros que Nio Atenderam ao Limite Legal
ao Limite Legal
Chumbo total, Cianeto Livre, Demanda Bioguimica de
Comeao Oxigénio, Escherichia coli, Ferro dissolvido, Fosforo
PV150 Muniz%s Contagem 12 total, Manganés total, Oleos e graxas, Oxigénio
dissolvido, Sdlidos em suspensdo totais, Turbidez,
Zinco total
Chumbo total, Cianeto Livre, Cromo fotal, Demanda
PV110 Carrego Belo 11 Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli, Manganés
Sarandi Horizonte total, Oleos e graxas, Oxigénio dissolvido, Sdlidos em
puspenséo totais, Turbidez, Zinco total
Cianeto Livre, Clorofila a, Demanda Bioguimica de
Laqoa da Belo Oxigénio, Densidade de cianobactérias, Escherichia
PV230 Pa?n ulha Horizonte 11 coli, Fosforo total, Manganés total, Nitrogénio amoniacal
p total, Oxigénio dissolvido, Solidos em suspensdo totais,
Turbidez
Cianeto Livre, Cobre dissolvido, Demanda Bioquimica
Carrego de Oxigénio, Escherichia coli, Fosforo total, Manganés
St Sarandi Ll e total, Nitrogénio amoniacal total, Oxigénio dissolvido,
Zinco total

Quadro 6- Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais da Bacia da Lagoa da Pampulha.
Fonte: IGAM 2014.

O IGAM utiliza o 1QA

acompanhar as variacbes na qualidade das aguas no estado. O IQA

acompanhar as violacbes na qualidade das aguas no Estado. O IQA foi

IGAM utiliza o(indice de Qualidade de Agua) para

para

desenvolvido pela National Sanitation Foundation dos Estados Unidos e engloba um

conjunto de nove parametros considerados mais representativos e que possibilitam

a avaliacdo da qualidade das aguas: oxigénio dissolvido, coliformes termotolerantes,

pH, demanda bioquimica de oxigénio, nitrato, fosfato total, variacdo da temperatura

da agua, turbidez e sdlidos totais, sendo que cada um recebeu um peso para o

célculo do Indice (Tabela 1). O célculo é realizado pela Equacio

Onde:

9

104=TTq,"

i=1

IQA = indice de Qualidade de Agua, variando de 0 a 100;
gi = qualidade do parametro i obtido através da curva média especifica de qualidade
(Anexo 2);
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wi = peso atribuido ao parametro, em funcéo de sua importancia na qualidade, entre

0 e 1 (IGAM 2013).

Parametro Peso —w;
Oxigénio dissolvido — OD (%0ODSat) 0,17
Coliformes termotolerantes (NMP/100mL) 0,15
pH 0,12
Demanda bioquimica de oxigénio — DBO (mg/L) 0,10
Nitratos (mg/L NO3) 0,10
Fosfato total (mg/L PQO,4~) 0,10
Variacdo da temperatura (°C) 0,10
Turbidez (UNT) 0,08
Residuos totais (mg/L) 0,08

Tabela 1 - Pesos atribuidos aos parametros para o célculo do IQA. Fonte: IGAM 2013

No relatério disponibilizado pelo IGAM em 2013 é possivel perceber que a

maior parte dos cursos de dgua que compdem a bacia estd com indice de qualidade

de agua muito ruim e ruim, como pode ser observado na figura 7.
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Figura 7 - Mapa indicativo do indice de qualidade das aguas superficiais, na Bacia do Ribeirdo
Pampulha, de Setembro a Dezembro de 2013. Fonte: IGAM 2013.
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O relatério de 2014 apresenta uma melhoria da qualidade da agua na bacia
de drenagem da Lagoa da Pampulha no 4° trimestre de 2013, comparando-o com 0
mesmo periodo em 2012. Houve diminuicdo no IQA Muito Ruim e aumento de IQA
Bom, sem, contudo, que mudasse o0 cenéario de predominio do IQA ruim. Houve
ainda, reducdo do IQA médio. Segundo este relatério, o IQA Excelente nao foi
observado em nenhum monitoramento realizado na Bacia (Figura 8).
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Figura 8-Frequéncia de ocorréncia do indice de Qualidade das Aguas da bacia da Pampulha no
4°trimestre dos anos de 2007 a 2013. Fonte: IGAM 2014,

Segundo a Agéncia Nacional das Aguas (2013), em 2012 ocorreram acdes
referentes ao enquadramento em alguns estados, incluindo Minas Gerais. No Estado
foi instalado um grupo de trabalho para discutir diretrizes gerais para o
enquadramento de corpos d'agua, composto por 12 membros, dentre representantes
do CERH e do COPAM, para que se possibilite o atingimento de metas de qualidade
para multiplas demandas. Ainda em 2012, foi publicada a Resolugéo n°® 141/2012 do
Conselho Nacional de Recursos Hidricos, “que estabelece critérios e diretrizes para
implementac&o dos instrumentos de outorga de direito de uso de recursos hidricos e

de enquadramento dos corpos de agua em Classes, segundo 0S US0S
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preponderantes da agua, em rios intermitentes e efémeros, e d& outras

providéncias” °.

®> Na Resolucédo n° 141/2012 do CNRH, é definido, entre outros fatores, que o enquadramento de rios
intermitentes ou efémeros devera ser realizado no periodo em que o corpo hidrico apresentar
escoamento superficial e devera considerar a Resolugdo CNRH n° 91/2008.
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4 — DISCUSSAO

A legislacéo vigente apresenta amplo contetudo para orientar os estudos para
engquadramento dos corpos de agua superficiais, desde a identificacdo dos usos
preponderantes, verificado na preocupag¢ao em se identificar a ocupacao da bacia,
até as propostas de manutencdo ou alteracdo das Classes dos cursos d’agua. No
trabalho da Prefeitura de Belo Horizonte apresentado, € notado como esse processo
pode ser realizado, ndo deixando de incluir as etapas de diagndstico / progndstico e
a elaboracéo de propostas de enquadramento, conforme orientado na Resolug&o n°
91/2008 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos. Cabe ao Comité de Bacia e 0
Conselho de Recursos Hidricos realizarem as analises e deliberar sobre o tema.
Devido a isso, se mostra imprescindivel que as diferentes esferas politicas interajam
entre sim. Levando em consideracdo a necessidade dessa interacdo e a de se
revitalizar o Rio das Velhas, o Projeto Manuelzdo/UFMG realizou uma proposta
nesse ambito ao Governo do Estado de Minas Gerais, o que deu origem a META
2010: “navegar, pescar e nadar no Rio das Velhas, em sua passagem pela Regido
Metropolitana de Belo Horizonte até 2010”. Por meio da Secretaria Estadual de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD), diversos atores foram
envolvidos e articulam entre si, podendo-se citar as prefeituras dos municipios da
Bacia, o CHB Velhas, COPASA, Secretarias de Estado, ONGS, o Projeto
Manuelz&o, comunidades e empresas (Polignano et al 2008). O trabalho realizado
pela PBH, descrito nessa pesquisa, surgiu no contexto de estabelecimento dessa
Meta. Enquanto a proposta de reenquadramento apresentada pela Prefeitura de
Belo Horizonte se mostra uma fonte de informacdes para os programas de
revitalizacdo, o relatorio periédico IGAM de monitoramento da qualidade da agua é
apresentado como uma importante ferramenta para auxiliar na melhor identificagao
das fontes de poluicao.

Segundo Polignano et al (2008), no ano de 2008 espécies de peixes ja
estavam retornando em determinadas areas do Rio das Velhas, resultado de
intervencdes nos ribeirdes Arrudas e Onga. As construcdes de Estagcfes de

Tratamento de Esgoto (ETEs), o desenvolvimento do programa caca-esgoto, a
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construcdo de Unidade de Tratamento de Residuos (UTR) na ETA (Estacdo de
Tratamento de Agua) de Bela Fama, Nova Lima, sdo algumas dessas intervencées.

Em Agosto de 2010, representantes do Governo de Minas, SEMAD, Projeto
Manuelzéo, prefeituras da bacia do Rio das Velhas, CBH Sao Francisco e CBH
Velhas assinaram um documento em que se firmou o compromisso pela
revitalizacdo da bacia e se lancou a META 2014: “Consolidar a volta dos peixes e
nadar no Rio das Velhas na RMBH em 2014”. Dentre as acles estratégicas
previstas, incluem-se a intercepcao da totalidade dos esgotos de Belo Horizonte,
revitalizacdo do ribeirdo Pampulha-Oncga, a garantia que os seus afluentes sejam no
minimo Classe 2 e o respeito ao enquadramento dos cursos de agua (Polignano
2008). Através dessas acoes, pode-se identificar um direcionamento para que ocorra
a efetivacdo da meta de enquadramento, que no caso da Bacia de Drenagem da
Pampulha, atualmente, é de Classe 2.

COSTA & CONEJO (2009), em um estudo baseado nas resolucbes CONAMA
n°® 357/2005 e CNRH n° 91/2008, e nas experiéncias da Superintendéncia de
Planejamento de Recursos Hidricos da Agéncia Nacional de Aguas, citam que o
processo de enquadramento deve ser ciclico, em que as metas ndo podem ser
vistas como algo definitivo. O monitoramento constante da qualidade da agua na
Bacia da Pampulha e as revisfes em relacdo ao enquadramento fazem com que o
processo seja mais dinamico, reforcando essa ideia.

Pizzela & Souza (2007) sugerem que para a classificacdo dos corpos de agua
sejam considerados - além dos critérios quimicos e fisicos - também os biologicos,
em uma abordagem ecossistémica. Dessa forma, espera-se que 0s parametros de
IQA adotados possam ter uma analise mais flexivel, adequando a cada localidade,
de forma especifica. Além disso, os autores propdem que a andlise da situacao
ambiental, ao invés de a referéncia ser o uso dos recursos hidricos, iria permitir a
identificacdo do real estado do ecossistema, estabelecendo-se outros parametros
para a melhoria de sua qualidade. A abordagem biol6gica nesses critérios
contribuiria para a efetividade do enquadramento, tendo em vista que os fatores
antrépicos exercem influéncia na qualidade das aguas superficiais. O diagndstico
ambiental permite a proposicdo de estratégias que ao atribuirem melhora da

qualidade ambiental do entorno também favoreceria a melhora do corpo hidrico.



O Enquadramento das Aguas Superficiais na Gest&o de Recursos Hidricos — A Bacia de Drenagem
da Lagoa da Pampulha.

44

Em um estudo sobre o estagio do enquadramento dos corpos de agua no
Brasil e na Bahia, ANDRADE (2011) diz que apesar de o instrumento existir no
Brasil ha alguns anosa sua implementacao ainda nédo € efetiva, apontando, dentre
outros fatores, as dificuldades metodoldgicas para a sua aplicacdo. Em Belo
Horizonte acdes, como as citadas ao longo da pesquisa, estdo sendo realizadas
com o objetivo de se efetivar o enquadramento. Para a Bacia de Drenagem da
Lagoa da Pampulha, como dito, esta sendo considerada a Classe 2 para seus
afluentes. As prefeituras, em especial as de Contagem e Belo Horizonte, estéao
envolvidas no seu processo de revitalizagdo. Enquanto que para ANDRADE (2011),
de maneira geral, a implementacéo ainda ndo é efetiva, o cenario de Belo Horizonte
demonstra que esforcos estdo sendo empenhados para se atingir as metas atuais
de enquadramento da Bacia;

O programa de despoluicdo da Bacia da Pampulha figurou como meta para a
Copa de 2014, objetivando que a maior parte dos esgotos de Contagem e Belo
Horizonte, na area da Bacia sejam direcionados para a ETE Onca. Além disso, a
estacdo de tratamento de aguas fluviais dos coérregos Ressaca e Sarandi (ETAF) ja
trata uma parte das &aguas desses coérregos. A COPASA, Companhia de
Saneamento de Minas Gerais, estd despoluindo a Lagoa da Pampulha, se
comprometendo a atingir o percentual de 95% de coleta e tratamento de esgoto com
destinacdo final adequada até 2014 (IGAM 2013, MARQUES & CUNHA 2012).

A Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel,
através da Assessoria de Gestdo Estratégica e Inovacdo (AGEI), realiza o
acompanhamento do cronograma da Meta 2014. Segundo arquivo datado de 16 de
Julho de 2014, o Programa de Despoluicdo da Bacia da Pampulha para a Copa
prevé a implantagéo de interceptores de esgotos, para coleta e saneamento. Tendo
o evento da Copa no Brasil terminado em 13 de Julho de 2014, ainda ha obras que
nao foram concluidas totalmente (Figuras 8, 9 e 10), ou seja, hdo se cumpriu 0 prazo
inicialmente estipulado. No entanto, conforme informado pela Assessoria em contato

no dia 16 de Julho, as obras continuam em andamento (AGEI 2014).
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Meta 2014 =) T6% 986 dias? Seg 02101112
2012 @ o 1 dia? Seg 02,0112
Projetos de Saneamento para distritos fora da drea de concessdo da COPASA o 100°% 167 dias Seg 02/01/12
Termo de Cooperagdo Técnica SEMAD / SEDRU w' 100% 43 dias Ter 03/01/12
Identificar e nomear gestaor w' 1005 5 dias Ter 03/01/12
Elaborar minuta de Termo de Cooperacdo Técnica o 100 10 dias Ter 10/01/12
Recolher documentacio do outro participe v 100 1 dia Ter 24/01/12
Consultar regularidade e analisar documentagio v 1005 1 dia Qua 25,/01/12
Elaborar minuta w' 1005 1 dia Qi 26,/01,/12
Analisar e validar processo o 1005 3 dias Sex 27,0112
Sanar pendéncias v 100% 0 dias Sex 03,0212
Analisar e validar processo v 100 O dias Ter 07/02/12
Providenciar assinaturas W' 1000 0 dias Chui 01,/03/12
Publicar processo v 1005 0 dias Ter 06/03/12
Termo de Cooperacdo Técnica SEMAD / SEDRU firmado v 100 0 dias Ter 06/03/12
Convénio SEDRU / COPASA com interveniéncia da SEMAD ¥ 100% 99 dias Qui 12/04,/12
Convénio 2012 v 1007% 99 dias Qui 12/04/12
Suplementar Recurso para a dotag3o da SEDRU w' 1005 7 dias Qi 12,/04/12
Articular a manifestag3o de interesse junto a entidade convenente ' 100 14 dias Qi 19/04/12
Identificar e nomear gestor W 100% 9 dias Sex 04,0512
Elaborar o plano de trabalho w' 100% 16 dias Sex 11/05/12
Elaborar parecer técnico w' 1005 0 dias Gua 06/06/12
Consultar regularidade e analizar documentagdo ' 100% 0 dizs Sex 08,/06,/12
Sanar pendéncias W 100% 0 dias 5ab 09,/06/12
Elaborar minuta w' 100G 0 dias Seg 11/06/12
Analisar e validar processo w' 100% 0 dias Qua 13/06/12
Sanar pendéncias w 100 11 dias Qi 14/06/12
Analisar e validar processo W 100% 3 dias Sex 29,/06,/12
Cadastrar no SIGCOMN saida w' 1005 2 dias Qua 04,07 /12
Analisar e aprovar convénio w' 100% 37 dias Sex 06/07/12
Providenciar assinaturas o 1005 1 dia Qua 29,/08/12
Publicar Processo w 1005 1 dia Qi 30,0812
Cadastrar publicacio W 100% 1 diaSex 31/08/12
Convénio publicado w' 100% 0 dias Sex 31/08/12
Solenidade de Entrega dos Projetos as Prefeituras o 1009 134 dias Seg 02/01/12
Evento 2013: Doatdo dos projetos 2012 w 100% 134 dias Seg 02,/01/12
Definig@o de Escopo do Evento ¥ 100% 45 dias Ter 17/04/12
Definir local de realizagSo da solenidade w' 100G 31diasTer 17/04/12
Definir data da solenidade v 1005 36 dias Ter 17/04,/12
Bloguear a agenda do Secretario para participac3o da solenidade ' 100% 9 dias Sex 08,/06,/12
Escopo elaborado v 100% 0 dias Qua 20/06/12
Contratac3o de infraestrutura { Alimentacdo v 100% 134 dias Seg 02/01/12
Obras de Coleta e Saneamento de Esgoto i B3% 390 dias Seg 02,/01,/12
Programa de DespoluicSo da Bacia da Pampulha - COPA 2014 ] B5% 351 dias Seg 02/01/12
Belo Horizonte v 100% 228 dias Seg 02,/01/12
Implantar Interceptor Bairro Serrana v 100G 145 dias Seg 02/01/12
Implantar Interceptor Bairro Glaria w' 1005 228 dias Seg 02,/01,/12
Implantar Interceptor Rua Mondowvi - Bairro Bandeirantes ' 100 167 dias Seg 02/01/12
Contagem Lo B2% 351 dias Seg 02,/01/12
Implantar interceptores Chacara Santa Terezinha v 100 185 dias Ter 03/01/12
Implantar interceptores no Bairro Milanez v 100G 246 dias Seg 02,/01/12

Pagina 1

Figura 9 - Programa de Despolui¢do da Bacia da Pampulha - COPA 2014.

Fonte: AGEI, Cronograma da Meta 2014, pag. 1, 16/07/2014.
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Implantar interceptores na Vila Colorado
Implantar interceptores no Baimro Jardim Marrocos
Implantar interceptores no Bairro Vila Boa Vista
Implantar interceptores no Cdrrego Morro dos Cabritos
Implantar interceptores no Cdrrego Vila Beatriz
Implantar interceptores no Cdrrego da Rua Trés
Implantar interceptores no Bairro Morada Nova
Implantar interceptores na Vila Bela Vista
Implantar interceptores na Av. Jodo Gomes
Implantar interceptores Campina Verde
Intervengio de saneamento e fundo de vale (Repactuacdo de 2011)

Bacia do Arrudas

Belo Horizonte

Caca Esgoto - Interligac3o da rede da rua Bernardo Mascarenhas

{MARCO CANCELADC)
EstacSo Elevatdria de Esgotos Zooldgico - Orla da Pampulha
Caca Esgoto - Interceptor da Av. Magalhdes Penido
Bacia do Ribeirdo da Mata
Santa Luzia
Estagbes Elevatdrias de Esgoto: EEE 1
Estagbes Elevatdrias de Esgoto: EEE 3
Estagbes Elevatdrias de Esgoto: EEE 4
Estagbes Elevatorias de Esgoto: EEE 4.1
Estagbes Elevatdrias de Esgoto: EEE 5
Estagbes Elevatdrias de Esgoto: EEE 6
Estagbes Elevatorias de Esgoto: EEE 7
EstagBes Elevatdrias de Esgoto: EEE 8
Estagbes Elevatdrias de Esgoto: EEE 11
Estagbes Elevatdrias de Esgoto: EEE 15
Estagbes Elevatdrias de Esgoto: EEE Final
EstagBes Elevatdrias de Esgoto: EEE Euclides da Cunha
Estagbes Elevatdrias de Esgoto: EEE Santa Inés
Estagbes Elevatdrias de Esgoto: EEE Baronesa
ETE 5anta Luzia.
Ribeirdo das Meves
Estagbes Elevatdrias de Esgoto Areias: EEE 1.
Estacbes Elevatdrias de Esgoto Areias: EEE 2 (reversdo pf ETE
Justindpolis).
ETE Justindpolis.
Lagoa Santa

SES Campinho: Estag3o Elevatoria de Esgotos - EEE Campinho.

Capim Branco/ Matozinhos
Interceptor.
EEE Capim Branco.
Educagio Ambiental e MobilizagSo Social
Educac3o Ambiental
Qualificagdo de Gestores Municipais
Definigio do escopo da qualificagdo
Evento 2012
Definir municipios a serem capacitados
Definir local de realizag3o dos eventos

(=]
Dg
=2
I
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98%
B3%
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B3%
0%

100
100%
BE%
100%
100
100
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100%
100
100
100%
100
100%:
100
100%
100
100
1005
100
38%
2%
ITH

100
100%
100
100%
100
1005

98%

1007%:
100%
100%
100%
100%

246 dias Seg 02/01/12
305 dias Seg 02/01,/12
186 dias Seg 02/01/12
305 dias Seg 02/01,/12
351 dias Seg 02/01/12
208 dias Seg 02/01,/12
208 dias Seg 02/01,/12
207 dias Seg 02/01/12
186 dias Seg 02,/01,/12
305 dias Seg 02/01,/12
390 dias Seg 02,/01/12
246 dias Seg 02/01/12
246 dias Seg 02,/01/12
246 dias Seg 02/01/12

238 dias Seg 02,/01,/12
186 dias Seg 02/01/12
390 dias Seg 02/01/12
246 dias Seg 02/01/12
157 dias Ter 03/01,/12
144 dias Seg 02/01/12
246 dias Seg 02/01/12
165 dias Ter 03,/01/12
144 dias Seg 02/01/12
246 dias Seg 02/01/12
228 dias Seg 02/01/12
246 dias Seg 02,/01,/12
186 dias Seg 02/01/12
157 dias Ter 03/01/12
186 dias Seg 02/01/12
144 dias Seg 02,/01,/12
144 dias Seg 02/01/12
143 dias Ter 03/01/12
165 dias Ter 03,/01/12
390 dias Seg 02,/01/12
390 dias Seg 02/01,/12
366 dias Seg 02/01/12

246 dias Seg 02/01/12
165 dias Ter 03/01/12
165 dias Ter 03,/01/12
246 dias Seg 02,/01/12
152 dias Ter 03/01/12
246 dias Seg 02/01/12
277 dias Seg 02,/01/12
277 dias Seg 02,/01/12
131 dias Ter 03/01/12
100 dias Ter 03/01/12
100 dias Ter 03/01/12

1 diaTer 03/01/12

1 dia Qua 04,/01,/12

Pigina 2

Figura 10 - Programa de Despolui¢éo da Bacia da Pampulha - COPA 2014.
Fonte: AGEI, Cronograma da Meta 2014, pag. 2, 16/07/2014.
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Mome da tarefa Meta |5 Duragdo  (Inicio
20141 'Ci:n:i.l‘l‘
Obras de Coleta e Saneamento de Esgoto ] 1% 553 dias Seg 02/01/12
Programa de DespoluicSo da Bacia da Pampulha - COPA 2014 7% 553 dias Seg 02/01/12
Belo Horizonte T6% 164 dias Qua 02/01/13
Implantar interceptor Bradnas 80% 164 dias CQua 02/01/13

Implantar Interceptor Jardim Montanhés, Antena e Alvorada 62% 143 dias Qua 02/01,/13
Implantar interceptor Sarandi 95% 143 dias Qua 02,0113
Implantar Interceptor Av. Jacarei 65% 143 dias Qua 02/01/13
Contagem 7% 553 dias Seg 02,/01/12
Implantar interceptores na Av. Dois Colorado B7% 238 dias Seg 02/01/12

Implantar interceptores na Av. Macional

Implantar interceptores Chacara Cotia / Corrego Muniz
Implantar interceptores Chacaras Novo Horizonte / Bom Jesus
Implantar interceptores no Bairro Cincdo

100% 270 dias Seg 02,/01/12
100% 270 diasSeg 02,/01/12
100% 101 diasSeg 02,/01/12
100% 101 diasSeg 02,/01/12

Implantar interceptores no Baimo Jardim Marrocos {repactuagdo de 2012) 100% 59 dias Qua 02/01,/13
Implantar interceptores no Bairro Lua Nova B0% 101 diasSeg 02/01/12
Implantar interceptores no Cdrrego Morro dos Cabritos [repactuacSo de B1% 270 dias Qua 02,0113
2012)

Implantar interceptores no Cérrego Pica Pau / Pargue 530 loSo 10% 101 diasSeg 02,/01,/12
Implantar interceptores no Corrego Vila Beatriz (repactuacio de 2012) 0% 59 dias Sex 04/10/13
[Marco Exluido]

Implantar interceptores na vila M. 5. Conceigdo / Perobas Il B5% 101 diasSeg 02/01/12
Implantar interceptores no Alterosas 100% 474 dias Seg 02/01/12
Implantar interceptores no Corrego Tapera B5% 81 diasSeg 02/01/12
Implantar interceptores na Vila Colorado (repactuacio de 2012) 10:0% 474 dias Seg 02,/01/12
Implantar interceptores Campina Verde (repactuacio de 2012) 1005 59 dias Qua 02/01,/13

Implantar interceptores Maria da ConceigSo
Implantar interceptores no Corrego da Rua Braganca

100% 270 dias Seg 02,/01/12
100% | 20,93 diasSeg 02/01/12
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Implantar interceptores na Vila Padre Dionisio 1005 81 diasSeg 02,/01,/12
Implantar interceptores na Vila Unido da Ressaca 1% 553 diasSeg 02/01,/12
Intervengdo de saneamento e fundo de vale 29% 514 dias Seg 02/01/12
Bacia do Ribeirdo da Mata 29% 514 dias Seg 02,/01,/12
Ribeirdo das Neves 29% 514 dias Seg 02,/01/12
Estagdes Elevatorias de Esgoto Areias: EEE 1. (repactuagdo de 2012) 0% 169 dias Seg 29/04/13
Estagdes Elevatorias de Esgoto Areias: EEE 2 (revers3o p/ ETE 38% 514 dias Seg 02/01/12
Justindpolis). {repactuagdo de 2012)
Educagdo Ambiental e Mobilizag3o Social B9% 244 dias Qua 02/01/13
Capacita¢do de Operadores Técnicos ad% 244 dias Qua 02/01/13
Oficinas Médio Velhas 100% 127 dias Sex 01/03/13
Residuos Sélidos & Usinas de Triagem e Compostagem 100% 122 dias Sex 01/03/13
Organizacdo do evento 100% 34 dias Sex 01,/03/13
Kentificar publico -alvo 100% 1 diaSex 01/03/13
Elaborar lista de participantes 1005 23 diasSeg 04,/03/13
Definir local para realizagdo da oficina 100% 24 dias Sex 01/03/13
Elaborar release 10:0% 5 diasSeg 08/04/13
Elaborar certificado 1005 5 diasSeg 15/04/13
Realizagio de evento 100% 80 dias Sex 03,/05/13
Modulo Gest3o integrada de residuos sdlidos urbanos 100% 0 dias Sex 03/05/13
Modulo 5adde e seguranca do trabalho aplicadas ao gerenciamento 100% 0 dias Sex 12/07/13
de residuos sdlidos urbanos
Modulo Processamento de residuos sélidos orgénicos 100% 0 dias Qua 28/08/13
Pigina 12

Figura 11 - Programa de Despolui¢do da Bacia da Pampulha - COPA 2014.
Fonte: AGEI, Cronograma da Meta 2014, pag. 12, 16/07/2014.



O Enquadramento das Aguas Superficiais na Gest&o de Recursos Hidricos — A Bacia de Drenagem
da Lagoa da Pampulha.

48

Em 28 de Maio de 2014 a Prefeitura de Belo Horizonte e o Banco de
Desenvolvimento de Minas Gerais (BDMG) assinaram um contrato de financiamento
em que R$ 34 milhdes seréo destinados a obra de desassoreamento da Lagoa da
Pampulha. O objetivo é viabilizar acbes que reduziriam as cheias na regido da
Lagoa, com aumento da sua capacidade de amortecimento. A Prefeitura ja teria
investido até abril de 2014 cerca de R$ 300 milhdes para a reducdo do
assoreamento e em a¢des de saneamento (DOM 2014).

A COPASA também vem investindo, desde 2002, para melhoria da qualidade
da agua da Lagoa da Pampulha. A construcdo da Estacdo de Tratamento de
Efluentes — ETAF Pampulha recebeu investimento de R$ 6 milhdes. Na Estacao de
Tratamento de Esgoto do Ribeirdo do Onca foram investidos R$ 179 milhdes. Ainda,
foram instalados mais de 100 quildmetros de redes coletoras e interceptores e
construidas nove estacdes elevatorias, com a meta de se construir mais seis,
distribuidas entre Belo Horizonte e Contagem. Com destaque para a Estacao
Elevatdria de Esgoto — EEE Pampulha, que bombeia o esgoto que é lancado na
margem esquerda da Lagoa até a margem direita, onde € direcionado para
tratamento na ETE Onca. Além disso, o Governo Federal destinou R$ 102 milhdes
para a instalacdo de interceptores e redes coletoras na Bacia da Lagoa. Totalizando
cerca de R$ 430 milhdes (COPASA 2013). E imprescindivel, dessa forma, que os
imoveis da populacdo estejam efetivamente ligados a essas redes, para que 0
esgoto seja realmente tirado da Lagoa.



O Enquadramento das Aguas Superficiais na Gest&o de Recursos Hidricos — A Bacia de Drenagem
da Lagoa da Pampulha.

49

5 — CONSIDERACOES FINAIS

Como abordado inicialmente, as agressdes ao ambiente hidrico, notadamente
no cenario urbano, norteiam a preocupac¢do com a disponibilidade e qualidade da
adgua, associada a qualidade de vida da populagdo. O cidaddo convive com
problemas ocasionados por ele proprio, ao utilizar o corpo hidrico como deposito de
materiais indesejados. Os instrumentos de gestdo sdo ferramentas auxiliares na
alteracdo desse panorama quando direcionam o uso responsavel, nas diretrizes das
outorgas e cobranca, por exemplo.

O enguadramento dos recursos hidricos, conforme 0s usos preponderantes,
demonstra que a Classe em que o corpo de agua esta enquadrado reflete o que se
pretende alcancar. E necessario identificar a situagdo atual do rio, a qualidade que
se espera atingir e a qualidade que é possivel ser atingida. Como no exemplo da
Bacia de Drenagem da Lagoa da Pampulha, enquadrada na Classe 2, foi possivel
observar, através do Relatério do IQA, que a qualidade atual da agua néo é
compativel com os usos. Nesse caso, a Classe a qual foi enquadrada se apresenta
como uma meta a ser alcancada. Meta essa que considera ndo somente o trecho
classificado, mas também a Classe do corpo hidrico receptor.

Para o estado de Minas Gerais foi possivel identificar por meio desse
trabalho, notadamente para a Bacia de Drenagem da Lagoa da Pampulha, que a
Meta 2014, o programa de despoluicdo e o acompanhamento constante das metas
de intervencdes e dos indices de qualidade da agua, sdo fatores de consideravel
relevancia para a efetivacdo do enquadramento. Além disso, com a publicacéo
recente da Resolucdo n° 141/2012 do CNRH, €é possivel se esperar uma
continuidade das acdes que buscam a efetivacao deste instrumento.

A interacdo entre os diferentes atores envolvidos nesse processo, nao
somente na Bacia de Drenagem da Pampulha, mas também na Bacia do Rio das
Velhas em sua totalidade, permite uma andlise mais completa, com informacdes
entre as regides de montante e jusante. Esta gestédo integrada permite a tomada de
medidas mais eficientes para o atingimento da meta. Considerando-se, por exemplo,

que ha muitos corpos de agua que nao sao visiveis, devido a expansao urbana, 0s
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arquivos de cada municipio podem vir a reduzir a margem de erro que € passivel de
ocorrer caso se negligencie a existéncia de um curso hidrico.

E imprescindivel que investimentos sejam realizados para que ocorra a
efetivacdo do enquadramento. Foi possivel identificar que milhdes de reais foram
destinados a melhoria da qualidade da &4gua na Bacia da Lagoa da Pampulha,
valendo questionar o motivo de o enquadramento pretendido ainda nao ter sido
alcancado.

Além do acompanhamento através das andlises laboratoriais, é importante
investir cada vez mais na utilizacdo de indicadores biolégicos para que se identifique
a situacao do ecossistema, tendo em vista que alguns organismos permitem analisar
a forma com que o ambiente natural tem reagido as agressbes ambientais.
Empregar um maior corpo técnico especializado e politicas de inclusdo social
também é uma forma de se efetivar o enquadramento. A conscientizacao popular €
fundamental para que o esgoto e lixo ndo sejam mais lancados nos corpos hidricos.
Uma vez que a populacdo tem como direcionar corretamente os seus residuos, é
necessario cogitar medidas disciplinares caso isso ndo ocorra, como notificagfes a
serem realizadas pelas prefeituras.

A gestdo de recursos hidricos € um tema que demanda amplo diadlogo e
constante pesquisa, devido a sua complexidade. O enquadramento se demonstrou
uma peca chave nesse contexto, pois por meio dele se permite o planejamento e
acOes mais eficazes ao aplicar os demais instrumentos, que, em conjunto,

favorecem a gestdo ambiental de qualidade.
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7 - ANEXOS

Colif. termotolerantes 89%
Manganés total 79,1%
Oxigénio dissolvido 70,8%
Fosforo total 66,7%
DBO 59,7%
Ferro dissolvido 58%
Cianeto Livre 53,1%
Substéncias tensoativas 53,1%
Nitrogénio amoniacal total 53%
Oleos e graxas 40,5%
Densidade de cianobactérias 30%
Solidos em suspensdo totais 22,7%
Sulfeto 18,4%
Clorofila a 18,2%
Turbidez 17,6%
Cor verdadeira 16,1%
Fendois totais 11,5%
Zinco total 8%
Chumbo total 7.3%
Solidos dissolvidos totais 3,4%
Cobre dissolvido 3%
Cromo total 2,9%
Nigquel total 1.3%
Nitrito 1,1%
pHinloco ®0,8%
Cadmio total p0.7%
Arsénio total 10,6%
Mercurio total | 0,4%
Nitrato | 0,4%
Cloreto total | 0,3%

Sulfato total | 0%

Anexo 1 - Frequéncia de ocorréncia de paréametros fora dos limites estabelecidos na DN
COPAM/CERH n°01/08 na bacia da Pampulha no periodo de 2006 a 2012. Fonte: IGAM 2013.
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Coliformes fecais
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Anexo 2 - Curvas médias de variagdo dos parametros de qualidade das aguas para o calculo do
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IQA. Fonte: ANA 2005 apud Imap 2003.

Demanda bioquimica de oxigénio
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