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RESUMO

O presente trabalho trata da relacdo existente entre o conteudo tedrico de Quimica
que é estudado em sala de aula e sua aplicacdo préatica no cotidiano das pessoas.
Neste intuito, uma analise do processo de consolidacdo da aprendizagem foi
realizada utilizando-se experimentos com materiais alternativos e de facil aquisi¢cao
gue pudessem alcancar a relacdo supracitada. Através da aplicacdo de
guestionarios pré e pos-testes, em uma turma de vinte alunos da terceira série do
Ensino Médio de uma escola da rede estadual na cidade de Caratinga-MG, pdde-
se observar como 0 uso de experimentos e da relacdo destes com a vida cotidiana
dos alunos podem leva-los a compreensdo da importancia da Quimica em suas

vidas.

Palavras — chave: Ensino-aprendizagem. Experimentagao. Materiais alternativos.



ABSTRACT

The present work treats of the existent relationship among the theoretical content of
Chemistry that is studied in class room and your practical application in the daily of
the people. In this intention, an analysis of the process of consolidation of the
learning was accomplished being used experiments with alternative materials and
of easy acquisition that they could reach the above-mentioned relationship.
Through the application of questionnaires after and before tests, in a group of
twenty students of the third series of the Medium Teaching of a school of the state
net in the city of Caratinga-MG, it could be observed as the use of experiments and
of the relationship of these with the students daily life can take them to the

understanding of the importance of the Chemistry in your lives.

Key words: Teaching-learning. Experimentation. Alternative materials.
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INTRODUCAO

A falta da realizacdo de experimentos por parte da grande maioria dos
professores de quimica, para melhor elucidacdo de questdes tedricas, contribui em
muito para que muitos estudantes criem para si uma imagem distorcida da
disciplina de quimica, associando-a com inumeras questdes negativas. Diante
disso, verifica-se a necessidade de utilizar formas alternativas de ensino, como
atividades extraclasse (passeios e visitas a empresas e fabricas) e, em especial,
aulas experimentais, sejam elas dentro ou ndo de um laboratério, sempre com o
intuito de despertar o interesse, o raciocinio e o entendimento dos conceitos que
sdo apresentados em sala de aula, fazendo com que os alunos entendam que a
guimica esta mais presente em seu cotidiano muito mais do que imaginam.

Uma forma de viabilizar os experimentos nas escolas de ensino médio,
considerando a falta de vidrarias e reagentes quimicos adequados, é a construcéo
de equipamentos alternativos e de baixo custo juntamente com a utilizacdo de
substancias quimicas comuns, que podem ser adquiridas em farméacias ou
supermercados. Pode-se ter como exemplo, um destilador confeccionado a partir
de mangueiras e uma garrafa plastica e sua utilizacdo para extrair a agua de uma
solucéo de cloreto de sodio. A aula experimental € um instrumento de ensino muito
eficaz, pois facilita a visualizacdo e compreensdo de fendbmenos, além de
despertar o interesse por disciplinas de exatas e desenvolver o0 senso critico dos
alunos com a socializacdo do trabalho em grupo (ASSUMPCAO et al, 2010).

Sendo a quimica uma disciplina erroneamente caracterizada como
hermética, sendo vista pela maioria dos estudantes com certo desinteresse, faz-se
importante relacionar o conteudo teo6rico a situaces comuns vivenciadas
continuamente por todos nds, como por exemplo, a preparacdo de um café, onde
utiliza-se a filtracdo, assim como a iniameros fendbmenos que ocorrem no mundo e
fora dele, como a fusdo nuclear que ocorre no sol, irradiando calor pelo sistema
solar e tornando possivel a vida no planeta Terra ou o ciclo da agua, onde
observamos mudancas de estado fisico dessa substancia tdo importante, sem a
gual a vida também n&o seria possivel, dentre tantos outros.

O presente trabalho envolve uma pesquisa na area do ensino da quimica,

abordando a questdo da experimentacdo como elemento de grande valor no bom
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desempenho do processo de consolidacdo da aprendizagem, tendo por base a
relacdo entre a teoria estudada em sala de aula e a pratica, que pode ser

observada em inumeras situac¢des do cotidiano.
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OBJETIVOS

Geral
v' Promover a realizacdo de experimentos com materiais alternativos, e avaliar
a consolidacdo da aprendizagem que pode ser proporcionada com base na
relacdo estabelecida entre a teoria estudada em sala de aula e a

experimentagao realizada, baseada em materiais e fatos do cotidiano.

Especificos
v' Avaliar a capacidade de relacionar o contetdo tedrico de Quimica com a

realidade do cotidiano do aluno;

v' Avaliar o interesse em se estudar Quimica diante da utilizacdo de
experimentos com materiais alternativos e de facil aquisicéo;

v Avaliar a eficacia da utilizacdo de experimentos na consolidacdo da

aprendizagem do conteudo tedrico.



14

JUSTIFICATIVA

Em geral, os alunos da Educacdo Basica acreditam que os conceitos da
ciéncia séo de dificil compreenséo e, sendo este um dos principais motivos com o
gual os professores de Quimica devem se preocupar, e assim buscar utilizar
estratégias de ensino que possibilitem melhorar essa condi¢cdo. Alguns autores

como FILHO et al (2011) relatam que:

[...] “No decorrer da pratica docente, observa-se que a maioria dos professores de
Quimica ministra a disciplina sem que haja uma preocupacdo com a didatica nem
com uma metodologia adequada, tampouco tem a preocupagdo com a
aprendizagem significativa dos alunos. Mesmo vivendo em uma sociedade
desenvolvida, cheia de recursos tecnolégicos, a maioria das escolas estdo
excluidas dessa realidade e os professores preferem continuar na rotina,
preocupados apenas em cumprir os conteudos de forma sequencial tal o livro
didatico. Nem mesmo os textos complementares que 0s novos livros didaticos
trazem sdo aproveitados pelos professores em discussbes em sala de aula,
classificando-os como perda de tempo.” (FILHO et al, 2011)

Neste sentido, o profissional da educacao atual precisa estar capacitado
para utilizar o maximo de recursos didaticos disponiveis para 0 bom andamento e
sucesso do processo de ensino-aprendizagem, dentre os quais se pode citar
desde as vidrarias, reagentes e demais equipamentos dos laboratérios de quimica
até as inovadoras tecnologias da informética em softwares que permitem a
visualizacdo holografica de moléculas em terceira dimensdo. Segundo Trevisan e
Martins (2013), os professores necessitam assumir o papel de agentes de
transformacédo, para que as mudancas ocorram. Essa postura é de fundamental
relevancia para que a escola venha a ser uma escola onde exista a relacdo do
tedrico com o pratico vivenciado pelo aluno.

Conforme JUNIOR et al (2004), pode-se observar que

“Dentre as questdes que podem ser colocadas sobre o0 assunto, a que adquire mais
urgéncia é como preparar o cidaddo para o dominio destes novos saberes, que
crescem de maneira cada vez mais veloz. Ou ainda, até que ponto o cidadao

comum deve compreender a atividade cientifica para ter uma visdo lucida e

equilibrada sobre o seu desenrolar.” (JUNIOR et al, 2004)
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A informacéo é disponibilizada e propagada muito rapidamente atraves da
internet e demais meios de comunicacdo em massa, como o radio, a televisdo as
revistas e 0s jornais, tornando necessaria a busca de métodos adequados e que,
além disso, motivem o estudante na busca pelo conhecimento, movido por sua
prépria curiosidade. Diante de tantos atrativos, como as redes sociais e jogos on-
line, o professor é o grande responsavel por gerar este interesse em seu aluno e,
tratando-se do ensino da quimica, a experimentacdo € um recurso muito
importante a ser explorado para que isso possa acontecer.

A experimentacdo é uma estratégia de ensino que pode ser utilizada de
maneira que 0 processo de ensino-aprendizagem permita evidenciar a relagao
existente entre os fatos e fenbmenos dessa ciéncia com situagdes comuns, ja
citadas anteriormente, vivenciadas por todos nos.

Porém, como ocorre na grande maioria das escolas de nosso pais, faltam
materiais e locais adequados onde o0s experimentos de quimica possam ser
realizados. E € aqui o ponto chave deste trabalho: a utilizacdo de materiais
alternativos e de baixo custo para a realizacdo de experimentos que possam ser
feitos até mesmo dentro da sala de aula, como forma de consolidar o contedudo

tedrico ministrado em sala de aula.
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REFERENCIAL TEORICO

A metodologia do ensino de quimica pode ser dividida em duas grandes
partes: a tradicional ou conservadora e a inovadora.
Para GULLICH et al. (2012)

“O estudo sobre as diferentes praticas pedagdgicas, vem sendo bastante
discutido nas ultimas décadas. Dentre elas, destaca-se o uso das atividades
experimentais, considerada por muitos professores, como indispensavel
para o bom desenvolvimento do ensino. Considerando esse aspecto, deve-
se analisar se ela é realmente utilizada pelos professores, como isso

costuma acontecer, e qual o conceito que esses professores tem da
experimentagdo.” (GULLICH et al., 2012)

Na metodologia tradicional, o Unico recurso didatico utilizado pelo professor
€ 0 quadro e o0 giz, ou equivalentes. Nesse caso, 0 estudante podera aprender o
conteldo tedrico e podera também fazer breves relacbes com a pratica. Aqui, o
professor trabalha de forma restrita, se preocupando apenas em seguir o contetdo
programatico para cumprir o cronograma que € determinado pela escola e/ou
orgaos competentes. Assim sendo, o aluno, na maioria das vezes, passa a encarar
0 conteudo apenas como uma obrigacéao; textos, desenhos e formulas que deverao
ser decorados para a realizacdo da avaliacdo de aprendizagem, ao final do periodo
estabelecido pela escola, para que lhe sejam concedidos 0s pontos necessarios
para a aprovacao naquele ano letivo.

SILVA e ZANON (2000) abordam a experimentag&do no ensino chamado de
tradicional afirmando que ela é de fundamental importdncia para que haja
melhoras no processo de ensino-aprendizagem. Porém, os professores reclamam
da falta de condi¢cbes materiais para que isso ocorra, além de citar a questdo do
ndmero de alunos presentes nas turmas, bem como a carga horaria reduzida.

Segundo LOBO (2012), os aspectos centrais relativos aos problemas da
experimentacdo no ensino de quimica dizem respeito a caréncia na formacéao
docente: a falta de clareza sobre a funcdo da experimentagdo na aprendizagem

dos alunos, ou seja, provar o conteudo tedrico de maneira pratica.
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Em um de seus artigos, onde trata da formacao continuada como um desafio
necessario para o professor do ensino médio, GOES (2008) retrata que
infelizmente existem muitos profissionais estagnados em relacdo ao método de
ensino que utilizam desde seu ingresso no ramo da educacédo. Geralmente este
meétodo consiste na memorizacdo dos conteudos tedricos pelo aluno, com o
objetivo de conseguir reproduzi-los em uma avaliacdo escrita ou oral. Tal prética
justifica a metodologia conservadora de se ensinar a quimica, onde um conteudo
tao rico, importante e tdo presente no cotidiano de todos nds é trabalhado de forma
estritamente teorica, sem a realizacdo de experimentos e sem mesmo a
preocupacdo em relacionar essa teoria com tantos fatos do cotidiano que podem
justifica-la, conforme citado anteriormente.

Em contrapartida, na metodologia inovadora temos a utilizac&o de diferentes
recursos didaticos durante as aulas, também ja citados anteriormente, com o
objetivo de relacionar o contetdo tedrico da quimica com suas aplicacées na vida
cotidiana de cada um de nds, seja em nossas casas quando preparamos um
alimento, seja nas induUstrias que processam materiais diversos como
medicamentos, combustiveis e plasticos, seja na natureza que nos rodeia com
tantos fenbmenos quimicos, como a fotossintese realizada pelas plantas ou em
gualquer lugar que exista um atomo sequer, ou seja, em tudo o que nos cerca.
Uma vez feita essa relacdo, serd propiciado ao aluno um maior interesse pela
descoberta, que podera se sentir motivado para buscar o conhecimento partindo
de sua propria curiosidade. Segundo Freire (1997), para compreender a teoria é
preciso experiencia-la.

De acordo com SILVA e ZANON, apud LOBO (2012), a experimentac&o
ajuda na compreensao do método cientifico, que integra subsidio de grande valor
com instrumentacdo de apoio para a busca de explicacbes, como ponderado por
STEAGALL-GOMES (1994), assim como o procedimento experimental aumenta a
motivacdo dos alunos pelo fato de os préprios estarem envolvidos com o
experimento, ainda que este seja uma demonstracéo realizada pelo professor.

SILVA e MACHADO (2008) relatam que:

“é consenso que a aula experimental pode ser considerada uma

estratégia pedagogica dinamica, que tem a funcdo de gerar
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problematizacdes, discussfes, questionamentos e buscas de
respostas e explicagbes para os fendmenos observados,
possibilitando a evolug¢édo do aspecto fenomenolégico (macroscépico)
observado para o teorico (microscopico), e chegando, por

consequéncia, ao representacional.” (SILVA e MACHADO,
2008)

Segundo LOBO (2012), uma concepcdo observada é a de que a
experimentacdo permite que os alunos vejam com seus proprios olhos a realidade
como ela é, descobrindo a teoria na prética.

(GULLICH et al., 2012) também relata que:

A importdncia da experimentagdo durante as aulas, ndo apenas por
despertar o interesse pela Ciéncia nos alunos, mas também por inUmeras
outras razdes deve ser de conhecimento de todos os professores da area.

Para favorecer a superacdo de algumas das visbes simplistas
predominantes no ensino de ciéncias € necessario que as aulas de
laboratério contemplem discussbes tedricas que se estendam além de
defini¢cbes, fatos, conceitos ou generalizagfes, pois 0 ensino de ciéncias, a
Nnosso ver, € uma area muito rica para se explorar diversas estratégias
metodoldgicas, no qual a natureza e as transformacdes nela ocorridas estdo

a disposicdo como recursos didaticos, possibilitando a construcao de

conhecimentos cientificos de modo significativo. (GULLICH et al., 2012)

Diante dessas consideracdes, pode-se verificar a grande importancia de se
trabalhar com aulas praticas para que o ensino da quimica, uma vez que dessa
forma, o aluno podera trabalhar com problematizacdes e discussdes, sejam de
forma investigativa ou mesmo pela observacdo de demonstragcbes que tenham
como objetivo consolidar o contetdo tedrico apresentado em sala de aula para que
este se torne mais interessante, agradavel e principalmente, seja absorvido e
fixado de uma forma mais efetiva, mostrando a grande importancia da quimica em

nossas vidas.
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METODOLOGIA

O trabalho consistiu na aplicacdo de dois questionarios, um pré-teste e um
pos-teste (em anexo): O primeiro questionario foi aplicado antes de qualquer
discusséo ou esclarecimento sobre o projeto e o segundo questionario, foi aplicado
apo0s uma pequena discussao sobre a importancia da quimica e a realizacdo de
trés experimentos escolhidos com base na possibilidade de seu desenvolvimento
poder ser realizado com a utilizacdo de materiais alternativos e de baixo custo e,
de que através destes experimentos, serem abordados alguns conteludos
classificados pelos proprios estudantes que participaram do trabalho em questéo,
como conteudos de dificil compreenséo e sem utilidade para suas vidas, conforme
depoimentos verbais colocados por eles proprios.

Ambos o0s questionarios continham as mesmas perguntas, de modo que uma
analise em relacdo as opinides dos participantes pudesse ser realizada diante da
realizacdo dos experimentos. Tais perguntas buscaram informacdes sobre o que
os alunos pensam a respeito da disciplina de quimica e da relagdo desse conteudo
com suas vidas. Diante da andlise dos dados obtidos, esperava-se poder verificar
como o uso dos experimentos alternativos e sua relagédo com a vida cotidiana sao
validos para a consolidacdo da aprendizagem de conteudos estudados
anteriormente por estes alunos apenas de forma tedrica, e a mudanca de
pensamento sobre a importancia da quimica, com base na demonstracdo da
presenca dessa ciéncia em suas vidas através dos experimentos que foram
realizados.

Os experimentos realizados de forma demonstrativa, como ja fora dito
anteriormente, abordaram trés conteldos muito importantes da disciplina de
guimica, taxados pela maioria dos alunos participantes, através de depoimentos
verbais, como sendo de dificil entendimento; sdo eles: funcbdes inorganicas e pH;
pilhas e ligagbes quimicas (condutividade elétrica nos compostos i6nicos,
metalicos e moleculares), conteudos estes que integram o CBC de quimica do
ensino médio, fato que demonstra sua importancia.

No primeiro, preparou-se uma solucdo de suco de folhas de repolho roxo,

um indicador acido-base natural; em diferentes recipientes, foram adicionadas a
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esse suco de repolho, substancias acidas e basicas do dia-a-dia como, por
exemplo, refrigerante de limao, vinagre, amoénia, dentre outras para que se
observasse a mudanca de coloracdo do suco tendendo ao vermelho quando
substancias acidas e ao azul quando substancias basicas.

No segundo experimento, utilizando um pedaco de magnésio metalico e um
copo de suco de laranja, preparado no momento da realizacdo do experimento,
fez-se funcionar um relégio que normalmente € movido por uma pilha comum.

No terceiro, finalmente, um circuito elétrico foi testado em diferentes
substancias (colher metalica, dgua, solucdo de sacarose e solucdo de cloreto de
sodio), para que fosse comprovada a teoria sobre a condutividade elétrica em cada
grupo de substancias (substancias metalicas sempre conduzem corrente elétrica,
substancias ibnicas conduzem corrente elétrica, apenas fundidas ou em solucéo e
substancias moleculares ndo conduzem corrente elétrica).

Todos os trés experimentos foram realizados de uma forma descontraida e
bem divertida, com o objetivo de instigar os estudantes a relacionar o conteudo
tedrico estudado anteriormente em sala de aula com o0s acontecimentos

observados nos experimentos.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

A atividade, que foi intitulada de “A Quimica do Mundo”, foi realizada para
um grupo de 20 alunos da terceira série do Ensino Médio em uma escola da rede
estadual de ensino, na cidade de Caratinga - MG. Tais alunos estavam iniciando o
processo de revisdo de todo o conteudo estudado no presente ano, assim como o
conteudo dos dois anos anteriores, como forma de preparacdo para o exame
nacional do Ensino Médio — ENEM. Dessa forma, puderam relacionar o conteudo

tedrico ja estudado com os experimentos que foram realizados.

Figura 1. Momento de aplicagao da atividade “A Quimica do Mundo”

Durante a aplicacdo do primeiro questionério, a turma encontrava-se bem
inquieta e dispersa; Verificou-se uma grande resisténcia por parte dos alunos
participantes em relacdo a Quimica. A grande maioria hdo demonstrou interesse
pela disciplina, taxando-a como inutil e de dificil compreenséo. Colocacgfes de
sentido geral como, por exemplo: “hdo sei pra que tenho que estudar isso se ndo
vou usar pra nada no futuro!” ou ainda: “quimica é muito complicado! S6 sei
decorar pra passar de ano mesmo...” evidenciam o fato de que, sendo apresentada
somente através de uma metodologia tradicional, pautando-se apenas em aulas
tedricas, a disciplina de quimica torna-se desinteressante e desgastante, o que foi

diretamente externado pelos estudantes.
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ApoOs a realizacdo dos trés experimentos descritos anteriormente e cujos
roteiros encontram-se nos anexos, as respostas do questionario pés-teste foram,
em sua maioria, diferentes das respostas observadas no questionario pré-teste.
Além de causarem uma grande surpresa nos estudantes, os experimentos também
levaram-nos a perceber que grande parte da teoria que |Ihes fora aplicada em sala
de aula estava sendo demonstrada naquela aula experimental, promovendo uma
mudanca de pensamento em relacdo a importancia da quimica em suas vidas e
gerando um interesse maior por essa disciplina, uma vez que foi observada essa

relacédo entre a teoria e o cotidiano.

Frases com sentido geral foram ditas durante 0 momento: “ah, agora eu vi
gue até no repolho que eu uso como alimento eu tenho a presenca da quimica !”
ou: “Que legal! Eu néo sabia que dava pra fazer pilha com suco de laranja; vou
contar pra minha mae!” ou ainda: “eu achava que a agua dava choque! Mas agora
eu Vi que 0s responsaveis por isso sdo os ions gerados quando o sal € dissolvido
na agua... agora eu acredito que tem quimica por ai afora mesmo.” Por terem
conseguido visualizar através da experimentacdo como materiais tdo comuns,
presentes no cotidiano, podem ser utilizados para demonstrar o contetdo teorico
estudados em sala de aula, os participantes ficaram encantados. Puderam com

isso, identificar a presenca e também a importancia da quimica em suas vidas.

O interesse gerado apds a visualizacdo de experimentos tdo simples
motivaram os alunos a buscar ainda mais a relacdo daquela teoria que sempre
estudaram, com outros fatos comuns do dia-a-dia, movidos por sua propria
curiosidade. Fatos mencionados durante as explicagbes dos experimentos
envolvendo os assuntos ja descritos que dizem respeito aos proprios
experimentos, criaram nos estudantes o desejo da realizacdo de novos
experimentos, inclusive relacionados a tantos outros conteudos da quimica que
nao foram explorados nesse trabalho para que, visualizando a teoria com a qual ja

tiveram contato, possam consolidar sua aprendizagem.

A Tabela 1 apresenta as frequéncias obtidas em cada uma das perguntas no
pré e no poés-teste, durante o evento. Mostra ainda a significancia obtida ao nivel
de 5% de probabilidade com o teste do Qui-quadrado. Observa-se pelos dados

apresentados nesta tabela, uma melhora significativa em todos o0s
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guestionamentos, 0 que comprova o alcance dos objetivos propostos pelo projeto.
A importancia da Quimica foi ressaltada durante todo o0 processo de
desenvolvimento do trabalho, onde os alunos puderam constatar, através dos

experimentos observados o envolvimento dessa ciéncia em suas vidas.

Tabela 1. Freqiéncias no pré e pos-teste, com suas respectivas

significancias.

Questionamentos Pré-teste | POs-teste p

A Quimica fazer parte do seu dia-a-dia. Sim 8 18 <0,001*
Nao 12 2

A Quimica ser algo essencial a sua vida. | Sim 8 18 <0,001*
Nao 12 2

A Quimica ser algo ruim. Sim 10 3 0,0181*
Nao 10 17

O estudo da Quimica ser importante| Sim 6 17 <0,001*

para sua vida. N&o 14 3

Preocupar-se com a composicao| Sim 11 18 0,0132°

guimica dos produtos industrializados| N&o 9 2

que consome.

Tomar o0s cuidados necessérios ao| Sim 12 18 0,0285*

manusear e utilizar  substancias| Nao 8 2

guimicas comuns.

"> = diferenca nao-significativa com « = 0,05

= diferenca significativa com « = 0,05
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CONCLUSAO

Com a realizacéo deste trabalho, foi possivel verificar a grande importancia
na utilizacdo de aulas experimentais, principalmente por terem sido realizadas com
a utilizacdo de materiais alternativos, o que contribuiu para 0 processo de
consolidacdo da aprendizagem do conteudo tedrico ministrado em sala de aula. O
fato de relacionar a teoria com a pratica, evidenciando a aplicacdo desse conteudo
no cotidiano através da experimentacdo, apresentou-se como uma estratégia
concreta para chamar a atencdo dos estudantes e ajuda-los nessa consolidacéao.
Tendo sido realizado em uma escola da rede publica, cogita-se a possibilidade da
realizacdo do mesmo projeto em uma escola da rede particular com intuito de
comparar os dois meios, a titulo de curiosidade, ainda que nesta Ultima, existam
mais recursos disponiveis, como vidrarias, reagentes e aparelhagens de
laboratério, que nem sempre séo utilizados pelos profissionais da educacédo da

rede particular de ensino.
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ANEXO 1 - Questionéario

QUESTIONARIO DE AVALIACAO

< Expresse sua opinidqo marcando um 'X” nas respostas que achar
conveniente:

01) Vocé acha que a Quimica esta presente no seu dia-a-dia?
()Sim () Nao

03) Vocé acha que a Quimica é algo essencial a sua vida?
()Sim () Nao

04) A Quimica para vocé esta relacionada a algo ruim?
( )Sim ( )Ndo

05) Vocé acha que a Quimica é importante na sua vida de alguma
forma?
()Sim () Nao

06) Vocé acha importante argumentar sobre a composicdo quimica dos
produtos industrializados que vocé consome?
()Sim () Nao

07) Vocé procura tomar os devidos cuidados ao manusear algum
produto quimico?

()Sim () Nao

Obrigado pela sua participagdol
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ANEXO 2 — Experimento:Caracterizacdo de substancias quanto ao pH

Experimento
< By "% Na prdtica a teoria é muito mais divertidal
\ /

CARACTERIZACAO DE SUBSTANCIAS QUANTO A0 PH

Objetivo: Caracterizar algumas substancias comuns em nosso cotidiano como dcidas ou bdsicas,
utilizando um indicador natural.

Introdugdo Tedrica

Para determinar o cardter dcido-bdsico das substdncias Quimicas, sem o auxilio de aparelhos
destinados a este fim (pHmetro), conta-se com o auxilio de substdncias chamadas de /ndicadores. Tais
sustdncias apresentam-se com diferentes coloragdes em determinados tipos de solugdo.

Um dos indicadores mais utilizados numa titulagdo de neutralizacdo é a Fenol/ftaleina. Essa
substdancia quimica apresenta-se incolor em meio dcido e, em meio bdsico, torna-se résea.

Existem, ainda, alguns indicadores naturais como, por exemplo, o suco do repolho roxo, que em meio
dcido, se apresenta avermelhado e em meio bdsico, se torna verde-azulado.

Materiais e Reagentes:

e Liquidificador e Refrigerante de limdo
e Repolho roxo o Acido muridtico

e Agua o Potes de pldstico

e Soda cdustica o Peneira pldstica

e Vinagre e Ambdnia

Procedimento

v" No liquidificador, bater com 1 Litro de dgua, 2 folhas de repolho roxo, até a formagdo de um suco
homogéneo;

v' Coar o suco e distribuir nos potes;

v" Misturar ao suco em cada pote, separadamente, soda cdustica, refrigerante de limdo, dcido
muridtico, vinagre e amdnia e observar;

v Caracterizar as substdncias de acordo com seu cardter dcido (cor avermelhada) ou bdsico (cor azul-
esverdeada).

Discussdo do Experimento

O que vocé observou neste experimento? Discuta os resultados com seu professor, seus colegas e
também com seus familiares! Relacione a teoria com a prdtica, evidenciando a Quimica presente no seu
cotidiano e sua importdncia para nds!
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ANEXO 3 - Experimento: Pilhas — o relégio movido por suco de laranja

Experimento
< By "% Na prdtica a teoria é muito mais divertidal
\ /

PILHAS - O RELOGIO MOVIDO COM SUCO DE LARANJA

Objetivo: Fabricar uma pilha utilizando suco de laranja para mover um relégio.

Introdugdo Teérica

Pilha é todo dispositivo que aproveita a transferéncia de elétrons em uma reagdo de oxi-redugdo
e propicia o aparecimento de uma corrente elétrica através de um condutor. Dessa maneira, a pilha
converte energia quimica em energia elétrica.

A pilha é formada por dois eletrodos: o eletrodo que emite elétrons constitui o pdlo negativo da
pilha, fambém chamado @nodo, enquanto que o eletrodo que recebe os elétrons, chamado de cdtodo,
constitui o pdlo positivo da pilha.

As reagdes que ocorrem em uma pilha sdo espontdneas, pois, basta montar a aparelhagem para que o
processo se efetue por si préprio. E em um processo espontdneo, o valor de AE® é sempre positivo. Isso
permite prever a ocorréncia de reagées de oxi-redugdo.

Materiais e Reagentes:

e Pote de Plastico ¢ Espiral de cobre

e Reldgio movido a pilha 1,5v e Laranjas

e Fios de cobre e Faca

e “Jacarés" de metal e Espremedor de frutas

e Eletrodo de sacrificio (Mg)

Procedimento

v' Cortar as laranjas ao meio e espremer para retirar o suco;

v Montar um circuito elétrico com os dois jacarés conectados numa das pontas dos fios e nas outras
pontas, respectivamente, o espiral de cobre e o eletrodo de sacrificio;

v" Cohectar os jacarés ao reldgio e posiciond-lo;

v" Colocar o suco das laranjas nho pote pldstico e colocar imersos no suco, o espiral de cobre e o
eletrodo de sacrificio (sem tocar um no outro) e observar o reldgio.

Discussdo do Experimento

O que vocé observou neste experimento? Discuta os resultados com seu professor, seus colegas e
também com seus familiares! Relacione a teoria com a prdtica, evidenciando a Quimica presente no seu
cotidiano e sua importdncia para nds!
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ANEXO 4 — Experimento: Ligagcfes Quimicas - conducao de corrente elétrica

Experimento

Na prdtica a teoria é muito mais divertidal

SUBSTANCIAS METALICAS, IONICAS E MOLECULARES:
A CONDUCAO DA CORRENTE ELETRICA

Objetivo: Observar a condutividade elétrica em substancias i6nicas, metdlicas e moleculares.

Introdugdo Teérica

As substdncias quimicas apresentam ou ndo condutibilidade elétrica de acordo com o tipo de
ligagdo quimica existente entre os dtomos que as formam. Com excegdo dos dcidos, as substancias
moleculares ndo conduzem corrente elétrica. Ja as substdncias idnicas, conduzem corrente elétrica
apenas se estiverem em solugdo ou fundidas. As substdncias metdlicas, por fim, serdo sempre
condutoras de corrente elétrica.

Materiais e Reagentes:

e Circuito elétrico com lampada e Aglcar cristal (sacarose)
e Tomada elétrica e Cloreto de sédio

e Potes de pldstico o Colher de metal

. Agua

Procedimento

v Testar o circuito elétrico nas substdncias propostas: cloreto de sédio (sélido e em solugdo);
sacarose (sélida e em solugdo); dgua e colher de ago.

Discussdo do Experimento

O que vocé observou neste experimento? Discuta os resultados com seu professor, seus colegas e
também com seus familiares! Relacione a teoria com a prdtica, evidenciando a Quimica presente no seu
cotidiano e sua importdncia para nds!




