Sintese sobre ofiolitos e seus depdsitos minerais

CAPITULO I11- SINTESE SOBRE OFIOLITOS E SEUS DEPOSITOS MINERAIS

Ofiolitos sdo fragmentos de antigas litosferas oceénicas formados em margens de placa
construtivas ou divergentes transformante. Por meio de extensos falhamentos de empurrao, estes
corpos ou parte deles sdo colocados na crosta continental, sobre pacotes de rochas dos cinturdes
orogénicos, em estado sélido, mas podendo estar ainda relativamente quentes (Gass, 1990).
Segundo Moores (2002), os possiveis ambientes produtores de litosfera oceénica incluem cadeias
meso-oceanicas, bacias de arcos-de-ilhas juvenis e bacias de retroarco.

Uma classificacdo das seqiiéncias ofioliticas, baseada no ambiente geoldgico, foi proposta por
Moores (1982). De acordo com este autor, os ofiolitos podem ser separados em dois tipos: (i) tipo
Tethyano, caracterizado pela presenca de manto continental tectonicamente sotoposto ao ofiolito;
(ii) tipo Cordillerano, caracterizado pela auséncia de rochas do manto continental. Moores (2002)
sintetiza a sequéncia ofiolitica ideal, também chamada Penrose Conference type, como sendo
composta pelas seguintes rochas, da base para o topo: tectonitos ultraméficos, que sdo
caracteristicamente remanescentes de manto suboceéanico; rochas pluténicas mafica-ultraméficas;
enxame de diques em lencol; complexo vulcanico méafico (lava almofadada e fluxo macico) e
rochas sedimentares quimicas de mar profundo (e.g. chert, sedimentos manganesiferos e formacdes
ferriferas) e/ou sedimentos detriticos pelagicos e, em determinados casos, turbiditos
vulcanoclasticos (Fig.7). Alguns ofiolitos estdo alterados para rochas ricas em serpentina, clorita,
albita e epidoto, possivelmente como resultado do metamorfismo hidrotermal de fundo oceénico

e/ou metamorfismo regional (Kusky, 2004).
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Diversos registros de remanescentes oceanicos pré-cambrianos foram reconhecidos no Brasil

(Fig.8). A maioria destes corpos situa-se nas faixas orogénicas brasilianas e registram o consumo

dos oceanos neoproterozdicos (Suita et al. 2004a).
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Fig.8- Principais complexos ofioliticos do Brasil (Suita et al., 2004a).
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Os ofiolitos brasileiros sdo constituidos, essencialmente, por rochas metaultramaficas e/ou
metamaficas, plutbnicas, acamadadas ou macicas, eventualmente com cromititos podiformes. Séo
corpos aloctones, desmembrados, pequenos a muito pequenos e encontram-se tectonicamente
intercalados em sucessdes metavulcano-sedimentares ou metassedimentares (Suita et al., 2004a).
Estudos sobre este conjunto de rochas sdo encontrados, por exemplo, em Suita et al. (1993), para a
Faixa Brasilia; Pedrosa-Soares et al. (1998, 2001), Aracema et al. (2000) e Suita et al. (2003), para
a Faixa Aracuai e Tassinari et al. (2001), para a Faixa Ribeira.

Trabalhos que contém caracterizacdes detalhadas da secdo sedimentar de complexos ofioliticos,
bem como dos metais associados, sdo raros no Brasil. Na Faixa Araguai, alguns estudos sobre a
sequéncia metassedimentar da Formacao Ribeirdo da Folha foram realizados por Pedrosa-Soares et
al. (1990b; 1992; 1998), Pedrosa-Soares (1995, 1997) e Suita et al. (2004a). Segundo estes autores,
a sucessdo metavulcano-sedimentar da Formacgdo Ribeirdo da Folha € constituida por mica xisto
peraluminoso (pelito pelagico), com intercalagdes de metachert sulfetado, cianita-grafita xisto
sulfetado ou ndo, formac0es ferriferas bandadas, diopsidito sulfetado e orto-anfibolitos.

Mundialmente, estudos sobre rochas sedimentares de ofiolitos também sdo escassos e podem ser
encontrados nos trabalhos de Boyle (1990) e Prichard (2004), para a sequiéncia ofiolitica de Troodos
(Chipre); de Ruskeeniemi et al. (1991), para o ofiolito da Finlandia (cinturdo de xistos Kainuu); de
Castroviejo (2004), para as sequéncias ofioliticas de Oman e Marrocos; e de Pereira et al. (2004),
para o0 Complexo Ofiolitico de Morais (Portugal).

Boyle (1990) caracteriza a composicdo e a origem dos sedimentos metaliferos do ofiolito de
Troodos. De acordo com este autor, a maioria dos sedimentos desta sequéncia é composta por
umber (sedimento de coloragdo marrom escura, rico em oOxidos de Fe-Mn, sem carbonato)
sobreposto as lavas. Sedimentos ferruginosos pobres em Mn, denominados ocre, ocorrem dentro
das pilhas de lavas e estdo espacialmente associados com 0s corpos de sulfetos. Outros tipos de
sedimentos que ocorrem neste ofiolito sdo umber rico em argila e sedimentos ferruginosos
interpillow. Prichard (2004) descreve que os umbers manganesiferos associados aos depositos do
tipo VMS em Troodos estdo ligeiramente enriquecidos em platina (Pt) e paladio (Pd), especialmente
nos locais onde foram reconcentrados, como nas bases dos umbers e por processos de falhamentos
nestas rochas ou precipitados juntamente com os sulfetos nos sedimentos ricos em Mn (umbers).

Os «xistos pretos metaliferos do cinturdo de xistos Kainuu (Finlandia), de idade
Paleoproterozoica, foram caracterizados por Ruskeeniemi et al. (1991). Estes autores descrevem
quatro prospectos de Ni, Zn e Cu (Jormua, Talvivaara, Alanen e Pappilanmaki) com base na
petrografia e mineragrafia de sulfetos, analises quimicas de metais e estratigrafia.
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Castroviejo (2004) discute a origem do ouro em ofiolitos e explica a origem dos metais
presentes nos sedimentos metaliferos exalativos dos ofiolitos de Bou Azzer (Marrocos) e Oman.
Segundo este autor, os depositos sao oxidados e silicatados ricos em Fe, possuem anomalias em Au,
Pd e Pt e podem ser resultados da interacdo dgua marinha- basalto.

Os sedimentos com niveis de sulfetos polimetalicos do Complexo Ofiolitico de Morais
(Portugal) possuem ocorréncia restrita e caracterizam-se pela presenca das seguintes paragéneses:
(i) antofilita + quartzo + plagioclasio + granada + estaurolita + apatita + sulfetos, na lente
sedimentar superior; (ii) plagioclasio+ granada + biotita + cianita + estaurolita, na lente inferior
(Pereira et al., 2004).

I11.1- DEPOSITOS MINERAIS EM COMPLEXOS OFIOLITICOS

Complexos ofioliticos tém recebido escassa atencdo quando se refere a prospeccdo de ouro e,
sobretudo, quando se analisa as producges cientificas em outros tipos de concentragdes auriferas.
Contudo, séo importantes fontes de Zn e Cu (sulfetos macigos), Co e Ni (lateritas), e de rochas e
minerais industriais (serpentinito e amianto). Sdo também fontes potenciais para prospeccdo de
elementos do grupo da platina (EGP) (Castroviejo, 2004).

Segundo Castroviejo (2004), para se analisar o potencial metalifero dos complexos ofioliticos,
algumas caracteristicas tém que ser consideradas: (i) avaliacdo das concentracGes metaliferas
originais, qualquer que seja a litologia que integra a seqiéncia e, (ii) levar em consideracdo as
transformacdes ou adicBes que estas concentracdes irdo sofrer ao longo da histéria orogénica
(estdgios submarino, de obduccdo e supergénico) das sequéncias ofioliticas, que incluem
metamorfismo, deformagé&o, hidrotermalismo, intemperismo e erosao.

Complexos ofioliticos exibem certas caracteristicas propicias a formacéo de depdsitos do tipo
sulfeto macico vulcanogénico (VMS). Estes depositos, segundo Sangster (1998), caracterizam-se,
predominantemente, por acumulagfes estratiformes de sulfetos formados em ambiente submarino
pela precipitacdo de fluidos hidrotermais. VMS tipicamente ocorrem em terrenos caracterizados
pela presenca de rochas vulcénicas e sedimentos associados (e.g. chert e formacdes ferriferas) e sdo
fontes de Cu, Zn, Pb, Ag e Au (Franklin et al., 1998). Cerca de 20% dos depdsitos mundiais do tipo
VMS sdo encaixados em sequéncias ofioliticas, tendo sua origem relacionada, preferencialmente, as
cadeias meso-oceanicas e, subordinadamente, as zonas de subduccdo intra-oceénicas e centros de
espalhamento em bacias de retroarco. A classificacdo dos depésitos VMS baseia-se, principalmente,
na associacdo metalica e na composicdo das rochas encaixantes. Assim, dois grupos distintos de

associacOes metalicas sdo facilmente reconhecidos neste tipo de depdsito: (i) um grupo rico em Cu-
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Zn, que ocorre preferencialmente em rochas vulcanicas méficas (e seus derivativos sedimentares),
tipico de sequéncias ofioliticas e, (ii) um grupo rico em Cu-Pb-Zn, que ocorre em sucesses
compostas, dominantemente, por rochas vulcanicas félsicas (e seus derivativos sedimentares).
Sangster (1998) considera que importantes guias de exploracdo de depoésitos do tipo VMS em
ofiolitos incluem: (i) identificacdo de um estrato vulcanico submarino; a presenca de lavas
almofadadas e de sedimentos quimicos (e.g. chert, formacdes ferriferas, carbonatos, sulfetos) deve
ser confirmada na area da prospeccdo (este €, provavelmente, o critério mais importante para se
estabelecer uma pesquisa mineral relacionada a este tipo de depdsito); (ii) alguma evidéncia de
atividade exalativa deve ser notada. Camadas ou lentes de chert devem ser estudadas com base em
elementos com assinatura geoquimica exalativa, tais como Mn, Fe, Na, Ba, Zn e Pb. Em terrenos
metamorficos, como é o caso do Ordgeno Araguai, processos exalativos sdo revelados pela presenca
de granada rica em Mn e estaurolita rica em Zn.

Lobato et al. (1998) sugerem que as rochas metassedimentares quimicas e diopsiditos sulfetados
da Formacdo Ribeirdo da Folha, portadoras de corpos de sulfetos macigos, sejam propicias a
hospedar depdsitos do tipo VMS. Suita et al. (2004a) sugerem, com base em estudos geoldgicos,
petroldgicos, estruturais e metalogénicos, que a seqiéncia ofiolitica de Ribeirdo da Folha tem
potencial para hospedar depdsitos econémicos de platindides e Au do tipo metamorfico-
hidrotermal. Ainda segundo estes autores, as areas com maiores potenciais para este tipo de
depdsito sdo os horizontes ricos em diopsidio com estreita relacdo com formacdes ferriferas

bandadas e metacherts, contendo sulfetos macicos vulcanogénicos.

23
A secdo sedimentar sulfetada do ofiolito de Ribeirdo da Folha e seu potencial metalogenético,Ordgeno Araguai, MG




