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Conventionally, one tends to think that machines and ecology are opposed to
one another, because machines are artificial and mechanical while ecology is
natural and organic. We may call this a dualism of critique (instead of a
critique of dualism), since its mode of critique is based on the setting up of
binaries, which it fails to go beyond, like the unhappy consciousness (Hui,
2020, p. 54).



RESUMO

O tema deste estudo se insere nas indagagdes sobre as formas da interatividade homem-maquina e
sobre mecanismos semiéticos caracteristicos da cibernética especulativa. Apesar da influéncia dos
mercados financeiros em nossas vidas, pouco se conhece sobre a funcdo das representacdes na
especulacdo financeira. O trader associa o processamento de calculos matematicos a previsdes
probabilisticas, realiza experimentos diagramaticos e manipula férmulas proposicionais visando
mapear o “mercado” com o objetivo de compor sua “aposta” e, entdo, acionar, ou “executar” no léxico
profissional, o comando de acdo: uma “ordem” de compra ou venda. O fendmeno implicito a ser
estudado € a semiose: a acdo, ou influéncia, que €, ou envolve, uma cooperacao de trés sujeitos, um
Signo, seu Objeto e seu Interpretante. A disseminacdo de novas tecnologias de mediagdo de interagdes
financeiras e especulativas e o impacto das estratégias de representacdo da informacdo no dia-a-dia das
sociedades capitalistas contemporaneas demanda a investigacdo das peculiaridades da informagao
especulativa. Entre os motivos de ordem tedrica esta a ampliagdo dos horizontes cientificos no campo
de estudos das formas de comunicacdo social contemporinea. O estudo concentra o esforco de
investigacdo no exame de eventos semioticos caracteristicos em desenvolvimento na ecologia
tecnologico-cognitiva de especulacdo eletronica, em busca de mecanismos que atuam na captura de
um valor epist€émico implicito no transito semiotico. A hipotese inicial € a existéncia de uma espécie
de “capital semiotico” imerso no transito semiodsico entre representacdes especializadas, uma forma de
mecanismo implicito na operagdo dos artefatos especulativos, ou, mais especificamente, quando a
atividade epistémica ¢ geradora de um dividendo de “conhecimento especulativo”. O estudo tedrico,
qualitativo e multidisciplinar, transita entre os campos das teorias da informacdo e da semiotica,
nutrindo-se de estudos da economia politica, da economia politica da informacdo, de teorias e
hipoteses da sociologia economica e estudos de microssociologia dos mercados financeiros no campo
da sociologia da ciéncia e da técnica, da pesquisa e desenvolvimento de interfaces de visualizacao, de
teorias da cognicdo, da biossemiodtica e de filosofia da matematica, ao examinar das formas signicas
peculiares através de modelos analiticos fundamentados na doutrina peirceana dos signos, com o
objetivo de identificar composi¢des tecnoldgico-cognitivas inovadoras dirigidas aos processos de
comunicacao da informagdo especulativa. A estratégia de abordagem do objeto empirico consistiu no
levantamento e selegdo de documentos e literatura produzidos pela pesquisa de desenvolvimento da
tecnociéncia especializada, os estudos de interfaces de operagdo em mercados financeiros eletronicos,
e a selecdo criteriosa de “exemplares”, ou amostras significativas, de artefatos de visualizacdo,
mapeamento de dados e experimentacdo cognitiva. Como se compdem a informagdo especulativa
especializada? Qual o estatuto das representagdes na cibernética especulativa? Como explicar o papel
dos signos nas mediagdes semidticas em mercados financeiros eletronicos? Estas questdes nos levam a
investigar: (i) como sdo compostos os artefatos cognitivos especializados, (ii) de que maneira os
operadores € mecanismos semidticos interagem nas media¢des da informagdo especulativa, (iii) se o
conceito de capital semiotico pode apontar novas formas de explicar a captura do valor na cibernética
especulativa. A hipotese do “capital semiodtico” aponta modalidades existentes de estabilizacdo de
mecanismos de mediagdo na forma de compostos imagéticos, diagramaticos, metaforicos e
proposicionais articulados por modos de comunicagdo especializados e acelerados por competéncia
computacional avancada para gerar um tipo de “informacgdo especulativa” peculiar aos mercados
eletronicos. O capital semidtico especulativo pode ser descrito como um tipo de informagao concreta e
abstrata a0 mesmo tempo, ¢ que atua como “prova” de conhecimento do estado do sistema (valor)
determinado pelo vetor “especulativo”. O estudo pode ser aprofundado para incluir o desenvolvimento
de mercados eletronicos para aplicativos moveis, tokens nao fungiveis e apostas on line, além de
fornecer conceitos relevantes para investigagdes empiricas.

Palavras-chave: Capital semiotico, informagdo especulativa; mercado financeiro; plataformas
eletronicas; ecologia cognitiva.



ABSTRACT

The theme of this research falls under the inquiries about the forms of human-machine interactivity
and about the semiotic mechanisms characteristic of speculative cybernetics. Despite the impact of
financial markets on our lives, little is known about the role of representations in financial speculation.
The traders combine the processing of mathematical calculations to probabilistic predictions, perform
diagrammatic experiments and manipulate propositional formulas in order to map the “market” with
the objective of composing their “bet” in order to trigger, or “execute” the action: a “command” to buy
or sell. The implicit phenomenon to be studied is semiosis: the action, or influence, that is, or involves,
a cooperation of three subjects, a Sign, its Object and its Interpretant. The dissemination of new
technologies for mediating financial and speculative interactions and the impact of information
representation strategies on the day-to-day life of contemporary capitalist societies demand the
investigation of the peculiarities of speculative information. The expansion of scientific horizons in the
field of social communication studies futher justifies the endeavor. The study focuses on the action of
peculiar semiotic events within the technological-cognitive ecology of electronic speculation in search
of mechanisms that capture a characteristic epistemic value, implicit in the semiotic transit. The initial
hypothesis is the existence of a kind of “semiotic capital” immersed in the semiotic exchange between
specialized representations, a form of mechanism implicit in the operation of speculative artifacts, or,
more specifically, when the epistemic activity generates a dividend of “speculative knowledge”. The
theoretical, qualitative and multidisciplinary study moves between the fields of information theory and
semiotics, drawing on studies of political economy, political economy of information, theories and
hypotheses of economic sociology and studies of micro sociology of financial markets in the field of
sociology of science and technology, research and development of visualization interfaces, theories of
cognition, biosemiotics and philosophy of mathematics, when it examines the peculiar sign forms
through analytical models based on the Peircean doctrine of signs, with the objective of identifying
innovative technological-cognitive compositions directed at the processes of communication of
speculative information. The approach of the empirical subject of the study consisted of a survey and
selection of documents and literature produced by the research and development of the specialized
technoscience, the research of electronic interfaces for operations on financial markets, and a critical
selection of “samples”, or significant examples, of visualization artifacts, data mapping and cognitive
experimentation. How is speculative information composed? What is the status of representations in
speculative cybernetics? How can we explain the role of signs in semiotic mediations in electronic
financial markets? These questions lead us to investigate: (i) how specialized cognitive artifacts are
composed, (i) how semiotic operators and mechanisms interact in the mediation of speculative
information, (iii) whether the concept of semiotic capital can point to new ways of explaining the
capture of value in speculative cybernetics. The hypothesis of “semiotic capital” points to a modality
of stabilization of existing mediation mechanisms in the form of imagetic, diagrammatic, metaphorical
and propositional signs, articulated by specialized modes of communication and accelerated by
advanced computational competence to generate a type of “speculative information” peculiar to
electronic markets. Speculative semiotic capital can be described as a type of information that is both
concrete and abstract, and that acts as “proof” of knowledge of the state of the system (value)
determined by the “speculative” interpretative vector. The study can be expanded to include the
development of electronic markets for mobile applications, non-fungible tokens and online gambling,
in addition to providing relevant variables for empirical investigations.

Keywords: Semiotic capital; speculative information; financial markets; electronic platforms;
cognitive ecology.
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1 INTRODUCAO

Nao nos damos conta, no entendimento ordindrio, que cada vez que acionamos a
infraestrutura eletronica de bolsas especulativas adentramos um sistema re-interpretativo
(Cohen et al., 2019b; Thompson, 2016; Zaloom, 2003). Apesar da influéncia dos mercados
financeiros em nossas vidas, pouco se conhece sobre a fungdo das representacdes na
especulacdo financeira. O tema deste estudo se insere nas indagacdes sobre as formas da
interatividade homem maquina e sobre mecanismos semidticos caracteristicos da cibernética
especulativa.

No campo de estudos de midias (Media Studies), o conceito de plataformizacao (Poell;
Nieborg; Van Dijck, 2019) procura distinguir a especificidade do fenomeno de agregagdo
atrelado as redes de comunicacdo contemporaneas. Este modo novo modo de organizacdo de
infraestrutura e coordenagao também ¢ desenvolvido a partir da no¢ao de “ecossistema de
aplicativos moveis” (Serensen, 2015).

Birch (2020, p. 10) enfatiza que o emaranhado entre tecnociéncia e capitalismo levou
o liberalismo a um sistema automatizado por via das “plataformas tecnoldgicas”. O que
conduziu a indagagdo: como exatamente os mercados sdo organizados e sua governanga
configurada por processos técnico-economicos? Com a disseminagdo de padrdes eletronicos
atrelados a sistemas de classificagcdo, “vidas pessoais sdo transformadas em ativos de dados
privados, enquanto as relagdes sociais sdo automatizadas por meio de algoritmos” (Birch,
2020, p. 10).

Quando falamos em “especulacao”, “bolsa de valores”, “mercado financeiro”, ou
“mercados eletronicos”, evoca-se uma inumeravel diversidade de concepgoes, diferentes
aspectos sao enfatizados, a imaginagdo também ¢ ativada, ja que os “mercados especulativos”
chegam a ser considerados um ideal utdpico, como em “Birth of a Salesman” (Harvard
University Press, 2004) e “Fortune Tellers: The Story of America's First Economic
Forecasters” (Princeton University Press, 2013) de Walter Friedman, ou ainda retratado como
realidade distopica em “Inside Job”, documentdrio de Charles Ferguson (Sony Pictures
Classic, 2010).

A presente investigacdo, no campo de estudos da comunicacdo, propde uma
abordagem alternativa para o objeto historico teoricamente controverso e elusivo. O estudo
concentra o esforco de investigacdo no exame de eventos semidticos caracteristicos em
desenvolvimento na ecologia tecnologico-cognitiva de especulagdo eletronica, em busca de

mecanismos que atuam na captura de um valor epistémico implicito no transito semiotico.
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Nossa hipotese inicial € a existéncia de uma espécie de “capital semiotico” imerso no
transito semidsico entre representacdes especializadas, uma forma de mecanismo implicito na
operagao dos artefatos especulativos, ou, mais especificamente, quando a atividade epistémica
¢ geradora de um dividendo de “conhecimento especulativo”. Atenta-se a um modo da
inteligéncia especializada, percepcao, calculo e modos inferéncia, enfim, o conhecimento
dirigido a manipulacdo e experimentacdo com mecanismos signicos, para, entdo, examinar a
composi¢ao de imagens, formulas diagramaticas e proposicdes semioticas complexas que
transitam os sistemas de comunicacao e computagao eletronica em busca da informacgao social
estratégica que se traduz em ganho especulativo.

As negociagdes nos mercados financeiros do século XX ficaram notorias pelas
imagens dos pregdes (uma modalidade de leildo) de negociacdo de diferentes instrumentos
financeiros que tinham lugar com presenca a fisica do trader no “fosso” das Bolsas de
Valores, utilizando comandos verbais, um gestual complexo, e anotacdes codificadas em
pequenas folhas de papel, compondo um ritual frenético.

O problema nasce ao indagar qual categoria fundamental poderia abrigar essa
combinacdo de processos comunicacionais tdo diferentes entre si, o intercambio verbal
codificado, o gestual complexo, anotagdes em pequenas folhas de papel, contabilidade
financeira de alta precisdo, ferramentas avangadas utilizando tecnologia eletronica de ponta e
meios de comunicacdao. Nao apenas pessoas e computadores atrelados a linhas de transmissao,
mas também técnicas elaboradas de desenho e composi¢do de grafos especializados
combinando uma profusdo de metéaforas linguisticas e visuais. A resposta foi olhar o mercado
como um signo, ou processo de mediagdo signica. A semiodtica peirceana, a semiotica triadica,
mostrou ser um instrumento preciso, € ferramenta poderosa para investigar a semiotica da
informacao especulativa.

O trader, aquele que desempenha a fun¢do de corretor, licitador, ou operador, isto &,
aquele individuo humano ou ente computacional (algoritmo) que executa as operacdes de
compra/venda de titulos nos leildes especulativos financeiros, seja ele humano ou sistema de
calculo computacional automatizado, quando delineia sua “aposta”, além da antecipacdo de
cenarios futuros (famelicus famis futurae)', relaciona o processamento de calculos
matematicos a previsdes probabilisticas, realiza experimentos diagramaticos e manipula

férmulas proposicionais visando mapear o “mercado” com o objetivo de compor sua “aposta”

' “Hobbes sustenta que, enquanto os animais comem porque tém fome, o homem ¢ o tnico famelicus
famis futurae, isto ¢, faminto também da fome futura” (Galimbert, 2015, p. 4).
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e, entdo, acionar, ou “executar” no léxico profissional, o comando de a¢dao: uma “ordem” de
compra ou venda. O fendmeno implicito a ser estudado ¢ a semiose (CP 5.484): a a¢do, ou
influéncia, que ¢, ou envolve, uma cooperagdo de trés sujeitos, um Signo, seu Objeto e seu
Interpretante.

Como se compdem a informagdo especulativa especializada? Qual o estatuto das
representacdes na cibernética especulativa? Como explicar o papel dos signos nas mediagdes
semiodticas em mercados financeiros eletronicos? Estas questdes nos levam a investigar: (i)
como sdo compostos os artefatos cognitivos especializados, (ii) de que maneira os operadores
€ mecanismos semioticos interagem nas mediagdes da informacdo especulativa, (iii) se o
conceito de capital semidtico pode apontar novas formas de explicar a captura do valor na
cibernética especulativa.

O estudo teorico, qualitativo e multidisciplinar, transita entre os campos das teorias da
informacao e da semiotica, nutrindo-se de estudos da economia politica, da economia politica
da informacao, de teorias e hipoteses da sociologia econdmica e estudos de microssociologia
dos mercados financeiros no campo da sociologia da ciéncia e da técnica (ESCT), da pesquisa
e desenvolvimento de interfaces de visualiza¢do, de teorias da cognigdo, da biossemidtica e de
filosofia da matematica, ao examinar das formas signicas peculiares através de modelos
analiticos fundamentados na doutrina peirceana dos signos, com o objetivo de identificar
composigdes tecnoldgico-cognitivas inovadoras dirigidas aos processos de comunicagdo da
informagao especulativa.

Um conjunto de levantamentos da pesquisa cientifica e de elaboragdes teoricas visa,
inicialmente, o fendmeno comunicacional e socioldégico com o objetivo de elaborar uma
descricdo da sociogénese da informagdo especulativa nos mercados financeiros eletronicos,
caracterizado por seu carater performativo — inscrito na ag¢ao de “aposta” —, e padronizador
em sua dinamica reflexiva, para, assim, operacionalizar uma descri¢do densa das pragmaticas
da especulagdo nos mercados eletronicos. S3o examinadas as incdgnitas acerca das
peculiaridades da informagdo especulativa aventadas em ESCT de operagdes em mercados
financeiros especulativos e teorias e hipoteses da economia politica critica dos mercados
financeiros para o esclarecimento dos efeitos, ou pragmaéticas, da organizagdo sociotécnica e
de instrumentos chave para a presente investigacdo, buscando a operacionalizacdo dos
conceitos especializados.

A continuagio, um levantamento criterioso da pesquisa e desenvolvimento (P&D)
tecnoldgico especializado permite reunir exemplares significativos que sdo examinados a

partir da premissa de que o processo de comunica¢do de uma forma, habito, ou significado
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(n3o necessariamente sindnimos) ¢ um processo genuinamente triadico e, desta forma,
esclarecer os efeitos semidticos das composi¢des caracteristicas da informagao especulativa,
peculiares aos mercados financeiros contemporaneos. A doutrina peirceana do signo oferece,
a um sO tempo, as ferramentas para compreender a continuidade entre mecanismos e
operadores em um quadro geral integrador ¢ modelos analiticos precisos e acurados — as
tricotomias de classificagdo dos signos — para descrever as formas de composi¢do da
representacdo como “informacgao especulativa”.

Ladislau Dowbor afirma que “hoje, ¢ a logica da finanga globalizada que delimita o
territorio ocupado pelas opg¢des da politica democratica” (Dowbor, 2017, p. 115, nossa
énfase). Dowbor (2018, nossa énfase) argumenta que “a finanga ndo ¢ mais apenas um setor
da economia, mas uma dimensdo da sociedade”, e acrescentou que, na atualidade, 97% do
dinheiro € sinal magnético.

O capitalismo financeiro ¢ definido como a realizacdo da forma mais desenvolvida do
capital (Belluzzo, 2013), cujo regime tem uma unica finalidade: “a acumulagdo de riqueza
abstrata, monetaria, dinheiro, [...] que hoje submete as politicas macroeconomicas nacionais a
tirania de expectativas voluveis”. A contradicdo implicita na dindmica capitalista entre a
realizacdo de novas positividades, logo adiante negadas, continua Belluzzo, explica a
concomitancia entre o acelerado avango tecnologico e a explosao do endividamento.

Parana (2017, p. 154) destaca que, ao tempo em que a “Financa Digitalizada” engloba
bolsas e mercados radicalmente heterogéneos e profundamente diversos entre si, estes se
desenvolvem em uma mesma direcdo sistémica: a compressdo dos fluxos espago-tempo de
operacdo em busca de ganhos especulativos crescentes. O complexo de informagdo e
comunicacao traga um horizonte de curto prazo determinando os ciclos técnico-operacionais
autorreferenciados de circulagdo, acumulacdo e valorizacdo. A hegemonia do capital ficticio
permite o encurtamento dos fluxos espago-tempo e escapa aos controles sociais para acessar

ganhos ainda inexplorados (Parand, 2017, p. 154).

A informacgéo, concebida no contexto comunicativo, envolve pelo menos um
polo cognitivo, os dados sdo apenas agregados de simbolos que podem
representar, ou ndo, alguma informagao para alguém. [...] A informag¢ao pode
ser compreendida como a capacidade que um fluxo de dados possui de
transformar o estado de conhecimento de quem o recebe ou transmite. No
caso de quem transmite, tal mudanca ¢ indireta, de segunda ordem, vinculada
a mudanca de conhecimento daquele que recebe informagdo (Parana, 2018,
p- 258).
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Parana (2018, p. 257) mobiliza o paradigma da informag¢ao imperfeita (Stiglitz, 2000)
para compreender a economia de mercado e os impactos das assimetrias informacionais em
todo o processo decisorio. O autor descreve a financa digitalizada como um “complexo
técnico-operacional global de gestdo da circulagdo, acumulacdo e valorizacdo de capital
financeiro por meio de recursos tecnoldgicos automatizados”.

Ao colocar em andlise os ESCT voltados para as operagdes dos mercados financeiros e
suas dinamicas sociais e cognitivas especializadas, com énfase nos processos
microrrelacionais e nas configuragdes de redes, Parand (2017, p. 153) reconhece que estes
estudos produziram levantamentos ricos em dados empiricos e descrigdes aprofundadas e

minuciosas, porém questiona as limitagdes da estratégia tedrica:

As questdes, abordagens e problematicas construidas por essa linha de
trabalho inauguram, assim, uma nova forma de tratar as financas globais
como objeto privilegiado de investigagdo. No entanto, apesar dos inegaveis
avancos de tal sociologia construtivista dos mercados financeiros, cumpre
apontar aquilo que consideramos ser uma de suas limitagdes: o tratamento
negligenciado dado as dimensdes macrossociologicas em suas andlises
(Parana, 2017, p. 153).

O autor argumenta que, ao se afastar de teorizagdes de largo alcance — “dirigidas no
ambito de conceituacdes construidas em topologias de analise macrossociologicas, como por
exemplo, globaliza¢do, cadeias financeiras globais, capitalismo, financeirizagdo, entre
outras”, estes estudos deixam escapar um conjunto de movimentos, estruturas e forgas

constitutivas (Parana, 2017, p. 153):

Se ¢ verdade que os trabalhos na area sdo caudatarios de antigos debates
tradicionalmente circunscritos a sociologia econ0mica, € certo que apenas em
seu encontro com a nova sociologia da ciéncia e da tecnologia, especialmente
a partir da viragem promovida pelo relativismo tedrico-metodologico, as
finangas — em especial em sua configuragdo contemporanea mediada e
administrada por meio de sistemas socio-técnico-informacionais — tornam-se
objeto de investigagdo privilegiado, recortado em termos de suas
particularidades face aos demais mercados e outras dimensdes da vida
econdmica e social (Parana, 2017, p. 153).

Nos ultimos anos, a onipresenga dos sistemas eletronicos de processamento de
informacao e o papel fundamental da producdo de documentos na vida econdmica moderna,
tanto em suporte eletronico ou impresso, levaram a um interesse académico crescente na
forma como o conhecimento econdomico ¢ produzido e difundido através de documentos

(Preda, 2002, p. 208). O processamento eletronico e a producdo de documentos sdo vistos
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como fundamentais no que diz respeito a eficiéncia empresarial ¢ aos “fluxos suaves” de
comunicagdo (Preda, 2002, p. 208, nossa traducdo): “alguns autores argumentam que a
comunicacdo eficiente significa ndo apenas a partilha de informacdo, mas também a partilha
de significados e interpretagao”.

Preda (2002, p. 213, nossa tradug@o) revisou pesquisas em sociologia econdmica que
sublinham a integragado estrutural dos processos econdmicos enfatizando o fato de que “a agdo
econdmica estd imersa numa rede de relagdes interpessoais € depende de toda uma gama de
relacdes interacionais e recursos como confianca e confiabilidade”. Por sua vez, argumenta
Preda (2007, p.1231, nossa énfase), os economistas consideram que as empresas dependem de
“padroes habituais de comportamento que incorporam conhecimento que ¢ muitas vezes
tacito e semelhante a competéncias”. As rotinas ¢ as competéncias reduzem a incerteza e
estabilizam as trocas economicas. Esses padroes sdo a forma mais elementar de uma

institui¢ao empresarial.

Os argumentos acima nos apresentam o seguinte problema: rotinas,
conhecimentos tacitos ¢ habilidades sdo altamente personalizados. Se sdo
uma caracteristica elementar da vida empresarial, como pode ser alcancado
um conhecimento econdémico objetivo? Como podem as rotinas ser
integradas numa rede social para se tornarem a base para transacdes
econdmicas? Se as redes de relagdes pessoais eliminam as ambiguidades e
reduzem a incerteza, e se a producdo de conhecimento faz o mesmo, qual é a
relagdo entre redes e conhecimento? Como o conhecimento pessoal pode ser
objetivado nessas redes? Como ¢ alcancgado o salto do conhecimento privado
para o conhecimento compartilhado coletivamente? (Preda, 2002, p. 213-
214, nossa tradugdo).

Os levantamentos de cardter etnografico dos estudos microssociologicos destacam
que, além da inser¢do estrutural, esta ¢ acompanhada por uma inser¢do epistémica (Knorr
Cetina; Bruegger, 2000, 2001, 2002b). Isto ¢, a acdo econdmica depende dos procedimentos
através dos quais ¢ produzido o conhecimento relevante sobre o0 mundo e sobre outros atores

econOmicos:

[A] insercdo estrutural desempenha um papel fundamental no que diz
respeito a agdo econdmica, uma vez que reduz a incerteza ¢ elimina
ambiguidade [...]; isto é, os atores econdmicos posicionam-se € orientam as
suas agOes para as redes de relagdes pessoais das quais fazem parte. Esse
padrdo de comportamento reduz incertezas, bem como ambiguidades, sobre
o mundo exterior. [...] A situagdo lembra, em certa medida, as comunidades
cientificas envolvidas em grandes projetos de cooperagdo (por exemplo,
Knorr Cetina 1999). O caso também mostra que a producio de conhecimento
ndo foi apenas mais uma atividade em rede, mas um meio importante através
do qual redes de relacionamentos foram geradas, estabilizadas e mantidas
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por periodos mais longos. Produzir conhecimento significava produzir
solidariedade social como uma caracteristica central de uma economia moral
(Granovetter 1994, p. 467) caracterizada por padrdes e obrigagdes mutuas
(Preda, 2002, p. 214-224, nossa traducao).

Na perspectiva da Teoria-Ator-Rede (TAR), as redes, especialmente as redes
cientificas, ndo sdo construidas apenas por atores humanos, mas por atores humanos e objetos
de conhecimento. Neste quadro teorico, a mediacdo adquire a forma de uma “composi¢ao”.
Em lugar de considerar a a¢do na perspectiva atomistica, a agdo ¢ entendida como uma
propriedade da associacdo de entidades (Latour, 1994, p. 31-40). E neste sentido, que a
origem da acdo ¢ situada de forma distribuida e inscrita em um alinhamento de praticas. O
termo “mediagdo”, para esta forma de agregacdo, denota modos de empacotamentos, ou

composi¢do de um tipo de “caixa preta” (blackboxing), ou encapsulamento:

Bruno Latour (1987, 1999), entre outros autores, argumenta que os artefatos,
bem como os dispositivos textuais e visuais, atuam como ‘“moveis
imutaveis”. Isto €, embora estejam ligados a uma base material (que ndo
pode ser desmontada sem modificar ou destruir o objeto), eles (1) transferem
habilidades e conhecimentos através de varios contextos, (2) tornam possivel
a agdo a distdncia e (3) aproximam os atores humanos em uma rede

cognitiva (Preda, 2007, p. 213).

Callon e Muniesa, (2007, p.1230) alertam para o risco de restringir a visao das praticas
de célculo a descri¢des de carater etnografico. A produgdo de conhecimento, como argumenta
Callon em The Laws of the Markets (1998), tal como ¢ caracteristico em ambientes
cientificos, cria redes estaveis e permite aos participantes “calcular”, isto €, minimizar as
incertezas e objetivar o conhecimento privado. Primeiro, para serem calculadas, as entidades
consideradas devem ser destacadas. Um nimero finito de entidades ¢ movido, organizado e
ordenado num tUnico espaco (Callon; Muniesa, 2005, p. 1231). Uma vez assim ordenadas, as
entidades consideradas (levadas “em conta’) sdo associadas entre si e sujeitas a manipulacdes
e transformacgdes, ainda num sentido muito material, como no caso de uma calculadora

mecanica (Callon; Muniesa, 2005, p. 1231):

Este espaco unico deve ser concebido num sentido amplo: ¢ a propria
“conta”, mas também, por extensdo, a superficie sobre a qual as entidades a
serem calculadas sdo depositadas (literalmente ou por delegacdo), depois
comparadas e manipuladas com base em um principio operacional comum.
E importante considerar uma variedade de tais espacos de calculo. Uma
fatura, uma tabela, uma fabrica, uma mesa de corretagem, uma planilha, uma
camara de compensa¢do, uma memoria de computador, um carrinho de
compras — todos esses espagos podem ser analisados como espagos de
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calculo, mas todos fornecerao diferentes formas de calculo (Callon, Muniesa,
2005, p. 1231, nossa tradugao, nossa €énfase).

O terceiro passo, ap0s as entidades serem destacadas e movidas a um espago comum, ¢
a necessidade de se obter o célculo efetivo: um resultado deve ser extraido. Deve ser
produzida uma nova entidade (uma soma, uma lista ordenada, uma avaliagdo, uma escolha
bindria etc.) que corresponda precisamente as manipulagdes efetuadas no espago calculativo e,
consequentemente, ligue (summa-rizar) as entidades levadas em conta (Callon; Muniesa,
2005, p. 1231). A entidade resultante ¢ prefigurada pelas consideragcdes anteriores, mas
precisa ser capaz de sair do espago calculativo e circular por outros espagos sem levar junto

todo o aparato calculativo:

Uma economia de calculo é precisamente uma economia de movimentos,
como mostrou Charles Babbage na sua conhecida descri¢ao da camara de
compensagdo dos banqueiros da City de Londres [..]. Mas esses
movimentos também funcionam em situagdes menos mecanicas. Um
arbitrador de fusdes financeiras, por exemplo, associa materialmente duas
entidades (uma empresa e seu alvo), exibindo a evolugdo de ambas na
mesma tela do computador [...] (Callon, Muniesa, 2005, p.1231, nossa
traducao).

A Camara de Compensacao dos Banqueiros do distrito financeiro de Londres (a “City
de Londres”) foi uma organizagdo pioneira no processamento de grandes quantidades de
dados, onde representantes dos bancos afiliados se encontravam para intercambiar a
compensacdo do crescente volume de “cheques”, um instrumento financeiro recém-
popularizado a época (Campbell-Kelly; Aspray, 1996). A cadmara de compensacdo era uma
organizagdo reservada, e até certo ponto secreta. O sistema foi um exemplo do que se
chamaria hoje “infraestrutura financeira”, e utilizada como exemplo de sistema de
“organizacao do trabalho mental” por Charles Babbage (1791-1871). Babbage, precursor do
desenvolvimento do computador, em 1832, reconheceu o significado daquele sistema de
divisdo do trabalho mental como inspiragdo para sua “maquina de calculo” (Campbell-Kelly;
Aspray, 1996).

No artigo “Composi¢ao organica do capital e forca de trabalho na Olivetti” publicado
nos Quaderni Rossi (1962, 1963) ¢ feita uma das primeiras andlises da “cibernética” como
extensdo da burocracia interna da fabrica, um dispositivo que permite monitorar 0 processo
produtivo mediante “informagdes de controle”. Na fabrica da Olivetti em Ivrea (Italia), em

1959, foi produzido em larga escala o primeiro computador utilizando transistores:
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O aparato burocratico ¢ vertical porque ndo ¢ “produtivo”: ¢ um feixe de
linhas hierarquicas representadas como eixos verticais, como mangueiras
aspiradoras implantadas nos nos estruturais da valorizacdo para sugar o
trabalho produtivo, sdo as “informagdes de controle” que permitem ao patrdo
verificar se o fluxo (de producdo) flui ao longo dos canais indicados
(Alquati, 1963, p. 126 apud Pasquinelli, 2011a, p. 4, nossa tradugdo).

Pasquinelli (2014, p. 5) afirma que o capital, utilizando artificios numéricos, desde as
formulas contdbeis de Luca Pacioli (1445-1517) aos artefatos de inteligéncia artificial
inseridos nos sistemas de negociagdo, se transfigurou em uma “instituicdo computacional”.
Em seu argumento, a dimensdo matematica do capital se encontra integrada as maquinas de
computagdo e a contabilidade compondo uma espécie técnica mnemonica exterior, que atua
como uma forma de inteligéncia transumana (Pasquinelli, 2014, p. 5).

Na vertente heterodoxa da critica da economia politica, a “informagdo valorizante” ¢
uma componente que entra na maquina cibernética e ¢ transformada em uma espécie de
“conhecimento maquinico” (Pasquinelli, 2011a, p. 4). Alquati (1963) introduziu o conceito de
informacao valorizante como ponte conceitual entre as nogoes de informacao em cibernética e
de valor marxiano (Pasquinelli, 2011a, p. 5). O codigo digital transforma a informac¢do em

valor, operando como interface numérica entre o dominio do conhecimento e o do capital.

De acordo com a defini¢do marxiana da maquina como meio para “aumentar
a mais-valia”, proponho o algoritmo da maquina de Turing como motor das
novas formas de valorizagdo, uma medida da mais-valia da rede e “cristal”
do conflito social. A maquina informatica ndo é s6 uma ‘“maquina
linguistica”; mas de fato um novo relé entre informagdo e¢ metadado. A
posterior bifurcacdo tecnologica abre, em particular, para nova forma de
controle biopolitico: uma sociedade de metadados [...] (Pasquinelli, 2011a, p.
4, nossa tradug@o).

Pasquinelli (2014, p. 6) aponta que a nocdao de “divisdo do trabalho mental” de
Babbage, em On The Economy of Machinery and Manufactures (1832), inspirou a nogdo de
divisdo do trabalho de Karl Marx (1818-1883). Pasquinelli (2011a, p. 19) explica que o
codigo digital € concebido ndo como um texto, € diferente da linguagem natural. A origem da
confusdo entre codigo e texto pode estar no fato da maquina de Turing ter sido usada com
objetivo de decodificar a linguagem humana, decifrar os cddigos secretos alemaes
(Pasquinelli, 2011a, p. 19). Porém o cédigo ¢ um executavel, e a executabilidade do codigo
digital ndo deve ser confundida com a performatividade da linguagem humana, “nenhuma
palavra faz o que diz” (Gallaway, 2004 apud Pasquinelli, 2011, p. 19): o cdédigo ¢ uma

maquina para converter o significado em agao.
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Mauricio Lazzarato (2014, p. 39-41) postula que as “maquinas signicas” ndo apenas
trabalham no nivel das representagdes sociais para produzir significado. Elas envolvem
modos de semiotizacdo nas esferas econdmica, cientifica e técnica, mais abstrata do que a
semiotica significante. Assim consideradas, as maquinas signicas operam, antes ¢ depois da
significacdo, produzindo “um sentido sem sentido”, um sentido exclusivamente operacional.
“As operacdes sdo diagramaticas na medida em que o sujeito, a consciéncia e a representagao
permanecem em segundo plano” (Lazzarato, 2014, p. 39-41, nossa tradugdo). E preciso
considerar que a qualidade denotada pelo termo ‘“diagramatica” encontra grande
complexidade na doutrina peirceana, utilizando-se modelos que descrevem desde casos mais
curtos a casos mais longos de manipulacao de signos, tendo em conta um continuum entre
formas de raciocinios corolérios e raciocinios tedricos em varios graus de trivialidade e nao
trivialidade.

No quadro elaborado por Lazzarato, o mercado de agdes funciona com base em
estatisticas que usam informagdes do comportamento dos individuos, mas nao usa o individuo
como um todo, € nem passa por sua consciéncia (Lazzarato, 2014, p. 45, nossa traducdo):
“[Os] mecanismos desterritorializados do dinheiro e das finangas sdo formidavelmente
eficientes, dai o capital ndo ¢ apenas linguistico, mas também um operador semiotico. [A]
semiotica asignificante da economia e do dinheiro supera leis, convengdes e instituigdes”.

Ainda segundo Lazzarato, a produtividade do capital depende, por um lado, da
mobilizagdo e combinagdo de orgdos (cérebro, maos, musculos, etc.) e das faculdades
humanas (memoria, percepgdo, cognicdo, etc.) e, por outro lado, do desempenho “intelectual”
e fisico de maquinas, protocolos, organizacdes, softwares ou sistemas de sinais, ciéncia, €
assim por diante.

Ou seja, a produtividade depende em grande parte da “servidao e seu funcionamento
diagramatico”, que contorna a representacdo, a consciéncia e a linguagem (Lazzarato, 2014, p.
45). Vale notar que o termo “servidor” ¢ amplamente usado no campo da computacdo: “Nas
relagdes de serviddo, as relagdes nao sdo intersubjetivas, os agentes ndo sdo pessoas, € a
semiotica ndo ¢ exclusivamente significante” (Lazzarato, 2014, p. 45, nossa traducao).
Hipotese que denota, em termos peirceanos, o processo de semiose como modo de
comunicac¢do da forma abstrata, qualia, e do “habito”.

Na atualidade, tal qual as ciéncias climaticas, a financa e as técnicas da finanga,
registram ¢ mapeiam um Umwelt econdmico tao grande quanto o planeta (Pasquinelli, 2014,

p. 5). Segundo Eric Hunsaker, fundador da Nx-Code (servi¢o de fluxo de dados de cotacdes e
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transagodes), o volume do registro de dados do mercado de ag¢des € vinte vezes maior que o

banco de dados da NASA (Pasquinelli, 2014, p. 5).

[O] exemplo das finangas, no entanto, aponta para um espaco epistémico

mais complexo a medida que as financas transformam a informagdo
imediatamente em agéncia, e influenciam instantaneamente o campo de
forcas que deveriam medir. As finangas, hoje, transformam a computagdo
em agéncia economica direta (Pasquinelli, 2014, p. 5, nossa tradugdo).

Apoiado nas teorias de Norbert Wiener, ¢ na ciéncia do “controle circular” e do
comportamento direcionado a objetivos, a disciplina de Cibernética e Desenho de Sistemas da
Universidade de Stanford (Califérnia) apresenta aos alunos “a ciéncia de metas e feedback”,
uma ciéncia que pode fornecer a estrutura tedrica para projetar sistemas, modelar a interacao
ser humano e computador, ¢ pensar sobre a arquitetura de processos € a composi¢ao do

“design” em geral:

Os sistemas podem ser fisicos, virtuais, sociais ou alguma combinagdo; no
entanto, eles sdo sempre baseados em um contexto social. Os exemplos
incluem aplicativos de sofiware e servigos da Web, ambientes
instrumentalizados para aprendizagem, negocios e governo, ¢ sistemas de
colaboragdo [...]. Os alunos aprenderdo ndo apenas a historia e os principios
da cibernética, mas também expandirdo seu entendimento de desenho,
ampliando seu repertorio de métodos de desenho, e obterdo uma perspectiva
valiosa a partir da qual criticar as atividades e os resultados de desenhos
(Stanford University, 2006, nossa tradug@o, nossa énfase).

Ao contrario das concepg¢des mecanicistas para andlise das formas de organizagdo de
sistemas complexos, baseadas em uma causalidade linear A-B-C, o modelo analitico
cibernético € organicista, no sentido de partir de um modo de causalidade circular, reflexiva,
do tipo A-B-C-A’, o que resulta em uma forma de determinagado recursiva e progressiva (Hui,
2020, p.55). Partindo do conceito de recursividade (feedback) e do conceito estatistico
termodindmico de informacdo como entropia negativa € possivel compreender a comunicagado
entre macroestados € os microestados do sistema, e assim inferir o seu comportamento.

Recorrendo aos modelos da termodindmica, Norbert Wiener (1972), em “Cybernetics
or Control and Communication in the Animal and the Machine”, utiliza o exemplo dos
mercados especulativos para refutar o modelo da teoria dos jogos de von Neumann, e a
auséncia do suposto processo homeostatico nas teorias dos mercados eficientes (aqueles que
tendem a um ponto de equilibrio entre as apostas); teorias estas baseadas na premissa da livre

concorréncia entre individuos ‘“egoistas” — um empresario idealizado que visa
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exclusivamente otimizar seu ganho (Wiener, 1985, p. 160). O comentario de Wiener assume o
principio de tendéncia a entropia de todo sistema, a “ruina” incontornavel, assim como o
principio da indeterminacdo, ou aleatoriedade, na figura da imprevisibilidade do

comportamento dos operadores do sistema.

Wiener baseia-se no paradigma probabilistico da termodindmica de Gibbs
(desenvolvido por Boltzmann) e complicados modelos matematicos de
espago de fase. Na visdo de mundo de Gibbs, a ordem ¢é o mistério: o padrao
que conecta. O caos € instavel e entra em colapso. O que a cibernética
acrescenta ao mundo cientifico de forga, energia e massa ¢ o mundo virtual
da dindmica da informagao [...] (Brier, 2008, p. 21, nossa tradug¢ao).

Wiener (1985, p. 160) acredita que os mercados, especialmente quando envolvem o
jogo especulativo empresarial — o “motor” dos mercados financeiros —, certamente ¢ um
jogo, mas os pressupostos de von Neumann ndo se aplicam aos mercados reais (Wiener, 1985,
p. 159). A teoria dos jogos de von Neumann postula que cada jogador, em cada fase, face a
informacdo de que dispde, joga de acordo com uma politica totalmente inteligente, que no

final lhe garantird a maior expectativa de recompensa possivel:

[No] jogo do mercado jogado por operadores inteligentes e implacaveis, [em
muitos casos] o resultado é de extrema indeterminagdo e instabilidade. Os
jogadores sdo compelidos pela sua propria cobica a formar coligagdes; mas
estas coligagdes geralmente ndo se estabelecem de uma forma unica e
determinista, ¢ geralmente termina-se em conflitos entre trai¢cdes, vira-
casacas e falcatruas, o que ¢ uma imagem muito verdadeira da alta vida
empresarial, ou dos setores intimamente relacionados, como a politica, a
diplomacia ¢ a guerra. No longo prazo, mesmo os espertalhdes mais
brilhantes e sem principios devem esperar a ruina [...] (Wiener, 1985, p. 159,
nossa tradugao).

Brier (2008, p. 21-22, nossa traduc¢do) aproxima os conceitos de caos e aleatoriedade
para interpretar a nogdo de entropia como Primeiridade peirceana: “Peirce v€ o fundamento da
realidade como cadtico, mas seu conceito de caos ¢ desenvolvido um passo além do caos
termodinamico de Prigogine, baseado em Boltzmann e Gibbs, como a cibernética de Wiener e
Bateson”. Brier explica que, para Peirce, a aleatoriedade, ou o caos, deve necessariamente
preceder a lei e a determinagdo, porque o acaso sO pode ser definido em um sentido
puramente negativo, como a auséncia de lei, ou a auséncia de conhecimento sobre as leis por
tras de processos aparentemente caoticos (Brier, 2008, p. 21-22). Mas, o caos de Peirce nao ¢

um caos determinista;
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De acordo com a termodindmica moderna e até certo ponto com a fisica
quantica de campo, Peirce vé a qualidade basica da realidade como
aleatoriedade ou caos. Mas ele elucida algumas consequéncias filosoficas e
ontoldgicas importantes a partir dessa visdo: se o caos ¢ basico, ndo se pode
explica-lo como a auséncia de lei, porque o acaso ou aleatoriedade precede a
lei. Assim, deve-se explicar a lei a partir da aleatoriedade, ndo o contrario.
Caos, acaso ¢ aleatoriedade devem, portanto, ser entendidos ndo apenas
como vazio, mas também como plenitude, como um hipercomplexo de
processos dinamicos que incluem caracteristicas da mente, da matéria e da
vida. Ele chama isso de pura espontaneidade [...] (Brier, 2008, p. 21, nossa
traducao).

Sobretudo, os conceitos de comunicagdo e informag¢ao sdo a chave no enquadramento
teorico da presente investigagdo. Santaclla e NoOth (2004, p. 190-197) apontam a
incompatibilidade do conceito estatistico de entropia usado por Shannon em sua teoria da
comunicacdo e o estatuto da comunicacdo na semidtica peirceana. A teoria da comunicagao
de Shannon, argumenta Brier (2008, p. 7), nunca teve nada a ver com o conteiido semantico

das mensagens como esclarecem os proprios Shannon; Weaver (1969):

[A] questdo fundamental da [teoria da] comunicacdo é reproduzir em um
ponto exatamente ou aproximadamente uma mensagem selecionada em
outro ponto. Frequentemente as mensagens t€m significado; isto €, elas se
referem ou sdo correlacionadas de acordo com algum sistema com certas
entidades fisicas ou conceituais. Esses aspectos semanticos da comunica¢do
sdo irrelevantes para o problema de engenharia. O aspecto significativo ¢
que estas sdo selecionadas a partir de um conjunto de mensagens possiveis
(Shannon; Weaver, 1969, p. 31-32 apud Brier, 2008, p. 7, nossa traducio,
nossa énfase).

Portanto, 0o que as pessoas € os animais concebem como informacao ¢ bem diferente
do que trata a teoria da informagdo de Shannon e Weaver. Brier (2008, p. 6) argumenta que a
cibernética de Gregory Bateson (1972; 1987), que se apoia nas teses de Wiener, fornece uma
nova base radical para uma teoria da mente e da comunica¢do, bem como para a ciéncia
cognitiva, em uma formulagdo que une as ciéncias naturais e as sociais. No entanto, quando
examinamos mais de perto as teorias matematicas da comunicagdo, continua Brier, torna-se
evidente que elas ndo estdo realmente preocupadas com informagdes, mas sim com sinais, € a

transmissdo confidvel de sinais por canais ndo confiaveis (Brier, 2008, p. 7).

O nucleo da teoria da cognig¢do de Peirce envolve a premissa de que ndo
podemos ter nenhum contato com os objetos (ou referéncias) da
representacdo, exceto através da mediacdo de “representagdes”. [...]
Portanto, toda cognicdo e conhecimento se ddao por meio de Signos.
Consequentemente, o que Peirce esta dizendo é que os seres humanos, como
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criaturas cognitivas, nascem em um mundo de processos semioticos (ou
cognitivos): “tentativas de encontrar uma base firme e ndo representacional
na forma de algum tipo de primeira cogni¢do, imediatamente disponivel, ou
objeto principal, ndo sera bem-sucedida” (Bergman, 2010, p. 138-139, nossa
traducao).

Quando a tecnociéncia da especulacao eletronica, dirigida aos mercados financeiros,
desenvolve e experimenta com artefatos cognitivos, sejam eles diagramas de relagdes de todo
tipo, calculo matematico, e especificamente o calculo especulativo integrado a sistemas de
computagdo eletronica, as fronteiras da “ag¢do cognitiva” sdo tensionadas.

Noth (2001, p. 52) confronta duas concepgdes de maquinas inteligentes para elucidar o

99, ¢

conceito de “maquina semiotica”: “a maquina envolvida na criagdo de processos de produgao
de signos e de interpretagdo (isto €, processos de semiosis), o que ndo ¢ o caso de
computadores ordinarios”. A transformagdo de maquinas que processam exclusivamente
numeros naquelas que processam simbolos ndo ¢ inovacgao, afinal nimeros nao sao sendo uma
classe de simbolos, destaca Noth (2001, p. 53): “Embora nem todo raciocinio seja numérico, ¢
certo que a computacdo numérica seja raciocinio (CP 2.56)”. O signo ndo serve apenas como
mero instrumento de pensamento, mas desenvolve sua propria dinamica (N6th, 2001, p. 53).

Além disso, a semiose ndo se restringe a producdo e interpretacdo de signos por seres
humanos, tampouco esta restrita ao dualismo entre mente e matéria. Na verdade, observa
Noth (2001, p. 63), trata-se de uma teoria sobre a continuidade entre ambos: “Peirce
desenvolve o argumento segundo o qual a mente, no sentido amplo, estd localizada nao
apenas no cérebro de um escritor, mas também na materialidade de seu meio semidtico, isto &,
na tinta”.

Porém, a semiose genuina requer, além disso, criatividade e habilidade de transformar
signos em acao (No6th, 2001, p. 68-70). Uma maquina dotada de mente, e ndo somente quase-
mente, deveria por isso mesmo perseguir um propdsito semiotico de um modo autdonomo. Um
robd, que aprende de sua propria experiéncia na sua orientagdo ambiental e reage por
reconstru¢do do projeto de seu proprio programa com o objetivo de desenvolver sua eficiéncia
futura, ndo ¢ mais determinista, mas uma maquina semiética genuina. Nesta condi¢do, haveria
que se pensar, em uma possibilidade imaginéria, em um “rob6 militar autobnomo” que deserta
e decide “viver” como eremita nas montanhas, ou em uma praia remota do oceano Pacifico.

O problema da integracdo entre entidades artificiais e sistemas vivos em um quadro
analitico geral, demanda relacionar de forma coerente teoria da agéncia e teoria da
interpretagdo discriminativa, ou cognitiva, para articulagdo do quadro analitico de

investigacdo das questdes propostas na presente tese. Os argumentos acionados na critica de
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Brier e Joslyn (2013) as tentativas da semidtica do codigo em criar bases paradigmaticas para
resolver as questdes da emergéncia da vida e da consciéncia sdo a chave para relacionar
conceitos da cibernética e da semiotica, da teoria de sistemas e do materialismo dialético.
Assim como o materialismo dialético, a teoria de sistemas tentou produzir teorias
explicativas. Alexei Sharov (2010) desenvolveu uma teoria biossemiotica da agéncia que tem
a vida como pré-requisito, mas tampouco tentou explicar como ela surgiu (Sharov, 2010). A
teoria da informacdo cibernética e a teoria do sistema autopoiético de Niklas Luhmann
(1995), enquanto a teoria geral de sistemas de Von Bertalanffy (1976; 1968) baseia-se numa
espécie de organicismo e materialismo dialético, combinando materialismo natural e historico

(Brier e Joslyn, 2013):

Para Friedrich Engels, o desenvolvimento de uma dialética da natureza era
entdo uma teoria da evolucdo da vida e da mente. Foi desenvolvido através
do desenvolvimento da teoria da atividade de Leontiev (2009). Manfred
Eigen (1992) com seus hiperciclos e Stuart Kauffmann (1993) com seus
circuitos autocataliticos auto-organizados tentaram, com sucesso marginal,
explicar como a agéncia poderia se desenvolver a partir da interagdo entre
moléculas que ndo tinham nenhuma agéncia (Brier; Joslyn, 2013, p. 13,
nossa tradug¢ao).

As concepcdes dos mercados especulativos financeiros, nas abordagens da economia
politica critica ou na microssociologia das tecnociéncias da especulagdo em mercados
financeiros eletronicos, sdo majoritariamente fundamentadas em concep¢des diddicas do
processo de comunicacao da forma e significacdo, apoiadas em premissas ontologicas filiadas
a chamada “semiologia continental”, tributarias de Saussure e Hjelmsvev, entre outros. Neste
quadro, o fendmeno de significacdo ¢ contemplado enquanto relacdo diadica suficiente entre
signo e objeto, fundamentada na concepcao de que o signo ¢ uma representagdo suficiente do
objeto. A condi¢do de possibilidade da comunicacdo entre entes totalmente diversos resta
problematica®, assim como equacionar o problema da divergéncia entre interpretagdes. Como
lidar com a incomensurabilidade entre interpretagdes?

O quadro de fundamentagdo da semidtica de Charles Sanders Peirce, e a concepcao
triddica do processo de significacdo, devem ser situados em estadgio ontoldgico radicalmente
diverso em profundidade e abrangéncia. A concep¢dao do processo de significagdo como

processo triadico irredutivel entre um Signo e seu Objeto para um Interpretante fornece um

? Na ética de Spinoza (2008, p. 15) a “Proposi¢io 3” sustenta que: “No caso de coisas que nada tém de
comum entre si, uma ndo pode ser causa de outra”.
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quadro geral coerente para abordar a complexidade das interagdes entre sistemas
interpretativos geneticamente diversos.

Artefatos semioticos especializados, como o sistema Ticker (Preda, 2006) para a
apresentacao remota das cotagdes dos ativos em negociacao nas bolsas de valores, o Grafico
de Velas (candlestick chart) para representagao de cenarios especulativos (Nison, 1991), e os
recentes algoritmos ultrarrdpidos para andlise e execugdo de compra/venda de titulos em
negociacao (Mackenzie, 2018a) sdo inovagdes tecnoldgicas decisivas.

Ao indagar as bases e repositorios digitais de publicagdes cientificas, sdo escassas as
analises dos modos de comunicacdo do significado peculiares aos mercados especulativos
recorrendo as concepcdes do pragmatismo, e especialmente a doutrina peirceana dos signos, a
excecdo de Jorda (2013); Kaplan (2003); Muniesa (2012); Wible (2020; 2021). Ainda que
John Dewey (1939) houvesse debatido em profundidade o problema da valoragdo em “Theory
of Valuation”, e a matematica econdomica tenha capturado o interesse explicito de Charles
Sanders Peirce (Wible, 2014).

Trés premissas sustentam a abordagem teorica do fendmeno comunicacional em foco:
a concepc¢ao de “agéncia” como atributo distribuido entre humanos e objetos semioticamente
interpretados como mediadores, ou Signos (N6th, 2014), que o processo de significacdo ¢
uma dindmica irredutivel entre Objeto, Representamen e Interpretante (Bergman, 2000), e
informacdo ¢ a matéria prima que, processada informacionalmente, pode conter uma
mensagem; sO se torna uma mensagem depois que a matéria prima ¢ informacionalmente
processada (Stonier, 1996; 2000).

A teoria universal da informagdo de Stonier (2000) correlaciona energia, matéria, €
informacdo como componentes ontoldgicos objetivos em uma dindmica evolutiva de
transformacgoes, afastada do psiquismo. Na nova teoria da informagao, explica Stonier (1996,
p. 136), os “sinais” sdo produzidos por fontes e se espalham em todas as dire¢des, ja os signos
sdo a transformacdo destes sinais em significados especificos, ou seja, o que ¢ chamado de
“processo de significacdo”. Esta teoria concebe informacao como uma propriedade basica do
universo: “tao fundamental como matéria e energia” (Stonier, 1996, p. 136, nossa traducao).

As nogoes de signo, cibernética e mercado, articuladas na presente pesquisa, apontam
a intersecdo de disciplinas da semidtica, das ciéncias da informag¢do e de teorias da cognigao,
visando examinar modelos de representacdo da informagao especulativa desenvolvidos pelas
tecnociéncias da especulagdo financeira — desenho de interfaces, artefatos diagramaticos de

mapeamento do mercado, e sistemas eletronicos de processamento de informagao.
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A coabitacdo de operadores humanos (traders) e algoritmos de decisao HFT’s (High
Frequency Trade) no ambiente de negociagdo eeltronica de titulos financeiros abre novas vias
de investigacdo, permite a elaboragdo de uma nova trama de metaforas epistemologicas, e
conduz a novos problemas, modelos e arranjos teodricos. Propomos um quadro teodrico
inovador que articula conceitos da cibernética e modelos da gramatica especulativa peirceana
para mapear o processo de representacdo da informag¢do em mercados especulativos
eletronicos.

A heuristica especulativa utilizada pelo frader, seja ele um operador humano ou uma
maquina processadora de algoritmos de alta frequéncia (HFT), consiste em uma continua
modelagem e experimentacdo diagramatica entre sistemas semidticos diversos, regras,
codigos, e feixes de metaforas matematicas e linguisticas em composi¢des semioticas
especializadas: metaforas visuais, analogias linguisticas, grafos, funcdes algébricas,
processamento eletronico etc.

Nosso problema de pesquisa situa-se no contexto das indagacdes sobre as formas de
comunica¢do homem maquina e a visao cibernética do processo informacional, observando a
especificidade do quadro sociotécnico especulativo. O problema emerge quando indagamos
sobre mudangas na base sociotécnica e a compreensdo da interacdo entre a inteligéncia
humana e as maquinas (Millhouse; Mitchell, 2021). Encontram-se na gramatica especulativa
(o estudo dos modos de classificagdo dos signos) os critérios precisos e acurados para
descri¢do de processos de representacdo e significacgdo como modos de comunicacdo
semidtica, especialmente em ambientes interativos complexos, oferece, também, os padrdes

de generalidade e restrigoes logicas fundamentais para o estudo rigoroso da comunicagao:

Loégica € a ciéncia das leis gerais necessarias dos Signos, ¢ especialmente
dos Simbolos. Como tal, tem trés departamentos. Logica obsistente, a 1dgica
no sentido estrito, ou Logica Critica que ¢ a teoria das condi¢des gerais de
referéncia dos Simbolos e outros Signos aos seus Objetos professados, isto &,
¢ a teoria das condi¢cdes de verdade. A logica originalista, ou gramatica
especulativa, ¢ a doutrina das condi¢Ges gerais dos Simbolos e outros Signos
que tém carater significativo. [...] A logica transuasional, que denomino
retérica especulativa, ¢ substancialmente aquilo a que se da o nome de
metodologia, ou melhor, de metodéutica. E a doutrina das condigdes gerais
de referéncia dos Simbolos e outros Signos aos Interpretantes que eles
pretendem determinar... (CP 2.93 [1902]). [...] assim, a metodéutica olha
para o Interpretante Final pretendido e pergunta a que condi¢des um Signo
deve se conformar a fim de ser pertinente ao propdsito (NEM 4:62 [1902])
(Peirce, 2017, nossa tradugio)’.

* Logic is the science of the general necessary laws of Signs and especially of Symbols. As such, it has
three departments. Obsistent logic, logic in the narrow sense, or Critical Logic, is the theory of the
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A presente investigagdo esta orientada as formas caracteristicas do transito semidsico,
isto ¢, a “trama de organizacdo logica dos processos de continuidade [do pesamento]”
(Santaella, 2000, p.90), implicitas nos artefatos cognitivos de representacao da informacgao
especulativa desenvolvidos pela tecnociéncia da especulagdo financeira eletronica.
Procuramos depurar uma forma especializada de composi¢do heuristica com proposito
especulativo.

Porque perguntar como se compdem a informagdo especulativa especializada? Entre
os motivos, de ordem pratica que justificam a pesquisa estd a importancia de compreender os
efeitos da disseminacdo de novas tecnologias de mediacdo de interagdes especulativas, nao
apenas financeiras, e o impacto das estratégias de representacdo e interpretagdo da informagao
no dia a dia das sociedades capitalistas contemporaneas. Umberto Galimberti (2015, p. 7)
adverte contra a falsa conviccdo de que a técnica ndo passa de uma simples aplicacao da
ciéncia: “na verdade ela ¢ a esséncia da ciéncia”.

A luz da crescente natureza tecnocientifica da sociedade contempordnea, ¢ importante
examinar como, exatamente, os mercados sdo organizados e a peculiaridade de sua forma de
governanga configurada por processos técnico-econdmicos (Birch, 2020, p. 10). A
contradicdo central nos estudos do neoliberalismo reside no fato de que os mercados,
supostamente libertarios, sao organizados e exigem coordenagdo e governanca burocraticas
significativas. Para Birch, o emaranhado entre tecnociéncia e capitalismo levou o liberalismo

a um sistema automatizado por via de plataformas tecnologicas (Birch, 2020, p. 10):

Duas questdes vém a luz com estas transformagdes: primeiro, os mercados
estdo sendo automatizados, ¢ de que forma as mudancas nos mercados deixa
de sustentar a ordem ou organizacdo social? E, em segundo lugar, como a
reflexividade individual e social problematiza a automagdo técnico-
econdmica — novas plataformas, ativos de dados, classificagdo, algoritmos,
etc. — em que medida é dependente de individuos dizendo a “verdade”? E
preciso considerar as implicagdes politicas desse neoliberalismo

general conditions of the reference of Symbols and other Signs to their professed Objects, that is, it is
the theory of the conditions of truth. Originalian logic, or Speculative Grammar, is the doctrine of the
general conditions of symbols and other signs having the significant character. [...] Transuasional
logic, which I term Speculative Rhetoric, is substantially what goes by the name of methodology, or
better, of methodeutic. It is the doctrine of the general conditions of the reference of Symbols and
other Signs to the Interpretants which they aim to determine... (CP 2.93 [1902]). [...] In methodeutic,
it is assumed that the signs considered will conform to the conditions of critic, and be true. But just as
critical logic inquires whether and how a sign corresponds to its intended ultimate object, the reality;
so methodeutic looks to the purposed ultimate interpretant and inquires what conditions a sign must
conform to, in order to be pertinent to the purpose (NEM 4:62 [1902]) (Peirce, 2017).
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automatizado e nosso envolvimento reflexivo nele (Birch, 2020, p. 10, nossa
traducao).

Quando, em nove de margo de 2020, os mercados financeiros internacionais reagiram
as noticias da propagagdo mundial do COVID-19, o evento foi descrito nos meios de
comunicagdo como o pior més desde a Grande Depressdo. Wall Street implora por estimulos
de choque e terror para estancar a sangria nos mercados, exclamou um comentarista
especializado (Lee, 2020). O momento também foi descrito como o ataque de um ledo feroz
ao touro do mercado, deixando para tras uma verdadeira carnificina (Decambre, 2020).

Em meio ao panico nos pregdes, um segmento especializado destacou-se ndo apenas
pelos ganhos nas operacdes, mas por manter os volumes de negociagdes durante a crise: as
corretoras ultrarrapidas (Ponczek, 2020). Em meio ao caos de Wall Street, destacou-se
também o alto desempenho das "Super 6", que reune Facebook (Meta), Amazon, Apple,
Google (Alphabet), Netflix e Microsoft.

Nas semanas que seguiram ao “crash” de mar¢o de 2020, viu-se que pequenos
investidores estavam por trds do aumento dos “comportamentos de manada” no mercado de
acoes. A rapida propagacdo do efeito mimético possibilitou a chamada recuperagdo em “V”.
O fenomeno foi mais pronunciado no aplicativo Robinhood, um aplicativo de corretagem
gratuito para negociacao remota de agdes nos mercados financeiros. Como destacou o website
Market Watch (Gold, 2020): “foram esquecidos os quarenta milhdes de americanos
desempregados, que quarenta por cento das empresas podem ndo reabrir, € que hd um longo
caminho pela frente”.

Apontado pelo Market Watch como o aplicativo preferido da geragao “millennials”, o
Robinhood permite executar operagdes de compra e venda de agdes ao toque do polegar. Com
o impulso de trés milhdes de novos clientes no primeiro trimestre, o0 Robinhood, com sede em
Menlo Park (Califérnia), levantou 1,2 bilhdo de doélares, e propds arrecadar outros 280
milhdes em uma rodada de financiamento liderada pela Sequoia Capital, um dos grandes
fundos de investimento do Vale do Silicio. O Robinhood j& reunia mais de dez milhdes de
clientes, com idade média de trinta e um anos. O aplicativo, desde entdo, tem sido o
responsavel por impactos inesperados nas negociagdes de acdes. Anthony Denier, executivo
chefe da plataforma de negociagdao concorrente, o Webull, disse ao “New York Post” (Gold,
2020): "(...) como € possivel perder?”.

Sarah Ponczek (2020), no artigo The Alarming Rise of Algorithms, observou que,

apoOs serem “salvos pelas maquinas”, os mercados experimentaram corridas de investidores
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em busca de qualquer acdao que reivindique “automagdo”. Os beneficiarios foram os gigantes
da tecnologia. "Se alguma vez houve a divida de que tecnologia e inovagdo ¢ o futuro de
Wall Street, estamos vendo esse futuro agora", declarou Ari Rubenstein, chefe executivo da
GTS-Electronic Market Maker (Gold, 2020).

Franco Berardi (2009, p. 33-34) vé€ nos procedimentos informaticos de recombinagao
semidtica, o efeito de liquefazer o tempo objetivo necessario a producio da infomercadoria: o
semiocapital ¢ capital de fluxo que se coagula em artefatos semioticos. Enquanto o telefone
movel ¢ a ferramenta que torna possivel a conexao do trabalho vivo no ciberespaco, o toque
do celular chama os trabalhadores a reconectar seu tempo abstrato ao fluxo reticular de dados.
O sistema técnico e a rede digital tornaram possivel a intensificagdo do estimulo informatico,
transmitido da mente social para as mentes individuais; automatismos tecnoldgicos,
financeiros e psiquicos transformam a multiddo em um enxame (Berardi, 2009, p. 33-34).

A confluéncia de traducdes entre sistemas semioticos geneticamente diversos, desde o
bioldégico (a cognicdo humana), ao ldgico/matematico (processamento digital), e o
processamento eletromagnético, numa permanente dindmica de “re-mediagdes” e “pré-
mediagdes” (Grusin, 2015, p. 131), que podem envolver em um mesmo evento semidtico
episodios climaticos, efeitos de posicionamento geografio ou "comportamento de manada”,
desejos e emogdes.

Entre os motivos de ordem tedrica para a investigacdo da problematica proposta na
presente tese estd a ampliacdo dos horizontes cientificos da area de estudos das formas de
comunicagdo social contemporanea, especialmente ao propor a discussdo, na perspectiva da
doutrina triddica da semiose, de um tema relevante e ainda obscuro no campo de estudos da

Comunicag¢ao Social.
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2 METODOLOGIA

[...] o anarquismo, ainda que ndo seja a mais atraente filosofia politica, &,
com certeza, um excelente remédio para a epistemologia ¢ a filosofia da
ciéncia (Feyereband, 2011).

Para as ciéncias da contemporaneidade, os fendmenos sociais sdo complexos e
vinculados a multiplos corpos de conhecimento que, por sua vez, pertencem a diferentes
disciplinas (Jabareen, 2009, p. 49). Por esta razdo, uma investigacdo produtiva de tais
fendmenos requer uma abordagem multidisciplinar. A presente pesquisa tedrica, qualitativa e
multidisciplinar, transita entre os campos das teorias da informag¢ao e da semiodtica, nutrindo-
se de estudos da economia politica, da ciéncia da informagdo, da sociologia econdmica e da
microssociologia dos mercados financeiros — no campo de estudos da sociologia da ciéncia e
da técnica (ESCT) —, da pesquisa e desenvolvimento de interfaces de visualizacdo, e de
hipoteses e teorias da cogni¢do, da biossemiodtica e da filosofia da matematica.

Os métodos qualitativos fornecem ferramentas adaptadas a investigagdao de fendmenos
complexos e multifacetados. Por se tratar de um objeto empirico recente — as formulas
tecnocientificas de representagdo da informagdo especulativa em mercados eletronicos —, €
considerando a abordagem inovadora, € necessaria a fundamentacao dos conceitos recorrendo
a uma descri¢ao densa.

A presente tese € composta em trés camadas sucessivas de abstragdo e generalizagdo
em direcao ao nucleo tedrico (Santaella, 2000, p. 102; Santaella, 2004, p. 159): (1) pratica —
de exploragdo (abdutiva), selecdo de evidéncias, andlise de casos e exemplares, e critica das
hipoteses visando regularidades e generalizagdes. (ii) especifica — depuragdo conceitual
recorrendo a andlise de controvérsias entre diferentes abordagens teoricas, tendo em vista os
artefatos tecnologico-cognitivos implicitos nos exemplares e casos a serem examinados; (ii1)
Semidtica — para caracterizacdo, classificacdo e categorizagdo da morfologia dos processos

semioticos examinados.

A semidtica peirceana ¢, antes de tudo, uma teoria do conhecimento, que
desenha, num diagrama logico, a planta de uma nova fundagdo para se
repensar as eternas e imemoriais interrogagdes acerca da realiade e da
verdade. [...] A semiose ¢ uma trama de ordenagdo l6gica dos processos de
continuidade. O pensamento é o campo privilegiado da continuidade. [...] A
semiose genuina ¢ um limite ideal. No plano real, s6 ocorrem misturas. [...]
A mistura signica ¢ parte integrante do pesnamento e de todas as
manifestacdes de linguagem (Santaella, 2000, p. 90).
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O nivel pratico busca na literatura técnica e cientifica casos empiricos significativos,
visando a especificidade do fendmeno, os mecanismos semidticos caracteristicos, visando a
selecdo de “casos e exemplares” produtivos para a analise critica. O nivel especifico visa a
operacionalizacdo do conceito de “informagdo especulativa” e a composicdo do quadro
tedrico especifico para a andlise semidtica, com vistas & compreensdao dos processos
semidticos caracteristicos e o esclarecimento dos problemas assinalados nas questdes de
pesquisa. O nivel semidtico visa a “malha multiforme dos tipos signicos” (Santaella, 2000, p.
90) com o intuido de descrever os processos € mecanismos semioticos caracteristicos a partir
da matriz teorica peirceana fundamenta na destacada do campo e explicar os mecanismos
semioticos caracteristicos.

O que s3o “casos e exemplares”? Quais “casos e exemplares” tém potencial de
responder as questdes de pesquisa e orientar o avango da investigagdo? A tecnociéncia dos
mercados financeiros eletronicos coloca um desafio multifacetado e peculiar por tratar-se de
um nucleo de pesquisa reservado, ndo apenas em fungdo do campo epistémico avangado, mas
também da sua majoritdria componente proprietaria, € o consequente secretismo do ambiente
competitivo.

A estratégia de abordagem do objeto empirico consistiu no levantamento e sele¢do de
documentos e literatura produzidos pela P&D da tecnociéncia especializada, os estudos de
interfaces de operacdo em mercados financeiros eletronicos, € a sele¢do criteriosa de “casos”
e “exemplares”, ou seja, amostras significativas de formulas e artefatos de visualizagdo, de
mapeamento de dados e de experimentagdo cognitiva, enfim os eventos semioticos relevantes
para a investigacao.

A analise dos documentos buscou identificar o efeito de formulas tecnociéntificas
decisivas a serem tratados como ‘“eventos” semidticos, € exemplares de instrumentos
especializados na mediagdo signica de operagdes especulativas nos mercados eletronicos:
mecanismos de mapeamento de mercado, heuristicas especializadas e héabitos de decisdo.
Estes “exemplares” s3o objeto de analise de morfologias signicas caracteristicas. As
morfologias signicas sdo examinadas utilizando o critério das tricotomias peirceanas,
utilizadas como ferramenta por meio das quais diferentes aspectos da semiose podem ser
distinguidos (Santaella, 2000, p.102).

A validade da andlise documental encontra sua fundamentagdo em argumentos
consolidados da pesquisa teorica sobre a area (Unni; Bhamidipati, 1998, p. 19-20 apud Preda,
2002, p. 208). Tendo em conta que os sistemas eletronicos de processamento de documentos e

informagdo “devem ser concebidos para uma eficicia 6tima na transmissdo de informacdes,
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ao maximizar os fluxos de comunicagdo e melhorar a produtividade e a aprendizagem

organizacional” (Preda, 2002, p. 208).

O papel dos documentos nas organizagdes econOmicas foi recentemente
examinado etnograficamente por Richard Harper (1998), que argumentou
que os documentos tém de ser vistos na sua relagdo com os utilizadores;
neste aspecto, representam caminhos de acdo organizacional e baseiam-se
em competéncias ¢ conhecimentos tacitos [...] (Preda, 2002, p. 208, nossa
tradugdo).

O procedimento de amostragem langou mao de diferentes modalidades, como descritas
por Liamputtong e Ezzi (2005): (i) amostragem proposital, quando a pesquisa qualitativa
depende fortemente de estratégias; (ii) amostragem qualitativa, tedrica, ndo probabilistica ou
de julgamento; (iii) amostragem intencional ou proposital, quando se refere a sele¢do
deliberada de unidades, eventos ou ambientes especificos devido as informagdes cruciais que
eles podem fornecer e que ndo podem ser obtidas tio bem por outros canais®; (iv) amostragem
de conveniéncia, nos casos de exemplares convenientemente acessiveis’; (v) amostragem de
casos tipicos, de desvio, e extremos; (vi) amostragem de caso revelador ou critico, casos que
sdo especificamente cruciais para a pesquisa, o que significa identificar e obter acesso a um
unico caso que pode representar um problema ou fendmeno de outra forma inacessivel para a
pesquisa (estes fornecem dados extremamente valiosos sobre o desconhecido); (vii)
amostragem criteriosa, exemplares que atendem a um critério especifico que € crucial para a

pesquisa e capazes de fornecer informacgdes relevantes para o projeto de pesquisa.

A pesquisa qualitativa preocupa-se com a compreensdo aprofundada da
questdo em exame, por esta razdo € critico que seja capaz de localizar e
identificar relatos valiosos das experiéncias. Por esse motivo, geralmente
funciona melhor com um pequeno numero de individuos [...] Os
pesquisadores qualitativos fazem a amostragem por significado, em vez de
frequéncia, [...]. Ndo estdo interessados em quanto, ou quantos, mas em qué.
A pesquisa qualitativa examina um "processo", ou os "significados" que as
pessoas atribuem as suas proprias situagdes sociais ou praticas
(Liamputtong, Ezzi, 2005, p. 18).

* “[A] logica e o poder da amostragem intencional residem na selegdo de casos ricos em informagdes
para estudo em profundidade". Casos ricos em informagdes s@o individuos, eventos ou configuragdes,
enfim, exemplares a partir dos quais os pesquisadores podem aprender extensivamente sobre as
questdes sob exame. Portanto, o termo "amostragem proposital" é usado. Casos ricos em informagdes
oferecem compreensdo e percepgdes aprofundadas sobre as descobertas, em vez de generalizagdes
empiricas (ver também Miles et al. 2014; Seale 2018c) (Liamputtong, Ezzi, 2005, p. 17).

> Esta estratégia difere da amostragem intencional porque nio envolve o uso explicito de estruturas
conceituais ou caracteristicas de foco tedrico da amostra (Liamputtong, Ezzi, 2005, p. 18).
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A abordagem dos estudos e analises reunidos na bibliografia técnica utilizou,
inicialmente, procedimentos de fundamentagdo conceitual como forma de validagdo ao
fornecer “um relato detalhado e cuidadosamente elaborado da 4rea sob investigagdo” em um
processo ciclico de indugdo, validagdo e saturagdo conceitual (Martin, 1986, p. 143). A énfase
nos aspectos qualitativos ndo implica que a teoria esteja preocupada com afirmagdes vagas.
Por meio dos processos de descricdo, definicdo e especificacdo de relagdes, ¢ possivel
proceder ao manuseio e interpretacao rigorosa dos dados (Martin, 1986, p. 143).

Para operacionalizar conceitos, Jabareen (2009) propde uma técnica que busca gerar,
identificar e delinear os elementos que compdem as nogdes envolvidas. A "descoberta de
conceito" refere-se a esse processo estratégico de passar dos “dados” para categorias abstratas.
Desta forma, cada um dos conceitos tem seus proprios atributos, caracteristicas, suposicoes,
limitacdes, perspectivas distintas e fun¢do especifica dentro da estrutura conceitual geral de
um fendmeno. Combinando-os, compde-se o quadro tedrico e se esclarece o fendomeno

representado pelos proprios conceitos:

Ao definir o termo conceito, sigo e adapto a abordagem de Deleuze e
Guattari em “O que € filosofia?”” (1991), no qual afirmam que “todo conceito
tem componentes e ¢ por eles definido” (p. 15). [...] (i) todo conceito tem um
contorno irregular definido por seus componentes; (ii) todo conceito tem
uma histéria (iii) todo conceito geralmente contém “bits” ou componentes
originados de outros conceitos; (iv) todos os conceitos se relacionam com
outros conceitos; (v) um conceito é sempre criado por algo (e ndo pode ser
criado do nada); (vi) todo conceito ¢ “considerado como o ponto de
coincidéncia, condensagdo ou acumulagdo de seus proprios componentes”
(p- 20); (vii) todo conceito deve ser entendido “em relacdo a seus proprios
componentes, a outros conceitos, ao plano em que ¢ definido e ao problema
que se espera que resolva” [...] (Jabareen, 2009, p. 50, nossa tradugdo).

A revisdo do debate em diferentes campos tedricos procurou fundamentar a descrigdao
do fenomeno de forma robusta e precisa, para, entdo, explorar as formas de representacao da
informacgdo especulativa em um nivel de abstra¢do e generalidade mais elevado, assim como a
proposicao de hipdteses sobre as estruturas e processos de produgdo de conhecimento
especializado. O conhecimento ¢ considerado como um significado mais codificado que
outros significados. Desta forma o conhecimento pressupde a comunicagao de significado.

Distingue-se estagios da comunicagdo de informacdes em um espago social, ou de
rede, e a comunicagdo de significado no espaco vetorial, ou semidtico. O espago vetorial ¢

considerado como o espaco no qual as relagdes configuram uma “arquitetura” (Vlieger;
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Leydesdorft, 2011, p. 28). A analise semidtica requer, pois, a progressao do espago de rede
para o espago vetorial.

As nogdes de “informacdo especulativa” e “capital semidtio” orientaram a selecdo de
casos ¢ exemplares produtivos para a analise semidtica. Um exemplo destacado ¢ a
composi¢do da imagem em écrans de “visualizacdo do mercado” e as técnicas de cognicao
situada que utilizam a experimentacdo com diagramas e grafos especializados. Também sdo
casos significativos as técnicas de construgdo interpretacdo de Graficos de Velas e o
desenvolvimento de algoritmos de HFT utlizando treinamento atravé de Redes Neurais.

Em primeiro lugar, observou-se que a natureza dos documentos primarios deve ser
diversa, com vistas ao ineditismo da proposta e a extensdo do fendémeno, porém direcionada,
tendo em conta o foco do estudo, o fendmeno em sua expressdo semidtica, e as exigéncias
praticas no levantamento de “casos e exemplares” relevantes constituindo de forma recursiva
um conjunto produtivo e suficiente para a fundamentacao das analises.

A literatura multidisciplinar selecionada compde um quadro geral significativo, ainda
que nao exaustivo, das praticas empiricas da tecnociéncia especializada existentes no
momento da pesquisa. A exploracdo dos casos e exemplares diz respeito ao processo
estratégico de passar dos “dados” presentes na documentacdo, para categorias abstratas ou
conceitos.

A exposicao do trabalho em nove seg¢des reflete o padrao de exame tricotdmico, ou em
triades, dai as nove secdes cada uma delas dividida em trés capitulos. As subdivisdes de cada
uma das seg¢des repetem o mesmo padrdo. As primeiras trés secdes sdo introdutorias. As
Secoes 4, 5 e 6 elaboram um aspecto do fendmeno em seu carater factual ou existente. As
Secoes 7, 8 descevem os conceitos de “operadores cibernéticos”, “ecologia especulativa”, e a
Secdo 9 descreve o conceito de capital semidtico e examina as implicacdes para a

compreensdo do fendmeno.

2.1 Objetivo geral

O objetivo geral ¢ explicar a composi¢do semidtica dos artefatos cognitivos
especializados, identificar os tipos de sistemas de signos envolvidos, € 0s mecanismos
semioticos caracteristicos da composi¢ao tecnologico-cognitiva dos mercados especulativos
eletronicos, em um arco histérico determinado e tendo em mente as limitagdes praticas de sua

execucao.
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A pesquisa visa contribuir para o esclarecimento das dindmicas semidticas que
integram ou associam os diferentes sistemas representacionais para a composi¢do dos
mercados especulativos eletronicos, examinando a arquitetura de comunicagdo, os artefatos
cognitivos especializados e 0os mecanismos semioticos em atuagao no complexo tecnoldgico
de mediagdo da informacao especulativa.

No campo de estudos da comunicagdo social, buscou-se o levantamento e exame de
artefatos tecnoldgico-cognitivos especializados em mercados especulativos eletronicos em seu
contexto histérico para, entdo, elaborar de uma morfologia das dindmicas semioticas
caracteristicas, implicitas nas mediagdes da informagdao especulativa no ecossistema
cibernético de especulacdo eletronica, procurando identificar aqueles mecanismos semiosicos
especializados na captura de uma forma de valor epistémico especializado, uma modalidade

de “capital semiotico”.

2.2 Objetivos especificos

O estudo propde identificar, descrever e analisar as modalidades de interagdo
semidtica entre os diferentes sistemas representativos para composi¢do do signo “mercado”
visando explicar as formas de atuacdo dos artefatos cognitivos especializados em
aproximacoes sucessivas, inicialmente observando os modos de organizacdo de modos de
comunicagdo para, em seguida, examinar os sistemas de cddigos e, em uma camada
subjacente, a acao dos signos.

Além de examinar as modalidades caracteristicas do transito signico no composto
sociotécnico e seus efeitos praticos, o estudo procura identificar, descrever e caracterizar
formas especializadas de composicao de artefatos cognitivos e as formas peculiares de
oganizacdo das cadeias signicas nos processos de semiose, buscando compreender os efeitos
do “poder de gerar Interpretantes”, ou seja, a agdo dos signos na ecologia especulativa.

A andlise da literatura tedrica volta-se para os campos da Comunica¢ao Social, da
Semiotica, das Ciéncias da Cognicao, e Cibernética, visando operacionalizar os conceitos
chave no quadro da investigacdo proposta pela tese — informacdo especulativa e capital
semiotico.

Esclarecer os efeitos semioticos, ou a forma de atuagdo dos mecanismos que propomos
explicar, depende da operacionalizacdo das no¢des de: comunicacao, artefatos cognitivos, €
ecologia especulativa. O estudo dos fendmenos semioticos visa a profundidade nas descri¢des

e a abrangéncia nas generalizagoes.
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Para tanto, o estudo pretende: (i) examinar as formas de composi¢ao de artefatos
cognitivos especializados na ecologia especulativa; (ii) identificar de que maneira os
operadores e mecanismos semidticos interagem nas media¢des da informacdo especulativa; e
(ii1) indagar se o conceito de capital semiotico pode apontar novas formas de captura do valor

na cibernética especulativa.

2.3 Organizagao e procedimentos de pesquisa

Apos a proposi¢do do problema de pesquisa na Introducdo (Secao 1), a Metodologia
(Secdo 2), e a perspectiva teorica da semidtica empregada no estudo (Secao 3), inicia-se com
a Se¢ao 4 um movimento exploratério de relatos e estudos da evolucdo dos modos de
organizagdo sociotécnica especializada: os “mercados financeiros eletronicos”. Trata-se de
um mapeamento do objeto empirico enquanto fendmeno semiodtico em sua expressdo social
em determinado arco histérico destacando técnicas e tecnologias, ou seja, as “pragmaticas”
tecnologico-cognitivas caracteristicas. As tecnociéncias dirigidas a inovagdes tecnologica para
operagcdes nos mercados financeiros eletronicos sdo desenvolvidas tanto em empresas
especializadas na informagdo financeira dirigida as Bolsas de Valores como em centros
universitarios, mas também por agentes autonomos e consultorias.

Os relatos de P&D reunidos nos levantamentos de documentos técnicos e da literatura
especializada foram selecionados nos seguintes periddicos cientificos: arXiv, Journal of
Forecasting (Wiley), Journal of Information Science and Technology Management (Scopus);
em relatorios de pesquisas de empresas — J.P. Morgan Al Research Department; e
publicacdes de departamentos universitarios de pesquisa — Department of Management,
Technology and Economics (Zurick Suica), Department of Operations and Information
Management (University of Connecticut), Information and Decision Sciences Department
(University of Minnesota), Institute of Risk Analysis, Prediction and Management (Shenzhen,
China), School Of Business and Economics (Universidade de Amsterdam), School of
Economics (Universidade de Hyderabad).

O levantamento, no ambito da tecnociéncia de representacdo da informacao
especulativa, resultou na selecdo dos seguintes artigos que figuram entre os documentos
técnicos examinados: Bapna et al., 2004; Bhandari, 2017; Borch, 2016; Borovkova; Tsiamas,
2019; Buehler et al, 2018; Cohen et al., 2019a; 2019b; De La Maza, 2018; Karppi; Crawford,
2016; Korobilis; Panetuzzo, 2020a; 2020b; Kukreti et al., 2020; Nesbitt; Barrass, 2004;
Nison, 1991; Ruggiero, 1997; Samuel, 2017; Seuken et al., 2012; Schinckus, 2010; Teschner
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et al., 2015. O levantamento documental foi confrontado aos relatos de levantamentos
sistematicos das formas especializadas da cogni¢do situada realizados por um segmento
destacado da sociologia econdmica, em especial a microssociologia das operagdes em
mercados especulativos eletronicos (Bekar; Carlaw, 2018; Davis, 2006; Knorr Cetina, Karin;
Bruegger, 2000a, 2000b, 2001; Mackenzie, 2018, 2023; Muniesa, 2012; Parana, 2018; Preda,
2006; Thompson, 2016; Thompson, 2009, 2013; Zaloom, 2003, 2009, entre outros).

O procedimento de amostragem dos documentos — exemplos de imagens individuais,
diagramas, grafos e arquitetura conceitual de aparatos tecnoldgicos — foi iterativo, pois
procurou um movimento constante entre os conceitos e os “dados” (os casos e exemplos
documentados), o que exigiu “uma comparacdo constante entre os tipos de evidéncias
visando, assim, controlar o adensamento conceitual e o controle do escopo” (Jabareen, 2009,
p. 53).

Paralelamente se constroi uma descricdo densa dos exemplares e eventos semidticos
com a finalidade de caracterizagdo, categorizacao e classificagdo da morfologia dos processos
caracteristicos para, entdo, inferir sobre as maneiras pelas quais os mecanismos semidticos
especializados atuam na media¢do da informacdo especulativa. Os arquivos obtidos nos
levantamentos da literatura e documentag@o foram reunidos no sofiware de analise qualitativa
Atlas.ti, cujos recursos de organizacao da classificagdo, indexagdo e gerenciamento dos
documentos foram utilizados para ‘“codificacio” de buscas. Nao foram utilizadas as
ferramentas disponiveis no software Atlas.ti de IA (Open Al).

Os dois primeiros movimentos do estudo, as Se¢des 4 e 5, constituem uma primeira
etapa com énfase descritiva. Os eventos semioticos visados — o objeto de estudo — se
encontram implicitos nas operagdes tecnologico-cognitivas. Estas segdes t€ém por objetivo a
constru¢do do objeto de estudo ao distinguir as heuristicas, os artefatos cognitivos, € o0s
aparatos tecnoldgicos (maquinas e processos eletroeletronicos) que compde a ecologia
especulativa com énfase nos aspectos peculiares da comunicacdo de significados. No entanto,
a analise das dinamicas semidticas da significacdo em operagdes tecnologico-cognitivas e
seus mecanismos no espaco morfologico de eventos semiodticos requer uma elaboragao
detalhada que ¢ conduzida nas segdes seguintes.

O objetivo especifico da Segdo 4 ¢, através de uma descricdo densa, identificar e
selecionar um conjunto de casos significativos para delimitar o fendomeno semiotico
especializado, peculiar a atividade especulativa. A se¢do delimita o objeto de estudo em seu
contexto historico — do desenvolvimento das agéncias de noticias especializadas a introdugao

de cabos submarinos de transmissdo de sinais eletromagnéticos entre ambos os lados do
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oceano Atlantico até a emergéncia das redes globais de negociagdo eletronica. O movimento
destaca as descrigdes e analises sobre a emergéncia de instrumentos tecnoldgicos e praticas
inovadoras dirigidas a composi¢ao da “informacdo especulativa”.

A Secdo 5 visa uma delimitagdo do objeto empirico que permita a selecdo e
identificacdo de exemplares significativos do composto tecnoldgico-cognitivo desenvolvido
pela tecnociéncia de operacdo especulativa em mercados eletronicos. O objetivo € capturar os
modos semidticos que tensionam 0s processos representacionais e interpretativos implicitos
nas mediagdes da informacdo especulativa. O objetivo especifico da Se¢do 5 ¢ operacionar
conceitos semioticos chave em relacdo as composi¢cdes e dindmicas tecnoldgico-cognitivas
que serdo examinadas em busca dos mecanismos semioticos caracteristicos, aqueles que
modificam as habilidades cognitivas em operagdes especulativas.

A depuracdo de formas de configuracdo sociotécnica para representacdo da
informacao especulativa, inicialmente introduzidas com o desenvolvimento do sistema Ticker
e a complexidade semidtica do Grafico de Velas (Candlestick Chart) encaminham a pesquisa
para o exame de camadas semidticas mais profundas a fim de responder as indagacdes da
problematica proposta.

As Secdes de 6, 7 e 8, com énfase explicativa, tém por objetivo caracterizar,
categorizar e relacionar os modos de composicao dos artefatos tecnoldgicos, técnicos e
cognitivos desenvolvidos pela “tecnociéncia especulativa”, como apresentados nos
documentos técnicos selecionados e no levantamento da literatura. O objetivo € explicar o
funcionamento semiotico das técnicas heuristicas de captura de uma forma especializada de
informacao especulativa. Examina-se o espaco morfoldgico dos eventos semidticos — o
mercado, os operadores e a ecologia especulativa — a fim de descrever os mecanismos
semioticos peculiares implicitos na cibernética especulativa.

Estas secdes desenvolvem trés modos de andlise semidtica. No primeiro movimento, a
énfase estd na andlise da natureza intrinseca do signo, sua expressdo como Quali-signo
especulativo. No segundo movimento, a énfase estd nos tipos de relacdo do signo com seu
objeto, a cibernética da informagao especulativa existente. E, no terceiro, as formas como os
signos se relacionam com seus Interpretantes: a captura do capital semidtico.

A Segdo 6 se dedica a analise de instancias de mediagdo decisivas para a composi¢ao
das novas dindmicas tecnoldgico-cognitivas: (i) as tecnologias de mediacao da informagao
especulativa; (i1) a composi¢ao das telas de negociacdo nos terminais especializados com
desdobramentos em aplicativos de telefonia moével; (iii) o diagrama da vela, um instrumento

diagramatico de experimentacdo cognitiva. A Secdo 7 examina a complexidade da cibernética
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especulativa, os paradoxos da representacao e o estatuto dos operadores. O objetivo especifico
da Secdo 8 ¢ examinar a hipdtese do capital semidtico em um quadro tedrico especifico. A
Secdo 9 tem por objetivo explicar o modo como os artefatos semiodticos especulativos
combinam enquadramento, medida, estrutura de decisao (heuristica), a aparatos eletronicos e
sistemas de computacdao para capturar uma forma peculiar de efeito semiotico: a captura do

capital semiotico.
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3 FUNDAMENTOS TEORICOS

A completa separagdo entre sujeito e objeto ¢ o grande desafio das ciéncias cognitivas
(Brier, 2006, p. 4), as observagdes da etologia demonstraram que, de alguma forma, os seres
vivos criam a “realidade” em que vivem. O conceito cibernético da mente de Gregory Bateson
¢ um sistema de retroalimentacgdo de diferencas. Informacao ¢ a diferenca que faz a diferenga.

A concepcdo de Bateson ¢ um avango em relagdo a cibernética de primeira ordem de
Wiener, porém nao explica quem € o observador que observa. J4, a cibernética de segunda
ordem, proposta por von Foerster, define informagdo como algo que um observador observa,
criada internamente num sistema autopoiético que formou acoplamentos estruturais em reagao

a perturba¢des do ambiente (Brier, 2006, p. 5):

Esta explicacdo representa um avango em relacdo as teorias objetivistas,
denotativas e logicas da informacao e da linguagem, e avanga em direcao a
teorias mais construtivistas, indo além do construtivismo social, [...]
comecando pela biologia e dai avangando para a sociologia. [...] Tal como
Jakob von Uexkiill, e Maturana e Varela, assim como von Foerster tém
dificuldade em estabelecer um universo comum porque as suas teorias sao
muito bioconstrutivistas no seu ponto de partida. Eles partem da organizagio
e cogni¢do dos sistemas vivos e refletem sobre a ci€ncia a partir deste ponto.
Quando Maturana ¢ Varela falam de realidade, veem um multiverso, ndo um
universo. Ao falar sobre comunicagdo, eles desenvolvem uma teoria de
acoplamentos estruturais reciprocos e mutuos que chamam de linguagem, ou
seja, a coordenagdo de coordenacdes de comportamento (Brier, 2006, p. 5,
nossa tradugdo).

Na semiotica triadica, pragmatica e evolucionista de Peirce, a fenomenologia esta
integrada na teoria triddica da semiose. As trés categorias ontoldgicas fundamentais e
irredutiveis — Primeiridade, Secundidade e Terceiridade — s3o eixos universais entre 0s
mundos interior e exterior (Brier, 2006, p. 8). Ele est4, portanto, abandonando a visdo
mecanicista da matéria como “morta”, e governada deterministicamente por leis matematicas
e ndo probabilisticas. A matéria tem na Primeiridade um aspecto interno de sentimento vivo,

uma visao hilozoista compartilhada com Aristételes (Brier, 2006, p. 8).

O paradigma de Peirce, portanto, é capaz de abranger tanto a linguagem
humana como toda a comunicagdo de signos bioldgicos e penetrar através da
quimica até a fisica e o desenvolvimento do universo em seus estagios
protossemidticos, especialmente se puder ser combinado com os resultados
em cibernética e ciéncia da informacdo que foram alcangados desde sua
morte. Peirce considera todo o processo de desenvolvimento dos signos ao
longo da historia, bem como dos seres vivos através da evolugdo. [...] A
realidade, tanto na sua totalidade como nas suas manifestacdes locais, ndo



44

pode ser reduzida a algo simples, deterministico ou aleatério, material ou
espiritual, nem estar contida numa formulagao linguistica ou matematica. A
mente espontanea, intencional e antecipatoria é uma parte irredutivel dessa
mesma realidade. Nunca seremos capazes de separar completamente sujeito
e objeto, nem para a nossa propria ciéncia nem para os sistemas intencionais
que estudamos (Brier, 2006, p. 7-8, nossa tradu¢do, nossa énfase).

Para demonstrar como a semiose nos permite conceber o significado de maneira
processual, Atad e Queiroz (2016) utilizam o exemplo de um terremoto, o evento geoldgico,
para ilustrar a auséncia de poder explanatorio das descrigdes diadicas. Se o terremoto ¢ um
Signo S, a descri¢do diddica do movimento na superficie que destréi edificagdes ¢ S-O (A);
ou a dissipa¢do de energia em consequéncia do desequilibrio na jungao das placas tectonicas €
S-O (B). Ao descrever o processo signico de forma diadica, a significacdo esta reduzida a
declaracdo. Agora considerando o modelo triddico o processo de significacdo ¢ dependente do
Interpretante, isto é, o processo de significacdo produz efeitos. A selecdo de A ou B depende
do habito (A ou B), e dependente do Objeto (O) que restringe o processo semiotico.

Ademais, a concepcao de continuidade, ou sinequismo, da semiose concebida como
triade irredutivel, e em permaente evolugdo, fornece a um s6 tempo um quadro teodrico
profundo, geral e consistente para interpretacdo do processo de comunicacao entre entidades
diversas de forma integrada e continua entrelacando diferentes sistemas representacionais.

A escolha do modelo triddico para a classificacdo das formas signicas especializadas
em mercados especulativos eletronicos também permite compreender a composi¢do semiotica
em um quadro tedrico dindmico, abrangente e, a0 mesmo tempo, preciso, para alcancar o
fendmeno enquanto um “todo vivo”, “uma forma global viva” (Knorr Cetina; Bruegger,
2002a, p. 390).

Esta nova abordagem busca revelar formas de organizacdo da informacgao especulativa
ndo descritas anteriormente. Instrumentos teéricos acurados da semidtica peirceana permitem
a captura e descricao de dindmicas de composi¢ao de instanciacdes signicas complexas. Por
outro lado, Pasquinelli (2011, p. 4) argumenta que falta um terreno comum entre os estudos

de midia, economia politica, maquinas de Turing, e 0 marxismo:

Desde os tempos de Smith, Ricardo ¢ Marx, o capital é claramente uma
forma de computacdo. Os aparatos do capital descrevem por si proprios um
sistema matematico complexo. Apds a Segunda Guerra Mundial, a dimensao
numérica do capital foi associada a dimensdo numérica da cibernética e das
maquinas de computacdo, gradualmente incluindo também as futuras formas
de inteligéncia aumentada (Pasquinelli, 2014, p. 6, nossa traducao).
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Charles Babbage (1882 apud Pasquinelli, 2014, p. 10) definiu a maquina como a
“divisao do trabalho mental coletivo” — cada operacgdo ¢ direcionada para o uso de uma so
ferramenta: “o conjunto operante de todas as ferramentas postas em movimento por um inico
motor constitui uma maquina”. Foi gracas as aplicagdes das maquinas e do vapor que a
divisdo do trabalho assumiu tais dimensdes, € a grande industria, separada do solo nacional,
dependendo unicamente do mercado mundial, das trocas internacionais, caminhou para a

divisdo internacional do trabalho (Pasquinelli, 2011, p. 10).

Enfim, a maquina exerce tal influéncia sobre a divisao do trabalho, que,
quando, na fabricagcdo de um produto qualquer, encontra-se algum meio para
produzir mecanicamente partes dele, a sua fabricagdo se divide
imediatamente em duas gestdes, independentes uma da outra (Marx, 1847)
(Pasquinelli, 2011, p. 6, nossa tradugdo).

Maquinas informacionais também sao a cristalizagdo de tensdes sociais, quando a
intuicdo politica considera as relagdes, e conflitos, sociais “substituidas” por maquinas
informacionais, implicito nas teorias da ‘“sociedade da informagdo” ou “sociedade do
conhecimento”, ou ainda da “sociedade em rede” (Pasquinelli, 2011, p. 6-7).

O conceito de informacdo de Stonier (1996; 2005) se mostra compativel com a
doutrina sinequistica da semiose de C. S. Peice, e abre caminho para a aproximagdo dos
conceitos de informacgao e processo signico. A imprecisao conceitual na teoria matematica da
comunicacao tem sua raiz na associacao da equacao de Shannon a equagao termodinamica de
Boltzmann, observa Stonier (2000, p. 55): “Ambas as sdo simbolicamente isomorficas, porém
as respectivas equagdes tém pouco em comum’’.

Enquanto em termodinadmica o macroestado ¢ aquilo que € empiricamente mensuravel;
o microestado € um construto tedrico. Em termodindmica, microestados podem possuir
realidade fisica, mas microestados individuais ndo podem ser medidos. E nesse sentido que
microestado ¢ diferente de mensagem. Inversamente, uma mensagem ¢ concreta e definivel;
em contraste, o conjunto de todas as mensagens possiveis que poderia haver sido enviada,
com sentido e sem sentido, que € o construto tedrico. A chave para a articulagdo entre a nogao
de cibernética e a doutrina peirceana ¢ fornecida pelo conceito de informagao de Stonier. No
paradigma progmaticista, o efeito ¢ um construto tedrico, o universo do logicamente possivel:
a consequéncia se a proposicao fosse levada ao limite (Peirce, 1995, p.291-297).

Shannon deveria ter restringido o termo “entropia” para a propriedade do conjunto e
nao estendé-lo a mensagem ela mesma (Stonier, 2000, p.55). A imprecisao fica evidente

quando afirmam: “A informa¢do ser medida pela entropia ¢, na verdade, natural quando
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lembramos que informagao, na teoria da comunicagao, esta associada com o grau da liberdade
de escolha na constru¢cdo de mensagens (Shannon; Weaver, 1964, p. 12)”. Portanto, Shannon
e Weaver consideram que uma situagdo que ¢ altamente organizada “ndo ¢ caracterizada por
um alto grau randomico ou de escolha, isto €, a informag¢do (ou entropia) ¢ baixa” (Shannon;

Weaver, 1964, p. 12):

Desordem fornece “potencial de informagdo” (Cairns-Smith). Contudo, desorganizar
um sistema o faz perder informacdo, porém, desordem pode fornecer o mecanismo
para a alteragdo da estrutura do sistema, de tal forma a permitir que uma “mutacdo”
tenha lugar. O termo “potencial de informacdo” utilizado por engenheiros de
comunicacdo deveria ser substituido por um termo mais apropriado, como potencial

de “mutac¢do” usado por bidlogos (Stonier, 2000, p. 54, nossa traducio).

A teoria matematica de Shannon ¢ util para entender e operar com os aspectos
sintaticos da linguagem, mas ndo alcanga os problemas da compreensdo semantica. O
significado ¢ funcdo de contexto, o que implica analisar o “ambiente informacional” de uma
palavra em particular, ou outra unidade semantica (Stonier, 2000, p. 57): “Um tratamento
matematico totalmente diferente é requerido para alcangar este proposito”.

Ao debrucarmos sobre as formas da semiose presentes no fendomeno cognitivo
caracteristico da cibernética especulativa, estamos interessados nos modos de comunicagao de
formas, significados e habitos, experimentados ou vivenciados, nas media¢des da informacgao
especulativa. Portanto, ¢ necessario esclarecer as premissas que determinam o contexto da
presente investigagdo — as formas de interagdo homem e maquina. A revisdo do debate
tedrico basilar procura esclarecer os conceitos centrais articulados na pesquisa.

A complexidade ecoldgica ¢ um modelo de compreensdo das interagdes entre sistemas
que ganha forga para o exame de ambientes intricados e dindmicos (Emmeche; Kull, 2011;
Hutchins, 2010). Contudo, ¢ necessario situar a metafora "ecologia de mercados
especulativos" em um paradigma comunicacional adequado, “os dominios mineral, organico e
tecnoldgico ndo podem ser facilmente comparados, traduzidos e acoplados uns aos outros”
(Pasquinelli, 2011, p. 52).

Por outro lado, ¢ também necessario considerar que o uso da noc¢do de rede gera
frequentes mal-entendidos sobre onde termina a teoria de redes e comec¢a a metodologia de
analise de redes (Borgatti; Lopez-Kidwell, 2011, p. 54). Concepgoes realistas consideram
multiplas redes como significando multiplos grupos. Para nominalistas, as redes surgem
quando vocé as define, mas, neste caso, ndo ¢ a rede que emerge, mas sim os lagos. Outra

confusdo tem a ver com os multiplos niveis e modalidades de analise.
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E prudente, portanto, esclarecer 0 modo como as nog¢des dos modelos bioldgicos
podem ser empregados para explicar os mercados eletronicos como uma ecologia cibernética
observando o critério de distingdo entre realismo e nominalismo com um horizonte de
determinagdo final “especulativo”, gerando formas de cristalizacdo, ou condensagdo, do
trabalho mental coletivo na forma de “capital semiodtico”.

Brier e Joslyn (2013) explicam que, assim como a teoria de sistemas, o materialismo
dialético tentou produzir teorias explicativas, tal como na teoria da informacao cibernética e
na teoria do sistema autopoiético de Niklas Luhmann (1995), enquanto a teoria geral de
sistemas de Von Bertalanffy (1976; 1968) “baseia-se numa espécie de organicismo e
materialismo dialético, combinando materialismo natural e historico” (Brier e Joslyn, 2013).
Como a execugdo de codigos e as relagdes de controle, isto €, as acdes de sistemas de signos,

se relacionam com a origem da vida?

Que os sistemas vivos ndo sejam maquinas criadas por um ser mais
consciente e inteligente ¢ fundamental para o paradigma das ciéncias
naturais. A vida evoluiu a partir de um mundo que — até agora pensamos —
pode ser descrito suficientemente pela fisica e pela quimica, abstendo da
vida que a biologia foi inventada para descrever (antes de ser reduzida
apenas a quimica molecular e a genética). Além disso, a partir da evolugdo
da vida, a consciéncia emerge. Poucos negariam esta descricdo do mundo
(Brier, Joslyn, 2013, p. 155, nossa tradu¢ao).

Brier e Joslyn (2013, p.13) apontam que dificuldades emergem de fundamentagdes que
confundem a descri¢do da evolucdo com uma teoria de como a vida e a consciéncia surgiram,
e de que consistem estes fendmenos, como € o caso das teorias emergentistas “que procuram
explicar a evolugdo, [incluidos] os hiperciclos de Eigen (1992), os loops auto-cataliticos auto-
organizados de Kauffmann (1993), bem como a autopoiese de Varela e Maturana (1974) e
Maturana e Varela (1980; 1986)”. Estes ultimos criaram seu proprio vocabulario, como
Peirce, para se distanciarem dos paradigmas existentes.

Farias (1999) aborda a polémica solu¢do de Peirce para o problema da dicotomia
mente/matéria ao propor o continuum semiotico a fim de tratar fendmenos inteligentes. A
postura pansemiotica, diversa do pan-psiquismo, pretende ser o quadro mais abrangente
possivel para descricdo de fenomenos ligados a cognig¢do. A teoria deve ser capaz de lidar
com todo tipo de sistema passivel de ser identificado como usudrio de signos, dos mais

simples aos mais complexos:
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Neste sentido, uma das vantagens da descricdo pansemidtica é exatamente
sua capacidade de descrever fendmenos inteligentes em estruturas
extremamente simples como organismos unicelulares ou mesmo moléculas.
[...] Segundo uma postura semidtica, qualquer tipo de sistema deve ser
considerado, a principio, como potencial usudrio de signos. Devemos partir
da hipdtese de que todo e qualquer sistema deve possuir uma certa tendéncia
para adquirir habitos, embora alguns destes sistemas possam estar
paralisados por habitos fixos e rigidos. Esta rigidez dificultaria enormemente
(ou mesmo impediria) a a¢do do signo, o que faz com que tais sistemas nao
possam ser considerados como usuarios de signos. [...] Uma vez que habitos,
e mesmo uma tendéncia intrinseca para perdé-los, sdo propriedades
primarias (cf. CP 6.101), podemos dizer que o que realmente diferencia um
sistema usuario de signos ¢ a efetiva mudanca ou quebra de habitos. Esta
capacidade para modificar seus habitos deve estar necessariamente presente
em qualquer sistema usudario de signos, embora possa se apresentar em graus
e niveis diferentes (Farias, 1999, p. 14).

Farias (1999, p. 14-15) propde uma abordagem multi-estratificada para explicar a
transicao entre sistemas rigidos (matéria) e sistemas usuarios de signos (mente). Trata-se, na
verdade, de explicar em que medida certos sistemas podem ser considerados usuarios de
signos. A concepg¢do de estruturas tricotomicas da doutrina peirceana dos signos oferece as
chaves para a compreensdo de sistemas altamente complexos. Considerando que estes
sistemas “sdo provavelmente signos bastante complexos — ou mesmo compodsitos
relativamente estdveis de signos, [a hipdtese] ¢ que poderiamos basear esta andlise na
estrutura tri-tricotomica das 10 classes de signos, ou mesmo na estrutura deca-tricotomica das
66 classes” (Farias, 1999, p. 14-15).

Resta considerar como as descri¢cdes dos estudos microssociologicos de operagdes de
negociacdo em mercados financeiros sob a 6tica da TAR podem ser compativeis a doutrina
peirceana do signo e contribuir ao estudo do fendmeno semidtico. A critica de Noth (2014) a
teoria Ator-Rede, como proposta por Bruno Latour (1994) quando este define objetos como
agentes mediadores, oferece uma chave integradora das descri¢des microssocioldgicas dos
mercados financeiros e a semiotica peirceana: “de fato, [Bruno Latour] fala de signos, [...] fala
de signos sem o saber”. Um Signo, na reflexdo avancada de Peirce, ¢ um mediador entre o

objeto, que ele representa, e o Interpretante, que ele cria (Noth, 2014).

E disso que Peirce falou em 1905, quando escreveu: “All my notions are too
narrow. Instead of ‘Signs,” ought I not to say ‘Medium’?” (MS 339). No
momento em que os semioticistas se ddo conta de que Latour fala de signos
sem o saber, a discordancia se reduz a uma questdo de terminologia. Mas
assim que os semioticistas reconhecem que Latour fala de Signos, quando
fala de mediacdo, eles t€ém muito a apreender com a teoria Ator-Rede
latouriana (NGth, 2014).
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Noth (2014) argumenta que a TAR mostra de maneira exemplar como € em que
sentido instrumentos ndo-humanos “agem” como “actantes” em interacdes com humanos. A
possibilidade do transito interdisciplinar passa, por um lado, “por entender o ponto cego da
TAR” (No6th, 2014), que se encontra na redugdo do conceito de “signo” aos signos verbais, €

0S Opor aos objetos.

Abrindo mao dos preconceitos, as habilidades cognitivas caminham em
todas as diregdes (Knnor-Cetina, 1981). O grande abismo ¢ apenas um posto
de fronteira, burocraticos e policiados. [...] Se afastamos as causas mentais
rapidamente as substituimos por causas materiais, entre superestrutura e
infraestrutura. Nao ¢ empiricamente verificavel ja que temos um abismo
entre grandes tendéncias econdmicas e inovacgdes cognitivas. A Unica
maneira de escapar a dicotomia materialista/mentalista é procurar
alternativas mais modestas ¢ parcimoniosas. [...] As melhores hipoteses sdo
aquelas que levam em consideragdo a escrita ¢ a habilidade de produzir
imagens. S3o, a0 mesmo tempo, materiais, mundanas e disseminadas. O
melhor caminho de investigagdo se encontra nas modificagdes simples do
modo em que grupos de pessoas discutem usando papel, signos, impressoes

e diagramas (Latour, 1986, p. 3, nossa tradu¢@o).

Latour (1994, p.43) usa o conceito de “script” (emprestado das ciéncias cognitivas)
para descrever o papel desta chave na vida cotidiana dos seus usudrios como um “programa
de acao” (No6th, 2014). Do ponto de vista da semiotica peirceana, os “objetos” descritos como
agentes ¢ mediadores, ndo sdo de maneira alguma nao-signos. Eles sdo de fato nada mais do

que signos também, ¢ o que argumenta Noth:

O mundo dos “signos” ndo pode ser reduzido ao reino das palavras. De
Peirce aprendemos que “o mundo inteiro esta permeado de signos, se ¢ que
ele ndo se compoe exclusivamente de signos” (CP 5.448, nota de rodapé).
[...] Latour, de fato, fala de signos, quando fala de objetos como agentes e
mediadores. E isso que um Signo é: um mediador entre o objeto, que ele
representa, e o Interpretante, que ele cria (Noth, 2014).

Como o conceito de mediagdo pode ser aplicado a informacdo especulativa? Para
chegar ao conceito de mediagao no quadro semiotico peirceano, Noth (2011b, p. 446) percorre
a evolucao do termo representacao, representar € Representamen, que Peirce definiu como a
principal fun¢do ou agéncia de um signo ou representagdo: “Ao longo do continuado esforgo
de precisdo na elaboracdo conceitual da doutrina triddica, a extensdo do conceito de
Representamem em 1902 desafia a nogdo de representagdo em processos além de mentes

humanas”.
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Segundo No6th (2011b, p. 464), o exame da faculdade de auto-reproducao bioldgica do
girassol (CP 2.274, Ca. 1902), considerada apenas como hipotese em 1873, faculdade que faz
do girassol um Representamen do sol, desafia a terminologia derivada da nocdo de
representacdo, afinal, uma triade genuina estd mais bem expressa no termo mediagdo: uma
vez que “uma triade genuina esta inteiramente separada desses mundos e existe no universo
das representagoes. [...] Ora, isto ndo ¢ uma questdo de fato, ja que o pensamento ¢ geral, nem
uma questdo de direito (CP 1.480, 1896)”. O exemplo mais esclarecedor surge nas
reconsideragdes de Peirce em 1905, ao considerar o modo de representacdo tipicamente
associado a forma do agenciamento praticado por advogados e congressistas (Noth, 2011b, p.

464).

O que Peirce também descobre na sua reconsideracdo de 1905 é que a
agéncia de advogados, agentes ou congressistas, difere da agéncia do Signo
num aspecto importante: enquanto o Signo ndo muda o seu objeto ao
representa-lo, os politicos e os advogados agem com o propdsito de
influenciar e melhorar a vida daqueles que representa: “De um representante
legislativo espera-se, pelo contrario, nas suas fungdes, melhorar a condigéo
dos seus eleitores; e espera-se que qualquer tipo de advogado, mesmo que
ndo tenha poder discriciondrio, afete a condicdo de seu mandante” (SS 193,
1905). Isto significa que o sentido de representar neste uso nao-semiotico
ndo expressa a ideia de uma relacdo genuinamente triadica. [...] Na medida
em que os advogados influenciam o destino dos seus clientes, eles estdo
envolvidos em agdes diadicas e ndo em ac¢des genuinamente triadicas (NGth,
2011a, p. 467).

O plano de Peirce, em 1898, era adotar a terminologia mediacdo e medium por duas
razdes. Primeiro, para abarcar o sentido que antes era denotado pelos conceitos de Signo e
Representamen e, além disso, denotar a categoria fenomenoldgica da Terceiridade (No6th,

2011b, p. 464).

Por volta de 1890, a representagdo caracteriza a agéncia de mediagdo pela
qual um terceiro interage com um primeiro € um segundo na semiose
cognitiva: “E a consciéncia imediata que é preeminentemente a primeira, a
coisa morta externa que ¢ preeminentemente segunda. Da mesma forma, é
evidentemente a representagdio mediadora entre estes dois que ¢é
preeminentemente terceira [...]. O primeiro é o agente, o segundo o paciente,
o terceiro ¢ a agdo pela qual o primeiro influencia o Gltimo” (CP 1.361)
(NoGth, 2011a, p. 467)

Ainda segundo Noth (2014, p.468), mesmo que Peirce ndo tenha tragado de forma
consistente o percurso evolucionario de sua terminologia, os neologismos expressavam a

busca de ampliagdo do alcance da semidtica, e “o conceito de mediagdo parecia ser a unica
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forma de alcangar a generalidade desejada”. Um exemplo esclarecedor dessa busca se
encontra na classificagdo de enunciados no modo imperativo, como “Cuidado!” ou “Olha!”,

onde se demonstra os desafios enfrentados na evolucao terminolégica.

Sucessivos refinamentos abordaram este modo de semioticidade que
inicialmente fora restrito a classe dos Legi-signos Indexicais Dicentes,
quando considerados como uma instdncia individual de um enunciado
especifico, um Sin-signo Dicente (CP 2.265, 1903). Estas caracteristicas
[denotadas em enunciados do modo imperativo] dificilmente sao
“representativas” no sentido tradicional, razdo pela qual fenomenos
semiodticos deste tipo t€m sido frequentemente definidos como Signos [...],
um termo que Peirce menciona, mas ndo adota, em vez disso, utiliza meio de
comunicacdo (media of communication) (N6th, 2011a, p. 468).

Outro caso esclarecedor, proposto por Peirce, se encontra no exemplo da melodia
considerada “como um excitante” de um sentimento (Noth, 2014, p. 468). Na classificagao de
1903, e confirmada em 1904, o fendmeno semidtico teria sido subsumido na classe de Quali-
signos Rematicos Iconicos — “um sentimento despertado por uma pega musical considerada
como representando o que o compositor pretendia — (CP 8.335, 1904)”. Contudo, ndo seria
contra o espirito da argumenta¢do de Peirce acrescentar que Quase-signo seria o termo

apropriado aqui (N6th, 2014, p. 468).

A observagdo ¢ sintomatica do uso que Peirce faz do conceito de signo em
geral. Embora expresse duvidas quanto a sua adequagdo em todos os casos
limitrofes, ele utiliza-a, no entanto, porque considera conceitos demasiado
amplos de maior utilidade tedrica do que conceitos demasiado restritos. No
entanto, o conceito de meio (medium) ¢ ainda mais amplo que o de signo.
Um mediador faz a mediacdo entre duas outras partes. [...] De acordo com
Peirce, todos os trés correlatos do signo medeiam de maneiras diferentes [...].
O Signo faz a mediagdo entre o seu objeto e o seu Interpretante [...]. O objeto
¢ um mediador num sentido diferente, pois ele proprio é um signo [...], € 0
Interpretante faz a mediagdo entre o Signo e o seu Objeto. As diferencas
entre os trés tipos de mediagdo sdo as diferengas entre perspectivas
semidticas [...] (Noth, 2011a, p. 468-469).

O préximo passo, no presente esclarecimento tedrico, se encontra no debate acerca da
no¢ao de comunicagdo. A controvérsia se situa na contra-argumentacao de Mats Bergman
(2000) a concepcao de Richard Parmentier (1985) em “Signs' place in medias res: Peirce's
concept of semiotic mediation”, e “Signs in society: studies in semiotic anthropology” (1994),
envolvendo o problema da forma comunicada na doutrina peirceana do Signo.

A controvérsia, aqui sumariada, ¢ relevante em dois sentidos. Por um lado,

fundamenta a no¢do de comunicagdo utilizada na presente investigacdo. Por outro lado,
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Bergman langa luz sobre questdes basilares para a compreensdo da doutrina peirceana que nos
conduzem ao conceito de sinequismo e o significado pragmatico de mente.

Além do enfrentamento aos argumentos de Parmentier (1985, 1994), Bergman aponta
para algumas problematicas cruciais que devem ser assinaladas, como as criticas de James
Liszka (1996), Joseph Ransdell (1981), Jorgen Johansen (1993), Nicholas Rescher (1998),
Vincent Colapietro (1995), entre outros, que, contudo, ndo fazem parte do escopo da presente

investigacao.

Nao ha como negar que Parmentier faz muitas observagdes precisas sobre o
foco e as limitagdes da concepgdo de Peirce. Em geral, no entanto, as
afirmac¢des de Parmentier ameacam invalidar as tentativas de incorporar os
comentarios esparsos de Peirce em uma teoria filoso6fica ou semidtica da
comunicacdo (tal como ¢ apresentada por Johansen [1993a] e proposta por
Colapietro [1995], por exemplo), com excecdo de um estudo estritamente
légico da transmissdo da verdade. Em particular, o ideal de mediagdo
transparente parece transformar a ideia de comunicagdo de Peirce em um
modelo ingénuo de transmissdo, que simplesmente ndo € viavel apds um
século de filosofia linguistica e semidtica (Bergman, 2000, p. 233, nossa
traducao).

Bergman (2000, p. 234) aponta uma série de omissdes no relato de Parmentier: “em
particular, ele parece ignorar certas possibilidades de conectar a defini¢do comunicativa de
semiose a outras preocupagdes peirceanas, como as de seu pragmaticismo”. O argumento de
que estas sdo questdes secundarias na teoria verdadeiramente cientifica dos signos implica
restringir a semidtica a gramatica e a critica (Bergman, 2000, p. 234).

No entanto, o valor potencial de adotar uma perspectiva mais ampla ¢ colocar em
evidéncia certas passagens sugestivas nos escritos de Peirce, onde se encontram indicacdes
sobre como suas ideias, reconhecidamente esquematicas, poderiam ser desenvolvidas em uma
perspectiva comunicativa mais completa (Bergman, 2000, p. 234), evitando limitar o escopo
de sua teoria dos signos. Sobretudo, este caminho abre uma via surpreendente dentro dos
parametros da semidtica de Peirce (Bergman, 2000, p. 234), embora Bergman confesse que
isto requeira uma interpretagdo bastante liberal de muitas das concepgdes peirceanas centrais.
O empreendimento de Bergman conta com a expansdo da concepc¢do basica da relacdo

signica:

Embora Peirce certamente se esforce por uma defini¢do geral do signo, que
em suas versoes mais abstratas envolve apenas Objeto, Signo e Interpretante
em uma relagdo triddica (por exemplo, CP 1.541 [1903]), muitas de suas
definigdes envolvem ingredientes conceituais adicionais. Eles podem ser
redutiveis e talvez até supérfluos para a gramatica semiotica estrita; mas,
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para nossos propodsitos, esses fatores auxiliares podem ser muito
esclarecedores, pois tendem a surgir precisamente em conexdao com as
definicdes comunicativas que Parmentier critica (Bergman, 2000, p. 234,
nossa tradugio).

A defini¢ao de semiose comunicativa de Peirce ¢ uma caracteristica de sua semiotica
tardia; seu surgimento pode ser datado em meados da primeira década do século XX
(Bergman, 2000, p. 236). Para Bergman, o que Parmentier ndo considera ¢ que essa mudanca
de perspectiva ocorre durante “aproximadamente o mesmo periodo em que Peirce estabelece
uma conexdo explicita e esclarecedora entre seu pragmaticismo e sua extensa teoria dos
signos, que inclui um crescente interesse pelo Interpretante e seus varios aspectos”.

Agora, a fim de compreender o significado dessa virada, devemos primeiro notar
como Peirce caracteriza a forma comunicada (Bergman, 2000, p. 236): ndo como coisa

singular, mas que possui o ente de um predicado (EP 2: 544 [c. 1905]).

[A forma comunicada pode], em principio, ser formulada como uma
proposi¢do condicional que afirma que certas coisas aconteceriam sob certas
condi¢des. Ou seja, ¢ uma poténcia, que pode ser entendida como uma
espécie de disposicdo ou potencial real (cf. EP 2: 388 [1906]). Ainda, outro
termo peirceano para a forma assim interpretada seria habito (cf. Colapietro
1997: 276); e aqui encontramos a conexao vital com a andlise pragmaticista
do significado dos signos (Bergman, 2000, p. 236, nossa traduc¢io).

Interpretar a forma comunicada em termos de "habitualidade" dirige a andlise para um
nivel mais concreto e pratico, pois estabelece uma associagdo entre a forma enigmatica e os
“would-acts” e “would-dos” do comportamento habitual (Bergman, 2000, p. 236) — isto ¢, o
geral de habitos de agdo de seres conscientes ou de objetos inanimados (CP 5.467 [1907]). Ao
perguntar por que Peirce emprega o termo “forma” em vez de “habito”, um conceito presente

em contextos surpreendentes, se estabelece uma via esclarecedora:

O problema pode ser, entdo, expresso em termos das categorias de Peirce; a
forma, como ¢ frequentemente caracterizada por Peirce (ver, por exemplo,
NEM 4: 293 ff. [c.1903]), é principalmente uma questdo de Primeiridade,
enquanto o habito pode estar associado a Terceiridade (Bergman, 2000, p.
236, nossa tradugdo).

A proposta desta interpretacao desloca o enigma ao nivel categorial, dificuldade que ¢
superada através da abordagem de Peirce para as categorias. Por ser condi¢do relacional, se

permite aplicar categorias as categorias. Consequentemente, a forma comunicada pode ser
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caracterizada como um “Primeiro de um Terceiro”. Este ¢ um esbogo suficiente da hipotese

que permite acionar a concepg¢ao pragmaticista de significado como hébito:

[Na] verdade, ¢ muito precario dizer que o que ¢ comunicado na semiose ¢ 0
habito puro e simples. Podemos certamente compreender aos outros sem
adotar seus habitos, ou os habitos incorporados nos signos que eles
pronunciam; mas para compreender o significado é necessario compreender
as formas dos habitos envolvidos, que por sua vez levam ao
desenvolvimento de hdbitos semelhantes ou relacionados - isto €, habitos
que possuem a mesma forma em algum aspecto. Entre parénteses, pode-se
acrescentar que isso também seria aplicavel a nossa compreensdao dos modos
de acdo dos objetos naturais (Bergman, 2000, p. 236-237, nossa traducao,
nosso grifo em italico).

As formas dos habitos envolvidos que, por sua vez, levam ao desenvolvimento de
habitos semelhantes ou relacionados — isto ¢, habitos que possuem a mesma forma em algum
aspecto, e aplicavel a compreensdo dos modos de acdo dos objetos naturais —, leva a uma
estreita afiliagdo entre forma, hébito e significado, ainda que ndo implique uma equivaléncia
perfeita (Bergman, 2000, p. 236-237).

O significado como forma de habito ndo diz tudo sobre o significado. Fez-se
necessario observar uma ressalva a respeito da analise pragmaticistica relativa aos signos
intelectuais (conceitos), e pode ter aplicabilidade limitada a outros tipos de signos. O
significado habitual ndo pode ser comunicado como tal, sem o auxilio de signos menos
sofisticados. E o proprio Peirce que afirma que uma proposi¢ido que ndo tem conexdo com a

experiéncia, real ou potencial, ¢ desprovida de significado (EP 2: 1 [1893]):

Nenhuma comunicacdo ¢ possivel sem algum tipo de indices que
estabelecam uma referéncia experiencial ou contato (EP 2: 7 [c. 1894]), e
fcones sdo necessarios para apresentar objetos e relagdes em seu aspecto
qualitativo. No entanto, como tais fcones e indices nio afirmam nada (EP
2:16 [1895]); € apenas quando estdo envolvidos na representagdo simbolica
que se pode dizer que sdo capazes de comunicar algum significado. Assim,
esses trés tipos de Signos cooperam na comunicagdo; sem essa colaboragao,
ndo pode haver determinagdo comunicativa (Bergman, 2000, p. 237, nossa
tradugdo).

Em alguns modos de comunicacao um dos Signos domina o procedimento, como ¢ o
caso dos grafos existenciais, quando o carater iconico ¢ predominante (Bergman, 2000, p.
237): a “transparéncia” se deve ao fato de que eles podem apresentar ou representar as

qualidades relevantes do objeto diretamente (ou pelo menos relativamente diretamente); mas,
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a medida que os grafos sdo interpretados e compreendidos, alguns indices e Simbolos tendem

7 AL s .6
a se envolver, e os grafos ficam aquém da transparéncia perfeita.

Além disso, seu poder de representagdo e comunicagdo ¢ limitado; eles sdo
aplicaveis ao raciocinio diagramatico com proposigoes ¢ argumentos (cf. SS
197 [1906]). Os grafos t€m certa capacidade assertiva reminiscentes, mas
ndo invocam emocdes, tampouco fazem perguntas, sinalizam avisos, etc. Ou
seja, os grafos existenciais ndo podem ser usados para representar 0 processo
comunicativo por completo (Bergman, 2000, p. 237, nossa tradugao).

A interpretacdo do conceito de semiose comunicativa no quadro pragmaticista permite
a Bergman demonstrar, em primeiro lugar, que pode haver mais na definicdo comunicativa de
semiose do que aparenta. Sem negar que o objetivo maior de Peirce era construir um sistema
otimo de expressdo logica, e que aquela definicdo de comunicacdo pode até mesmo ter sido
apresentada com este propdsito em mente, mas pode-se argumentar que esta caracterizacao da
acao do Signo também aponta em outra direcdo — isto é, em dire¢do ao dominio dos habitos

e praticas (Bergman, 2000, p. 237):

Claro, seria um exagero dizer que encontramos uma teoria da praxis em
grande escala escondida nas profundezas das defini¢des comunicacionais de
Peirce; mas hd boas razdes para supor que sua concep¢do de semiose
comunicativa ¢ compativel com tais atividades. Portanto, a definigdo
comunicativa de semiose parece ser aplicavel a uma gama muito mais ampla
de estudos de comunicacdo do que a critica de Parmentier admitiria
(Bergman, 2000, p. 237, nossa tradug@o).

Em segundo lugar, como resultado da associagcdo da forma com o habito, a linearidade
unidimensional da determinacdo semidtica ¢ rompida, de uma maneira alternativa a
concepcao de Parmentier de uma representagdo metassemidtica. A interpretacdo de
Parmentier esta fundamentada na ideia de semiose ilimitada, com base nas observagdes de

Peirce sobre o carater continuo dos Signos desenvolvidos (Bergman, 2000, p. 237).

71903 [c.] | Logical Tracts. No. 1. On Existential Graphs | MS [R] 491:3-4 An index is a
representamen whose representative force depends upon its being factually connected with its object,
and does not depend upon its being interpreted as a sign. For example, the symptoms of disease are
indices. For though they cannot serve as signs without being interpreted as such, yet that which
renders them fit to be the signs they are is their factual connexion with the diseases, which would exist
though nobody had remarked it. An index must essentially be an individual existent fact or thing.
Strictissime, therefore, it cannot function as an icon too, since an icon is only an appearance in
consciousness. tracks, symptoms, and designations.
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Como resultado, Parmentier tende ver a determinagdo comunicativa como
uma transmissdo direta da verdade. No entanto, a andlise pragmaticista
sugere que ha rupturas significativas no processo; os signos nao podem ser
infinitamente traduzidos em outros signos, e cumprir sua fun¢do de Signos
— isto &, contribuir para a evolu¢do da razoabilidade concreta, tornando
eficientes as relagdes ineficientes (SS 31 [1904]). Peirce nega que a semiose
seja sendo "um viaduto sem fim para a transmissdo da potencialidade-idéia"
(EP 2: 388 [1906]). Ainda assim, isso ndo significa que devamos abandonar
a deriva sinequistica da semidtica de Peirce; ¢ possivel manter a ideia de um
processo de semiose continua em uma escala maior, enquanto mantém-se
que qualquer processo significativo especifico possui comeco e fim (cf.
Johansen 1993b: 287) (Bergman, 2000, p. 238, nossa tradugao).

Em terceiro lugar, a conexao entre a concepcdo comunicativa de semiose de Peirce e
seu pragmaticismo abre a porta para uma série de considera¢des adicionais (Bergman, 2000,
p- 238). Em particular, aponta para o senso comum critico, a ideia de autocontrole e outras

questdes normativas:

A concep¢do de comunicagdo envolvida na semidtica tardia ndo precisa se
restringir estritamente a logica matematica, se reconhecermos a adequagdo
dessa perspectiva mais flexivel. Além disso, adotando uma posicao de senso
comum, podemos admitir como fato que estamos sempre em semiose — que
nascemos em um universo cheio de significados — sem com isso reduzir
nosso papel semidtico a nada além de um receptor passivo de um mundo ja
pronto (Bergman, 2000, p. 238, nossa tradugao).

O que Bergman enfatiza ¢ que nossos hdbitos podem se tornar objetos de reflexdo
critica, possibilitando, assim, uma espécie de nivel hipostatico ou metassemiotico: podemos
revisar ¢ reformar nossos habitos semidticos de comunicacdo, embora apenas através de
abstragdes e projecdes temporais dentro do proprio processo. Portanto, a concepcdo de
semiose comunicativa de Peirce ndo ¢ necessariamente uma trajetoria linear de determinacdo
no sentido que Parmentier sugere (Bergman, 2000, p. 238): em vez disso, pode ser
interpretada como um processo complexo que envolve a possibilidade de compreensao

reflexiva, autocontrole e interioridade (por exemplo, Colapietro 1989; 2017).

Um aspecto da critica de Parmentier que ainda ndo foi tratado de forma
satisfatoria é o papel real do Signo na semiose comunicativa. A dificuldade
pode ser enunciada da seguinte forma: na concep¢do comunicativa, o Signo
seria algo que se coloca entre o objeto e o Interpretante, mas nio no sentido
de mediacdo genuina; o Signo ¢ uma entidade que pode carregar
temporariamente uma determinagdo. Em outras palavras, o Signo € reduzido
de um mediador genuino a um veiculo de forma ou significado. Agora, ndo
ha como negar que Peirce as vezes parece descrever o Signo dessa maneira
(por exemplo, NEM 4: 309); entretanto, tal concepcdo do papel do Signo
entraria em conflito com a insisténcia de Peirce no cardter triadico da



57

relacdo Signo. Em outras palavras, caracterizar o Signo como veiculo de
transmissdo da forma parece tornd-lo um mero receptaculo, e também
implicaria que a comunicag¢do, em seu modo mais basico, nada mais ¢ do que
uma combinagdo de dois processos diaddicos de determinacdo (Bergman,
2000, p. 239, nossa traducao, nossa énfase).

Obviamente, a fungao do Signo nao ¢ apenas transmitir uma determinada forma de um
sujeito a outro; ele também opera de modo a colocar esses assuntos em conexao uns com os
outros. Em certo sentido, sua funcdo é semelhante a do presente na relacdo de dadiva, um dos
exemplos favoritos de Peirce de uma relacdo triddica genuina (ver, por exemplo, CP 1.363 [c.
1890]; SS 29 f. [1904] apud Bergman, 2000, p. 240). O objeto dado ndo ¢ um presente
separado da relagdo, mas ¢ capaz de colocar o doador e o receptor em certa relagdo
intencional um com o outro. Este fato ndo pode ser reduzido a relagdes diadicas; o objeto-
presente ndo assume simplesmente a intencdo em um ato e a transfere em um ato
completamente distinto.

Em outras palavras, a doacdo ¢ realizada tendo em vista trés correlatos. O presente ndo
¢ um mero veiculo, mas uma parte integrante do relacionamento; sem o presente, ndo haveria
nem doador nem receptor no sentido adequado (Bergman, 2000, p. 240): “Da mesma forma, o
Signo também funciona como um poder unificador ou sintetizador, caso em que ¢ um
Terceiro (cf. CP 1.378 [c. 1890]; CP 6.32 [1891]; NEM 4: 295 [c. 1903])”.

Em termos semidticos abstratos, o Signo retine Objeto e Interpretante; mas o Signo
também ¢ uma fusdo potencial de sujeitos comunicantes, como seres humanos conversando
(cf. EP 2: 389 [1906] apud Bergman, 2000, p. 241). Nesta unificagdo ou “fusdo de mentes”
(Bergman, 2000, p. 241), o Signo estabelece uma verdadeira identidade social ou
comunidade, que ndo ¢ redutivel a uma cole¢do de identidades pessoais (cf. NEM 4:ix; EP
2:338 [1905]; CP 4.551 [1906]; Liszka 1996: 84 apud Bergman, 2000, p. 241).

Em vista da énfase de Peirce em triadicidade e causa¢do final, ndo parece provavel que
sustentasse que a semiose genuina fosse apenas transferéncia mecénica de efeitos ou energias.
Consequentemente, se conclui que o exemplo problematico dos “tijolos comunicantes” ¢
enganoso, pois ¢ contrario ao movimento geral de sua semidtica, que ndo envolve nenhuma
teleologia “verdadeira”. Pode-se argumentar que a comunicagdo € precisamente um processo
de Signos em que o carater proposital € proeminente, pois seu objetivo ideal ¢ o entendimento
(Bergman, 2000, p. 241).

As nogodes de commind e Interpretante comunicacional, que ¢ definido como ‘“aquela
mente na qual as mentes do enunciador e do intérprete devem ser fundidas para que qualquer

comunicagdo ocorra” (SS 196 f. [1906]), implica que a semiose comunicativa requer um grau
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de entendimento comum ou terreno comum, que pode servir como um ponto de partida para a
troca (Bergman, 2000, p. 241).

Ou seja, 0 processo nao ocorre em um vacuo semiotico, mas em um pano de fundo que
envolve experiéncias anteriores e praticas estabelecidas. No minimo, algum “chao comum”
(common ground) é necessario para que enunciante e intérprete possam estabelecer uma
referéncia a um objeto em um determinado “universo de discurso”, que ndo pode ser descrito
simbolicamente nos proprios Signos, mas que tenha prévia familiaridade da experiéncia
colateral (cf. CP 2.536 [1902]; CP 3.621 [1911]) (Bergman, 2000, p. 241).

Como resultado da permuta comunicativa, as mentes do enunciador e do intérprete
recebem determinagdes diferentes, as quais Peirce chama de Interpretante intencional e
Interpretante eficiente. O processo ¢ direcionado para um Interpretante comunicacional, que
pode ser interpretado como um limite ideal de comunicagdo ou a compreensdo 6tima em
relacdo a um assunto especifico, ou seja, o objeto da semiose em questdo (Bergman, 2000, p.
241).

Idealmente, o objetivo do processo seria atingir uma determinacao precisa do commind
quanto ao “verdadeiro” significado do objeto. De acordo com Peirce, tal ideal ¢ buscado na
investigacdo cientifica, um modo de vida inerentemente social (Bergman, 2000, p. 242).
Viérias das caracterizagdes da retorica de Peirce apontam nessa dire¢do, pois ele afirma que a
retorica se preocupa com o estudo da transmissdo de significado por Signos e as maneiras
“como um Signo da vida a outro” (CP 1.444 [c. 1896]; CP 2.229 [c.1897]; NEM 4: 331
[1898] apud Bergman, 2000, p. 225, nossa énfase).

Peirce frequentemente fala do carater “dialogico” do pensamento (um exemplo
primordial de semiose, a acdo dos Signos), e até mesmo define o Signo como um “meio de
comunicacdo” (medium of communication) em sua semidtica madura (Bergman, 2000, p.
225): “Essas expressdOes sugerem que as consideracdes comunicativas sdo uma parte
intrinseca da analise semidtica”.

Santaella (2002, nossa traducao) explica que Peirce pretendia mostrar uma estreita

relacdo entre o significado pragmatico do sinequismo e o significado pragmatico da mente.

As ideias sdo eventos ou acdes que operam em sinequismo (Wells 1996:
218). Embora haja um elemento de inexplicavel e ultimo na Secundidade,
nomeadamente naquilo que nos ¢é diretamente imposto, a tendéncia para
generalizar a partir desta experiéncia ndo pode ser evitada, “uma vez que s
na medida em que os fatos podem ser generalizados € que podem ser
compreendidos”; (isto €), “a unica forma sob a qual qualquer coisa pode ser
entendida ¢ a forma da generalidade, que é a mesma coisa que continuidade
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(...) e a propria realidade (...) ndo é nada outra coisa sendo a maneira pela
qual os fatos devem, em ultima instancia, ser compreendidos” (Santaella,
2002, nossa traducao).

Este carater ultimo, no entanto, ndo pode ser encarado como algo a ser absolutamente
realizado, uma vez que “continuidade ¢ a auséncia de partes ultimas naquilo que ¢ divisivel”
(CP 6.173 apud Santaella, 2002, nossa traducao). Consequentemente, "continuidade nao ¢
generalizagdo totalmente estendida ou levada ao limite da generalizagdo. Em vez disso,
continuidade ¢ o estado disposicional que tende a tal extensdo". Embora este estado de
disposicao se manifeste em todos os dominios da natureza, a sua otimiza¢do encontra-se na
mente, ¢ a sua realizagdo maxima encontra-se na ideia de método cientifico de Peirce
(Santaella, 2002).

E importante ressaltar que o habito constitui um elemento estrutural da mente que nio
estd realmente presente em todos os momentos e cujo tipo e grau de consciéncia continuarao a
ser uma questdo controversa (Stjernfelt, 2016, p. 242). Mas geralmente, o hdbito continuara a
mostrar-se como um dos principais, € recorrentes, meios de caracterizacdo da categoria da
Terceiridade, juntamente com a Continuidade, a Generalidade, a Lei etc., das quais € por
vezes um sindnimo, outras vezes um subtipo (Stjernfelt, 2016, p. 242).

Um papel particularmente central ¢ desempenhado pelo habito na articulagdo da
Maxima Pragmatica, que alegadamente teve o seu inicio no inicio dos anos 1870 e apareceu
na sua formulagdo classica nos artigos de 1878 (Stjernfelt, 2016, p. 242): “Inspirada na
defini¢do de Crenga de Alexander Bain como “(...) aquilo sobre o qual um homem esta
preparado para agir”, introduzida no Clube Metafisico por Nicholas St. John Green e muito
discutida 14, a méaxima pragmatica forma uma andlise da crenga em termos de possiveis
habitos de a¢ao”.

Nao ¢ controverso afirmar que Peirce procurou eliminar as contradigdes em sucessivos
graus de apreensdo de uma nocdo. Inicialmente, trata-se de estabelecer o primeiro passo do
padrdo de clareza, ou a capacidade de definir explicitamente uma nogao, algo do qual temos
consciéncia, para, entdo, formar o proximo passo, as crengas, que sao habitos que temos

consciéncia e atenuam as duavidas (Stjernfelt, 2016, p. 243):

Considerando-os insuficientes, ele acrescenta que o terceiro e ltimo passo
de clareza ¢ aquele expresso na maxima pragmatica: "Parece, entdo, que a
regra para atingir o terceiro grau de clareza de apreensdo ¢ a seguinte:
considere quais os efeitos que, concebivelmente podem ter consequéncias

praticas, que pensamos que o objeto de nossa concepcdo tenha. Entdo, nossa
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concepgdo desses efeitos ¢ a totalidade da nossa concepgao do objeto.” (EP I
132, 5.402) (Stjernfelt, 2016, p. 243, nossa traducao).

Ja nos escritos de Peirce de 1866, os habitos aparecem como um dos trés elementos

basicos da mente, a serem introduzidos como categorias em "A New List" no ano seguinte.

Ele afirma que existem "... trés tipos de inferéncia: 1°, inferéncia intelectual
com suas trés variedades Hipodtese, Inducdo e Deducdo; 2°, Juizos de
sensacdo, emocgdes e movimentos instintivos que sdao hipdteses cujos
predicados ndo sdo analisados na compreensdo; e 3°, Habitos, que sdo
Indugbes cujos assuntos nao sdo analisados em extensdo. [...] Esta divisdo
nos leva a trés elementos da consciéncia: 1°, Sentimentos ou Elementos de
compreensdo; 2°, Esfor¢cos ou Elementos de extensdo; e 3°, Nocdes ou
Elementos de informagdo, que ¢ a unido de extensdo e compreensdo."
("Consciéncia e Linguagem", 1866, 7.580). Aqui, as trés categorias estdo,
portanto, intimamente ligadas a extensdo e intencdo de proposicdes que
servem como conclusdes a inferéncias. Ja aqui, os habitos estdo assim
aliados as proposigoes: a) sdo inferidos a partir de indugdes vagas; b) sua
informacao € o que € fornecido pelas proposicoes. Extensdo e intensao sendo
independentes nas proposic¢des, o produto dos dois é tomado para formar as
informacgdes que eles carregam (Stjernfelt, 2016, p. 242, nossa tradugao).

A discussdo sobre sistemas de Signos de Arnellos ef al. (2003, p. 15) acompanha a
interpretagdo de Bergman (2000) do sentido da ideia de “comunicagdo” em Peirce recorrendo
aos principios pragmaticistas. Porém, acrescenta uma teoria da intencionalidade a partir do
exame do problema da intera¢do e da comunicacdo semidtica em sistemas autorreferentes de
segunda ordem (psiquicos), delimitando os elementos necessarios, ou essenciais, € suas
relagdes.

O argumento destes autores ¢ que a estrutura de um sistema baseado em significado
exige a inseparabilidade entre significado, intencionalidade e representacdes. Ademais,
quando ativado, € necessario que se contemple em um sistema psiquico de segunda ordem a
dindmica da informacgao (Arnellos et al., 2003, p. 15).

Arnellos et al. (2003, p. 17) afirmam encontrar evidéncias de que a semiltica
peirceana fornece um mecanismo eficiente para o acoplamento estrutural entre sistemas.
Apoiados na premissa que o Signo carrega uma relacao triadica irredutivel — e s6 € um Signo
genuino se for interpretado como tal —, acreditam que a riqueza de estruturas combinadas
pode fornecer uma base solida para o projeto e a implementacao de sistemas de informagao

baseados em significado:

A primeira coisa que deve ser esclarecida é que o Signo ndo ¢ uma espécie
de Proxy estatico que substitui uma coisa igualmente estatica. Se fosse um
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Proxy, ndo poderia evoluir em outros Signos ao longo do fluxo da semiose.
Afinal, a cada nova instanciacdo um Signo vira diferencga, vira um novo
Signo. Em segundo lugar, [...] o Signo participa de processos de mediagdo,
que € a esséncia de sua funcdo. Principalmente, ¢ a forma como as
informacdes sdo adquiridas do sistema por meio de Signos. Portanto, um
mero procurador [Proxy] nunca poderia envolver-se em tais processos de
mediagdo (Arnellos et al., 2003, p. 10).

Os tedricos da “virada semidtica” (Sonesson, [s.d.]) na ciéncia cognitiva nem sempre
sdo capazes de atribuir um lugar para a incorporacdo do uso da imagem na estrutura geral
evolutiva, pois tendem a atribuir a interpretacdo da imagem a uma capacidade peculiar dos
seres humanos, como a linguagem verbal (Sonesson, [s.d.]): “eles nunca chegam a um
conceito de Signo que ndo seja simplesmente contiguo a linguagem”. Por outro lado, a
semidtica também tem muito a aprender com a ciéncia cognitiva, em particular a sua

proximidade com a investigacao empirica.

A linguagem parece exigir a presenca de pelo menos dois seres humanos
para existir: eles de alguma forma a sustentam entre eles. Mas as imagens
devem ter corpo proprio. Elas devem ser divorciadas dos corpos (e mentes)
daqueles que fazem uso delas. E claro que isto ¢ conhecido, principalmente
na literatura marxista, como processo de alienagdo. Como mostra Cassirer
(1942: 113ss), este processo, longe de ser uma “tragédia da cultura”, é o pré-
requisito para toda cultura. Como Husserl observou bem antes de Donald
[Merlin Donald, 1991, 2001], a incorporacao material também € necessaria
para a ciéncia, comegando pela matematica e pela logica. [...] As imagens
devem realmente ser conservadas numa forma material independente do
corpo humano. Podem, no entanto, ser preservadas como a capacidade de
reproduzi-las, isto é, como sequéncias de agles repetiveis, o que € um
exemplo da memoria mimética em Donald (Sonesson, [s.d.], p. 8, nossa
traducao).

Propriedades especificas de modalidades semioticas diversas se adéquam
especialmente a tarefas igualmente diversas. Fundindo as nogdes de signo e artefato
cognitivo, Queiroz (2010, p. 9-10) propde o conceito de “artefatos semioticos”, os quais,
consequentemente, podem ser subdivididos em artefatos iconicos, indexicais e simbolicos.

Partindo das propriedades manifestas pela otica do sistema de classificacdo peirceana
dos Signos ¢ possivel explorar a diversidade de modos da semiose em termos
fenomenologicos, e faneronscoficos. Sempre tendo em conta a teoria das categorias
ontoldgicas, da logica, e inferenciais (abdugdo, deducdo, inducdo), considerando que uma
variedade de eventos atua “causalmente” sobre os sistemas semidticos (Queiroz (2010, p. 11):
"As implicacgdes e consequéncias decorrentes deste conjunto de premissas encontra-se ainda a

ser explorado™.
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Os argumentos aqui elencados demonstram a pertinéncia tedrica da presente proposta
para observagdo da ecologia tecnoldgico-cognitiva da informagdo especulativa, uma
modalidade comunicacional que s6 pode ser compreendida em um quadro teodrico
multidimensional e transdisciplinar.

Na presente tese, utilizando as ferramentas da teoria semiotica, coloca-se em evidéncia
uma ecologia geral de interagdo signica que articula o composto tecnoldgico-cognitivo de
interagdo dos diferentes sistemas de Signos, o que torna possivel a delimitagdo multinivel para
observagao de fendmenos semidticos caracteristicos. A composi¢ao do quadro tedrico permite
a critica das hipoteses, visando identificar ¢ os artefatos semidticos caracteristicos que atuam
nas operagdes de captura de um tipo de “valor epistémico”, uma espécie de “capital
semiodtico” implicito no transito da informagdo especulativa entre sistemas semioticos

diversos.



63

4 PRAGMATICAS DA INFORMACAO ESPECULATIVA

As tecnologias da informacdo especulativa sdo como “gigantes invisiveis”. A
manipulagdo da informacdo nos mercados financeiros, historicamente, foi decisiva para a
trajetoria das transformacdes tecnoldgicas de uso geral, desde os cabos de comunicagdes
transatlanticas as tecnologias de comunicagdo pessoal mével (Peters, 2023; Read, 1992).

As corretoras de IA (Inteligéncia Artificial) foram as responsaveis por manter os
movimentos especulativos durante o crash decorrente da pandemia do Covid-19 (Gold, 2020;
Ponczek, 2020). Algoritmos executavam operagdes de compra e venda nos pregdes
eletronicos conectados a uma multiddo de pequenos investidores utilizando aparelhos de
telefonia movel.

O capital especulativo, na terminologia dos mercados “Venture Capital”, ¢ o pilar
financeiro da economia de plataforma e estd entrelacado ao destino das Big Tech (Peters,
2023, p. 2). Um poder que afeta os elementos financeirizados da vida quotidiana, desde as
contribui¢cdes para pensdes a seguros e até empréstimos (Peters, 2023, p. 2). Exemplos
evidentes sdo os investimentos iniciais de Venture Capital na Amazon (oito milhdes de
ddlares), Google (trinta e seis milhdes de ddlares), Facebook (oitocentos milhdes de ddlares),
Airbnb (dois mil quatrocentos e quarenta e quatro milhdes de dolares) e Uber (seis mil
quinhentos e vinte e trés milhdes de dolares).

Os dispositivos de mercado sdo descritos por Appadurai (2011, p. 535), “no sentido
que usou Michel Callon (2007)”, como hipermetddicos, quantificados, monitoraveis,
externos, impessoais, porém o espirito dos traders podem ser ‘“‘avarentos, aventureiros,
exuberantes, possuidos, carismaticos, inconsequentes, justamente da forma que Weber

argumentou nao ser o espirito do capitalismo moderno”.

Ha combinagdes e conjecturas mais complexas, mas para explorar qualquer
uma delas ¢ necessdrio admitir que haja um abismo entra o “fantasma” e a
“maquina”, cada um dos quais se transforma de maneira mais ou menos
independente, mas que juntos definem a natureza do sistema como complexo
empirico em dado espago/tempo (Appadurai, 2011, p. 536, nossa tradugado
livre).
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Em outras palavras, se “espirito” e “sistema” se transformam no tempo’, com
frequéncia sem referéncia a cada qual, o mundo financeiro atual, pode estar em um momento
de “disjuncdo maxima entre lideres hipercarismaticos e dispositivos hipermetddicos”

(Appadurai, 2011, p. 536).

4.1 Informagao especulativa: um arco historico

As estratégias de comunicagdo, sempre foram um ativo valioso e, especialmente, na
expansdo dos mercados financeiros na segunda metade do século XIX (cf. Read, 1992, p. 21-
52). Durante a expansdo dos mercados financeiros na segunda metade do século XIX, o
primeiro cabo submarino bem-sucedido interligando os sistemas de comunicagdo da Europa e
da América do Norte foi instalado em 1866 pela Anglo-American Company, tendo como um
de seus socios Paul Julius Reuter, fundador da Agéncia Reuters instalada na Bolsa de Londres
em 1851.

Espiridido (2004, p. 104) utilizou a metafora “gigantes invisiveis” para qualificar as
grandes agéncias de noticias internacionais, a “midia da midia”, e seu papel central na gera¢ao
de noticias para a maior parte dos meios de comunicag¢d@o em todo o mundo. Entre os produtos
e servicos das trés agéncias pioneiras na producdo internacional de noticias, Associated Press,
France Press, e Reuters, se destaca o segmento de informacao especializada em mercados
financeiros. Entre as maiores se destacou a Agéncia Reuters para geracdo e distribui¢do da
“informacao oportuna”, um modo de informacao estratégica para a especulagdo nos mercados
financeiros (Read, 1992; Boyd-Barret, 2001).

O éxito de sua agéncia de informagdes na Bolsa de Londres levou Reuter a se
interessar na distribuicdo de noticias procedentes dos mercados financeiros americanos para a
Europa. Nao tardou para o empresario visionario aumentar sua aposta estratégica tornando-se
socio também da concorrente, a French Atlantic Company, que buscava a instalacdo de um
novo cabo transatlantico em 1869 (Read, 1992, p. 21-52).

Acredita-se que Julius Reuter tenha acumulado a experiéncia de reporter
correspondente na Alemanha trabalhando para a agéncia de noticias Havas na década de
1840. Charles-Louis Havas (1783-1858), banqueiro e comerciante de algodao em atividade na

Franca desde 1813, ¢ apontado como o criador da formula moderna de “agéncia de noticias”

” Boaventura de Souza Santos (2021) identifica como “a maior especificidade da modernidade
ocidental” a hiper-discrepancia entre principios e praticas nos regimes hibridos, que combinam o
“poder cru” e o “poder cozido”.
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(Unesco, 1953, p. 11). O banqueiro atendia a demanda do fornecimento sistematico de
“informacdes de inteligéncia”, uteis e confidveis, tanto para a atividade financeira quanto
politica.

Havas comecou a operar seu “bureau de informagdes” em 1825 reunindo informagdes
enviadas por correspondentes, instalados nas principais capitais europeias, utilizando os
servigos dos correios e mensageiros (Unesco, 1953, p. 11). O material recebido era revisado
por tradutores e editores, que elaboravam as “informacdes estratégicas” a serem enviadas aos
assinantes. Os primeiros assinantes eram individuos abastados, diplomatas, comerciantes e
financistas.

Apo6s deixar a Havas, Reuter abriu seu escritorio de “informagdes financeiras” em
1851 no Royal Exchange de Londres, chamado a época de “escritorio telegrafico”. Read
(1992, p. 9) acredita que Reuter houvera substituido a Bernhard Wolff, que deixou a atividade
de correspondente da Havas em Berlim para fundar, em 1849, sua propria agéncia, a Agéncia
Wolff.

Era um periodo de intensa atividade jornalistica em Paris, que incluia o noticidrio
politico e econdmico. A Bolsa de Paris influenciava a cotacdo das agdes em todos os
mercados europeus (Londres, Berlim e Mildo). Reuter, Havas e Wolff acabam por dominar o
fluxo internacional de noticias no continente europeu por décadas. Este pequeno grupo
acordava o “loteamento” da distribui¢do de noticias na Europa, acordo formalizado de tempos
em tempos, em 1859, 1870, 1890 (Unesco, 1953, p. 18-19).

Em 1830, quando o jovem Paul J. Reuter trabalhava no Banco de Gotting, um episddio
curioso envolveu o matematico Karl Friedrich Gauss (1777-1855), cliente do Banco a época.
O jovem Reuter, encarregado de ser o mensageiro de um deposito do Sr. Gauss, descobre uma
falha na contagem dos valores e alerta o Sr. Gauss que, impressionado, convida o jovem
Reuter para assistir suas palestras sobre as recentes descobertas sobre o magnetismo (Read,
1992, p. 6-7): “¢ quando Reuters vislumbra que o sistema de telegrafia transformaria o mundo
das comunicagoes”.

O publico preferencial de Julius Reuter, em seu escritério na Bolsa de Londres, era
composto por “financistas” — grandes comerciantes, banqueiros e investidores capitalistas
que buscavam informacdo estratégica para especular, a “informacdo oportuna” utilizasse
tecnologia de vanguarda, e rapida, sobre a movimentagdo de precos € os acontecimentos que
afetariam os mercados (Read, 1992, p. 6-7).

A novidade tecnoldgica eram as linhas telegraficas internacionais. A promessa era

velocidade, precisdo e integridade no fornecimento de noticias e cotagdes de acdes entre os
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mercados do continente europeu e a capital britdnica. As agéncias de informagdes estratégicas
coletavam e distribuiam noticias sobre guerras ou dados das flutuagdes em cotagdes de agdes
— titulos ou commodities, em diferentes mercados (Unesco, 1953, p. 9).

Com o primeiro cabo submarino bem sucedido em 1866, o sistema internacional de
telecomunicagdes se expandiu, unindo a Europa e a América do Norte. Em 1879, em Nova
York, os primeiros boletins especializados dirigidos aos negociantes da Bolsa de Nova York
(AMEX) eram publicados pelo reporter Charles Dow. Em 1882, ele funda sua propria agéncia
de informacgdes dos leildes dos mercados financeiros com o socio Eduard Jones — a Dow
Jones & Company. Em 1896, a agéncia Dow Jones apresenta um instrumento revolucionario
para os investidores, um composto estatistico usado para monitorar as flutuagoes da Bolsa de
Nova York — o “Dow Jones Industrial Average”.

Os instrumentos matematicos e as inovagdes tecnologicas foram rapidamente
incorporados as praticas de avaliagao de decisdes no momento em que os panicos periodicos
eram uma “praga” para os mercados, minavam a confianca e afastavam os pequenos
investidores (Evensen, 2014). Grandes investidores como J. P. Morgan, Jay Gould, Cornelius
Vanderbilt e August Belmont eram acusados de manipular as frequentes ‘“‘correcdes”
devastadoras.

Naquela €época, o pregdo, que funcionava na Securities Comission da Broad Street de
Nova York, reunia apenas grandes investidores, enquanto o0s pequenos investidores
negociavam em um mercado informal, chamado “curbstone exchange”, que operava leildes
diariamente do lado de fora da Securities Comission. Mais tarde o “curb exchange” foi
formalizado e normalizado, e passou a operar com o nome de American Stock Exchange —
AMEX (Nyse, 2014).%

Ao longo de mais de um século, através da expansdo e diversificagdo do pacote de

produtos e servigos de informagdo financeira, a Agéncia Reuters e a Dow Jones ampliam sua

¥ Os esforgos para organizar e padronizar o mercado comegaram no inicio do século XX por iniciativa
de Emanuel S. Mendels. Em 1908, foi contituida a New York Curb Market Agency [Agéncia do
Mercado Curb de Nova York] para codificar praticas dos corretores [traders]. Em 1911, os corretores
da curbstone se tornaram conhecidos como o New York Curb Market [Mercado Curb de New York],
que passava a ter uma constitui¢do formal com normas de corretagem e de listagem. Depois de varios
anos de negociagdo do lado de fora, os corretores curbstone se instalaram em um edificio em 1921 na
Greenwich Street, em Lower Manhattan. Em 1929, o New York Curb Market mudou de nome para a
New York Curb Exchange [Bolsa Curb de Nova York]. Dentro de pouco tempo, a Bolsa Curb tornou-
se o principal mercado aciondrio internacional, listando mais emissores [de titulos] estrangeiros do que
todos os outros mercados de valores mobiliarios dos EUA combinados. Em 1953, a Bolsa Curb foi
rebatizada como American Stock Exchange [AMEX] (Nyse, 2014).
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influéncia em segmentos estratégicos da industria da informag¢dao de mercados: bancos de
dados, repositdrios de informagao cientifica (com acesso restrito) e midias digitais.

Os movimentos constitutivos da informagdo especializada para os mercados
especulativos financeiros se sucederam ao longo das ultimas décadas do século XIX. O
sistema Ticker, um sistema de conexao dos leildes a escritorios de corretagem utilizando um
aparato de telégrafo acoplado a uma impressora, inventado por Edward A. Calahan em 1867,
permitiu que um transmissor instalado no pregdo da Bolsa de Nova York enviasse os dados
das negociagdes a receptores instalados nos principais escritorios de corretagem que
imprimiam uma fita continua para visualizacdo quase instantanea dos valores negociados.

Na ultima década do século XIX, a introdu¢dao de um equipamento de comunicacao, o
Ticker — que ligava por telégrafo os leildes a uma rede de escritérios de corretagem —
assinala um ponto de inflexdo entre duas arquiteturas de mercado. A arquitetura pré-Ticker
consistia dos leildes presenciais, acessiveis apenas a um grupo reduzido de grandes
investidores que, por sua vez, se conectava a mensageiros que interligavam os nos da rede. A
transformagdo dos antigos leildes compostos de “atores-buscadores” para um sistema de
dados e narrativas emitidos a observadores permitiu a emergéncia dos “mercados-fluxo”
(Preda, 2006).

Ao longo das primeiras décadas do século XX, o sistema Ticker (Fotografia 1) e os
indices de valores de negociacdo (cotacdo, volume, variagdo) se tornaram essenciais para as
operagdes dos mercados financeiros nos Estados Unidos e na Europa. Com os mercados ainda
sob os efeitos do colapso de 1929, em 1932 ¢ publicado “Technical Analysis and Stock
Market Profit: a course in forecasting” de Richard W Schabacker, antigo editor financeiro da
revista Forbes, livro considerado a “biblia” do analista de mercados. O manual de Schabacker
se debruca sobre a analise dos padrdes graficos que podem ser interpretados como indicadores

dos movimentos futuros nas cotagdes dos titulos negociados.
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Fonte: Silverberg, Digital Journal Zesmerelda, 2009.

Nos anos 1960, a Agéncia Reuters introduz seu sistema computacional Stockmaster
que combina hardware e software especializado para operagao nos mercados. Este modelo foi
seguido pelo Videomaster (1968) com dados acessiveis em um monitor de video. O Money
Monitor (1973) foi o primeiro de uma série de terminais que forneciam um fluxo de dados em
tempo real das negociagdes nos mercados financeiros no exterior, este seguido em 1981 do
Dealing Service (Palmer; Boyd-Barrett; Rantanen, 1998, p. 66). Estas plataformas permitiam
aos corretores trocar informacoes, utilizar instrumentos de mineragao e analise de dados, além
de executar operacdes de compra e venda a distancia em menos de cinco segundos.

Nos anos 1980, o crescimento dos servigos da Dow Jones, apoiados na tecnologia
Newswire, alcangou uma receita anual de US$ 405 milhdes, contribuindo para que, a partir de
1984, a receita dos produtos de “informacdo e transagdo” superasse a receita dos produtos
tradicionais de “midia”, como os jornais e revistas do grupo (Palmer; Boyd-Barrett; Rantanen,
1998, p. 69).

A demanda continua por esse tipo de organiza¢do da informacdo entre as elites
capitalistas dos séculos XIX e XX sustenta a continuidade de uma trajetdria estratégica nas
arenas centrais do poder politico e econdomico. Este modo especializado da informacgao
desempenha fungdes enddgenas a esfera financeira: ¢ a “informacdo que move os mercados”
(Palmer et al., 1998, p. 61).

Na segunda metade dos anos 1970, a massificagdo dos investimentos em mercados de
acoes, o que pode ser chamado de “socializagdo das finangas”, comeca a tomar forma. Nos
anos 1990, com a explosdo da Internet e da negociacao eletronica (on line trading) houve um

incremento radical:



69

A desregulacdo das comissdes de corretagem em 1975, dando lugar aos
discount brokers, depois aos online traders, logo seguidos pelo
microtraders, favoreceu o crescimento e direcionamento massivos dos
fundos para titulos mobiliarios, em simetria com o uso dos fundos de pensdo
para o financiamento dos déficits publicos (Marazzi, 2008, p. 16-17,
tradugdo nossa).

A introducdo das estacdes de negociagdo Bloomberg Professional — interface de
informacao e comunicagdo para acesso aos mercados eletronicos — em 1986 “representou
para os mercados financeiros o que o sistema Windows representou para a computagao
pessoal” comentou Rupert Murdoch (Funding Universe, 2013). Murdoch descreveu Michael
Bloomberg como “o mais criativo empreendedor de nosso tempo e, junto a Bill Gates, o mais
bem sucedido” (Funding Universe, 2013).

Os produtos e servigos das agéncias especializadas de informacdo das bolsas de
valores vao muito além da produgdo e distribuicdo de noticias. Envolvem instrumentos de
gestdo e organizagdo do conhecimento (memoria, métricas, ferramentas analiticas, canais
especializados de trocas de mensagem), além de sistemas de classificacdo de ativos
(taxonomias), compostos estatisticos (indices e indicadores) e ferramentas de controle de
operacgdes como compliance e governanga.

No limiar do século XXI, o espago tecnologico se expandiu com a introdugdao de
sistemas de decisdo de negocia¢do automatizada, e a integragdo da rede de usuarios de
telefonia movel. Se quisermos compreender o poder digital, precisamos de compreender como

ele ¢ financiado (Peters, 2023, p. 2):

Afinal, o poder digital estd incorporado numa economia financeirizada.
Ignorar os pilares financeiros da economia de plataforma corre o risco de
ignorar a forma como as Big Tech nos afeta para além da natureza do
trabalho e das preocupagdes com a privacidade. [Os] elementos
financeirizados da vida quotidiana, desde contribuicdes para pensdes e
seguros até empréstimos, estdo ligados ao destino das Big Tech (Peters,
2023, p. 2).

4.2 A sociogénese da rede eletronica

Marco central dos mercados financeiros contemporaneos, em 1908, foi constituida a
New York Curb Market Agency para organizar e padronizar a corretagem dos leildes
informais de titulos com a introdu¢do de normas e listagens (Nyse, 2014). Conhecido como o
“New York Curb Market”, agrupou os investidores que se reuniam para negociar agdes de

empresas na “curbstone”, onde se faziam os leildes no exterior dos edificios. Entre eles,
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aquele que abrigava os encontros entre os bardes financeiros para suas negociacoes
exclusivas. Depois de varios anos de negocia¢des “do lado de fora”, procurando espelhar as
negociacdes “internas”, os corretores da curbstone se instalaram em um edificio em Lower
Manbhattan.

Em 1929, o New York Curb Market mudou de nome para New York Curb Exchange.
Em 1953, a “Bolsa Curb” foi rebatizada como American Stock Exchange, e atualmente New
York Stock Exchange — NYSE (Nyse, 2014). A regulacdo atual do sistema de Bolsas
(Securities Exchanges) tem inicio com uma Emenda de 1975, uma legislagdo federal norte-
americana destinada a modificar a Lei de Mercado de Capitais de 1934 (Securities Exchange
Act of 1934). A emenda determinou que a Securities and Exchange Commission (SEC)
trabalhasse em conjunto com o “mercado de capitais” a fim de que fosse criado um “sistema
nacional de mercado” — o National Market System (Downes; Goodman, 1993, p. 489-491).

Os leildes de titulos nas bolsas eletronicas consistem de regras computadorizadas
governando os tipos de mensagens permitidas e os meios pelas quais essas mensagens sao
traduzidas em compra/venda (Domowitz, 1993, p. 607, nossa traducdo). As operacdes sao
classificadas e ordenadas por conjuntos de regras prioritarias de execu¢do de compra/venda,
protocolos de encontros de ordens e o grau associado de automagdo dos leildes e de
transparéncia, além de incluir informagdes assimétricas entre diferentes classes de
participantes do mercado e entre os diversos instrumentos financeiros, incluindo dados de
localizagdo geografica e de tempo. Qualquer sistema de execucdo de compra/venda ¢
basicamente uma tecnologia automatizada de transferéncia de mensagens entre operadores
combinada a um conjunto de regras que impactam a estratégia dos participantes € 0s
resultados das cotacdes (Domowitz, 1993, p. 607, nossa tradugao).

No sistema de corretagem eletronica combina-se a capacidade de memoria do antigo
sistema Ticker (representacdo linear da variacdo de cotagdes) e a performance perlocutoria
caracteristica dos corretores no fosso (on the pit) dos antigos pregdes presenciais, trocas de
bilhetes, didlogos telefonicos urgentes — aproximadamente, 80% das transacdes ¢ feita por
esta linha eletronica. A outra linha ¢ constituida por didlogos pessoais nas telas de transagao,
mas distintos da corretagem eletronica em termos de estrutura conversacional, além de ser
objeto de restri¢des institucionais. Ha ainda outras linhas, como os quadros de aviso (bulletin
boards) que permitem postagens sequenciais de observagdes dos participantes.

Joseph Stiglitz (2000, p. 1441), prémio Nobel de Economia em 2001 pela teoria das
informagdes assimétricas nos mercados, argumenta que a ruptura tedrica mais importante para

o estudo da Economia do século XX estd na “economia da informac¢do”: “Hoje se reconhece
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que informacao ¢ imperfeita, obter informacao pode custar caro, ha importantes assimetrias de
informagdo, ¢ a extensdo dessas assimetrias é afetada pela a¢io de firmas e individuos”.’

Stiglitiz (2000) vé a economia da informag¢ao como uma “revolucao intelectual”:

O avanco fundamental na economia da informacdo foi o reconhecimento de
que a informacdo era fundamentalmente diferente de outras mercadorias. Ela
possui muitas das propriedades de um bem publico — seu consumo é nao-
rival e, portanto, mesmo que seja possivel excluir outras pessoas dos
proveitos de beneficios de algum conhecimento, ¢ socialmente ineficiente
fazé-lo; e muitas vezes ¢ dificil excluir os individuos do proveito dos
beneficios. [...] A questdo da apropriagao dos retornos dos investimentos em
informacao e conhecimento é, portanto, central. Mas talvez os avangos mais
importantes sejam em duas areas nas quais apenas um progresso limitado foi
alcangado até agora na dinamica e nas organizagdes: como as organizagoes ¢
sociedades absorvem novas informagdes, aprendem, adaptam seu
comportamento e até mesmo suas estruturas; e como os diferentes projetos
econdmicos € organizacionais afetam a capacidade de criar, transmitir,
absorver e usar o conhecimento e a informacao (Stiglitz, 2000, p. 1441,
nossa tradug¢ao).

Os leildes tém uma longa historia. Eles foram relatados desde a antiga Mesopotamia.
Ralph Cassidy (1967), em “Auctions and Auctioneering” forneceu um relato historico
detalhado de seu uso desde a antiguidade cléssica. A casa de leildes mais antiga no ocidente,
Stockholms Auktionsverk, foi fundada em 1674. Os leildes estdo por toda parte e afetam
nosso dia a dia, dos precos da eletricidade a venda de titulos do Estado, da alocacdo de
espectro de frequéncia eletromagnéticas a aquisi¢gdes publicas, transagdes de ativos
financeiros € commodities, assim como daqueles antincios publicitarios quando se faz uma
pesquisa no Google (Arozamena et al., 2021, p. 281). Em 2020, Paul Robert Milgrom recebeu
o Prémio Nobel de Economia, juntamente com Robert B. Wilson, "por melhorias na teoria do
leildo e invencdes de novos formatos de leildao” (Royal Swedish Academy of Sciences, 2021,
nossa tradugao).

Milgrom contribuiu com inovagdes no estudo e desenho de leildes, com uma férmula
original utilizada pela Federal Communications Commission — FCC na década de 1990, a
qual veio a se consolidar como tendéncia que persiste até a atualidade. Novos problemas
surgem e levam a novas interacdes entre teoria e pratica, como os leildes usados para comprar

ativos financeiros toxicos nos EUA apds a crise financeira de 2008, até problemas praticos

como, por exemplo, a alocagdo de médicos para hospitais, estudantes para vagas escolares, ou

’ “It is now recognized that information is imperfect, obtaining information can be costly, there are
important asymmetries of information, and the extent of information asymmetries is affected by
actions of firms and individuals” (Stiglitz, 2000, p. 1441).



72

rins para aqueles que precisam de um transplante (Arozamena et al., 2021, p. 286-291). Os

estudos de Milgrom contribuiram para formar o novo campo do “desenho de mercado™:

O surgimento do comércio eletronico automatizado levou a mudangas
importantes na operacdo dos mercados financeiros. Lances e ofertas sdo
agora coletados em um livro de pedidos eletronicos — uma organizagio
conhecida como um leildo duplo continuo, que ¢ semelhante a mecanismos
que tradicionalmente levaram a resultados eficientes em muitos laboratorios
de economia experimental [...]. Essa organizacdo de mercado, com seus
custos muito baixos e negociacdo automatizada, possibilitou uma nova
classe de estratégias de negociacdo de alta frequéncia, que visa aproveitar
pequenas oportunidades de arbitragem de curta duracdo. [Leva] tempo para a
negociacdo em uma bolsa afetar os precos relacionados em outra bolsa, e
isso oferece uma breve janela de oportunidade para a arbitragem que se
move mais rapido para obter um lucro. [...] As maiores perdas de bem-estar
neste modelo emergem a medida que os negociantes profissionais correm
para ser alguns microssegundos mais rapidos do que seus concorrentes [...].
Os grandes investimentos que eles fazem em comunicagdes e tecnologias de
processamento de alta velocidade ndo agregam valor a economia (Milgrom,
2019, p. 295-296, nossa tradu¢ao).

O conceito de “informagdo” no trabalho de Stiglitz e Milgrom tem sua precisdo
fundamentada na teoria econdmica e ndo nos estudos das tecnologias de comunicagdo na
sociedade contemporanea, estes ultimos paradigmaticos para a presente pesquisa. No entanto,
a propria teoria financeira depende de dados sobre precos, que sdo impossiveis de obter sem
sistemas técnicos complexos.

Os socidlogos argumentaram que a teoria financeira tem um carater performativo: ela
altera os processos de mercado que afirma descrever (Mackenzie; Millo, 2003). Alex Preda
(2006), no estudo sobre as formas do agenciamento em bolsas de valores entre 1868 a 1910,
se debrucou sobre o caso da tecnologia “Ticker”, introduzida em 1865. Analisando a

correspondéncia entre corretores e investidores, € observou que:

Quando escreviam aos clientes sobre o sucesso de uma remessa de frutas, a
Irvine & Co. também oferecia a¢des atraentes, junto as ultimas cotacdes de
Nova York [...]. Este, entre outros documentos, deixa claro como corretores
e investidores cultivavam o bom e antigo meio [as cartas]. Elas eram o meio
mais eficiente de distribuicdlo de informagdes, relacionamento
[“networking”] e transagdo — resumindo, de produzir conhecimento e
relacionamento ao mesmo tempo. Nesta perspectiva, os corretores eram nos
de uma rede na qual conhecimento, negdcios e servigos privados se
sobrepunham. [...] Neste exemplo, a informag¢do relevante ndo pode ser
separada de uma estrutura narrativa complexa evocativa de lagos sociais, de
uma economia de favores, e repleta de alusdes impossiveis de serem
comunicadas em um telegrama (Preda, 2006, p. 759, nossa tradugdo).
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Por outro lado, argumenta Preda (2006, p. 765), os atores financeiros precisavam de
informagdo acurada, e na hora certa, das variagdes de precos. Neste caso, o que ¢ relevante
ndo ¢ a cotagdo de um titulo, mas se essa cotagdo variou para cima ou para baixo em um dado
periodo. A introdu¢do do Ticker, que conectou os escritérios diretamente ao pregao da bolsa,
equipou o dado de preco com uma nova estrutura temporal e dissociou as “conversagdes” no
pregdo da autoridade dos participantes nessa conversacao.

O aparelho no centro do sistema era um telégrafo impressor colocado sob uma redoma
de vidro (para evitar poeira) com duas rodas tipograficas independentes, e alimentado por
bateria. As rodas eram montadas face a face em dois eixos e giravam sob a acdo de um
eletroima. A primeira roda continha as letras do alfabeto; a segunda continha algarismos,
fragOes e algumas letras (Preda, 2006, p. 754).

As rodas com tinta imprimiam uma fita de papel dividida em duas tiras: o nome do
titulo estava impresso na tira superior € a cotacao na inferior, abaixo do nome (Fotografia 2).
Na década de 1870, o Ticker também passou a registrar o volume negociado, imprimindo-o

na fita imediatamente antes do preco (Preda, 2006, p. 754).

Fotografia 2 - O aparato Ticker de E. A.
Calahan (1867)

Lf" -

Fhate M-2291
E. A. Colohan's 1867 stock ticker introduced by the Geld
and Steck Telegraph Co. required three line wires.

Fonte: Wict Philadelphia, 2023.
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A maquina poderia ser operada com apenas um operador Morse na extremidade de
registro da informagdo, em vez de dois, com um em cada extremidade (Fotografia 3).
Inicialmente, operadores e maquinas de Ticker foram instalados no pregao da Bolsa de
Valores de Nova York (NYSE) e nas corretoras de David Groesbeck; Davis & Barton;
Greenleaf, Norris & Co.; e Lockwood & Co., em dezembro de 1867. Desde entdo, o sistema
Ticker estd em operacdo e sendo continuamente atualizado. A versdo mecanica foi substituida
em 1960 pelo “reldgio eletronico”; que se tornou um item onipresente (Preda, 2006, p. 754).

No novo ambiente, os corretores e investidores tiveram que anunciar suas decisdes
modulando-as aos dados de variagdes de precos. Isso implicou os escritdrios de corretagem se
equipar e, ao mesmo tempo, distribuirem codigos telegraficos para seus clientes, modulando a
linguagem das transagdes financeiras a nova estrutura temporal (Preda, 2006, p. 766): “O
resultado da nova linguagem de transagdes fez com que investidores ficassem ainda mais

atrelados aos corretores”.

Fotografia 3 - Escritorio de corretagem com aparatos Ticker instalados (c. 1870)

Fonte: Awakenings, 2012.

Desta forma, o ritmo das variagdes de pregos requeria uma estrutura temporal de
resposta dos usudrios, o que levou a reorganizacdo da: (i) relagdo entre escritorios de
corretagem e o pregdo e; (i1) das atividades no pregdo (Preda, 2006, p. 770). O sistema Ticker
transformou o escritorio de corretagem em uma espécie de centro comunitario
comunicacional. Os investidores podiam passar o dia assistindo aos movimentos de cotagdes,

conversando entre eles e colocando ordens de compra/venda (Preda, 2006, p. 771).
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A sociologia da ciéncia econOmica enfatiza que os precos ndo sao determinados
apenas por critérios de eficiéncia e regras computacionais, mas também por fatores como
redes sociais, interesse e status, e o caso Ticker pode contribuir para uma melhor
compreensdo da constitui¢do tecnologica dos mercados (Preda, 2006, p. 775). Essa

perspectiva aponta para a construgdo social dos precos:

A geracdo e o registro de dados sobre pregos, juntamente com os modos de
observagdo e analise de dados, sdo intrinsecos aos processos sociais através
dos quais os precos (dos titulos) sdo constituidos. Em muitos mercados, os
dados de precos sdo gerados e/ou registrados por sistemas tecnologicos. A
investigacao destes sistemas surge como uma forma frutuosa de reunir varios
interesses disciplinares e de aprofundar a nossa compreensdo sobre o
funcionamento dos mercados. [...] A qualidade dos dados depende, entre
outras coisas, da forma como sao gerados (Preda, 2006, p. 775).

Antes do Ticker, variagdes minimas e continuas dos precos poderiam significar uma
informagdo real apenas para aqueles fisicamente instalados no local das negociacdes. Os
traders tampouco contariam com uma memoria suficiente para o volume de informagao, ou a
capacidade computacional de manipulagio do volume de dados gerados. Os postulados
econOmicos precisavam ser complementados sociologicamente: as formas de observagdo de
precos no mercado sdo constituidas por tecnologias de registro de pregos. E esta constitui¢do

que processa as incertezas cognitivas e informacionais.

No centro desta abordagem estd a nogdo de tecnologia como um
padronizador. Tornar os objetos calculaveis requer trata-los como entidades
abstratas e homogéneas caracterizadas por um conjunto restrito de
propriedades, as quais ¢ aplicado um conjunto de operagdes independentes
do contexto. A padronizagdo implica a marcag@o de fronteiras (por exemplo,
entre propriedades relevantes/irrelevantes), bem como a projecdo de
caminhos de agdo semelhantes em varios contextos (Preda, 2006, p. 775).

A partir da observacdo participante e de entrevistas realizadas em diversos bancos
europeus, o artigo examina como o conhecimento financeiro se constitui no processo de
producdo de documentos como relatérios de pesquisa, analises e boletins informativos. O
argumento central ¢ que os documentos funcionam como dispositivos organizacionais, com a

ajuda dos quais as relacdes sdo criadas, mantidas e geridas em varios contextos.

Nesta perspectiva, a producdo de relatorios, analises e boletins informativos
financeiros cria (1) redes de relagdes sociais baseadas no conhecimento nas
quais a acdo financeira estd inserida e (2) estruturas temporais estaveis,
garantindo assim a continuidade das atividades financeiras. Por estes
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motivos, o autor defende aqui que os processos de geracdo de conhecimento
devem ser tidos em conta como uma dimensdo essencial da integracdo
estrutural da agdo financeira (Preda, 2008, p. 208).

A tecnologia como padronizadora parte da nocdo de que a tecnologia financeira
comprime todas as informacgdes relevantes nos dados de precos (Figura 1): simbolo do titulo
negociado, volume negociado, cotagao (prego), direcdo da alteragdo na variagdo da cotagao,
diferenca entre cotagdes. Preda discute as caracteristicas da agéncia calculativa contra um
pano de fundo geral da distincdo entre agéncia humana e n3o-humana (material ou
sociotécnica), e aplica o conceito de “motor” (engine) a ao estudo de caso do Ticker da bolsa,
“a primeira tecnologia financeira personalizada” (Preda, 2008, p. 208).

O conceito de “motor” ¢ definido através de: (i) estruturas temporais que se reforgam
mutuamente; (ii) modos de visualizacdo; (iii) linguagens representacionais e interpretativas;
(iv) ferramentas e categorias cognitivas; e (iv) limites do grupo. Estas cinco caracteristicas
constituem aspectos do agenciamento que envolve as tecnologias especializadas nos mercados

financeiros.

Figura 1 - O codigo Ticker

MSFT sk@ 61.25 9 1.35
i i

TICKER SHARES PRICE CHANGE CHANGE
SYMBOL TRADED TRADED DIRECTION  AMOUNT

2 Investopedia
Fonte: Investopedia, 2021.

Um grande conjunto de pesquisas examinou como a tecnologia contribui para projetar
novos caminhos de acdo e para mudangas estruturais. As teorias econdmicas, juntamente com
os artefatos materiais, forneciam tanto as ferramentas como os critérios para a normalizacao.
Porém, a reducdo da agéncia a teoria da agdo intencional leva a problemas de regressao
conceitual (ao infinito) e circularidade. Parte da solugdo para estes problemas ¢ considerar os

artefatos e as tecnologias como “dotados de poderes de determinagdo que tornam estas
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entidades tdo potentes como os fendmenos sociais ou fazem com que a materialidade e a
sociabilidade sejam codeterminantes” (Preda, 2008, p. 208).

Neste contexto geral, o conceito de agéncia calculativa foi utilizado por Preda (2002;
2006) como uma forma de captar como as tecnologias constituem os mercados. Este conceito
visa mediar entre a preocupagdo da sociologia da tecnologia com o fenomeno do
agenciamento em organizacdes sociotécnicas, por um lado, e a preocupacdo da sociologia
econdmica com os modos de racionalizagdo econdmica por outro. A agéncia calculativa ¢
definida por: (i) enquadramento; (ii) desemaranhado; e (iii) performatividade. A condicao de
agéncia ¢ definida em sua dimensdo projetiva, ou de a¢do dirigida ao futuro, “uma vez que

aceitamos que a tecnologia ¢ agdo social (Preda, 2008, p. 208):

“No caso de uma tecnologia de registro de precos, ndo podemos vé-la como
uma reprodugcdo de uma determinada estrutura temporal externa; a
tecnologia como agdo gera estruturas de tempo. [...] Além disso, a estrutura
temporal da agdo ¢ visualmente articulada e apresentada como agao a outros
atores. [...] Estas articulagdes podem manifestar-se como agdo de trabalho ou
como agdo realizada [...] A agdo de trabalho ¢ gerada em um fluxo continuo,
no presente, enquanto a acdo executada refere-se ao passado. A acdo de
trabalho ¢ visualizada como um fluxo continuo de dados; a agao realizada ¢
articulada em arranjos visuais fechados. Os dados sao apresentados como um
fluxo continuo que diferem de arranjos como uma tabela ou uma lista que se
refere ao passado. Assim, a tecnologia apresenta as suas proprias estruturas
temporais, suscitando, ou evocando, respostas especificas dos seus usuarios
(Preda, 2006, p. 757).

Estas respostas incluem ferramentas linguisticas adequadas para designar, descrever e
interpretar tanto os dados (de pregos) como as reagdes dos usuarios dos mesmos. Tomados em
conjunto, os arranjos visuais, as estruturas temporais e as ferramentas linguisticas projetam
caminhos para a interpretacdo e processamento de dados de pregos como relevantes para a
operagdo. Isto exige que os usudrios considerem os dados ndo apenas como um objeto de
contemplacdo, mas também como uma “area manipulativa”, operada com a ajuda de
ferramentas interpretativas.

O conceito de gerador enfatiza que, quando concebemos a tecnologia como acao
social, somos obrigados a lidar com as suas estruturas temporais intrinsecas € com os modos
de visualizacdo dessas estruturas. As estruturas temporais abrem meios de intervengao criativa
nas transagoes financeiras, meios que vao além e incorporam a padronizacao dos dados. Preda
sugere que estas questdes possam ser apreendidas com o conceito de “gerador”. O ponto de

partida ¢é a visdo da tecnologia como um conjunto de regras, convencdes e ferramentas,

fundamentadas na no¢do de maquina de Karl Marx enquanto “cristais de substancia social” e
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“implementos de trabalho”, articulada a percepcdo de Emile Durkheim de que o
conhecimento pratico ¢ incorporado aos artefatos com os quais operamos (Preda, 2008, p.
208). Nesta perspectiva, a tecnologia tem uma dimensao iterativa de competéncias e rotinas

bem como projetiva.

4.3 A composic¢do sociotécnica

Os poés-estruturalistas, argumenta Law (2002, p. 91), defendem que ha estruturas
profundas diferentes e incompletas sustentando e agindo em diferentes espacos sociais. Esta
corrente da TAR propde uma formulagdo semelhante para a materialidade: a fala, os corpos,
os gestos, subjetividades e matérias, como arquitetura, naves, ou armas, todos sdo tratados
como a atualizacdo de logicas estratégicas, na qual todos os elementos participam na
manuten¢do da integridade do todo (Law, 2002, p.91).

John Law (2007) utiliza o termo “semidtica material” em vez de “ator-rede” para os
estudos de desenvolvimento tecnocientifico (Science and Technology Studies). Este arsenal
teodrico procura descrever “o desempenho material e discursivo de relagdes heterogéneas que
produzem e reorganizam todos os tipos de atores, incluindo objetos, sujeitos, seres humanos,
maquinas, animais, ‘natureza’, ideias, organizacgdes, desigualdades, escalas e tamanhos, e
arranjos geograficos”, pois assim se capta melhor a abertura, a incerteza, a reversibilidade e

diversidade presente naquele trabalho mais interessante, e sua incompletude:

A medida que procuramos conhecer o mundo, nem tudo pode se fazer
presente. Por mais que queiramos ser abrangentes, conhecer algo
plenamente, documenta-lo ou representa-lo, falharemos. Isso ndo ¢ uma
questdo de inadequacgdo técnica (ha sempre, é claro, inadequagdes técnicas).
Em vez disso ¢ porque fazer presente algo ¢ necessariamente incompleto,
pois ao fazer a coisa presente (por exemplo, representacdes do mundo), ao
mesmo tempo, ha coisas que se fazem ausentes (0 mundo ‘em si’).
Necessariamente as duas andam juntas. Nao pode ser de outra forma.
Presenca implica auséncia (Law, 2006, nossa tradugao).

A evolucido da arquitetura de operagdes dos mercados financeiros no século XX, como
observado por estudos sociologicos da ciéncia e tecnologia (Gemayel; Preda, 2017; Knorr
Cetina; Bruegger, 2002a, 2002b; Knorr Cetina; Preda, 2007; Zallom, 2003), coloca em
evidéncia as formas de interacdo entre a pratica cognitiva e a evolucdao tecnoldgica nas

operagdes especulativas em bolsas financeiras eletronicas.
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Utilizando métodos da sociologia da ciéncia e da tecnologia (ECT), as pesquisas de
Karin Knorr Cetina, Bruegger, Preda, Muniesa, Mackensie, Millo, voltadas para os mercados
financeiros utilizaram o método etnografico para compreender a construgdo teorica e cultural
da arquitetura da informagdo nos mercados financeiros e formacdo de "microestruturas
globais" — uma forma social e cultural global que esses mercados assumem, € o contraste
entre estes mercados de traders e os mercados de produtores. Os traders nos pregdes das
cidades globais negociam entre si na tela, com os resultados sendo integrados em graficos e
relatorios de mercado disponiveis aos traders.

Os mercados financeiros globais sdo fendmenos recentes, que abrangem tanto os
mercados de capital e commodities, bem como os mercados de cambio internacional.
Caracteristicas da ordem da interacdo, vagamente definidas, tornaram-se constitutivas e
imersas em processos de amplitude global (Knorr Cetina; Bruegger, 2002b, p. 905).

Usando dados coletados através de observacdo participante, entrevistas e transcri¢des
de negociagdes de trade, extraidas de transagdes de cambio de bancos de investimento, Knorr
Cetina; Bruegger examinam padrdes regulares de integracdo que caracterizam o sistema social
no interior das transag¢des financeiras. Para interpretar esses padrdes, que sdo globais em
€scopo, mas microssociais em carater, ela desenvolve o conceito de “microestruturas globais”.

Knorr Cetina; Bruegger (2002b, p. 906) observaram os traders nos mercados
internacionais de cambio. Eles sdo os seus principais operadores e estdo interconectados por
comunicagdo de alta tecnologia em tempo real atravessando fusos horarios. Essa situacdo
pode ser diferenciada daquela de comunidades de corretagem dispersas nas bolsas
centralizadas, nas quais os membros ndo executam interacao dindmica de alta frequéncia entre
paises e entre bolsas.

Os traders de transagdes de cambio interbancario ndo apenas fazem transagdes, mas
negociam as contas de seus bancos por meio do contato direto entre corretores, ou por meio
de sistemas de corretagem eletronicos ndo conectados as configuragdes locais. A pesquisa
sugere ambientes nos quais 0s participantes, embora geograficamente distantes, sao
orientados uns aos outros por padrdes de relacionamento e coordena¢do que sdo globais em
escopo, mas microssociais em carater. Desvinculados de configuragdes locais, os traders se

interconectam em dominios globais (Figura 2).

[S]Jao agregados e unidos por microestruturas globais, ou seja,
[argumentamos] que as caracteristicas da ordem da interacdo, vagamente
definidas, tornaram-se constitutivas e implantadas em processos que t€m
amplitude global; as estruturas e os relacionamentos microssociais sdo o que
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instanciam alguns dos dominios mais estendidos globalmente — por
exemplo, os mercados financeiros globais. [...] Se a marca registrada da
microssociologia no passado era a énfase nas formas sociais locais, entdo
deveriamos estender o campo para a pesquisa correspondente em formas
sociais genuinamente globais (Knorr Cetina; Bruegger, 2002b, p. 907-908).

Figura 2 - Representacdo esquematica do mercado cambial interbancario
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Fonte: Knorr Cetina; Preda, 2007, p. 146 (Tradugdo deste autor).

Partindo do entrelagamento das dimensdes do tempo entre os atores constituidos como
observadores, sdo descritos em padrdes microestruturais como: (i) estruturas de conversagao
como um meio performativo para a transagao global e o relacionamento (o mais central), (ii) o
uso estrutural de dispositivos de interagdo, (iii) ancoragem corporal e, (iv) um comércio de
conhecimento na base das demais atividades. O entrelagamento das dimensdes de tempo
trouxe a tona um nivel de intersubjetividade inerente aos mercados globais como formas
sociais cujos desdobramentos vao além da perspectiva de rede como chave para entender o

fendmeno da conectividade e da integracdo (Figura 3).
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[Nosso estudo] baseia-se no pressuposto de uma maior presenca e relevancia
dos mundos-objeto no mundo social. As formas pos-sociais de objeto-
relacdo com entidades ndo humanas. [...] As formas pds-sociais “tomam o
lugar” das relagdes sociais onde estas se esvaziam, onde perdem o
significado que tiveram em periodos anteriores. A condicdo para
compreender este papel dos objetos é que desenvolvamos, na teoria social,
conceitos adequados de objetos que rompam com a tradicdo de vé-los
meramente como tecnologias abstratas que promovem a alienagdo ou como
mercadorias fetichizadas que congelam e entorpecem qualquer potencial
humano ou politico (Marx). [...] O artigo explora [a] area dos mercados
financeiros, onde os fraders se relacionam com o mercado como um objeto
de engajamento num ambiente de caréncias reiteradas (Knorr Cetina;
Bruegger, 2000, nossa traducio).

Todos participam na manuten¢do da integridade de “um todo vivo, uma forma global

viva” (Knorr Cetina; Bruegger, 2002a, p. 390).

Figura 3 - Limites do agrupamento: incertezas sdo transformadas dentro do sistema e
transferidas para sua fronteira externa
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Fonte: Knorr Cetina; Preda, 2007, p. 120 (Traducao deste autor).

A elaborada estruturagdo temporal e a observagdo de um objeto comum (o mercado) ¢

0 que mais distingue os campos intersubjetivos globais de grupos que realizam reunides
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eletronicas com o proposito de discutir ou se envolver em jogos de identidade e formas de
interagdo ndo experienciais (Knorr Cetina; Bruegger, 2002a, p. 944). As intensas observagoes
reciprocas que caracterizam os mercados financeiros eletronicos parecem ndo corresponder as
atividades de interagdo em outras comunidades da Internet, como os bate-papos, dominios
multiusuario, e outras configuracdes de grupos. As formas mais intrincadas de
microintegracdo global, baseadas na “presenca-de-resposta” se encontram nos mercados
financeiros globais; sdo sistemas sociais altamente desincorporados e cujas infraestruturas de
sistema estdo entre as mais desenvolvidas — e sdo as que recebem o maior cuidado (Knorr

Cetina; Bruegger, 2002a, p. 944-945):

Padrdes alternativos de integracdo global podem também ser encontrados
nas colaboragdes cientificas globais, que dependem de mecanismos de
centralizagdo de produgdo cultural (por exemplo, experimentos de fisica de
alta energia conduzidos por 2.000 fisicos em todo o mundo e com duragédo de
20 anos; ver Knorr Cetina 1999, caps. 7-8) ¢ em algumas organizacdes
terroristas que operam globalmente, que parecem ser caracterizadas por um
forte nivel de intersubjetividade que se combina com atividades dispersas e
cooperagdes distantes. A existéncia de tais formas alternativas de
coordenacdo e as questdes levantadas por grupos eletronicos exigem
pesquisas comparativas que investiguem as caracteristicas mutaveis da
sociabilidade a medida que ela toma forma em conjunto com os processos de
globalizagao (Knorr Cetina; Bruegger, 2002b, p. 945, nossa tradugdo).

Parece produtivo associar formas sociais baseadas na presenga de resposta que estdo
dispersas no espago, e potencialmente globais em sua propagagdo, com conceitos
microssociais, ou seja, situacional (Knorr Cetina; Bruegger, 2002a, p. 909). Encontros e
campos mediados eletronicamente, incluindo campos globais de intera¢do institucional, sao
exemplos de situagdes baseadas na presenca de resposta. Para caracterizar essas estruturas,
introduziu-se a distingdo entre presenga corporificada e presenca de resposta. Isto €, a
presenca corporificada corresponde a situagcdo face a face, enquanto a presenca de resposta
corresponde a situacdes em que os participantes sdo capazes de responder uns aos outros, €
compartilham objetos comuns em tempo real, sem estar fisicamente presentes no mesmo lugar
(Knorr Cetina; Bruegger, 2002b, p. 909).

Em primeiro lugar, as formas sociais baseadas na presenca de resposta sdo unidas por
tecnologias de informacao eletronicas, as artérias da conexdo global e transnacional por meio
das quais as interagdes fluem. O conceito de microestruturas globais responde a percepcao de
que dominios dispersos ligados por tecnologias de informagdo tendem a ser agrupados como

se estivessem em um s6 lugar. Essa aproximacao se da por meio da velocidade de transmissao
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do sinal e por meio da tela, na qual o que estd do outro lado ¢ apresentado (Knorr Cetina;
Bruegger, 2002a, p. 909): “Tomamos emprestada a nogdo de apresentagdo de Schutz e
Luckmann (1973, p. 11) para enfatizar que a tela traz o que estd geograficamente distante e
invisivel para perto dos participantes, tornando-o interativamente presente — ou seja, resposta

presente”.

Também € importante que a ideia de microestruturas globais capture o lado
sociologico das tecnologias da informagdo: microestruturas globais
instanciam sistemas de tecnologia como agdes sociais especificas sequencial
e culturalmente realizadas a distancia. As proprias tecnologias tendem a ser
consideradas como dadas e transparentes para os participantes que sido
orientados para a interacdo global. Nos mercados financeiros estudados,
essas tecnologias se encontram aos cuidados de especialistas que estdo
continuamente disponiveis nas plataformas de negociagdo para solucionar
eventuais problemas e realizar a manutengdo necessaria (Knorr Cetina;
Bruegger, 2002b, p. 909).

Um importante veiculo das transagdes globais — e o centro de relacionamento global
— ¢ a conversagdo (Knorr Cetina, 2002b, p. 909). Os fraders realizam as transagdes no
mercado internacional de cambio por meio de conversas (eles proprios chamam suas
interacdes de globais), e um ponto fundamental ¢ que essas sequéncias de enunciados ndo
apenas transmitem informagdes, mas executam agdes econdmicas. Esta ¢ uma condigdo para o
surgimento das formas sociais baseadas na presenca de resposta, que ndo sdo "clubes de bate-
papo" separados da execucdo dos negodcios, esses negdcios sdo performaticamente
constitutivos da forma social. E neste sentido que as transagdes compdem o dominio do
performativo, ou seja, desempenham a agao, porém desmaterializada (Knorr Cetina, 2002b, p.
909): “Isto implica que a agdo ¢ realizada por meio de simbolos e as de estruturas de
comunicacdo como aquelas identificadas com situagdes microssociais”.

A desmaterializagdo nos mercados financeiros ¢ amplamente apoiada pela
securitizagdo, a conversao em titulos de mais empréstimos, que podem ser comprados e
vendidos em um mercado secundario (Knorr Cetina, 2002b, p. 909-910). Em um sentido mais
restrito, a desmaterializacdo das transagdes também ¢ apoiada pela negociacdo de produtos,
ou seja, evitando a entrega fisica de titulos e pagamentos e, em vez disso, usando uma
variedade de outros mecanismos de entrega. Exemplos deste tipo de mecanismo de entrega
incluem os repositorios de depdsitos em um local fixo, ou o registro de propriedade no
formulario contabil eletronico (electronic-book-entry form), ou o procedimento de “netting”

— por exemplo, o aditamento de compromissos de pagamentos entre as partes.
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As bolsas eletronicas sao continuamente compostas, € constituem-se em comunidades
de tempo que se apresentam e se ausentam por inteiro, conforme o padrao de fusos horérios,
como “mundos-vida sequencialmente estruturados” (Knorr Cetina; Preda, 2007, p. 133-135).
Elas podem ser visualizadas em agregados, encapsulados de precos, indices, volumes, taxas
de Abertura e Fechamento, estatistica, indicadores etc. O mercado enquanto um “fluxo
agregado” se refere as atividades de movimento adiante de posicdes e das contas associadas
que circulam o globo (Knorr Cetina; Preda, 2007, p. 133-135).

A nocgao de fluxo aponta para o carater continuo da nova “realidade do mercado”, e
para algumas das consequéncias deste fato (Knorr Cetina; Preda, 2007, p. 133-135). O carater
continuo significou que os mercados se deslocaram de uma arquitetura de redes para um
“modo escopico” de coordenagao.

Em redes, o mecanismo de coordenacdo ¢ relacional e seletivo; a coordenacdo emerge
das ligagdes entre os nos da rede. O mecanismo escopico, ao contrario, trabalha através da
coleta e “apresentacdo” simultanea para uma grande audiéncia de observadores. Com o
sistema de externalizacdo da rede, as incertezas sdo transformadas dentro do sistema e
transferidas para sua fronteira externa.

John Law (2007) prefere usar o termo “semiotica material” em vez de “ator-rede” para
os estudos de desenvolvimento tecnocientifico (Science and Technology Studies). Esta
terminologia € especialmente util na combinacdo dos polos do agenciamento cibersemiotico
dos mercados. Este arsenal tedrico procura descrever “o desempenho material e discursivo de
relagdes heterogéneas que produzem e reorganizam todos os tipos de atores, incluindo
objetos, sujeitos, seres humanos, maquinas, animais, ‘natureza’, ideias, organizacoes,
desigualdades, escalas e tamanhos, e arranjos geograficos”, pois assim se capta melhor a
abertura, a incerteza, a reversibilidade e diversidade presente naquele trabalho mais

interessante, e sua incompletude:

A medida que procuramos conhecer o mundo, nem tudo pode se fazer
presente. Por mais que queiramos ser abrangentes, conhecer algo
plenamente, documenta-lo ou representa-lo, falharemos. Isso ndo ¢ uma
questdo de inadequacdo técnica (ha sempre, é claro, inadequagdes técnicas).
Em vez disso é porque fazer presente algo é necessariamente incompleto,
pois ao fazer a coisa presente (por exemplo, representacdes do mundo), ao
mesmo tempo, ha coisas que se fazem ausentes (0 mundo ‘em si’).
Necessariamente as duas andam juntas. Ndo pode ser de outra forma.
Presenca implica auséncia (Law, 2006, nossa traducao).
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As pesquisas dirigidas a inovagdes tecnoldgicas para operagdes nos mercados
financeiros eletronicos sdo desenvolvidas tanto em centros universitarios, como também em
empresas especializadas na informagdo financeira dirigida a Bolsa de Valores, mas também
por agentes autonomos e consultorias. A partir de uma visdo mais abrangente, € menos
“higiénica”, para os Estudos da Ciéncia e Tecnologia (STS), John Law (2021) explica como
pesquisadores criam ferramentas e praticas intelectuais heterogéneas para conhecer e lidar

com partes especificas e especializadas do mundo:

Habilidades incorporadas, formas treinadas de percep¢ao, instrumentos para
sentir, técnicas para transformar observagdes em niimeros, protocolos para
codificar, combinar ¢ mover descobertas de um local para outro, além de
convencgdes sobre formas literarias apropriadas. Tudo isso esta embutido em
arranjos sociais e institucionais igualmente necessarios, suposi¢des sobre
autoridade e poder. Porém, o diabo esta nos detalhes, o que significa que ¢é
importante atender as especificidades (Law, 2021, p. 2, nossa traducao).

A pesquisa em desenvolvimento tecnocientifico (ver Law, 1986). A premissa
fundamental da teoria ator-rede é que “objetos” sdo o efeito de uma trama de relagdes (Law,
2002, p. 91). A TAR sugere que os objetos se mantém integros enquanto as relagdes também
se mantém, ou ndo mudam sua composi¢do. Law aborda esta questdo espacialmente, mais
precisamente topologicamente. Primeiro, argumenta que a producdo de objetos tem
implicacdes espaciais € o espaco ndo ¢ autoevidente e singular, mas que existem multiplas
formas de espacialidade. Segundo, sugere que objetos atualizados sdo também uma
atualizagdo de condi¢cdes de possibilidade/impossibilidade do espago, e que estas
possibilidades/impossibilidades sdo multiplas (Law, 2002, p. 91).

Por outro lado, Thompson (2009, p. 85) argumenta que 0s processos econdmico-
simbolicos apresentam trés tipos de alteridade: (i) o relacionamento performativo implicito
entre os agentes ao calcular, articular e definir as condi¢des financeiras; (ii) a reflexividade
transacional cristalizada nas a¢cdes de compra/venda que gera o movimento de precos; e (iii) o
jogo reflexivo no qual se procura prever as acdes dos demais (pré-mediacdo) e, a0 mesmo

tempo, responder as acdes “previstas’:

MacKensie (2003) sugere que os processos calculo e avaliacdo e computagio
de risco, a designacdo dos enquadramentos fundamentais de negociagdo ¢ a
reificacdo de ideias matematicas abstratas na forma de titulos negocidveis
ndo sdo apenas descritivos, eles constituem performativamente a realidade
financeira de maneiras a permitir a coordenagdo intersubjetiva de
significados para os principais simbolos do mercado. Por exemplo, os lucros
das empresas sdo relatados como fatos quantitativos, mas, como
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demonstrado pelo desastre da Enron, os sistemas contabeis que fornecem a
validagdo epistemoldgica de tais afirmacdes podem ser manipulados. Da
mesma forma, a crise de crédito resultou de uma quebra nos codigos
intersubjetivos de avaliagdo financeira (principalmente em relacdo as
classificagdes AAA atribuidas a titulos hipotecarios complexos), o que
invalidou os modelos usados para avaliar o risco de crédito (Thompson,
2013, p. 211, nossa tradugao).

A reflexividade performativa diz respeito a necessidade de reconhecimento mutuo de
modelos financeiros, confian¢a nas formas/instrumentos monetarios e nos canais/modalidades
de troca (Thompson, 2013, p. 211). Em outras palavras, a epistemologia do mercado
financeiro € constitutiva de sua ontologia. A reflexividade transacional envolve a cristalizacao
dos pregos por meio da atividade de compra e venda, isto ¢é, a apresentacdo de apostas (bids) e
ofertas (offers) nos monitores de corretagem, e também a geragdo de movimentos de precos
através de transacdes de alto volume, que podem exceder os niveis de liquidez naquele
momento, ou seja, a disponibilidade de atores do mercado dispostos a negociar no preco atual
e no volume desejado.

Valores de mercado ficticios sdo gerados por meio da extensdo do indice do prego dos
titulos recentemente negociados de participagdes desses titulos ou ativos. Assim, uma
negociacdo marginal de cinco por cento das acdes de uma empresa, que move o prego de
negociacdo ¢ metonimicamente aplicada aos noventa e cinco por cento das agdes que nao
foram negociadas.

Estas perdas e ganhos sao ficticios, porque o valor criado reflete as expectativas dos
investidores em relagdo aos pregos pelos quais titulos ou ativos poderiam ser vendidos no
futuro, que sdo performativamente inscritos nas estruturas de frade. A reflexividade de jogo,
entretanto, envolve o monitoramento das opinides dos outros atores do mercado com vistas a
antecipar suas posigdes negociacdo, € incorporando essas consideragdes em estruturas ou

esquemas de negociagao.

Isso significa que as decisGes de investimento dependem ndo apenas das
informagdes disponiveis sobre as condi¢des atuais do mercado, mas da
antecipacdo de como outros atores do mercado irdo interpretar e responder
coletivamente a elas (Keynes, 1936). [2] Desde o surgimento dos meios de
comunicagdo eletronicos, atrasos na informacao os fluxos entre os mercados
tornaram-se cada vez mais comprimidos, erodindo gradualmente as
oportunidades de acessar informagdes sensiveis a pregos antes dos
investidores rivais (Carey, 1995) (Thompson, 2013, p. 211-212, nossa
traducio).
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Obter uma vantagem de negociagdo em um mercado com abundancia de informagdes
em tempo real requer priorizagdo e interpretacdo mais eficientes, o que, por sua vez, requer
um outro nivel de meta-informacao. Isso pode implicar em antecipar a evolu¢do de variaveis
especificas que conduzem as decisdes de compra/venda dentro de um ciclo; por exemplo, uma
estatistica ndo mencionada anteriormente que aparece em um relatorio do Banco Central, ou
procurar sinais que possam indicar a iminéncia de transagdes de movimentacdo de pregos, ou
rumores de que um investidor pediu a outras partes quantidades significativas de uma moeda

ou derivativo (Thompson, 2013, p. 212).
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5 0 MOTOR DIAGRAMATICO

As técnicas de manipulagdo de imagens — visual, linguistica, ou imaginaria —, ¢é
tema de intenso debate desde a filosofia cldssica até as teorias modernas da imagem eletronica
(Duarte, 2012; Marques, 2006, Peixoto et al., 2012), suas aplicagdes na Internet (Seuken et
al., 2012; Vickers et al., 2013) e no desenvolvimento de algoritmos de IA (Mintz, 2019;
Nesbitt; Barrass, 2004; Tory; Mdéller, 2004; Van Wijk, 2006).

A critica a suposta “vitoria da imagem sobre o texto” decorrente do fendmeno das
novas midias — as midias sociais, a World Wide Web, ou as imagens geradas por [A —
parece apontar para o colapso da razdo diante do irresistivel e avassalador mundo irracional
das imagens. No entanto Stjenfelt (2013b) argumenta que, sob o ponto de vista da doutrina
triadica da semiose, esta analise sucumbe as limitagdes das concepgdes dualisticas do
processo de significacao.

As imagens ndo funcionam isoladas da razdo, mas sim em intima conexao com o
texto. A ocorréncia tipica de imagens na Internet, na TV, em jornais e livros, em ambientes
urbanos etc., ¢ frequentemente interpretada como instancias Unicas e misteriosas da imagem
(Syjenfelt, 2013b, p. 75). Esta interpretagdo ndo leva em conta que imagens podem ser uma
ferramenta poderosa para o processo cognitivo.

O raciocinio recorre as propriedades da imagem nos processos complexos de
racionalizacdo, em especial as imagens criadas artificialmente, como os simples diagramas e
esquemas visuais utilizados por meios de comunicagao de massa, pela politica, e mesmo pelas
ciéncias (Stjenfelt, 2013b, p. 75). A propriedade fundamental deste tipo de imagem ¢ permitir
dindmicas de experimentagdo que colocam em evidéncia suas propriedades implicitas.

Sonesson (2017) argumenta que a peculiaridade do signo pictorico foi abordada
apenas de maneira tangencial por C. S. Peirce, em termos de “qualidades e fator exibi¢cao”, e
destaca que Saussure ficou restrito as “dimensdes espaciais”. Porém, outros estudiosos da
doutrina peirceana (Farias; Queiroz; Noth, Queiroz, 2006; Stjernfelt, 2007a; 2013a, 2013b;
2015), mobilizados na presente tese, admitem que o detalhamento tedrico nos escritos de
Peirce ¢ muitas vezes disperso e até mesmo enigmatico, porém, destacam o rigor e a continua
busca de precisdo no tratamento de questdes ligadas ao estatuto das imagens.

Para a argumentagdo aqui proposta, o campo de controvérsias € restrito as concepgoes
da semiose, a atividade dos signos, recorrendo a concepgdes concorrentes, porém, muitas
vezes, complementares (Arnellos et al., 2003; Farias; Queiroz, 2006; Sonesson, 2003;

Stjernfelt, 2007a; 2013b; 2015; Xenakis et al., 2012), procurando restringir a revisdo ao
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contexto do debate acerca das formas de comunicagdo do significado. Parafraseando a
Galimberti (2015): a tecnologia € a esséncia da técnica.

Levando em conta as descrigdes dos mecanismos de composicdo do signo, ou
Representamen, propomos o exame do artefato diagramatico especializado, denominado
“Grafico de Velas”, para o0 mapeamento especulativo. A distingao entre signos que fornecem
informagdo e signos dos quais a informagdo pode ser obtida ¢ crucial para entender como
informago pode ser obtida de fcones e para o raciocinio diagramatico (Stjernfelt, 2013, p. 45-
77). Imagens minimamente complexas, a partir do momento em que podem ser analisadas
como compostas de elementos mais simples, devem ser entendidas como diagramas (Farias;
Queiroz, 2006).

A partir da observacdo das etapas de composicdo do diagrama s3o utilizadas as
classificagdes da gramatica especulativa peirceana para analise do diagrama como Signo do
Objeto para um Interpretante. Considerando que signos genuinos sdo concep¢des ideais, € 0
signo atualizado sempre envolve uma combina¢do de modalidades semioticas em operagao,
artefatos como o “Grafico de Velas” podem ser examinados tanto em sua componente
iconica, quanto indicativa, ou ainda seu desenvolvimento simbolico. Quando o diagrama do
Grafico de Velas ¢ caracterizado como um Hipoicone Metaférico, atua como motor da

informacao especulativa.

5.1 Teorias da imagem: da fenomenologia a semidtica

No pensamento clédssico ocidental, a concepcao da técnica compreendia um conjunto
de habilidades, da arte médica a construgdao de navios, da constru¢ao de utensilios ¢ armas a
escultura e arquitetura, enquanto a filosofia indagava sobre a distingdo entre aparéncia e
esséncia, entre a técnica e o simulacro, na busca de uma realidade vinculada a verdade
(Marques, 2006, p. 135-154; Peixoto et al., 2012). Mas, a polémica da distingdo entre
aparéncia e esséncia ja estava assinalada em Hesiodo (séc. VIII a.C.): “as musas também
podem mentir”.

As teorias modernas da percepcdo e das sensacdes (aisthesis), desde Baumgaten
(1714-1762), e sua ciéncia estética, a Hume (1711-1776) e a teoria do gosto, pensadores das
correntes iluministas procuraram dar conta de um “conhecimento sensitivo” proprio da
percepcao (Duarte, 2012, p. 67-148). Este caminho foi considerado contraditorio por Kant
(1724-1804), pois aquilo que denotamos quando nos referimos a “estética” diz respeito a

percepgao, porém em oposi¢do ao conhecimento (Duarte, 2012, p. 119).
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Degérando (1772-1842) recorreu a distingdo entre "analogia logica" e “analogia
sensual” para explicar os efeitos da imagem. Nesta perspectiva, a imagem pode ser acessada
por outros sentidos além do visual. As palavras onomatopeicas poderiam, por exemplo, serem
descritas como "imagens acusticas". Definida dessa maneira, ao desempenhar uma analogia
sensual, uma imagem nao se restringe a uma figura no sentido ordinario (Sonesson 1999b, p.
11).

Estudos contemporaneos problema da experiéncia estética, como Xenakis et al. (2012,
p. 6), distinguem duas perspectivas na filosofia da estética. Em uma perspectiva, a experiéncia
¢ considerada estética apenas se percebermos o objeto diretamente, objeto no todo de sua
estrutura fisica possui um valor estético intrinseco que afeta a percepcao estética. Em outra
perspectiva, somos capazes de perceber um objeto esteticamente pelo conjunto de escolhas
destinadas a concretizar a sua finalidade, sem ter contacto direto com ele.

No entanto, ¢ preciso admitir que a interpretacao estética envolve tanto a percepgao
direta como a indireta. Xenakis ef al. (2012) postulam a no¢do de interpretagio como
operador conceitual para compreensdo da funcio estética, uma vez que os respectivos objetos
e eventos nos fornecem informacdes ndo apenas sobre si mesmos, mas também sobre outros
objetos ou eventos. Neste sentido, a abordagem semidtica da estética levanta questdes sobre a
relacdo entre os signos e realidade.

A especificidade da semidtica visual, ou pictorica, em Sonesson (1999b) estd na
analise de como os signos pictoricos se diferem quanto a sua construg¢do, aos seus efeitos
sociais intencionais, aos canais de circulagdo, e aos tipos de suas configuracdes. Sonesson
(2012, p.8), admite que “depois de muitas décadas lendo Peirce” encontrou uma “espécie de
coeréncia” entre a teoria semidtica e a doutrina peircena das categorias — um sistema
exaustivel e irreditivel de classes de componentes l6gicos, fenomenologicos e ontologicos:
Primeiridade, Secundidade e Terceiridade. Ao tempo em que considera reducionista a
perspectiva semiotica de Hjelmslev (1899-1965) e, assim as premissas estruturais de Greimas
(1917-1992) sdo insuficientes (Sonesson, 2017, p. 18).

No entanto, Sonesson (2012, p. 7), quando examina as subdivisdes das nogdes de
objeto e de Interpretante em Peirce, considera contraditéria e exagerada a “uma segmentacao
obrigatdria do mundo em triades”. Porém, poderiamos objetar que, na verdade, ndo hé dois
“tipos” de objeto nas descrigdes da agao do signo de Peirce, como afirma Sonesson, mas
“modos” do objeto para um Interpretante, enquanto a suposta progressao ontoldgica de

“quarteiridades” em adiante, sucumbiria a navalha de Olkham.



91

Quanto ao signo peirceano, ele compreende realmente seis instancias, se
todos os critérios de divisao forem incluidos, uma vez que existem dois tipos
de objetos e trés tipos de Interpretantes, mas apenas um tipo de
representamen. [...] Isto entfo levanta a questdo de qual é o negocio da
terceiridade. Se envolve uma relagdo entre dois termos, em vez de apenas um
termo ¢ uma relagdo, como a Secundidade talvez pudesse ser entendida
como sendo, ou uma relagdo entre relagdes, por que entdo ndo deveriamos
continuar a definir a quartaridade, e assim por diante?

Contudo, os estudos criticos da teoria semidtica em Sonesson (1994,1999, 2010, 2012)
sdo uteis para construir o caminho transdisciplinar entre as analises da semiotica da cultura, da
semidtica cognitiva sob o quadro geral, ou formal, da semiotica peirceana. Sonesson (1984, p.
22) admite que a semiose deva ser multipla e estruturada hierarquicamente, “de maneiras
ainda nem sonhadas em nossa filosofia”. Em Sonesson, numa perspectiva antropologica,
entre o advento da mimese e da linguagem emerge a “fungdo semiotica”, atuando nos

sistemas intencionais de comunicagao.

Estudos contemporaneos da evolugdo sugerem que ndo s6 a linguagem
humana, mas também a capacidade de usar imagens, bem como muitos tipos
de atos e indices miméticos, sd@o (pelo menos na sua forma plena e
desenvolvida espontaneamente) exclusivamente humanas. E claro que a
propria semiose deve ser multipla e estruturada hierarquicamente, de
maneiras ainda ndo sonhadas em nossa filosofia. Somente a segunda
transicao [da mimese a cultura teorica] traz a tona a linguagem (que, pondera
Donald, pode ter sido a principio gestual) com sua memoria semantica, ou
seja, um repertorio de unidades que podem ser combinadas (Sonesson, 1994,
p. 22).

Neste quadro, uma escala evolutiva entre os estagios da cultura episddica, mimética,
mitica e tedrica correspondem a diferentes tipos de memoria (Sonesson, [s.d.]): “A imagem
inicia o quarto estagio, que da origem a representagdes independentes por um organismo”. O
que Donald chama de cultura tedrica supde a existéncia de memoria externa, isto &,
dispositivos que permitem a conservagdo e comunicagdo do conhecimento independentemente

dos seres humanos (Sonesson, [s.d.]):

A primeira apari¢ao da cultura teodrica coincide com a invengao do desenho.
Pela primeira vez, o conhecimento pode ser armazenado externamente ao
organismo. Tendo a tendéncia sido transferida para a percepgdo visual, a
linguagem é em seguida transferida para a escrita. E esta possibilidade de
conservar a informagdo externamente ao organismo que mais tarde da
origem a ciéncia (Sonesson, 1994, p. 22).
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A interpretacdo da imagem ¢ uma capacidade tao peculiar aos seres humanos quanto a
linguagem verbal (Sonesson, 1994, p. 22). A no¢do de figura (picture) conota um signo
dirigido a percepg¢do visual, e que €, em parte, ou em algum aspecto, de natureza iconica,
considerada nos termos da teoria semidtica (Sonesson, 1999b): “pelo menos no sentido da
producao da ilusdo de semelhanga (parcial ou em algum aspecto) entre um representamen € o
referente intencional (ou significado)”. A polisemia do termo imagem — a imagem do
espelho, a imagem da memoria, a imagem persistente (afferimage), a imagem de uma camera
(refletida no interior da caixa preta a partir do orificio pinhole), a imagem sdélida (ex. uma
escultura) — leva a contradicdes e paradoxos que necessitam ser esclarecidos no uso
especializado do termo. Além da polissemia, o termo ainda abriga a possibilidade de

manipulacdo de sentidos contraditorios.

A nocao de figura [picture], ou do signo imagem, consiste de marcas numa
superficie bidimensional (ou tendendo ao bidimensional), que sdo tomadas
como delineando cenas do mundo perceptual ordinario [...]. Ainda que esta
descri¢do nao seja adequada para figuras produzidas no dominio das artes
plasticas desde o advento do Modernismo [...], este teve em conta a nogao

\

central de figura sugestionada imediatamente a maioria das pessoas e,
portanto, passivel de ser usada como um protdtipo da categoria “figura”
[picture], em relacdo a qual poderad haver aproximacgdes e desvios: alguns
destes desvios “foram intencionalmente produzidos pelos Modernistas, mas
seguem minoritarios no mundo atual dos meios de comunica¢do de massas”
(Sonesson, 1999b).

A semidtica cognitiva, voltada para o fendmeno cultural, empreendida por Sonesson
(1992; 2010; 2012), propde delimitar um ramo particular para a determinacdo da maneira pela
qual os signos pictoricos (figurativos) sdo similares ou diferentes de outros signos e
significados (Sonesson, 1994), em particular no que tange sua relagdo com outros signos
iconicos e/ou outras formas de significados visuais, uma “semiotica pictorica”.

O problema do estatuto semidtico do espelho em oposi¢dao ao estatuto da imagem
eletronica € util para compreender aquela “imagem” do mercado que se apresenta nas telas de
video, os “monitores computacionais” que operam a traducdo de codigos magnéticos (sinais
eletronicos codificados) em visualizagdes (pictoricas) compostas nos écrans de negociagdo —
os “écrans eletronicos” — wuma interface especializada em operacdo nos mercados
especulativos eletronicos.

A chave para a concepgao de semiotica pictorica em Sonesson (1999b) se encontra em
Edmund Husserl (1859-1938), quando este descreve a imagem em termos de consciéncia

pictérica de algo perceptivamente imaginado. Quando Sonesson (2003), apoiado na
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fenomenologia de Husserl, refuta os sucessivos argumentos de Umberto Eco (1984) sobre o
estatuto da imagem eletronica, ele recorre ao exame do estatuto da imagem na “tela do
computador” em oposi¢do a “imagem no espelho” mobilizando o conceito de
ressemantiza¢ao, no quadro da hierarquia das coisas do “mundo da vida”, no contexto
fenomenologico.

Para Sonesson, ao contrario de Eco (1984) em “Semiotics and the philosophy of
language”, ndo apenas o espelho ¢, sim, um signo, como a imagem eletronica tem as

propriedades de um signo genuino.

Eco elenca sete critérios que demonstram que o écran nao € um signo: 1) ao
invés de estar "por" algo, ele estd "antes" que algo; 2) ¢ producdo causal do
objeto; 3) Nao ¢ independente do meio ou canal pelo qual é enviado
(conveyed); 4) ndo pode ser usado para mentir; 5) ndo estabelece uma
relacdo entre tokens através da intermediagdo de tipos; 6) Nao sugere um
contetido (um geral como "ser humano"); 7) Nao pode ser interpretado além
(apenas o objeto ao qual se refere pode) (Sonesson, 2003).

O écran eletronico, sobretudo, ¢ diferente do espelho, ele tem as propriedades de um
“signo pictérico”, afirma Sonesson. A propriedade peculiar aos signos pictdricos nesta
concepgdo € o fato de que as partes que ndo sdo portadoras de sentido isoladamente se tornam
condutoras de sentido quando integradas a um todo, como demonstrado pela composicao de
“Le Viol”, obra realizada por Ren¢ Magritte (1898-1967) para a capa da conferéncia Q est-ce

que Le surrealism (1934) de André Breton (Figura 4).
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Figura 4 - Le viol de René Magritte

Fonte: Sonesson, 2003.

Stjernfelt (2007a, p. 292-293/5) explica a teoria da imagem em Husserl através da
critica a concep¢do semiodtica do Interpretante da escola de Greimas. Ao contrario das
defini¢des ingénuas de “figura” (picture)'® por meio da nocdo de similaridade, Edmund
Husserl (1859-1938), assim como Peirce, evita descrevé-la como uma relacdo entre um
significado e uma referéncia, a figura tomada como objeto meramente fisico de um lado e o
significado difuso do outro.

Husserl ja apontava dois fendmenos distintos, observa Stjernfelt: (i) o objeto, seja real
ou ndo, a que a figura se refere, e (ii) a pictoralidade, ou o “objeto pictérico” (Bildobjekt). A
consciéncia pictorica consiste no fato de que a figura se constitui na presenca concomitante de
duas apresentacdes diferentes do objeto: (i) a apresentagdo da figura como um objeto fisico

aparecendo; e (ii) o ato derivativo, fundado no primeiro, que toma esta apresentacdo como

' Optamos por usar de forma sistematica o termo “figura” como tradu¢do do termo “picture” em
inglés, preservando o cognato “pict” em ‘“‘signos pictoricos”, “objeto pictorico”, “signos pictoricos”,
ou “semidtica pictdrica”, por exemplo. Esta opgdo decorre da polissemia do termo “picture” que
denota tanto “imagem” (um tipo de hipolcone em Peirce), quanto figura, fotografia, ou paisagem em

uma pintura. Reservamos o uso do termo “imagem” como a tradugdo sistematica de “image”.
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“imagem” de outro objeto que ndo ¢ em si dado intuitivamente e que aparece apenas por meio
dessa apresentagao.

A relagdo entre objeto pictdrico e objeto de referéncia, que Husserl chama de sujet,
repete, por um lado, a tensdo inerente a percepcdo entre “contornos” (profiles), dadas
intuitivamente, e sua sintese em um objeto. Por outro lado, uma consciéncia pictérica deve
preceder e selecionar certos momentos na figura fisica, tornando-as interpretaveis como tais
“contornos” (profiles).

Estes momentos na aparéncia do objeto fisico fornecem, portanto, a base de dois atos
contrastantes, um direto e um “pictorico” (Stjernfelt, 2007a, p. 292/4). A consciéncia, desta
maneira, envolve dois lados: a orientagdo consciente em dire¢cdo a um objeto por meio de uma
figura, e a consciéncia da contradi¢do que distingue entre as duas interpretacdes contrastantes
Esta andlise da consciéncia pictorica tem uma série de consequéncias (Stjernfelt, 2007a, p.
292-293/5).

A fenomenologia pura de Husserl (2006, p. 33-45) reivindica uma posi¢ao Unica ante
as demais ciéncias: uma ciéncia eidética (ndo platonista) descritiva do objeto real. O mundo ¢
primeiramente um ato de consciéncia para o fenomenodlogo. Objeto e conhecedor coincidem
em um evento. O contetido do pensamento ndo pode ser separado do pensar, ndo no sentido
da davida metodica de René Descartes (1596-1650), mas o pensar concebido como ato de
conhecer. O pensamento ¢ condi¢do de possibilidade do reconhecimento das coisas.

O espaco transcendental em Husserl se processa no campo da vivéncia, no mundo da
vida. A experiéncia ¢ um processo da consciéncia dirigida segundo duas orientagdes distintas;
a orientagdo natural, doadora, espontanea — o “mundo”, e a orientagdo fenomenoldgica: uma
descricao dirigida ao objeto intencional, ndo representacional, mas enfeixado na experiéncia.
Ha legitimidade em ambas as orientagdes.

A dupla orientagdo pictdrica permite distinguir entre os momentos do objeto pictorico
que se assemelham ao objeto, o que torna possivel que, por um lado, aparecam os elementos

que nao se assemelham a ele, ou, por outro, aqueles claramente em contradicao com ele.

O que funciona representacionalmente no conteido do objeto pictorico €
apontado de maneira especial [em Husserl]: produz, representa, retrata, torna
intuitivo. [Como] se o sujet [0 Interpretante] olhasse em nossa diregdo por
meio desses recursos. Estas caracteristicas aparecem primeiro na percepgao
simples, e apenas aparecem em oposicao a outras caracteristicas do objeto
pictorico [...]. Tais caracteristicas sem determinagdo ndo representam nada, e
permanece a indecisdo de como o objeto real é representado nelas. Com base
nesta ideia, pode-se fazer mais uma distingdo entre diferentes imagens do
mesmo objeto — e, de forma mais geral, uma distin¢do entre diferentes tipos
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de imagens usando diferentes classes de momentos desta relagdo de
semelhanca. A partir desta compreensao (Stjernfelt, 2007a, p. 293/5).

Husserl aborda muitas das ideias centrais do conceito de Icone de Peirce
(possibilidade, imprecisao e idealidade), como base da comunicagdo em sua conexao com
predicados, sua falta de conformidade com o principio da contradigdo, ¢ mesmo de
continuidade (Stjernfelt, 2007a, p. 306/18). O que Stjernfelt quer mostrar ¢ que Husserl ¢
capaz de distinguir entre dois tipos diferentes de uso da imagem: aquele uso da imagem
principalmente como uma espécie de “gatilho” indicativo para se referir ao objeto, o que
Husserl chama de uso “simbodlico” da imagem (cf. ideia do papel desencadeador das
ilustragdes em geometria) versus um uso mais elaborado da imagem que momentaneamente
permite que o objeto pictorico e o objeto de referéncia se fundam, de modo que apreendamos
diretamente o ultimo através do primeiro, andlogo a ideia de Peirce de um “momento
imaginario” no processamento do Icone, tal como se o objeto fosse percebido diretamente
(Stjernfelt, 2007a, p. 306/18).

Mas, se pode especular que outras competéncias podem ser atribuidas ao sujeito
quando ele se insere na imagem, além da mera observacdo. A evolucdo posterior da
fenomenologia corporal desde Husserl até Merleau-Ponty, Rosch, e Lakoff, etc. ird destacar o
observador ficticio como um corpo que possui toda uma série de modos de agdo
caracteristicos que podem ser interpretados através de uma acdo ficcional numa dada

fotografia (Stjernfelt, 2007a, p. 306/18).

No que diz respeito a imagem formalmente concebida como um signo, o
ponto de vista peirceano sustenta que qualquer uso de uma “imagem” que
distingue racionalmente suas partes e suas inter-relacdes, e serve a
experimentos com essas inter-relagdes, € diagramatico. Assim, devemos
assumir que o observador da ficcdo pode investigar a imagem devido aos
diagramas que ele ¢ capaz de construir com base nas possibilidades de acao
corporal, ou, em qualquer caso, aquelas que sdo atualizadas pelas
possibilidades inerentes de acdo oferecidas pela imagem em questdo
(Stjernfelt, 2007a, p. 310-322).

A experimentacdo diagramdtica com esquemas ndo €, portanto, um privilégio apenas
para mapas e modelos cientificos, pelo contrario, essas mediacdes sdo possibilitadas
(geneticamente, claro que ndo a prioristicamente) pela competéncia mais primitiva que

consiste em ter acesso a paisagem por meio de um corpo (Stjernfelt, 2007a, p. 310-322).
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Assim, em Beilage XXXIV, ele fala sobre a [...] nova formag¢ao de sinteses
que pode produzir matéria que estava oculta nas aparéncias dadas, mas ¢ isso
exatamente o que caracteriza os diagramas como signos sintéticos. Quando o
observador ficcional na imagem faz essas novas sinteses experimentando
com a matéria da imagem, ele faz experimentos diagramdaticos com partes da
imagem usando sua relagdo corporal espontdnea com o cenario pictorico.
Assim, essa habilidade na observacdo de imagens une Peirce e Merleau-
Ponty. [...] Essa ideia d4 origem a uma ampla gama de diferentes maneiras
possiveis de contemplar imagens, dependendo de qual postura corporal ¢é
adotada. Trata-se de uma regido ainda ndo mapeada, um novo campo, ou
pelo menos apenas vagamente mapeado na teoria tradicional das imagens
(Stjernfelt, 2007a, p. 311-323).

Os diagramas de Peirce permitem a manipulagdo experimental, que corresponde a
situagdes hipotéticas, tornando possivel que uma informacdo que ndo estd explicita na
imagem seja extraida e explicitada. Husserl ndo desenvolveu nenhuma ideia correspondente,
mas certas passagens nele parecem sugerir que ele percebeu vagamente a possibilidade
(Stjernfelt, 2007a, p. 310-322). Na doutrina peirceana do signo, o pensamento ndo pode estar
em repouso, mas em continuo processo inferencial (Stjernfelt, 2015, p. 1039).

A gramatica especulativa, uma das trés divisdes da semidtica de Peirce — além de
logica critica e retorica especulativa (CP 2.229), investiga as condigdes sob as quais todos e
quaisquer signos devem se submeter (Queiroz, 2012, p. 56). Uma das tarefas da gramatica
especulativa ¢ elaborar um sistema de classificacdo de signos para a variedade de variagdes
morfologicas do processo semiotico.

Os critérios de andlise das tipologias signicas estdao fundamentados em um modelo
triadico de tricotomias (aspectos pelos quais a semiose pode ser observada). Peirce revisou e
expandiu a divisdo inicial de trés classes para dez classes, logo para vinte e oito classes e,
finalmente, sessenta e seis classes transversais (Farias; Queiroz, 2006, p. 2). A consequéncia ¢
uma enorme acuracia (a proximidade de um resultado do seu valor de referéncia real) na
descricao das relagdes possiveis entre Signos, Objetos e Interpretantes — os trés componentes
do modelo triddico. Entretanto, observando que “ndo hd um limite a priori no nimero de
signos que um objeto possa ter ou no potencial de sua interpretabilidade” (Santaella, 2000, p.
31).

As tricotomias sdo aspectos segundo os quais a semiose, ou composi¢do Signo-Objeto-
Interpretante, ¢ observada. As tricotomias podem ser mapeadas por perguntas: Qual a relacao
do Signo ele mesmo? (1* Tricotomia); Qual a relacdo entre o Signo e o Objeto? (2°
Tricotomia); Qual a relagdo entre o Signo e o Objeto para o Interpretante? (3* Tricotomia). A

resposta a cada pergunta expressa trés tipos de relacdes: monddica, diadica e triddica, segundo
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os critérios ontologicos fundamentais definidos pelas categorias da Primeridade, Secundidade
e Terceiridade.

O sistema de correlagdes entre tipos de relagdes geradas através do exame das
tricotomias define as classes de signos, sujeito as restricoes logicas das relagdes entre
categorias. Uma elaborac¢do inicial identifica dez classes de signos baseadas na possibilidade
de correlagdes complexas (Figura 5): (1) Quali-signo Iconico Rematico; (2) Sin-signo Iconico
Rematico; (3) Sin-signo Indicativo Rematico; (4) Sin-signo Indicativo Dicente; (5) Legi-signo
Iconico Rematico; (6) Legi-signo Indicativo Rematico; (7) Legi-signo Indicativo Dicente; (8)
Legi-signo Simbolo Rematico; (9) Legi-signo Simbolo Discente; (10) Legi-signo Simbolico
Argumental (Santaella, 2000, p.93).

Figura 5 - As dez classes de signos como sistema de correlagdo de classes

L% Qe 12 Tricotomia 22 Tricotomia 3?2 Tricotomia
Relagao
Qualisigno Icone Rema
® ® 0
1 1 1
Monadica 2 2
/ /@
Sinsigno @/ /‘®W Dicente
Diadica -— j.%/ f O,

e

Legisigno)/ G)/ /SEZV Argumento
Triadica O -~

O,
® ® ®

Legenda: As linhas de ligagao correspondem a compostos possiveis de relagdes.
Fonte: Queiroz, 2012, p. 58 (Tradugdo e adaptacao deste autor).

Os trés tipos fundamentais de signos sdo diferenciados com base na dependéncia
logica da relagdo Signo-Objeto segundo a natureza da transmissdo da forma na semiose do
Interpretante (Figura 6). Sistemas apenas reativos, por defini¢do, ndo interpretam (Queiroz;

El-Hani, [s.d.], p. 9-10).
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Figura 6 - Os trés modos de transmissao da forma

signo signo
similaridade 5
objeto b objeto i interpretante
(A) Transmiss&o icénica da forma signo (B) Transmiss?o indexical da forma.
como padrées de similaridade como correlages espaco-temporais
lei ;
objeto > interpretante

(C) Transmissé&o da forma como relagdes legi-formais

Fonte: Queiroz; El Hani, [s.d.], p. 10 (Tradug@o deste autor).

Enquanto a divisdo dos signos de Peirce, entre fcones, Indices e Simbolos é
amplamente utilizada, Farias; Queiroz (2006) lembram que um trecho de 1903 do Syllabus
(CP 2.276-2.277, EP 2 273-274) ndo ¢ tdo conhecido. Peirce revisou e expandiu a divisdo
inicial de trés classes para dez classes, logo para vinte e oito classes e, finalmente, sessenta e
seis classes transversais. A consequéncia ¢ uma enorme acuracia (a proximidade de um
resultado do seu valor de referéncia real) na descri¢do das relacdes possiveis entre Signos,
Objetos e Interpretantes — os trés componentes do modelo triddico — expressos em termos
de tricotomias (Farias; Queiroz, 2006, p. 2): “A aplicagdo sistematica da andlise tricotomica,
observando as restrigdes ldgicas, permite o exame em sucessivos niveis de detalhamento”.

O estatudo das “apostas especulativas” ¢ analisado por Kaplan (2003, p. 477) como
dupla reflexdo iconica do sistema sobre o seu proprio estado futuro que, de fato, ¢ produzido
pelo conjunto destas mesmas apostas, performativas e reflexivas. Quando declaracdes de
agentes institucionais causam movimentos especulativos, como a declaragdao do presidente do
FED, Alan Greesnpan, — “Como se pode saber quando a exuberancia irracional inflou de
forma injustificada o valor dos ativos? (How do we know when irrational exuberance has

unduly inflated asset values?) — o que estd em jogo ¢ o mercado “pensando” sobre si mesmo
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através de um procedimento discursivo que €, ele proprio, inseparavel daquilo que o mercado
¢ e faz.

A iconicidade especulativa ndo estd presente apenas nas declaragdes metaforicas,
metonimicas e sinédoques de seus agentes institucionais (Coratelli et al., 2015; Marazzi,
2013; Schinckus, 2010), mas também em indices de “sentimento” (sentiment). Metaforas
simbdlicas, como “mercado touro” (Bull market) ou “mercado urso” (Bear market),
extrapolam o plano linguistico para se tornam habitos rigidos na forma de sinalizadores
matematicos (signos indexicais), ou mesmo instrumentos financeiros derivados
(derivativos).!" A partir da premissa que toda ideia & signo, relaciona-se, a seguir, as
descrigoes das dez classes de signos a exemplos de eventos semidticos caracteristicos dos
mercados financeiros — signo-eventos ¢ tipos —, obtendo uma lista resumida de
possibilidades descritivas da classificagdo semiotica para artefatos especulativos dos

mercados financeiros (Quadro 1).

"' “Bear Market: Periodo prolongado de queda de pregos. Um mercado acionario em baixa resulta da
perspectiva de um declinio da atividade econdmica, ¢ um mercado de obrigacdes em baixa ocorre
quando diminuem as emissdes em razdo de altas taxas de juros. [...] Bull Market: Aumento prolongado
nos pregos das agoes, obrigacdes ou commodities. Geralmente os mercados em alta assim permanecem
pelo menos durante alguns meses, caracterizando-se por grande volume de negociagdes” (Downes;
Goodman, 1993, p. 51; 71).
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Quadro 1 - Exemplo de instrumentos especulativos interpretados como signos utilizando a
classificacao peirceana de dez classes

Classe de Signos

Definigdo

Exemplo Peirce

Exemplo Mercado

1 |Qualisigno

qualidade enquanto signo

um sentimento
de vermelhiddo (CP 2.254)

o carater especulativo;
imaginagdo antecipativa

2 |Sinsigno Icénico

signo-evento interpretado como
possibilidade (rhema) como seu
objeto (icone)

um diagrama individual (CP 2.255)

sinal de inversdo de
tendéncia no grafico de
"vela"

3 |Sinsigno Indexical Rhematico

signo-evento interpretado como
possibilidade no lugar de outro
evento ((ndice)

um grito espontaneo (CP 2.256)

"efeito manada",
volatilidade

4 |[Sinsigno Discente

signo-evento interpretado como no
lugar espaco-temporal de outro
evento ((ndice)

um galo do vento (CP 2.257)

indice Dow Jones

5 |Legisigno Icénico

um tipo, ou lei, uma "regularidade
do futuro indefinido" (CP 2.293)
interpretado como uma
possibilidade no lugar do seu objeto
(fcone)

um diagrama exceto sua individualidade
factual (CP 2.258)

férmulas de previsdo
estocastica de pregos

6 |Legisigno Indexical Rhematico

um tipo interpretado como
possibilidade no lugar do seu objeto
(outro evento)

um pronome demanstrativo (CP 2.259)

formula Bull market, Bear
market

7 |Legisigno Indexical Discente

um tipo interpretado como reagindo
espaco-temporalmente a seu objeto
(outro evento)

um grito na rua (CP 2.260)

o estado de cotacdes no
fechamento/abertura

8 |Simbolo Rhematico

um tipo interpretado como
possibilidade no lugar do seu objeto
(lei)

um pranome comum (CP 2.261)

uma composigao de
aposta, derivativos
financeiros

9 [Simbolo Discente

um tipo interpretado como
fisicamente no lugar do seu objeto
(lei)

uma Proposicdo ordinaria (CP 2.262)

capital semidtico

10 |Argumento

um tipo interpretado
semioticamente no lugar do seu
objeto (lei) (CP 2.263)

age no Intérprete através de seu proprio
autocontrole, induz mudanga no
Intérprete (CP 4.538)

mercados especulativos
eletrdnicos

Fonte: Deste autor, baseado em Queiroz (2012, p. 58).

5.2 A semiotica do diagrama metaforico

O crescente impacto da manipulacao computacional libertou a imagem fotografica, de
forma definitiva, do seu referente (Stjernfelt, 2013, p. 75), e mesmo as transmissoes “ao vivo”
passaram a ter seu estatuto posto em suspeicdo. O incremento consideravel do papel das
imagens, ndo apenas na midia tradicional, mas, sobretudo na interagdo com aplicativos de
telecomunicagdes eletronica, pode levar a interpretagdes perturbadoras (Stjernfelt, 2013, p.
75): “O panorama parece apontar para uma vitoria da percepcdo estética, o dominio da
seducdo sensivel aos estimulos sensoriais, sobre a fria racionalidade dos rigorosos argumentos
verbais”.

A interpretacdo deste cenario como o suposto triunfo da emogao sobre a razao pode
levar a uma antitese falsa. As propriedades instrumentais complexas da imagem “grafica”, ou

pictdrica, na composi¢ao de seus Interpretantes, fazem das imagens uma ferramenta poderosa

para a racionalidade. Trés exemplos chave sdo utilizados por Stjernfelt (2013a, 2013b, 2015),
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explicando a relacdo entre o Signo, ou Representamen, e o Objeto para um Interpretante
signico: o reporter fotografico in loco, um retrato na parede de um museu, € um mapa
topografico.

A chave para solucao da suposta antitese entre racionalidade e imagem encontra-se na
superagao da redugdo dualista do entendimento da semiose, frequentemente associada ao
paradigma linguistico, e uma excessiva simplificagdo das rela¢des icOnicas e simbolicas no
processo semiotico. As imagens, além de, quase sempre, estarem inseridas em um contexto
linguistico, s3o uma ferramenta central da racionalidade. Nao apenas na forma de diagramas,
de uso corrente na midia, nas publicagdes cientificas, € mesmo nas avaliagdes do processo
politico. A propriedade que torna as imagens uma ferramenta central da racionalidade ¢

aquela que as torna suscetivel a manipulagdo em experimentos racionais.

Tomando a tradicao analitica, as fotografias e as imagens ndo s6 ocuparam
uma posi¢ao marginal nos tempos aureos da viragem linguistica - uma das
caracteristicas basicas das fotografias, algum grau de semelhanga entre elas e
0 seu objecto, foi exposta a um famoso ataque por parte de um lider
proponente da tradicdo analitica, Nelson Goodman. Ao mesmo tempo, a
presumivel iconicidade nos signos foi atacada por estruturalistas como
Umberto Eco, assumindo que todos os signos eram totalmente convencionais
e que a iconicidade era antes uma superficie ideoldgica que fazia com que
alguns signos parecessem mais "naturais" do que outros. [...] também ignora
o facto basico de que grande parte, se ndo a maior parte, do uso de imagens
ocorre dentro dos limites de proposi¢cdes que misturam o uso de palavras e
imagens de diferentes maneiras. (Stjernfelt, 2013b, p. 76, nossa tradug@o).

As expressdes linguisticas ndo sdo menos ambiguas que as imagens. Mesmo as
notacdes formalizadas da logica simbolica ndo podem abrir mao de certa organizagdo
espacial, linearidade e posicoes discretas a serem ocupadas por fokens (exemplares discretos).
Passa muitas vezes despercebida a coocorréncia de imagens e texto, desde a legenda em
pinturas, ilustragdes em livros, figuras matematicas e¢ modelos tedricos. Os perigos
relacionados a nocdo de similaridade caracteristica do fcone sdo muitos: sua trivilializaco
como identidade, sua psicologizagdo como referindo-se a sentimentos subjetivos de
semelhanga, a fraqueza de critérios para julgar dois fendmenos similares. Mas as tradicionais
desvantagens sdo superadas pela destrivializacdo de Peirce, sua contribui¢do operacional
(Stjernfelt, 2013a, p. 47).

No “Syllabus”, o Icone ¢ definido assim (Stjernfelt, 2013a, p. 47): “Uma importante
propriedade distintiva do Icone é que, por observagdo direta dele, outras verdades relativas a

seu objeto podem ser descobertas, além daquelas suficientes na determinacdo de sua
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construgdo” (CP 2.279). Esta propriedade, epistemologicamente crucial, ¢ a elaboragdo
operacional do conceito de similaridade. O Icone ndo ¢ apenas o tnico tipo de signo
envolvendo uma apresentagdo direta de qualidades que pertencem ao seu Objeto; ele ¢
também — e isto equivale a0 mesmo — o Unico signo que, na sua contemplagdo se aprende

mais do que se engana na sua construcao (Stjernfelt, 2013a, p. 47).

Esta defini¢do distingue o fcone de qualquer psicologismo: ndo importa se
signo e objeto, a primeira (ou segunda) vista, parecem semelhantes; o teste
decisivo de sua iconicidade ¢ a possibilidade de manipula-lo, de modo que
uma nova informagdo sobre seu objeto sera o que Peirce ndo enfatiza
explicitamente neste contexto (mas o faz em outros lugares) ¢ o fato de que
qualquer Simbolo, que ndo seja uma convengdo completamente vazia, deve
referir-se a algum fcone (ou a0 menos deve tornar possivel um processo de
inferéncia que conduza a um Icone), este icone sendo seu Interpretante
inicial, antes que o Simbolo seja mais profundamente elaborado em um
diagrama (Stjernfelt, 2013a, p. 47, nossa traducao).

A abrangéncia da producdo e uso da composicdo palavra-imagem aponta para outro
fato: o carater central das proposigdes na semioOtica. Ao contrario do entendimento
generalizado que as proposi¢des sdo exclusivamente linguisticas e confinadas linguagem
ordindria e as linguagens formais desenvolvidas para o estudo de relacdes logicas e seus

constituintes. Mas, as proposi¢des ndo estdo confinadas a linguagem:

Isto fica evidente em Charles Peirce, um dos descobridores centrais da logica
moderna, pelo seu conceito de "Dicisignos". Esta ¢ a sua versdo da nocdo de
proposi¢do, mas a sua definicao a liberta definitivamente da linguagem —
bem como de ser apenas um privilégio humano. Peirce define Dicisignos
como sinais que podem transmitir verdades (ou falsidades) — afirmar que
algo ¢ o caso. O meio para um Dicisigno afirmar que algo ¢ o caso ¢
conectar-se a esse algo por meio de duas relagdes diferentes
simultaneamente. (Stjernfelt, 2013b, p. 78).

O Dicisigno ¢ uma classe de signo cujos exemplares (fokens), permitem que imagens
atuem como portadoras de poderosas propriedades para as experimentacdes racionais. A
duplicidade do Dicisigno ¢ frequentemente descrita como a estrutura sujeito predicado das
proposi¢cdes, mas pode acontecer de diversas formas. Um quadro de Napoledo com a legenda
“Napoledo” compde um dicisigno afirmando que Napoledo se assemelha a pessoa retratada.
Neste caso o titulo desempenha o papel de sujeito e a imagem de predicado. Em alguns casos,
a imagem pode desempenhar ambos os papéis, de S e P. Como a figura de Dom Pedro no

quadro do Grito do Ipiranga, dependendo de algum conhecimento colateral do evento.
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A construgdo do diagrama, entdo, resulta da substituicdo do Interpretante inicial do
Simbolo por um Icone mais preciso e racionalmente elaborado. Este é um ponto crucial para
entender a dupla determinacdo que ocorre no diagrama — icOnica e simbdlica, perceptual e
geral. Os diagramas dependem de imagens para serem reconhecidos como similares a
estrutura do objeto. O diagrama é um Icone, mas é um Icone especial, uma vez que é
governado por um Simbolo e, em muitos casos, ¢ duplamente governado pelas relagdes
racionais usadas e pelo fendmeno real a que se refere. Mas em que implica ele ser governado

por um Simbolo?

Um Simbolo ¢é assim definido por denotar um tipo de coisa, isto é, uma ideia,
ndo uma coisa particular (CP 2.300). Ele conecta um conjunto de indices
(possiveis) a um fcone (CP 2.295). Ele ¢ uma lei, ou regularidade do futuro
indefinido (CP 2.293), e isto implica que ele ¢ uma regra que determinara
seu Interpretante (CP 2.292). Ele é um signo que torna explicito seu
Interpretante, sua significagdo (em contraposigio aos fcones e indices puros)
(Stjernfelt, 2013, p. 58).

Para compreender a ideia central do raciocinio como experimentagdo ¢ manipulagio
de diagramas, este deve ser descrito por sua continuidade, como na metafora da cinematica
(Stjernfelt, 2015, p. 1039), contudo, ha que se considerar que uma parte de um mapa também
¢ um mapa. Portanto, ¢ preciso examinar o0 modo como Argumentos sio movimentos de uma
proposi¢do a outra. Os estados de movimento se mostram de pequeno alcance e vagamente

descritos:

[Sao] entia rationis (ou seja, ficcdes reconhecidas como ficgdes e, portanto,
ndo mais ficgdes), inventadas para fins de descri¢des claras de estados de
movimento; da mesma forma o Pensamento (ndo estou falando de
Psicologia, mas de Logica, ou da esséncia da Semidtica) (Stjernfelt, 2015, p.
1039).

A invencdo das modernas tecnologias de imagem (foto, tv, internet etc.) diretamente
influenciadas causalmente pelo objeto que retratam acrescenta a ideia de que certas
representacdes pictdricas sao, em si mesmas, indexicais e, portanto, fornecem a imagem sua
possibilidade interna de serem Indices e Icones ao mesmo tempo, constituindo assim
Dicisignos. Qualquer fotografia envolve inevitavelmente o vago Dicisigno (Stjernfelt, 2013b):

"Algo, em algum lugar, em algum momento, se parecia com isto".

Na auséncia de conhecimento adicional sobre o objeto da Fotografia, é certo
que o Dicisigno diz pouco. Estas tecnologias de imagem indicativa, € claro,
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estdo sujeitas a falsificacdes, vejam como a histdria stalinista é reescrita no
Photoshop. O fato de que possam mentir, entretanto, ndo significa que ndo

sejam Dicisignos — muito pelo contrario, sendo um Dicisigno é o pré-
requisito para transmitir tanto a verdade quanto a falsidade (Stjernfelt,
2013b, p. 79).

Em alguns casos, o papel da imagem em um Dicisigno pode ser quase invertido em
comparagdo com o exemplo da pintura com titulo (Stjernfelt, 2013b, p. 79). Quando
assistimos o reporter televisivo no terreno, in loco, uma paisagem do deserto ou periferia de
uma grande urbe, relatando o a caréncia de infraestrutura ou um conflito armado, o papel da
imagem do jornalista inserido no cendrio em questdo ¢ assegurar que estamos realmente
obtendo informagdes do proprio local relevante. O texto lido em voz alta complementa a
descrigdo do que acontece no local indicado, restando em grande parte (mas nao
exclusivamente) no lado descritivo da cadeia de Dicisignos apresentada pela noticia. Sao
possiveis muitas combinacdes de signos diferentes no que diz respeito aos aspectos Sujeito e
Predicado dos Dicisignos. Em alguns casos, o papel mesmo da imagem em um Dicisigno
pode ser quase invertido em comparagdo como no exemplo do retrato pintado a dleo exposto
na parede de um museu, com o nome do retratado escrito em uma plaqueta fixada na moldura

(Stjernfelt, 2013b, p. 79):

A divisdo sujeito-predicado dos Dicisignos, portanto, ndo se ajusta
exatamente aos recursos empiricos da midia de texto e imagem; em vez
disso, podemos dizer que a duplicidade de texto e imagem torna possivel
muitas maneiras diferentes de satisfazer a duplicidade dos Dicisignos. A
ligdo importante a aprender, no entanto, € que as imagens, € as imagens
visuais em particular, desempenham papéis importantes em signos
compostos, tornando possiveis afirmagdes de verdade. As imagens podem
ser usadas de forma verdadeira para descrever — ¢ mentir sobre —
propriedades de todos os tipos de objetos diferentes, entidades, eventos,
estados de coisas etc. (Stjernfelt, 2013, p. 79).

Mapas topograficos sdo basicamente Dicisignos complexos que fazem uma afirmacao
sobre a estrutura de um dominio geografico especifico. As formas dos mapas fornecem o
aspecto descritivo dos Dicisignos, apoiados por diferentes convengdes de descricdo como a da
escala verde-amarela-marrom de altura da paisagem e a escala azul claro-azul-azul-roxo
profundo da profundidade do mar (Stjernfelt, 2013b, p. 79). Longitude, altitudes, nomes de
lugares, indicacdes de escala, etc. fornecem os aspectos indexicais dos Dicisignos do mapa, os
dois juntos constituindo o mapa como um Dicisigno complexo (Stjernfelt, 2013b, p. 79).

Se o Dicisigno fora traduzido em proposicdes linguisticas renderia uma gama

indefinida de afirmagdes proposicionais, como "Londres fica ao sul de Glasgow", "A Irlanda ¢
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uma ilha", "Longitude 0 cruza Greenwich", etc. a tecnologia adiciona a indicagdo da
localizag@o do préprio GPS (e de seu observador) no mapa, bem como a rota suposta para os
objetivos selecionados, adicionando mais Dicisigno explicitos ao mapa. (Dicisignos nao

explicitos, mas que podem ser inferidos de mapas comuns, cf. abaixo).

Um diagrama mais abstrato, como um grafico de pizza, pode representar a
relacdo entre a porcentagem de apoio a diferentes partidos por um eleitorado
— cada um desses partidos representado por uma fatia de pizza. [...]
Novamente, este diagrama composto textual-visual se traduzira em um
intervalo de diferentes Dicisignos simples se traduzidos apenas em
declaracdes linguisticas.iii Ja neste nivel, os signos visuais estdo
profundamente envolvidos na representacdo do conhecimento e em atos de
fala como instrugdes, imperativos, desejos, perguntas, etc., utilizando tais
Dicisignos. [...] Mas os signos visuais como ferramentas descritivas e de
concessao de referéncia nos Dicisignos constituem apenas o primeiro passo
do raciocinio com imagens. Os sinais visuais também desempenham papéis
importantes no raciocinio como cadeias argumentativas e complexas de
Dicisignos. Esta ¢ a questdo do raciocinio diagramatico (Stjernfelt, 2013b, p.
78).

Enquanto isso, o diagrama permanece no campo da percep¢do ¢ da imaginacdo; e
assim o diagrama icOnico e seu Interpretante simbolico inicial, tomados em conjunto,
constituem o que ndo distorceremos muito o termo de Kant ao chamar um Esquema, que é&,
por um lado, um objeto capaz de ser observado, enquanto, por outro lado, ¢ geral, no sentido
de um predicado “comum” a muitos (Stjernfelt, 2013b, p. 78): “[...] sempre uso “geral” no
sentido usual de geral quanto ao seu objeto. Se desejo dizer que um signo € geral quanto a sua
matéria, no sentido de exemplares de certos casos, chamo-o de Tipo, ou Tipico”.

O diagrama participa suficientemente da percussividade de um percepto para
determinar, como seu Interpretante Dindmico, ou Médio, um estado [de] atividade no
intérprete, misturado com curiosidade. Como sempre, esta mistura leva a experimentacio. E o
efeito logico normal; isto €, isso ndo acontece apenas no cortex do cérebro humano, mas deve
acontecer claramente em cada Quase-Mente na qual signos de todos os tipos tém uma
vitalidade propria. Ora, as vezes de uma forma, as vezes de outra, ndo precisamos parar para
enumerar as maneiras, certos modos de transformacdo dos diagramas do sistema de
diagramatizagdo utilizado tornaram-se reconhecidos como admissiveis. Muito provavelmente
o reconhecimento (Stjernfelt, 2007b, p. 7).

E um signo que se refere a todas as entidades possiveis, de acordo com alguma regra
descrita por meio de um Icone, ‘aplicavel a qualquer coisa que seja encontrada para

compreender a ideia conectada com a palavra’ (CP 2.298), e o habito ou regra que o define, o
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liga e o conecta aos fcones. Um Simbolo é um signo que se refere ao Objeto que ele denota
em virtude de uma lei, usualmente uma associagdo de ideias gerais, que opera de modo a
causar o Simbolo, para que ele seja interpretado como referindo-se aquele Objeto (CP 2.249).
(Stjernfelt, 2013a, p. 59).

Mas o Simbolo ndo determina os particulares que estdo contidos nele, exceto por
estarem contidos nele. Esta ¢ a razdo pela qual ele deve ser necessariamente geral e vago, em
sua extensdo. Mas ele pode também ser vago em sua intensao, ao ser definido por uma regra
que conecta fcones: estes ndo necessitam clara defini¢do, como frequententemente é o caso,
em conceitos nao-cientificos. O conceito de ‘cachorro’ é vago porque ndo € possivel
determinar todas as criaturas particulares a que ele se aplica, agora e no futuro indefinido, mas
também é vago porque ndo ha um limite rigido entre ele e ‘lobo’ (p.59). E um signo que se
refere a todas as entidades possiveis, de acordo com alguma regra descrita por meio de um
fcone, “aplicavel a qualquer coisa que seja encontrada para compreender a ideia conectada
com a palavra’ (CP 2.298), ¢ o habito ou regra que o define, o liga e o conecta aos fcones:
(Stjernfelt, 2013a, p. 58).

O diagrama ¢ um signo governado por um simbolo e, em muitos casos, ¢ duplamente
governado pelas relagdes racionais usadas e pelo fendmeno real ao qual se refere. Ha uma
dupla determinagdo no diagrama — Iconica (perceptual) e Simbolica (generalidade). Uma vez
que uma metafora ¢ um Sin-signo Iconico cuja semelhanca com seu objeto se baseia em
aspectos legiformes, o objeto do Hipoicone s6 pode ser da natureza da terceiridade, ou geral.
Diferente do diagrama (por exemplo, um mapa), seu Objeto Imediato também ¢ da natureza
de um geral, de terceiridade, e pode ser descrito como distributivo (Farias; Queiroz, 2006, p.
15). Quando Peirce trata da diferenga entre Icones e Hipoicones, e propde uma tipologia
destes ultimos: “a divisdo de trés classes de Hipoiconeicones ¢ mais bem compreendida
recorrendo a distingdo de sessenta e seis classes de signos”.

Diagramas e imagens podem funcionar como metéaforas a partir do momento em que
seu uso e reconhecimento se tornam habito. Metafora € um tipo mais geral de Hipoicone, que
dependera de certa coeréncia diagramatica interna de modo a preservar seu estatuto de {cone
instanciado de leis (Farias; Queiroz, 2006, p. 15). A Figura 7 apresenta exemplos de
composicdo grafica diagramatica (Figura 7a), e metaforica (Figura 7b).

No quadro semiotico peirceano, apenas dois tipos de signos que podem corresponder a
imagens, diagramas e metaforas: os Sin-signos iconicos ¢ os Legi-signos iconicos (Farias;
Queiroz, 2006, p. 4-8). A imagem ¢ classificada inicialmente, por estes autores, como um

Icone instanciado, de qualidades imediatas aparentes e superficiais. O diagrama, por sua vez,
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sera classificado como Hipoicones cuja similaridade com seu objeto esta essencialmente
baseada em uma qualidade estrutural ou relacional compartilhada. Por fim, a metafora,
considerando suas propriedades coletivas e distributivas (Farias; Queiroz, 2006, p. 16), deve,

entdo, corresponder a Icones instanciados de habitos, convengdes ou leis.

Figura 7 - Exemplo de Hipoicone diagramatico e Hipoicone metaforico
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A) Hipoicone diagramatico B) Hipoicone metaférico

Fonte: Farias; Queiroz, 2006, p. 9 (Tradugdo deste autor).

Farias; Queiroz (2006, p. 15) utilizam o exemplo do mapa de metro, para explicar a
atuacdo do diagrama como um Sin-signo Iconico, cuja semelhanga com seu objeto se baseia
em aspectos relacionais, o que implica que seu Objeto Dindmico ¢ um padrdo de relacdes,
neste caso entre posicdes relativas no espago. O Objeto do signo sao as posicoes relativas, que
formam um padrao espago-temporal regular. No entanto, seu Objeto Imediato aponta uma
posi¢do particular, fisicamente instanciada como um evento. Neste sentido, seu Objeto
Dinamico ¢ um padrao regular de relagdes, e seu Objeto Imediato ¢ um existente.

O exemplo da Figura 7 mostra como, diferente do diagrama, no exemplo do mapa, a
metafora atuando como um Sin-signo Iconico tem por objeto relagdes de natureza legiformes,
ou seja. O Objeto do Hipoicone, neste caso ¢ um geral, que se encontra na Terceiridade, e

pode ser descrito como distributivo (Farias; Queiroz, 2006, p. 15):

Se seu objeto ndo fosse distributivo, o sinal ndo seria interpretado como
"doutrina eliminada", mas talvez apenas como "objeto eliminado". Por
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exemplo, se interpretada como uma imagem, a suastica poderia ser
confundida com uma lamina ninja manji (uma espécie de lamina de shuriken
que tem a silhueta de uma sudstica) e, portanto, todo o pictograma pode ser
entendido como parte de algum tipo de campanha pela aposentadoria dos
ninjas (Farias; Queiroz, 2006, p. 15).

Signos que permitem visualizar relagdes espaciais (diagramas de distancias,
proporg¢des, localizagdes, volume) sdo “a principal, sendo unica, forma de adquirirmos novo
conhecimento sobre relagdes” (Queiroz, 2010, p. 41; Stjernfelt, 2013, p. 49). Queiroz (2010,
p. 40) ainda destaca que esta classe de operagao signica estd envolvida em processos refinados
de predigdo, ¢ pode ser a fonte do que Rosen (1985) chamou de “sistemas antecipatdrios”:
“um sistema antecipatdrio ¢ um sistema cujo estado atual ¢ determinado por um estado futuro

(possivel)” (Nadin, 2012, p. xxxiv):

Distinguir entre previsdo e antecipagdo ¢ um tema que pode contribuir ainda
mais para a definicdo de processos antecipatorios. Previsdo e antecipagdo
ndo sdo intercambiaveis. As previsoes sdo expressoes de probabilidades, ou
seja, descricdes baseadas em dados estatisticos e em generalizagoes (que
chamamos de leis cientificas). Embora ndo seja desvinculado de
probabilidades, as antecipa¢des envolvem possibilidades. [..] Nada ¢
provavel a menos que seja possivel. Nem tudo que é possivel é provavel. O
modelo de si mesmo, que se desdobra mais rapido que o tempo real, na
definicdo de Rosen (1985) ¢é impulsionado tanto por realizacdes de
probabilidades quanto por projecoes de possibilidades (Nadin, 2012, p.
XXX1v, nossa tradu¢ao, nossa énfase).

5.3 A técnica do Grafico de Velas

A etapa inicial de desenvolvimento do artefato cognitivo € a composi¢do da “figura da
vela”. Aplicando-se o critério da primeira tricotomia, o signo, ou Representamen, da figura da
vela é uma composi¢io em que se destacam as qualidades de um signo indicativo (Indice),
isto €, uma representagcdo da coocorréncia espago temporal entre o “dado” do leildo (um signo
evento) e o Representamen visual (a figura geométrica composta no plano cartesiano).

A expressao visual do Signo, uma “imagem” — a composi¢ao grafica da figura de um
retangulo sobreposto a uma linha —, que também apresenta as qualidades de uma metéafora
simbolica. A classificacdo com “metafora” denota uma similaridade entre a variagao
estrutural da figura geométrica e variagdo numérica dos indices de mercado (Indices)
associados ao evento (o leildo), representadados por numerais codificados (valores) pelo

“sistema” — o mercado como um todo unitdrio. A correlagdo entre as similaridades
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estruturais ¢ uma lei, ou regra, expressa em seu carater de Legi-signo, que deteminard o
Interpretante.

A técnica de construgdo de interpretagdo de diagramas e grafos para mapeamento de
“sinais especulativos”, ou seja, indicadores, apoiada no chamado “Grafico de Velas”
(Candlestick Chart), uma classe de artefatos denominada ‘“analise técnica”, ¢ um exemplar
historico do artefato cognitivo especializado. Nison (2001), em Japanese Candlestick Charting
Technics, narra as origens historicas da técnica, que remonta aos mercados de arroz do século
XVIII no Japao, e demonstra como a ferramenta pode ser utilizada por traders nos mercados
financeiros atuais.

O periodo de guerras generalizadas no Japao entre os séculos XVI e XVII forneceu
grande parte das metaforas terminoldgicas para a técnica de andlise dos movimentos
especulativos, considerando que as habilidades interpretativas de padrdes graficos que se
assemelha aquelas habilidades necessarias para a vitoria em batalhas militares (Nison, 2001).
O autor explica que a “subjetividade” ¢ necessaria para decidir se uma determinada figura da
vela, ou “sinal de negociag¢do”, ¢ indicadora de uma configuracdo especifica do mercado
(Nison 2001, p. 10): “Vocé terd que decidir com base em seu temperamento de negociacao,

sua adversidade ao risco e sua filosofia de mercado”.

A importancia da analise técnica € quintupla. Em primeiro lugar, embora a
analise fundamental possa fornecer uma medida das situagdes de
oferta/demanda, a razdo arroz/rendimento, estatisticas economicas, € assim
por diante, ndo ha qualquer componente psicologico envolvido em tal
analise. No entanto, os mercados sdo por vezes influenciados, em grande
medida, pela emocdo. Um grama de emoc¢ao pode valer um quilo de fatos.
Como afirmou John Manyard Keynes, “ndo hd nada tdo desastroso como
uma politica de investimento racional num mundo irracional”. A analise
técnica fornece o Uinico mecanismo para medir a componente “irracional”
(emocional) presente em todos os mercados (Nison, 2001, p. 11, nossa
tradugdo).

A composicao das figuras de vela € parte de um “processo pedagdgico” visando a
identificagdo de padrdes que podem ser interpretados como indicadores de negociagao (Nison,
2001): “Os padrdes reais ndo precisam ter exatamente a mesma aparéncia para fornecer um
sinal valido, [...] as figuras devem ser vistas no contexto em que mostram certas diretrizes e
principios”.

(1) Enquanto a negociacgdo (trading) ¢ continua, usa-se uma forma discricionaria dos
dados continuos levando em conta apenas valores do leildo dos titulos por periodo: Abertura,

Maxima, Minima e Fechamento. Os dados sdo, entdo, visualizados usando uma figura padrao



111

composta de um retdngulo e uma linha sobreposta. Este elemento basico ¢ chamado
"candlestick" (vela).

(2) A variacao vertical do retangulo da figura da vela representa os precos de Abertura
e de Fechamento no periodo (dia, semana, més, etc.), e a variagao do comprimento vertical da
linha (o “pavio” da vela), representa as cotagcdes Minimas e Maximas do periodo. A cor do
retangulo (ex. branco ou preto) representa a relacdo entre o prego de abertura e o preco de
fechamento da acdo no periodo (Figura 8).

(3) Quando o prego de Abertura ¢ maior que o de Fechamento a cor preta € usada para
representar este tipo de evento, chamado "bear market" (mercado do urso). Ja, quando, ao
contrario, o Fechamento ¢ maior que a Abertura, a cor branca denota o "bull market"
(mercado do touro). Quando as cotagdes de Abertura e de Fechamento s3o iguais, o retdngulo
¢ representado por uma linha horizontal, que denota o “mercado plano" (flar). A série
periddica ¢é representada pela série correspondente de figuras de velas em um plano de

coordenadas de tempo/prego.

Figura 8 - A férmula de composi¢do do grafo de velas
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Fonte: Avatrade, 2021.

Indices e indicadores sdo elementos fundamentais do calculo financeiro. Nos mercados
financeiros o “indice” ¢ caracterizado como um composto estatistico que registra as mudangas
na economia, ou nas bolsas financeiras, normalmente expressos em percentual de variacao
mensal ou anual, enquanto o “indicador” expressa uma medida técnica que os analistas do

mercado de titulos e valores usam para prever a dire¢do do mercado levando em conta
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avaliacdo pessoal, volume de negociacao das agdes, direcao das taxas de juros, etc. (Downes;
Goodman, p. 245-247). As Bandas de Bollinger se considerar-se a complexidade do Dicisigno
acrescentam-se novas camadas de significacdo ao diagrama de velas.

As Bandas de Bollinger (BB) de uma série temporal consistem de duas linhas
simétricas de 20 dias movimentando dois desvios. As bandas envelopam a volatilidade das
acdes enquanto filtram o ruido do leildo de precos. Os traders usam as bandas de preco como
limites para a atividade de negociagdo em torno da “tendéncia de preco”. Desta forma, quando
0s pregos se aproximam da banda inferior ou a ultrapassam, os precos sao interpretados como
em posicao de Sobrevendido e possibilidade de Compra. No estudo de Cohen et al. (2019b) as
bandas sdo computadas usando valores aproximados de Fechamento e, portanto, o sinal de
compra tem seu acionamento definido quando o Fechamento didrio ultrapassa a banda inferior

(Figura 9).

Figura 9 - As Bandas de Bollinger superpostas ao grafo de vela
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Fonte: Avatrade, 2021.

O Relative Strength Crossing (RSI) ¢ um indicador oscilante que sumariza a
magnitude de mudangas em pregos recentes para avaliar condi¢des de Sobrecompra ou
Sobrevenda de um titulo. Traders usam o RSI como um sinal (Figura 10) para um estado
Sobrecomprado, o que poderd deflagrar um movimento de vendas (ordens de venda), e por
sua vez, acionar uma ordem de compra. O threshold padrio do sinal de RSI de
Sobrevendido/Sobrecomprado ¢ 30/70 respectivamente. (Cohen et al., 2019b, nossa traducao,

nossa énfase).
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Figura 10 - Grafo RSI — Relative Strength Crossing
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Fonte: MQLS, 2021.

Quando traders acrescentam simbolos geométricos a suas equacdes, estas acdes
reduzem a complexidade dos problemas computacionais na negociagdo. A fungdo epistémica
do diagrama BB pode mudar a percepcao momentanea do agente (Figura 8). Uma tatica que
torna possivel o desempenho em nivel superior. A tatica consiste em adicionar estrutura ao
ambiente para simplificar a solu¢do do problema “compra/venda”, andloga ao uso de Post-it
Notes ou marcadores coloridos.

As nocdes financeiras de “indice” e “indicador” ndo levam em conta que a “medi¢do”
nao € o objeto “real”, ou o microestado estado do sistema, mas um dado mediado por um
sistema de metaforas matematicas, configurado na representacdo geométrica do evento.
Considerando o atributo do “signo-evento”, ou seja, um Discente — interpretado como
possivelmente no lugar de outro evento Indice (CP 2.257) —, determina uma interpretacio de
possibilidade de coocorréncia espaco-temporal de uma qualidade (Quali-signo).

Artefatos semioticos especializados mobilizam modalidades semioticas especialmente
adequadas para certas tarefas. Consideremos o indice BB, enquanto artefato semiotico
especializado. A agdo semiotica em operacdo no “indice BB” se encontra nas propriedades
diagramaticas, ou seja, de geragdo de novo conhecimento, a “visualizagdao”. Os diagramas,

signos que permitem visualizar relagdes espaciais, sdo a principal forma de adquirirmos novo
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conhecimento e estdo presentes nos processos refinados de predi¢ao (Queiroz, 2010, p. 41;
Stjernfelt, 2013a, p. 49). Os artefatos semioticos diagramaticos sdo operadores capazes de

construir com base nas possibilidades de a¢ao oferecidas pela imagem.

Figura 11 - Sinal de Compra utilizando as Bandas de Bolling do ativo AAPL no ano 2018 em Dolares
americanos (USD)
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Fonte: Cohen et al., 2019, p.3.

O exemplo da Figura 11 mostra um sinal de Compra para a acio AAPL em 2018. A
figura da vela em preto na lateral direita da imagem denota o valor de Fechamento para o
Ticker (série temporal encapsulada) enquanto a linha vermelha representa a média movel de
20 dias da linha de precos. A linha tracejada sinaliza os dois desvios acima e abaixo da linha
de médias moveis. O algoritmo do cruzamento da BB declara que um sinal de Compra ¢
iniciado quando a linha de prego (em preto) cruza acima da linha tracejada inferior. Na Figura
11, aos tridngulos vermelhos assinalam oito oportunidades.

Lakoff; Nunez (2000, p. 86) explicam que numerais ndo sao numeros. Os numerais
sdo notagdes de numeros que, por sua vez, sao conceitos: “A matematica do calculo, incluindo
tabelas e algoritmos para operagdes algoritmicas, ¢ toda definida em termos de numerais, ndo
de nimeros” (Lakoff; Nufiez, 2000, p. 86). Ao usar algoritmos, ¢ possivel manipular os
numerais corretamente sem ter contato com numeros, € sem necessariamente saber muito
sobre nimero, ao contrario de numerais.

Mas ¢ o quadro conceitual de andlise semidtica que nos leva a uma caracterizagdo

signica mais precisa das fung¢des dos “indices” BB e “indicadores” RSC como instancias de
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representacdo do Objeto “mercado” na forma de metafora visual (tragos e triangulos
posicionados no plano cartesiano) conotando fungdes matematicas relacionadas a signo-
eventos indiciais e tipos simbolicos. As equagdes matematicas sdo um tipo de analogia do
microestado do sistema mediado pela representacao. O microestado ¢ o Objeto Imediato,
enquanto o macroestado ¢ o Objeto Dinamico, que também tem a natureza do um construto
teodrico. O proposito ¢ a correta antecipacao, ou possibilidade, do estado futuro no sistema.

O exame semiodtico da atuacdo de indices e indicadores no processo de negociacio
coloca em evidéncia novos aspectos dessas expressdes ‘‘causalmente ancoradas em
correlagdes espaco temporias” (Queiroz, 2010, p. 39), uma vez que dependem de uma
coincidéncia com o Objeto que representa. O aspecto simbolico reside atributo de
representacdo de um geral interpretado como um existente. Como explica Queiroz (2012, p.
55-62), chamadas de alarme como as dos macacos vervet africanos sdo Simbolos Dicentes,

pois o objeto de um Simbolo Dicente ¢ um geral interpretado como existente.

Os simbolos ndo sdo exclusivamente humanos, e que as chamadas de alarme,
como as usadas pelos macacos vervet africanos (Cercopithecus aethiops),
satisfazem a definicdo formal de Peirce de Simbolo Dicente. Chamadas de
alarme vocalizadas por macacos vervet sdo de classes, ou tipos de objetos,
que existem no mundo real. Esses signos sdo Simbolos interpretados como
indices da presenca do predador. As chamadas de alarme s3o Simbolos
Dicentes, pois o objeto de um Simbolo Dicente ¢ um geral interpretado como
existente (Queiroz, 2012, p. 55-62).

Viu-se, anteriormente (Tese, p.30), que os diagramas dependem de imagens para
serem reconhecidos como similares a estrutura do Objeto que representam. A condi¢do para
que diagramas e imagens atuem como metaforas ¢ que seu uso e reconhecimento se tornem
héabito. Lembrando que a metafora ¢ um tipo mais geral de Hipoicone, que dependera de certa
coeréncia diagramatica interna de modo a preservar seu estatuto de fcone instanciado de leis.

Visando maior precisdo, quando analisam a atuagdo de Hipoicones Metaforicos,
Farias; Queiroz (2006, p. 16) destacam as ordenagdes de Lieb e Miiller, em relagcdo a natureza
do Objeto Dindmico. Nestas classificagdes, embora respeite a natureza do Objeto Imediato,
Sin-signos Iconicos podem ser concretos (Secundidade) ou coletivos (Terceiridade). As
combinagdes possiveis dessas naturezas, de acordo com a "regra de qualificagdo", sdo
denominativas concretas, denominativas coletivas e distributivas coletivas (Farias; Queiroz,

20006, p. 16):
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Embora possa haver diferencas nas classes formadas seguindo as ordenacdes
de Lieb e Miiller, as doze classes iconicas de sinsignos podem ser divididas
em conjuntos da seguinte forma: 1. Um primeiro conjunto seria composto de
classes em que ambas as naturezas dos objetos sdo secundarias (concretas e
denominativas); 2. Um segundo conjunto seria composto de classes onde a
natureza do objeto dindmico ¢ uma terceiridade (coletivo), e a natureza do
objeto imediato ¢ uma secundidade (denominativa); e um terceiro conjunto
seria composto por classes em que ambas as naturezas sdo terceiridades
(coletiva e distributiva) (Farias; Queiroz, 2006, p. 16, nossa tradugéo)."

Podemos, entdo, concluir que quando o reconhecimento da figura da vela se torna um
habito o signo age como uma metafora, mais ainda, um tipo especifico de metafora — uma
metafora simbodlica, j4 que sua aplicacdo pode ser generalizada, pois denota uma ideia, um
tipo de coisa, ou um estado do sistema que, no sistema especulativo, se traduz em valor, ou
capital. No sentido concebido na doutrina peirceana, ¢ uma lei, ou regra, que determinara seu

Interpretante.

"2 Farias e Queiroz (2006, p. 16) sugerem, ainda, a exploragdo de ordenagdes alternativas.
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6 O SIGNO MERCADO

Graficos de informagao ou infograficos sdo frequentemente mencionados em conexao
com a visualizacdo de informagdes, e ha casos em que nao estd claro em qual categoria
semiotica uma determinada representacdo visual se enquadra (Ziemkiewicz; Kosara, 2008).
Todavia, o termo tem origem, historicamente, a apresentacdo visual de dados no contexto de
jornais e revistas. Nestes casos podem ser consideradas categorias uteis que abrangem aquelas
representacdes visuais cuja intencdo € a comunicacdo de informacgdo fixa, em vez de uma
interacdo com informacao fluida, em outras palavras, legibilidade, mas ndo legibilidade ativa.
Desta feita, a principal disting@o entre infograficos e “visualizacdo de informagao” ¢ a falta de
interatividade. Além disso, muitos infograficos encontrados em revistas e jornais contém
elementos decorativos que prejudicam a sobreobjetividade e, por extensdo a bijetividade, da
representacao (Ziemkiewicz; Kosara, 2008).

Portanto, legibilidade ativa requer interatividade ndo trivial, de modo que a possivel
informagdo que uma visualizacdo pode transmitir ndo ¢ fixada por sua arquitetura grafica.
Finalmente, a visualizagdo da informacao, em particular, deve ser sintaticamente notacional, o
que significa que ¢ composta por simbolos visuais discretos e disjuntos. Ziemkiewicz; Kosara
(2008) usam-se esses critérios para definir a visualizagdo de informagdes e varias classes de
representacdo visual intimamente relacionadas.

Entretanto, s6 podemos gerenciar o que podemos medir (Crump, 1994, p. 72). A ndo
ser que a medida tenha algum sentido, ndo ha interesse no reconhecimento de que tal
propriedade necessite ser aplicada a algum instrumento especifico (Crump, 1994, p. 73). Os
mercados eletronicos estdo tornando-se cada vez mais disseminados. Os leildes financeiros
eletronicos, muitas vezes, apresentam aos usuarios um grande niumero de escolhas, tornando
dificil encontrar a escolha ideal (Seuken et al., 2012). Em breve, teremos de lidar com muitos
mercados complexos em dominios desconhecidos e reagir a alteragdes de precos mais
frequentes. O dominio de redes inteligentes é um excelente exemplo (Seuken ef al., 2012). A
medida que somos solicitados a tomar decisdes de mercado com uma frequéncia crescente, a
deliberacdo torna-se dispendiosa e ndo podemos gastar muito tempo em decisdes individuais:
“... ariqueza de informagao cria a pobreza de aten¢do...” (Seuken et al., 2012).

Se os Simbolos podem ser analisados em trés subclasses, apenas um, denominado
Argumento, possui propriedades meta-semioticas. Os Simbolos, quando interpretados como

signos de seus objetos, sdo Argumentos, ou Simbolos genuinos. Eles estdo envolvidos em
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processos de meta-representacdo, ou meta-signicos. Muitas notagdes sdo exemplos de

Argumentos.

Cadeias complexas de inferéncia baseiam-se em propriedades meta-
semioticas, e toda atividade metalinguistica depende dessa propriedade. A
manipulagdo “livre” de estruturas semioticas, um sintoma do que Hoffmeyer
(2006) chamou de semiotic freedom, & algo que os legisignos argumentais
simbolicos parecem ter inaugurado (Queiroz, 2010a, p. 40).

A ecologia de ecossistemas e a ecologia de paisagem sdo duas perspectivas diferentes
de interpretar o “meio ambiente”, por exemplo, um ambiente externo a organismos. A
ecologia de ecossistemas estuda o fluxo de matéria e energia entre organismos, populacdes e
comunidades. A ecologia de paisagem investiga os efeitos do arranjo espacial de objetos no
dominio geografico e os processos relacionados (Farina et al., 2005, p. 236).

Farina et al. (2005) exploram o paradigma da paisagem cognitiva no interior do
dominio ecoldgico, mas admitem a necessidade de considerar outros paradigmas que
interferem na mesma arena epistemoldgica. A abordagem cognitiva conecta também a teoria
da informacdo a semiose e permite considerar toda a historia da ecologia da paisagem (Farina
et al., 2005 p. 236). Como a complexidade ecologica ndo pode ser explicada por meio de
paradigmas mecanicistas, a integragdo entre cogni¢do e informagao representa uma das novas
fronteiras da pesquisa ecologica (Farina et al., 2005 p. 236).

Seren Brier (2008, 2011) argumenta que € preciso relacionar uma teoria evolutiva da
informacdo aos processos e funcdes reais de conhecimento fenomenologicamente
experimentados no mundo social humano, mas, também incluir uma teoria da consciéncia da
primeira pessoa € da comunicagdo de significado, integradas a teorias cibernéticas
informacionais e computacionais, em suma: uma teoria cientifica do saber e do conhecimento

na forma de uma cibersemiotica.

6.1 Plasticidade arquitetural para a a¢do visual

Estudos sobre as estratégias de negociagdo, ou licitagdo, em mercados eletronicos on
line utilizando a simulagdo de mercados (Bapna, 2004) desenvolveram taxonomias de
comportamento de usudrios, ou “agentes inteligentes”, ndo apenas com o objetivo de
descoberta, mas também de avaliacdo e calibragdo. Ao desenhar o modelo experimental, o

desafio de Bapna (2004, p. 33) recaiu sobre na taxa de granularidade da observagao.
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Embora a literatura tradicional de desenho de sistemas de informacao (SI) enfatize a
compreensdo dos usudrios a partir de perspectivas como a adequacdo cognitiva e a aceitagdo
da tecnologia, ndo se consideram as dimensdes econdomicas das suas interagdes com o sistema
(Bapna, 2004). Quando vistos como “agentes econdmicos” que participam em mercados
especulativos eletronicos, fica evidente que as preferéncias, comportamentos, e
personalidades dos usudrios e, em ultima andlise, seu bem-estar econOmico estdo
intrinsecamente ligados ao desenho dos sistemas de informagao (Bapna, 2004). Bapna (2004)
utilizou uma abordagem indutiva baseada em dados para desenvolver sua taxonomia do
comportamento de licitacdo em leildes on-line.

A andlise indicou que existe uma heterogeneidade significativa nas bases de usuarios
de mercados eletronicos representativos. Os traders buscam diferentes estratégias nos leildoes
que, em conjunto, realizam diferentes probabilidades de ganho e excedentes. Usando dados de
leildes on-line de 1999 e 2000, encontrou uma taxonomia estavel de comportamento dos
traders composta de cinco tipos de estratégias de negociagao.

A simulagdo considerou que a evolugdo tecnoldgica tem impacto nas estratégias dos
licitantes procurando demonstrar como a taxonomia do comportamento pode ser usada para
aprimorar o desenho de alguns tipos de sistemas de informagao. Essas melhorias incluiram o
desenvolvimento de agentes de licitacdo centrados no usudrio, a inferéncia das avaliagdes
subjacentes dos licitantes para facilitar a calibragdo do leildo em tempo real e a criacdo de
plataformas computacionais de baixo risco para a tomada de decisdo (Bapna, 2004).

O desenho de interfaces de visualizagdo para sistemas computacionais combina um
leque de competéncias e disciplinas, incluindo estatistica, estética, HCI (Human-Computer
Interection), desenho grafico, e ciéncia da computacdo. Entretanto, Vickers et al. (2013, p. 3)
argumetnam que, em funcdo da diversidade disciplinar, tem havido relativamente pouca
discussdo de sua base tedrica: “O perigo de se negligenciar os fundamentos ¢ a fragmentacao
da disciplina em comunidades isoladas de praticas que falham em aprender umas das outras e
replicar trabalho desnecessario” (Vickers et al., 2013, p. 12). Contudo, houve um esfor¢o de
mapeamento dos fundamentos tedricos da visualizagao realizados por Jock Mackinlay (1986),
Edward Tufte (1990), Stuart Card; Jock Mackinlay (1997), Ed Chi (2000), Milanie Tory;
Torsten Moller (2004), Jark J. van Wijk (2006), (Vickers et al., 2013, p. 12).

A concepcao triddica do processo semiotico e a teoria matematica das categorias — o
estudo matematico dos sistemas de estruturas e seu mapeamento — foi aplicada a analise do
desenho da visualizagdo. O primeiro esforgo para aplicar a teoria das categorias a semiotica,

também descrita como semidtica algébrica, foi realizado por Goguen e Harrel (2005), que
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propuseram um tratamento formalista da semidtica da visualizacao da informagdo ao desenho
de interface de usuario (Vickers et al., 2013, p. 11).

A teoria de Goguen ¢ fortemente estruturalista em dois sentidos. Primeiro, os signos
sdo definidos como tal em virtude de sua pertenca e fungdo dentro de um sistema de signos. E
a estrutura do sistema de signos que define seus constituintes como signos (Vickers et al.,
2013, p. 11). Em segundo lugar, as Unicas relagdes consideradas sdo entre sistemas de signos,
e ndo entre sistemas de signos e estados externos ou mentais. Tudo acontece dentro da
"terceira ordem".

Vickers et al. (2013, p. 11) consideram este estruturalismo problemadtico,
argumentando que a solucdo “é um esquema pos-estruturalista que expande o uso da teoria
das categorias para incorporar explicitamente outros elementos do processo de visualizacao,
incluindo o contexto da visualizagdo e como a visualizacdo ¢ usada na pratica”. O conceito
mais poderoso da teoria matematica das categorias ¢ a nogdo de comutatividade, que induz a
tentativa de estender, e construir estruturas de tal maneira a alcancar completude algébrica ao
considerar as consequéncias ¢ implicacdes da descricdo estrutural do sistema. O resultado
final, ou a completude, ¢ uma descricdo geral da visualizacdo (Figura 20), culminando no

Quadro 5.

Figura 12 - Visualizacdo do contetido de um disco duro (HD) usando o

software SequoiaView
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Fonte: Wijk, 2006, p. 427.
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Ao aplicar o critério de comutatividade e completude a triade semidtica peirceana
(Figura 17) usa-se o quadro tedrico para realgcar aspectos que ja sdo conhecidos pelos
praticantes do desenho de visualizacdo de informagdes, além de alguns aspectos ndo tio
obvios (Vickers et al., 2013, p. 11). Mais precisamente, o quadro tedrico permite diferenciar
entre “ruido grafico” derivado do Esquema e o “ruido arbitrario”, assim como a redundancia
no Layout. Além disso, ¢ possivel usar as propriedades derivadas da "intensionalidade" (com
“s”).!? para discriminar entre visualiza¢des “verdadeiras” e representagdes geradas por dados
(data-driven). Um exemplo de representacdo gerada por dados em alto grau € a visualizagdo
de um disco duro (HD) usando o software SequoiaView (Figura 12). Um segundo exemplo,

mais complexo, ¢ a visualizagdo “botanica” do conteido de um disco duro (Figura 13).

Figura 13 - Visualizagdo “boténica” do conteudo
de um disco duro

Fonte: Wijk, 2006, p. 428.

Compreender uma visualiza¢do envolve combinar sua metafora visual com metéaforas
internas. Um mapa de arvore, por exemplo, usa uma metafora de hierarquia como contengao.
Se um usudrio conceber a composi¢do de dados hierdarquicos como uma série de caixas
inseridas umas dentro das outras, a correspondéncia com um mapa de arvore devera se ajustar

naturalmente e as informacgdes serdo facilmente compreendidas (Ziemkiewics; Kosara, 2008).

1 “[H]4 uma disting¢do entre o significado intrinseco de um termo, ou sua intensdo, e a denotacgio, ou
extensdo. Frege usou o exemplo da “estrela da manha” que denota o mesmo objeto que “estrela da
tarde” (Vickers et al., 2011, p. 6). Os dois termos tém sentidos diferentes (intensdo), mas ambos tém a
mesma denotagdo (extensdo), o planeta Venus.
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Contudo, se a composi¢do conceber a hierarquia como uma série de niveis superiores
ou inferiores, a correspondéncia serd mais dificil e poderd levar mais tempo para ser
processada. Para uma visualizacdo que emprega uma metafora de niveis, como um diagrama
de ligagao de no, o inverso seria verdadeiro.

Chi (2000) apresenta uma analise detalhada de trinta e seis técnicas de visualizagdo
usando o Modelo de Estado de Dados. O modelo divide cada técnica ndo apenas por seu tipo
de dados, mas também por operadores de processamento inerentes a cada técnica. A
taxonomia propde uma compreensao ampla do “espaco do desenho” e esclarece como as
técnicas de visualizacao de informagdes podem ser aplicadas. Ao isolar as dependéncias entre
as diferentes etapas do fluxo torna-se possivel a reutilizagdo de procedimentos para pensar
novas formas de visualizagdes de informagdes. Vale notar que diferentes técnicas de

visualizagao compartilham etapas operacionais.

A maioria dos trabalhos anteriores focados na constru¢do de taxonomias de
técnicas de visualiza¢do de informagdes utilizam um ponto de vista centrado
em dados. [...] Card e Mackinlay comegaram a construir uma taxonomia
orientada a dados (CMS97), que é posteriormente expandida em CMS99.
Esta taxonomia divide o campo de visualizagdo em varias subcategorias:
Visualizacdo Cientifica, GIS, Graficos Multidimensionais, Tabelas
Multidimensionais, Paisagens e Espagos de Informagdo, N6 e Link, Arvores
e Transformagdes de Texto. OLIVE é uma taxonomia [que] divide técnicas
de visualizacdo de informagdes usando oito tipos de dados visuais: temporal,
1D, 2D, 3D, multi-D, Arvore, Rede e Espacgo de Trabalho (Chi, 2000, nossa
tradugdo).

A Figura 14 mostra uma visdo geral do Modelo de Estado de Dados (Chi, 1998), que
divide cada técnica de construcao de visualizacdo em quatro Estadgios de Dados, trés tipos de
Transformacdo de Dados e quatro classes de Operadores de processamento em cada estagio.
O fluxo de dados de visualizagdo ¢ dividido em quatro estagios distintos (Quadro 2): Valor,

Abstragdo Analitica, Abstracdo de Visualizacao e A¢ao Visual (View).
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Figura 14 - Modelo de Estado de Dados para taxonomia de
visualizagoes

— Operador Estagio
Valor
R

Transformagéo de
Dados

Abstracéo

Analitica —

— Operador Estagio
Analitico

Visualizagao

{ Transformacdo de W

Abstragdo de A Operador Estagio
Visualizagdo Visualizagao

Transformagao de
Mapeamento Visual

i Operador Estagio
Ac3o Visual = Acso Visual W
Cp—

Fonte: Chi, 2000, p. 2 (Tradugao e adaptacao deste autor).

A transformacdo de dados de um estagio para outro requer uma das quatro classes de
Operadores de transformacdo de dados, porém, Chi (2000) descreve apenas trés:
Transformacdo de Dados, Transformacdo de Visualizagdo e transformagdo de Mapeamento
Visual (Quadro 3). Dai pode-se cuncluir que o conceito “operador” denota processos de

transformagdo. Exemplos de operadores no estagio Valor sao fornecidos no Quadro 4.
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Quadro 2 - Descrigdo dos estagios dos dados
Estagio Descrigao

Valor Dado bruto

Dados sobre dados ou informagoes,
Abstragdo Analitica também conhecidos como metadados.

Informacdes que podem ser
Abstragdo de Visualizagdo |visualizadas na tela usando uma
técnica de visualizacéo.

Visualizar o produto final do
mapeamento de visualizag&o, onde o
usuario vé e interpreta a imagem que
Ihe é apresentada.

Fonte: Chi, 2000, p. 2 (Tradugdo deste autor).

Acao Visual

Os operadores se encontram no interior de cada “estagio de dados”. Existem quatro
classes de operadores, correspondentes aos quatro estagios de dados — (i) Valor, (ii)
Abstracdo Analitica, (iii) Abstragdo de Visualizagdo e (iv) Ac¢do Visual. Exemplos de
operadores no estagio Valor sdo apenas exemplificados na tabela completa (Anexo 1). Por um
lado, dentro de cada estdgio ha, pelo menos, dois tipos de operadores, aqueles que criam
novos tipos de conjuntos de dados, ¢ aqueles nao alteram as estruturas subjacentes dos dados.
Por exemplo, operadores intensionais e extensionais podem criar subconjuntos filtrados no
estdgio de Abstragdo Analitica (ex: arvore de disco e arvore de cones) sem alterar as

estruturas subjacentes.

Quadro 3 - Descrigdo das etapas de transformagao

Etapa de processamento |Descrigao
Gera alguma forma de

Transformagéo de Dados abstragéo analitica do valor
(geralmente por extracao).

Toma uma abstragcio analitica e
a reduz ainda mais a alguma

Transformacgao de forma de abstracdo de
Visualizagdo visualizagdo, que € o contetdo
visualizavel.

Toma informagdes em um

Transformagéo de formato visualizavel e
Mapeamento Visual apresenta uma eXpreSSéO
grafica.

Fonte: Chi, 2000, p. 2 (Tradugao deste autor).

Por outro lado, Abstracoes de Visualizagdo podem ser mapeadas usando uma

variedade de operadores de Transformacdao de Mapeamento Visual. Por exemplo, arvores de
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disco ou arvores de cone, que podem ser aplicadas a uma hierarquia de nds interconectados do

estagio de Abstracdo de Visualizagdo.

Quadro 4 - Exemplos de operadores de Valor em técnicas de

visualizagao

Técnica | Operadores em Valor
Visualizacoes Cientificas
Visible Human Data:Image Scans
Project (NLM) of slices of human
MapQuest .
(MapQuest.com) Data: Geographical Road Maps
Ozone Layer Data: Ozone layer geographical

information over time
Visualization Spreadsheets

FINESSE . '
(Varshney96) Data: Financial data

Information Landscapes and Spaces
WebBook and
WebForager

Fonte: Chi, 2000, p. 3-6 (Tradug@o deste autor).

Data: URLs for web pages

A visualizacdo ¢ definida como qualquer tradugcdo de dados em imagem, mas
intuitivamente o seu proposito parece substancialmente diferente daquele dos infograficos ou
de obras de arte baseadas em dados (Ziemkiewicz; Kosara, 2008). Localizar a visualizagado
dentro do contexto da representacdo visual contribui para uma maior compreensdo do papel
das tecnociéncias de representacao dos mercados financeiros eletronicos.

As categorias tradicionais de visualizagdo, principalmente a visualizacdo cientifica, a
visualizacdo de informacdes e a analise visual, sdo elas proprias vagamente definidas e
tendem a se sobrepor (Ziemkiewicz; Kosara, 2008, p. 1). O termo visualizagdo de dados ¢
ambiguo, pois as vezes se refere a todos os itens acima e as vezes ¢ usado para se referir
especificamente a visualizacdo cientifica e ndo a visualizagao de informagoes.

O conceito visualizagdo de dados ¢ usado para se referir a todas as visualizagdes
derivadas de dados, sejam esses dados abstratos ou vinculados a situagdes locais. O foco
principal da analise de Ziemkiewicz; Kosara (2008) ¢ a visualizacdo de informacdes
(InfoVis), “embora o modelo tenha aplicacdes em outros quadros teoricos” (Ziemkiewicz;
Kosara, 2008). Constrdi-se um mapa do campo de visualizagdo que contém ndo apenas as
estruturas internas do campo, mas também as fronteiras externas que separam a visualizacdo
de empreendimentos semelhantes, como infograficos, linguagens visuais e arte de dados

(Figura 15).
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Ziemkiewicz; Kosara (2008) propde uma taxonomia inicial de métodos de
visualizacdo por tipo de legibilidade: traducdo direta; sentido relativo; agregacdo, abstragao.
Este modelo se baseia na teoria de visualizag@o existente, bem como em teorias mais amplas
de estética e gramatica visual, considera a legibilidade ativa da informag¢ao como o objetivo
central da visualizagdo, distinguindo-a de outras categorias de representagao visual.

A legibilidade, definida em termos dos quatro critérios, depende de ser um
mapeamento de dados apropriado a imagem correspondente. Esse mapeamento precisa ser
objetivo, para que haja uma correspondéncia um a um entre os elementos da imagem e as

informacdes (Ziemkiewicz; Kosara, 2008).

Figura 15 - Esquema do processo de mapeamento visual

Valor
Transformacéo de Mapeamento de
Dados Dados
Abstracdo
Analitica

I

Transformagao Visual

Abstracao da
visualizacdo

|

Transformacao de
Mapeamento Visual

Mapeamento
Visual

Visao

Fonte: Ziemkiewicz; Kosara, 2008 (Tradugao deste autor).

Como a posi¢do dos glifs ¢ altamente dependente de outros glifs, isso € claramente ndo
linear, somado a importancia do contexto para o significado indica um modelo de dados
continuo. Embora este método ainda tente mostrar todos os pontos de dados, ele representa

um alto nivel de abstragdo. Como as propriedades dos dados estdo sendo mapeadas para a
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atracao fisica dos glifs, e nao para simples propriedades da imagem, a legibilidade nao ¢ uma
passa por reverter o mapeamento a pontos de dados, mas sim discernir padrdes gerais.
(Ziemkiewicz; Kosara, 2008).

Hé mais de uma maneira acurada de caracterizar o que percebemos. Para Noé (2005,
p. 2), perceber como as coisas sao ¢ um modo de explorar como as coisas aparentam ser. A
ideia de percep¢do como uma competéncia da capacidade corporal ativa ¢ altamente
contraintuitiva e contraria muitas preconcepgdes sobre a natureza da percepgcao.

Temos a tendéncia em estabelecer a visdo, e ndo o tato, como paradigma, e tendemos
ao modelo fotografico da visdo. Para a sensacdo perceptiva constituir experiéncia o
percebedor deve possuir e fazer uso do conhecimento sensério-motor. Imaginar um
percebedor inerte ¢ imaginar alguém sem o conhecimento sensério-motor necessario para

atuar com conteudo perceptivo (Noé&, 2005, p. 17).

Por um lado experimentamos perceptualmente objetos, eventos e estado de
coisas. A teoria do dado sensorial, que descende da fenomenologia de Hume,
insiste que ndo temos acesso a um conteudo robusto de referéncia do mundo.
Kant e a tradicdo da linguagem natural de Austin ¢ Ryle desprezam a
ingenuidade filosofica subjacente a teoria do dado sensorial — a tnica
maneira veridica de caracterizar a experiéncia como ¢ dada ¢ em termos de
como esta apresenta o ser do mundo (Noé, 2005, p. 163-164).

6.2 A composicao da tela: o écran especulativo

O uso de categorias estd também presente na matematica pura, na fisica, na biologia, e
(especificamente) na ciéncia computacional, onde as categorias fornecem uma linguagem para
a programagao funcional (Truax, 2020). Para a tecnociéncia de visualizagdo do mercado, uma
categoria, em toda a sua generalidade, ndo € mais que um multi-grafo — uma classe de
objetos e uma classe de setas (morfismos) entre elas, enquanto um objeto ¢ determinado pelas
relacdes com outros objetos.

Visualizacdo ¢ um termo abrangente que contempla um amplo leque de atividades
voltadas para a representacdo ou, em outras palavras, tornar visivel aspectos ou caracteristicas
de um conjunto de dados ou sistema, desde a andlise grafica de dados cientificos, até os
populares "infograficos" da midia, chegando até a “arte de dados” (data art). A preocupagio
com o desenho da visualizacdo teve um crescimento exponencial recentemente, em funcao de

uma combinacao de fatores, que incluem a importincia crescente da mineracdo e do
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processamento de dados para a industria, a ciéncia, conjugada a oferta ferramentas poderosas
de visualizacao (Vickers et al., 2013, p. 3).

A ecologia semidtica implicita no desenho da interface visual exibida nos écrans de
negociagdo (Quadro 5, p. 141) atua como um diagrama categorial completo (Figura 20, p.
138) do modelo de estrutura de representagao de Vickers; Faith; Rossiter (2013). O desenho
da interface de visualizagdo do mercado no (Quadro 5) ¢ uma composi¢do basica ideal de
representacdo da informacao nas interfaces de negociacao visando a orientagdo das estratégias
especulativas nos leildes financeiros. O modelo de representacdo visual desenvolvido por
Vickers; Faith; Rossiter (2013) descreve a arquitetura semiotica implicita na representagao
visual exposta no écran dos terminais computacionais de negociacao de titulos.

O modelo proposto por Vickers et al. (2013) combina ferramentas das ciéncias da
computacdo e da teoria semidtica. A semiotica contribui com um quadro produtivo para a
compreensdo das relagdes entre signos, sistemas de signos, consumidores destes signos, e
sistemas que eles representam: “a visualizagdo de informacdo ¢ um signo por exceléncia”
(Vickers et al., 2013).

O modelo ¢ desenvolvido a partir da caracterizagdo formal de Ziemkiewics e Kosara
(2008), porém permite distinguir formalmente propriedades do processo de visualizagdo que
ndo estdo presentes em outras teorias (Vickers et al., 2013). Estes autores anunciam um
quadro conceitual formal pods-estruturalista mais poderoso, que permite distinguir
formalmente as propriedades dos processos de visualizagdo que trabalhos anteriores nao
incluem. A seguir, fazemos um resumo do modelo que orienta os procedimentos analiticos na
nossa pesquisa.

O quadro conceitual demonstra como conceitos de uso frequente em teorias da
visualizacao de informacdes, como literalidade, sensitividade, redundancia, ambiguidade,
generalizibidade, e ruido grafico (chart junk), podem ser definidos formalmente e com
precisdo. Pode-se dizer que se trata de um modelo “ndo-categorial” no sentido que ndo
estabelece um método a priori de definicdo dos objetos e morfismos. O modelo ¢ uma
demonstracdo de como a visualizagdo pode ser compreendida como uma série de relacdes
combinadas em triades semidticas, ou mapeamentos, entre um dominio e outro.

No artigo, “Understanding Visualization: A Formal Approach Using Category Theory
and Semiotics”, Vickers; Faith; Rossiter (2013) apresentam uma matriz analitica de precisdo e
generalidade para o estudo do desenho da visualizagdo utilizando o vocabuldrio da semidtica
peirceana e a teoria matematica das categorias com vistas a fornecer uma matriz de analise

formal do processo de visualiza¢dao de informacgodes.
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Neste modelo, o tratamento categorial da visualizagdo € um processo que comega com
o “mundo real”, ou melhor, o sistema no mundo real que nos interessa. E ai onde se coleta os
dados que, entdo, sdo mapeados por regras de transformagdo em uma Representacio,
permitindo que esta representacdo seja "lida" por uma pessoa que deseja obter insight do
sistema. Enfatiza-se que os dados visualizados sempre t€m um contexto (ground), ou seja, um
cendrio para o qual seu uso ¢ programado.

A teoria das categorias ¢ um ramo da matematica desenvolvido para analisar sistemas
de estruturas, e 0 mapeamento entre estas estruturas, em sua forma mais geral. Deste nivel de
generalidade resulta que a teoria ¢ capaz de demonstrar similaridades entre campos dispares
da investigagdo matematica — desde a teoria dos jogos até a ciéncia da computagdo — de tal
forma a permitir insights de um campo possam ser traduzidos para outro (Vickers et al. 2013,
p. 3-4).

A teoria matematica das categorias ¢ construida com apenas duas classes de entidades:
Objetos e morfismos. Quase qualquer coisa pode ser considerada um Objeto: objetos fisicos,
objetos abstratos, ou sistemas inteiros. O poder da teoria vem de sua operagdo recursiva que
permite tratar sistemas complexos como blocos de construcdo de um proximo nivel de
abstragdo. Tudo que € exigido de uma entidade para que ela seja classificada como um Objeto
¢ que seja possivel de ser individuada, ou seja, que haja algum método para determinar se dois
Objetos sao idénticos. Esse método € pensado como um mapeamento do proprio Objeto para
ele mesmo, denominado morfismo de identidade. Outros morfismos sdo mapeamentos entre
Objetos. Cada elento do processo de visualizagdo (conjuntos de dados ou representagdes) sao
Objetos e os processos que fazem o mapeamento entre eles (como medicao e tratamento) sao
morfismos.

Os dados nao sdo inicio do processo de visualizacdo. A capacidade de responder as
Questdes sobre os Dados tampouco ¢ a finalidade. O que se busca ¢ o Conhecimento do
Sistema. A Visualizagdo comega com um Sistema que ¢ mensurado de varias maneiras para
produzir os Dados (por exemplo: o fluxo de registros de titulos negociados ou o estado de
conhecimento do frader). O Conhecimento ¢ o Objeto Terminal dos dados da Visualizacao, e
o Sistema o objeto inicial. E preciso se ter em conta que o Sistema, o qual se mede de varias
maneiras para gerar Dados, sempre ird gerar Dados parciais.

Da mesma forma, o unico Conhecimento que se pode obter ¢ aquele que pode ser
deduzido das evidéncias apresentadas na Representacdao. Sdo as Questdes que definem qual o
Conhecimento se pode obter com o processo de Visualizagdo. Um exemplo se inicia com o

leildo de agdes (Sistema). Queremos saber o desempenho geral e individualmente
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(Conhecimento), entdo determina-se que devemos coletar dados sobre seu desempenho em
um diagrama (Esquema).

Ler a Representacdo evoca conceitos e ideias na mente e inferéncias sdo concebidas,
levando a compreensao do Sistema. Veremos que se trata do conhecimento da verdade no que
diz respeito aquele sistema. Os conceitos centrais sao “Objeto” e “morfismo”. Eles podem ser
combinados em diagramas, dos quais o mais fundamental ¢ o tridngulo. Os elementos de um
processo de visualizagdo (como conjuntos de dados e representagdes) sdo Objetos, e os
processos que mapeiam os arranjos (medida e tratamento) sao morfismos.

Os morfismos sdo representados diagramaticamente e, com frequéncia, se utiliza na
forma de representacdo grafica como setas. Para um mapeamento se predicar como morfismo
¢ necessario um unico alvo para cada objeto do dominio — um Objeto na base da seta e um
Objeto na ponta da seta. Ontologicamente, morfismos podem ser entendidos como uma
generaliza¢do de uma fun¢do matematica. Por exemplo, uma associag@o entre uma fonte e um
alvo. Morfismos podem representar processos fisicos, causais, ou temporais, ou simplesmente
associagdes. Objetos e morfismos podem ser combinados em diagramas, dos quais o mais
simples, e a ferramenta mais bésica da teoria das categorias, ¢ o triangulo.

Comutatividade, Identidade, e Associatividade, sdo as nogdes requeridas para garantir
que uma categoria seja bem definida. Estas noc¢des garantem uma higiene conceitual do
desenho da arquitetura de visualizagdo como, por exemplo, a necessidade de se determinar se
duas versdes de uma visualizagdo sdo "iguais”. Os morfismos podem ser classificados em
diferentes tipos, dos quais os quatro principais s3o: monomorficos, epimorficos,
endomorficos, e isomorficos. Cada tipo de morfismo corresponde uma forma de impacto da
visualizag¢do: ambiguidade, literalidade, redundancia, e ruido grafico.

Vejamos a Figura 16. Considerando os Objetos A. B e C, € os morfismos /: A - — Be
g: B - — C, a primeira questdo que um tedrico das categorias colocaria sobre a Figura 16(a) ¢
se existe outro morfismo, 4: A - — C, que completa o tridngulo de tal forma que o resultado
da aplicagdo de f'entdo g € o mesmo que seria alcancado por 4. Este morfismo € a composi¢ao
de fe g, ou gof.'* Se houver tal morfismo h, entdo o tridngulo ¢ dito comutar (Figura 16b), os

Objetos e morfismos juntos formam uma categoria, e podem ser descritos na equagdo s = gof.

' Observar a ordem: as composi¢des sdo lidas da direita para a esquerda quando o morfismo g é
aplicado ao resultado de f.
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Figura 16 - Tridngulos de categorias

S
A—' B A B
h E gof &
C C
(a) o triangulo basico (b) o tridngulo que comuta

Legenda: Se o triangulo comuta entdo h = gof
Fonte: Vickers et al., 2013 (Tradugao deste autor).

Considere um exemplo informal, a categoria de relacdes familiares. Suponha que A, B
e C sejam pessoas, f ¢ o mapeamento de “maternidade” (filho de), e g ¢ “irmandade”; entdo
gof corresponde a “tia” (Figura 16b), ou seja, A ¢ filha de B (maternidade) e sobrinha de C;
quando o diagrama comuta, temos uma nova categoria: por exemplo, “tia”.

Mas agora suponha que g seja "amizade". Nao temos um mapeamento bem definido
para gof neste caso (além do tautologico “o relacionamento que tenho com uma amiga de
minha mae”). Portanto, ndo podemos formar um triangulo de comutacdo ou criar uma
categoria. Para formar uma categoria que inclua parentesco e amizade, devemos enriquecer
nosso vocabulario de morfismos para descrever essas relagoes (Vickers ef al., 2013).

As sociedades que sdo formadas por comunidades de grupos de parentesco, e ndo de
familias atomizadas, tendem a desenvolver vocabuldrios mais ricos para capturar relagdes
combinatorias, isto implica que o conjunto de morfismos tenderd a formar categorias bem
definidas.

Este ¢ um exemplo de como a teoria das categorias pode ser usada na pratica (Vickers
et al., 2013): ninguém argumentaria que grupos de parentesco ocorrem em funcido das
propriedades tedricas das categorias, mas a perspectiva da teoria das categorias pode sugerir
um conjunto de questdes que podem ser colocadas para um vocabulario, e sugerir um quadro
conceitual para analisa-las.

Vejamos na Figura 17 como a teoria matematica das categorias ¢ aplicada a triade
semidtica. O diagrama comutativo representa usando o operador relacional f=, depende da
premissa do mundo fechado. Observando que isto ¢ satisfatorio para a logica classica das
categorias de conjuntos, mas ndo para a logica institucional das categorias em geral (Vickers

etal., 2013).
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Procede-se a construgdo dos diagramas em estagios, como em geral na teoria das
categorias, verificando as comutatividades a cada passo (Figura 16, Figura 17 e Figura 18).
Usamos a triade semiotica peirceana, baseada na relacdo Objeto, Representamen, e

Interpretante, como diagrama comutativo (Fig. 8a).

Figura 17 - Triade semidtica peirceana interpretada como
triangulos comutantes

f tratamento o
§) R Dados — Representacéo
gof compreensdo leitura
I
Evocacgao
(a) triade semiotica peirceana (b) visualizacao

Fonte: Vickers et al., 2013, p. 5 (Tradugdo deste autor).

No processo de visualizagdo os dados sdo coletados de um sistema qualquer, o
representamen € a Representacdo, e o Interpretante ¢ o estado mental evocado pela
Representagdo na mente do intérprete (Figura 17a). Desta forma os Objetos no diagrama
comutativo sao Dados, Representacdo e Evocag¢do. Os morfismos entre sdo definidos da
seguinte forma: a transformagdo de Dados em Representacdo ¢ designada "tratamento",
quando os dados sdo tratados de tal forma a representar os Dados mantendo a estrutura e o
contetdo.

O morfismo entre Representacdo ¢ Evocagdo (Figura 17b) ¢ designado "leitura"
quando o intérprete 1€ a Representagcdo. Para a composi¢do leitura e tratamento damos o
nome de compreensdo, quando uma Representacdo propriamente leva o leitor a compreensdo
de algum aspecto dos dados. O diagrama da triade peirceana (Figura 17a) ¢ apresentado como
diagrama comutativo representa o nucleo analitico do processo de visualizagdo. O Objeto
pode ser decomposto em um conjunto de dados e um sistema, do qual os dados sdo medida.
Portanto, o ponto inicial do processo da visualizacdo ndo ¢ mais o Dado, mas o Sistema do
qual os Dados sdo extraidos. Sobretudo, a interpretacdo da Representacdo leva nao apenas a
compreensdo dos Dados, mas também a crencgas e inferéncias sobre o Sistema, € o verdadeiro

pode, entdo, ser testado (Figura 18).
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Figura 18 - O morfismo de compreensao do Sistema (medida, tratamento, leitura e compreensao)

. medida tratamento .
Sistema ——— Dados —— Representacao

compreenséo leitura

4

Evocacao

Fonte: Vickers et al., 2013 (Tradugao deste autor).

Ao completar o0 mapeamento com a generalizagdo (gen) da extensdo para a intensdo
(Figura 19), realca a importancia da Questdo subjacente na visualizacdo. Em termos de
desenvolvimento de software, responder a uma questdo ¢ requisito da Representacgdo. Isso ¢
verdade mesmo no caso da analise exploratéria de dados, onde o objetivo ndo ¢ responder a
uma questao ou hipotese anterior especifica, mas descobrir hipdteses que valham a pena testar
subsequentemente usando a analise de dados confirmatoria convencional. A andlise
exploratoria de dados € o que acontece quando vocé ndo sabe a que questdo estd tentando
responder. A analise de dados confirmatoria comega com os dados e a questao e, em seguida,
busca uma resposta usando uma representacao. A analise exploratoria de dados comecga com

Dados e uma Representagao e, em seguida, busca uma pergunta que vale a pena fazer.

Figura 19 - A introdugdo do nivel intensional (com “s”) da categoria generalizando a
extensdo com genD

Intensao
regras respostas .
Esquema Layout > Questdes
h N A
genD genR genkE
Dados Representacago —— > Evocacao
fratamento leitura
Extensao

Legenda: Data — Esquema (Schema), genR: Representagdo (Representation) —
Layout, genE: Evocacao (Evocation) — Questoes (Questions)
Fonte: Vickers et al., 2013 (Tradugao deste autor).



134

Combinando os diagramas parciais (Figuras 18 e 19), obtemos o diagrama da Figura
20. Do ponto de vista da teoria das categorias, isto €, considerando suas propriedades
estruturais formais, este diagrama agora esta completo, pois ¢ fechado no sentido matematico.
Buscar o fechamento exige que encontremos um Objeto Terminal, um Objeto no qual
terminam todos os caminhos de possiveis composi¢des de morfismos. Embora a Figura 19
tenha esse Objeto (Questdes), ndo podemos dizer que esse € o Objeto Terminal do processo
de visualizacgao.

Portanto, precisamos identificar um novo Objeto Terminal que reflita o verdadeiro fim
deste processo. Este Esquema, além de ser uma generalizagdo dos Dados, ¢ também uma
abstragdo descritiva invariante no tempo do Sistema. Tendo reunido os resultados (Dados),
escolhemos, por exemplo, um grafo de barras (Layout), que serd capaz de mostrar a
distribuicdo geral e as notas individuais (Questdes) numa classe escolar. O Esquema atua
como um enquadramento ou abstragdo descritiva, e determina, ou operacionaliza (Op) o

Sistema, cujas Questdes podem ser respondidas pelo Layout.

Figura 20 - O processo de visualizacdo incluindo Conhecimento (Objeto Terminal) e Sistema (Objeto

Inicial)
levanta
Esquema > Questdes
W) W 4
Op Layout Op
. verdade )
Sistema Conhecimento
genD genR genE
il Representacao inferéncia
Dados > Evocacao

Fonte: Vickers et al., 2013 (Tradugao deste autor).

O Conhecimento ¢ o Objeto Terminal dos Dados de visualizagdo. Os Dados ndo sdo o
inicio do processo de visualizagdo, e nem a capacidade de responder a Questdes sobre os
Dados ¢ a finalidade. O que se busca ¢ o Conhecimento do Sistema. A visualizagdo comega
com um Sistema o qual medimos de vérias maneiras para gerar Dados. Esses Dados sempre

serdo parciais (nos dois sentidos da palavra), mas ¢ tudo o que temos. Da mesma forma, o
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unico Conhecimento que podemos obter ¢ aquele que pode ser deduzido das evidéncias
apresentadas na Representacdo, e as Questdes definem qual Conhecimento podemos obter
com o processo de visualizagdo. Ou seja, o Conhecimento operacionaliza as Questdes ao
permitir que a natureza abstrata das Questdes seja medida ou avaliada de uma forma pratica.

E respondendo a questdes que se adquire conhecimento. Essa relagio também &
analitica: o Conhecimento ndo ¢ bem definido a menos que seja capaz de responder a
questoes, e essas questdes sdo epistemologicamente anteriores ao conhecimento das respostas.
Pode-se imaginar uma pergunta para a qual ndo ha resposta, mas ndo uma resposta para o qual
ndo ha pergunta. O objetivo final do processo de visualizagcdo ¢ obter Conhecimento do
Sistema original. Quando isso ¢ bem-sucedido (quando o diagrama comuta), o resultado ¢
uma relagdo de verdade entre o Conhecimento e o Sistema. Quando esse processo falha e nao
conseguimos deduzir conclusdes corretas, o diagrama ndo comuta.

Quando pressupomos que a medida ¢ uma propriedade abstrata, reconhecida como
comum a todos os membros daquela classe — por exemplo: peso, comprimento, aceleracio,
ou cotagdes de titulos em negociagdo, e tendo em vista a hipotese da paisagem cognitiva
caracteristica de operadores cibernéticos especializados, buscando a generalidade, descreve-se
a “acdo especulativa” como morfema entre as categorias de medida e cogni¢do, para um
Interpretante “Acao” (Figura 21). O paradigma triddico da semiose (Figura 17) foi aplicado ao
conceito de morfema (Figura 16) do modelo de Vickers ef al. (2013).

Figura 21 - Diagrama do morfema especulativo

Calculo Cognicéo

medida/computagao paisagem

Especulacéo

antecipagao

Acgao
compra/venda
Legenda: Cognicdo (paisagem), Calculo (medida e computagio),

Especulagao (antecipagdo) e A¢ao (compra/venda)
Fonte: deste autor.
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A seguir, o diagrama categorial completo da visualizagdo de Vickers et al. (Figura 17)
¢ aplicado ao modelo basico da informacao de leildes de titulos financeiros, conceituado
como pragmaticas do mercado de acdes na Se¢do 4 ¢ utilizado para a composi¢do de um
esquema idealizado de écran de negociacdo (Quadro 5). No exemplo, a composi¢ao da
visualizagao do mercado esta direcionada ao “conhecimento” especulativo. O que se busca ¢ o
Conhecimento do Sistema, isto ¢, a trajetéria do movimento das cotacdes dos titulos nos
leildes. A Visualizagdo comeca com um Sistema, o leildo de titulos, o qual ¢ mensurado de
varias maneiras para gerar os Dados.

O exemplo se inicia com o leildo de acdes (Sistema). Queremos saber o desempenho
geral e individualmente (Conhecimento), entdo determina-se que devemos coletar dados sobre
seu desempenho em um diagrama (Esquema). Este Esquema, além de ser uma generalizagao
dos Dados, ¢ também uma abstracdo descritiva invariante no tempo do Sistema. Tendo
reunido os resultados (Dados), escolhe-se um grafico de listas (Layout) que deverd mostrar
numericamente a distribuicdo geral e as cotagdes individuais (Questdes). O Esquema atua
como um enquadramento e determina quais Questdes podem ser respondidas pelo Layout.

O Esquema, além de ser uma generalizagdo dos “Dados”, ¢ também uma abstracio
descritiva do Sistema invariante no tempo. Apos selecionar a fonte de Dados, escolhe-se o
Layout (neste caso a tabela de ativos em negociacdo) que deverd mostrar numericamente a
distribuicdo geral e as cotagdes individuais (Questdoes). O Esquema atua como um
enquadramento e determina quais Questdes podem ser respondidas pelo Layout.

O Conhecimento ¢ o Objeto Terminal dos dados da Visualizagdo. Os Dados ndo sdo o
inicio do processo de Visualizacdo, e nem a capacidade de responder a Questdes sobre os
Dados ¢ sua finalidade. O que se busca ¢ o Conhecimento do Sistema. A Visualizagdo comeca
com um Sistema, o qual se mede de varias maneiras para gerar Dados, porém, tendo em conta
que os Dados sempre serdo parciais. Da mesma forma, o unico Conhecimento que se pode
obter ¢ aquele que pode ser deduzido das evidéncias apresentadas na Representacdo. Sdo as
Questoes que definem qual o Conhecimento que se pode obter com o processo de
Visualizagao.

Os écrans eletronicos de negociagdo, ou “telas” dos terminais que “exibem” o mercado
aos traders, ao mercado, ao contrario de espelhos, sdo andlogas as representagdes pictoricas.
As representagdes pictoricas apresentam um efeito comutativo que ndo esta presente no Signo
“espelho” (Soresson, 2017). Desta forma, o uso do termo “écran” enfatiza os efeitos
comutativos da “a¢do visual” nos écrans, constitutivos da performance dos “agentes”

(operadores e mecanismos) especulativos.



Quadro 5 - Um exemplo de aplicagdo do modelo de categorias de visualizagdo para
analise de uma composi¢do basica de écran de negociacdes

Objeto Categorico

Exemplo

Sistema leildo de acbes
Esquema Precos de abertura e fechamento
Preco da acao na aberturaldial...)
Dados Preco da acéo no fechamentoldia(_..)
& TradeSistion RaderSereen - Page 3 8 B [ =5 s
I 2 W, (F] Wi Chy  Met %Chg Pid dmk Wigh Lawa Violsrma Today =
Layout
[a]a ] v wl\ Socdmters com b 5PS508 | Pagm3 2
bearish reversal bullish reversal
N
13 \
I \
; \
Representacio l : I\\i I
1/ I !
5 valor_inversac tendencia de alta...)
Questdes valor_inversao tendéncia de baixa(_..)
5 valor _inversao tendéncia de alta (spinning top bear)
Evocacdo valor_inversdo tendéncia de baixa(spinning top bull)

Conhecimento

"Vender na inversdo da alta”
"Comprar na inversdo da baixa"

Fonte: deste autor.
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6.3 A paisagem especulativa

S6 podemos gerenciar o que podemos medir (Crump, 1994, p. 72). A medida de uma
quantidade ¢ um uso operacional do nimero, cuja fungcdo ¢ definida majoritariamente em
termos econdmicos. Nem toda economia necessita desta fun¢do, pois tal necessidade ¢
determinada por outras institui¢des sociais existentes (Crump, 1994, p. 72). Qualquer medida
requer algum conceito de dimensdo e a aplicagdo de escalas, isto ¢, a medida de algo, em
qualquer dimensdo, deve ser transformada em algum tipo de representacdo visual, para que
possa ser “lida” (Crump, 1994, p. 72). Crump (1994, p. 72) explica que a institui¢do da
medida deve ter uma utilidade antes de ser encontrada em uma dada cultura; a computacao,
no que se refere a contagem, medida e preco, constitui o grosso das operacdes matematicas no

nivel utilitario comum.

Portanto, nem a utilidade, nem o uso de nimeros devem ser tomados como
dados. A mera existéncia de um sistema de numeragdo verbal ndo garante o
dominio operacional do numero. Por exemplo, o desafio popular: “o que
pesa mais...” [1 kg de algoddo ou 1 kg de chumbo]? [...] O desenvolvimento
da ideia de ntimero e medida depende dos tipos de problemas que devem ser
resolvidos, e dos meios disponiveis para sua solucao [...]. A mensuragdo
sistematica define apenas uma classe de problemas que, por sua vez, podem
apenas ser resolvidos com um sistema numérico suficientemente avangado:
[No entanto] € preciso evitar o determinismo cultural de Malinowski
(Crump, 1994, p. 73, nossa tradugao).

Nao ¢ possivel considerar as fungdes da mensuragdo sem uma compreensao de sua
base cognitiva. Essa base ¢ definida em funcdo de dois conceitos, numero e medida. Medida
se define como meio conceitual pelo qual duas entidades distintas podem ser comparadas em
termos numéricos. Quando estabelecida a medida, este meio fornece uma unidade de medida,
cujos termos de um coeficiente numérico pode ser atribuido para todos os membros da classe
a qual se aplica. Isto implica que uma propriedade abstrata ¢ reconhecida como comum a
todos os membros daquela classe (ex.: peso, comprimento, aceleragdo, etc.).

No entanto, a ndo ser que a medida tenha algum sentido, ndo hé interesse no
reconhecimento de que tal propriedade necessite ser aplicada a algum instrumento especifico
— como uma balanca para medir o peso (Crump, 1994, p.73): essa propriedade pode, por
exemplo, ser o referente de uma metafora “leve como uma pluma”, o qual ndo implica o uso
de uma maquina de medi¢do. A conceitualizagdo da propriedade do peso ndo ¢ comum a
todas as culturas. Os Kpelle da Libéria ndo separam os conceitos de peso, comprimento e

forma como realidades independentes (Crump, 1994, p. 73-74).
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A medida requer, por sua vez, algum conceito de dimensao, no sentido de que uma
medida se aplica a classes de objetos que possuem certa dimensdo. O reconhecimento de uma
dimensdo ndo ¢ suficiente para definir sua unidade de medida. A ideia de escala implica que a
medida de algo, em qualquer dimensdo, deve ser transformada em algum tipo de
representacao visual, para que possa ser “lida” (Crump, 1994, p. 73-74).

Os estudos de sistemas tradicionais de medi¢do, segundo as dimensdes reconhecidas
pela fisica moderna, revelam uma proliferacdo de diferentes unidades para uma mesma
dimensado; ¢ uma consideravel confusdao sobre as relagoes entre as diferentes dimensodes. A
escolha de uma unidade apropriada dependerd ndo apenas da categoria reconhecida numa
cultura local, a qual uma quantidade a ser medida pertence, mas também dos propositos para
os quais a medicdo € necessaria. As diferentes operagdes relacionadas a economia do milho
Chamula, agricolas ou comerciais, t€m uma unidade apropriada a diferentes medidas, mas a

relacdo aritmética entre as unidades sucessivas ndo tem importancia (Crump, 1994, p. 74):

O principio cognitivo basico ¢ que ndo havera variagdo para o rendimento de
um dado campo, o seu prego efetivo no mercado (Crump, 1994, p. 74-75).
Uma informacdo que nos diz sobre a base cognitiva e sobre as fungdes das
diferentes medidas. Esse exemplo aponta para o conservadorismo em
relagdo a tecnologia no campo — ao permitir o aumento da produtividade no
campo; assim como os problemas em lidar com inflacdo. O “tempo” tende a
ser deixado de fora desta equagdo, provavelmente por ter uma base ordinal, e
ndo a numeracdo cardinal, ¢ a Gltima é que fornece a base para calculo. Isso
significa que velocidade s6 pode ser concebida como uma dimensio
separada (cf. Piaget 1972: 78) e geralmente observada apenas em termos
relativos (Crump, 1994, p. 75, nossa tradugio).

A imprecisdo entre categorias torna dificil aplicar um principio abstrato geral, pois
envolve conceber os nimeros além das séries de inteiros. O tridngulo de Pitadgoras representa
um grande avanco no entendimento cientifico ao demonstrar de tal modo que ndo precisamos
conhecer a prova do teorema para reconhecer que € um triangulo retdngulo. O avango esta em
conceber um caso de aplicagdo geral em qualquer escala. Desta forma, pode-se considerar
possivel que o uso de medidas em toda a sua multiplicidade, de certa maneira, inibiu o
desenvolvimento do pensamento matematico (Crump, 1994, p .75).

Tomemos os conceitos de registro e tradugdo utilizados como chave teodrica por Kirch
(2009) para distinguir as categorias do calculo, da modelagem e do mapeamento. Quando
orientamos, e reorientamos, a cidade para determinar a maneira como a representacdo de
edificios, ruas e caminhos correspondem aos edificios, ruas e caminhos no espago real,

estamos “registrando” o mapa, ndo o traduzindo, pois estamos tentando combinar elementos
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representacionais discretos do mapa bidimensional com elementos ndo representacionais, €
muitas vezes ndo discretos, no mundo tridimensional, que € a arena onde se realizam as agdes
fisicas (Kirch, 2009, p. 276).

Isso significa que uma grande parte da perspicacia para resolver problemas, quando o
registro esta envolvido, reside em saber como vincular representagdes (sejam internas,
externas ou distribuidas entre as duas), com entidades, atributos e rela¢cdes no dominio fisico.
Larken e Simon (1987 apud Kirch, 2009, p. 277) ampliaram a explicacdo ortodoxa para
permitir que estados de problemas sejam parcialmente codificados internamente e

parcialmente codificados externamente.

Para resolver um problema geométrico, os sujeitos podem contar com a
aplicagdo de operadores a simbolos externos, equagdes, ilustracdes de
figuras geométricas e assim por diante. O valor especial das representacdes
visuais € 6bvio em problemas visuais como o jogo da velha. [...] Na inversdo
das faces de um cubo de Necker [Figura 22], a reinterpretacdo da figura ndo
ocorre nas imagens mentais. Uma imagem mental ¢ um objeto intencional e,
como tal, deve ser sustentada sobre uma interpretacdo. Se for mantido como
um objeto unificado — uma gestalt — nido se alternara, a menos que seja
desconstruido em linhas constituintes. As pessoas raramente desconstroem
suas imagens mentais. E se as mesmas limitacdes se aplicarem a espacos de
problemas internos? E se os operadores visuais pudessem explorar partes de
um espago de pesquisa de forma mais ampla do que o operador interno
agindo em representacdes mentais da mesma estrutura? (Kirch, 2009, p. 278,
nossa tradugdo).

Ao realizar certos tipos de agdes visuais, incluindo acdes que afetam a memoria visual,
os humanos sdo capazes de resolver problemas sem recorrer a investigacdes demasiado
complexas, e que, a priori, deveriam exigir uma pesquisa extensa (Kirch, 2009, p. 281). O
traco comum destas taticas ¢ que elas reduzem a complexidade dos problemas computacionais
momentaneos a serem enfrentados. Esta estratégia leva recursos cognitivos limitados a ter um
desempenho superior. Trata-se de uma atividade epistémica, e o dividendo de conhecimento
excede seu custo para um agente em termos de tempo e esfor¢o (Kirch, 2009, p. 281): “Este

tipo de atividade epistémica ¢ muito mais frequente do que se poderia esperar”.

Essa tatica de adicionar estrutura, seja material ou mental, ao ambiente para
simplificar a solugdo de problemas ¢ extremamente difundida. As pessoas
enriquecem mentalmente as situacdes de todas as maneiras. Para ajudar a
melhorar a memoria, existem estratégias que envolvem a associagdo de itens
de memoria com posi¢des espaciais, ou objetos familiares no ambiente. As
pessoas adicionam Post-it Notes, marcadores coloridos, fcones na éarea de
trabalho, ou mantém livros de receitas abertos e, claro, também dialogam
entre si (Kirch, 2009, p. 281, nossa tradugao).
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O desafio que as ac¢des epistémicas representam para a abordagem cléssica, e para o
comportamento psicologicamente estudado de forma mais geral, ¢ que sem uma analise das
possiveis fungdes epistémicas de uma acao, pode ser impossivel identificar a fungdo primaria

da agdo e rotuléd-la corretamente (Kirch, 2009, p. 284).

Figura 22 - O cubo de Necker

Legenda: o quadrado cinza pode ser percebido
em primeiro plano ou no fundo da
imagem.

Fonte: Kirch, 2009, p. 278.

Acdes que aparentam ser opgdes praticas, € que para um observador poderia parecer
um movimento trivial, podem ndo ser intencionadas como tal pelo agente. O objetivo pode ser
mudar o estado epistémico momentineo do agente, ndo o estado fisico da tarefa. Esta
importante categoria de atividade de resolu¢do de problemas estd fora da teoria classica
porque a teoria classica opera com um conjunto fixo de acdes e métricas de avaliacdo fixas.
Tanto o repertorio de agdo quanto a métrica sdo tomados como caracteristicas objetivas do
ambiente da tarefa, e considerados indiferentes ao estado epistémico momentaneo do agente.

A abordagem situacionalista de David Kirch (2009) chama a atencdo para as
deficiéncias da teoria classica de resolucdo de problemas e explora o modo como a cognigdo
esta relacionada ao seu contexto social, material e cultural. A forma de estruturar a solucao de
problemas, na perspectiva da teoria cldssica, acontece depois que a tarefa foi representada
como um espago de problema (Kirch, 2009, p. 276).

A experiéncia ¢ substancialmente a aquisi¢do da heuristica de pesquisa, que

impulsiona a resolugdo de problemas, apoiada em métricas e generaliza¢des corretas de casos.
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O enquadramento ¢ concebido como apenas uma forma de se preparar para a resolucao de
problemas, e ndo a principal operagao.

A explicagdo do processo nas teorias da cognigdo situada diverge da teoria cldssica ao
observar que: (i) criar um espago de problema pode ser um processo de enquadramento
altamente interativo envolvendo representacdo, exploragdo, reenquadramento e re-
representacdo, de modo que a reformulacdo ¢ uma parte fundamental da solugdo de
problemas, ou seja, o enquadramento ¢ a solu¢do de problemas estdo frequentemente
entrelagados; (ii) quando um sujeito estd pesquisando um espago de problema, o processo de
pesquisa ¢ desafiado pela necessidade de ancorar continuamente o espago de pesquisa de
maneira localmente significativa. Portanto, a pesquisa em si € um processo interativo que nao
deve ser reduzido a manipulacdo interna de simbolos. Para ilustrar esse ponto, Kirch (2009)

propde contrastar os conceitos de registro e tradugao:

Fazemos a tradugdo quando mapeamos um problema (...), em grafos
pesquisaveis, ou a resolucdo de problemas de geometria euclidiana
mapeando um problema de geometria analitica usando coordenadas
cartesianas. (...) O valor do mapeamento é que a nova representagdo oferece
uma nova perspectiva com diferentes métodos e técnicas, muitas vezes
simplificando o problema. O processo de tradugdo associa duas
representacdes, ou sistemas representacionais, e ai esta a chave (Kirsh, 2009,
p. 276, nossa tradugdo, nossa énfase).

Entretanto, ¢ a concepg¢do ecoldgica da cogni¢do de Hutchins (2010, p. 705) que
aponta para a rede de dependéncia mutua entre os elementos de uma ecologia cognitiva. Uma
combinacao de abordagens sob o termo “ecologia cognitiva” aponta a resposta: a atividade no
sistema nervoso estd ligada a processos cognitivos de alto nivel por meio de interagdo
corporificada com mundos sociais e materiais culturalmente organizados a partir da “agdo
epistémica”. A teoria cognitiva muda a unidade de anélise definida por propriedades inerentes
aos elementos para unidades definidas em termos de padrdes dindmicos de correlagdo entre os
elementos.

O conceito de ecologia cognitiva ndo ¢ apenas uma metafora para Hutchins — os
sistemas cognitivos sdo de alguma forma especifica como os sistemas biologicos (Hutchins,
2010, p. 706, nossa traducdo): “uma rede de dependéncia mutua entre os elementos de uma
ecologia e os artefatos cognitivos envolvidos”. Apoiado no conceito de agdo epistémica,
Smith (2003) prefere a metafora do “diapasdo” altamente complexo para organismos afinados

por “baterias de sensores” do ambiente que o cerca de maneira muito especifica.
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Para os organismos humanos este ¢ um ambiente social que inclui registros e vestigios
de acdes anteriores na forma de comunicagdo, sistemas de linguagens, armazenamento,
transporte, bem como sistemas juridicos, financeiros e politicos de varios tipos. “Sintomas e
patologias sdo affordances do ambiente do médico, € o ambiente de um organismo comercial
inclui aqueles affordances denominados pregos” (Smith, 2003, p. 24, nossa tradu¢ao).

O paradigma semiotico proposto por Sharov (2012) se encontra um par conceitual que
procura explicar o modo de continuidade entre o sinal e o signo: protosemiose € eusemiose.
Na protosemiose, os signos codificam e controlam diretamente as fun¢des dos agentes, e na
eusemiose, 0s signos correspondem a objetos ideais. A transicdo da protosemiose para a
eusemiose esta associada ao surgimento da mente — “uma ferramenta para classificagdo e
modelagem de objetos” (Sharov, 2012, p. 63, nossa traducdo). A superacdo do problema da
dicotomia, ou insuficiéncia tricomOomica da concep¢ao, ¢ alcangado pela dinamica da
experiéncia. Nesta concepgao tedrica, a linguagem ¢ um ambiente de modelagem.

Ao examinar a controvérsia sobre a hipotese pansemidtica da doutrina peirceana,
Farias (1999, p. 13) atribui o problema a considerar — erroneamente — a concepg¢ao da
continuidade mente matéria a uma forma de “materialismo” (cf. CP 6.277), assim como
considerd-la como uma teoria “idealista” fora do contexto do sinequismo: “frequentemente
confundido com um idealismo ‘puro’ — segundo Peirce, ‘a doutrina de que tudo sdo idéias’
(CP 7.565) —, o que nos levaria a uma forma de pan psiquismo [...]".

Também a hipotese da “informagdo” considerada como principio bésico capaz de
explicar a liga¢do entre processo fisico e experiéncia consciente, rejeitada por Searle (1998)
em sua critica ao suposto panpsiquismo de Chalmers (1996), deve ser reformulada no
contexto peirceano. A informagdo, explica Santaella (2004, p. 196-197), “¢ aquela parte da
compreensao de um simbolo que excede o que € necessario para delimitar a sua extensao, [...]
um segundo modo ¢ concebé-la como um processo de aquisi¢ao de conhecimento”.

Quando Peirce escreve que “se vocé me informa a respeito de qualquer verdade que eu
ja saiba, entdo ndo ha informacao” (MS 463: 13 [1903]), ele estende sua teoria semantica da
informacao essencial para uma teoria pragmatica e cognitiva da informacao atual (Noth;
Gurick, 2011, p. 4). O termo ¢ definido por Alzamora, (2007, p. 76) no contexto peirceano
como produto entre a extensdo (a determinagdo signica do objeto) e profundidade, ou intensao
[com s], (a representagdo signica do interpretante) ou ainda, em outros termos, entre
denotacao e conotagao.

De acordo com alguns autores, a interpretacdo ¢ considerada como uma “paisagem”,

isto ¢, como uma rede gigantesca de sinais e signos, compostos de informagdo estrutural e
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cinética (cf. Stonier, 1990, 1996) modulada por caracteristicas da dindmica do fluxo de
energia. O enorme numero de conexdes define as condicdes da emergéncia da auto-
organizagdo (Farina et al., 2005 p. 236). O ponto de partida baseia-se numa hipotética “matriz
cognitiva” na qual a informagao, no sentido utilizado por Stonier (1996, 2000), estd sob um

estatuto “comprimido”.

Isto significa que uma pluralidade de mecanismos criou as condi¢des para
um mundo informativo em que as estruturas e a energia sdo abundantes ¢
distribuidas de forma estocéstica. Cada organismo vivo interage com essa
'matriz cognitiva' extraindo as informacgdes que formam a base de trés
paisagens cognitivas especificas [...] (Farina; Belgrano, 2005, p. 4, nossa
traducao).

Nao se deve confundir deteccdo e/ou interpretacdo de informac¢do com a propria
informagdo (Stonier, 2000, p. 18). Padroes de radiacdo eletromagnética no espaco, ou na
pagina impressa, contém informagdo independentemente de se ligar o radio ou abrir o livro.
Informacao ¢, deste modo, considerada aparte do sistema que a processa ou, de alguma forma,
a interpreta. Por exemplo, h4d uma distin¢do entre o codigo na molécula de DNA e a célula que
o interpreta e processa (Stonier, 2000, p. 18).

Relacionado ao conceito de desordem, ou entropia, estd o conceito de probabilidade
termodindmica. Em sistemas termodinamicos tradicionais, em geral, quanto mais proximo do
equilibrio o sistema esta mais desorganizado, e seu estado ¢ mais provavel. Portanto, por um
lado se encontram as propriedades de desordem, probabilidade e auséncia de informacgao, por
outro, organiza¢do, improbabilidade e informagao se relacionam (Stonier, 2000, p. 33).

A cogni¢do como mecanismo descompactador de informac¢do ¢ comum a todos os
organismos (Figura 23), incluindo plantas e procariotas, 0os quais ndo possuem um sistema
nervoso avangado atuando na percep¢ao, mas sdo capazes de perceber seu entorno através de
processos quimicos. A abordagem cognitiva abre caminho para outras questdes importantes
que operam na arena da paisagem, como a ontogénese da paisagem e o paradigma do
ecocampo (Farina et al., 2005, Farina; Belgrano, 2005). Na presente investigacdo, o conceito
de “paisagem” (Farina, 2005) conduz a andlise a concep¢do de ambientes construidos com

artefatos semioticos, um tipo de “ecologia” informacional.

Segundo Jacob von Uexkiill (1934, 1940), cada organismo possui uma visao
especifica do entorno, o Umwelt. Tal mundo subjetivo ou modelo especifico
da espécie (sensu Sebeok 1995), ¢ composto de componentes “perceptuais” e
“efetores” (ver também Deely 2001). Esta visdo, também conhecida como
“teoria do significado”, inverte completamente o conceito de habitat e cria as
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premissas para uma visao mais funcional e organismica do mundo (Bateson
1973; Sharov 1998). Todo sinal que ¢ operacionalmente transformado em
um signo com um significado especifico é considerado um gatilho receptor
de acordo com essa perspectiva. A busca de imagens e trajetos familiares ¢
um par de componentes proximos no espago operacional em que o Umwelt é
atuante. O comportamento do carrapato (Ixodes ricinus), um parasita comum
da pele dos mamiferos, foi utilizado por von Uexkiill (1934) como exemplo
do modelo Umwelt (Farina; Belgrano, 2004, p. 3, nossa tradu¢ao).

Figura 23 - Trés visoes da Paisagem quando o organismo ¢
considerado um vetor entre o mundo real e
mundo percebido

N_lgP

/ Organismo

IbP ~ ObP
Legenda: NbP: Paisagem de base-Neutra. IbP: Paisagem de
base-Individual, ObP: Paisagem de base-

Observador
Fonte: Farina et al., 2005, p. 236 (Tradugdo deste autor).

Como a complexidade ecologica ndo pode ser explicada por meio de paradigmas
mecanicistas, a integragcdo entre cogni¢ao e informagao abriu novas fronteiras ndo apenas para
a pesquisa de ecossistemas bioldgicos, mas também para outros fendmenos que operam na
arena da paisagem. A abordagem cognitiva conecta também a teoria da informacdo a semiose
e permite reconsiderar toda a histéria da ecologia de paisagem (Farina et al., 2005 p. 236).
Enfim, a visdo de uma nova dimensao realizada pela integragdo entre informagao e cognigao
abre um novo campo para modelagem, pesquisa empirica e aplicagdo de novas métricas

(Farina et al., 2005 p. 236).

Nas ciéncias cognitivas modernas, o conceito de Umwelt pode ser
encontrado com um vocabulario diferente na hipétese da “affordance”
(Gibson 1979; Hirose 2002). Esta teoria do significado permite atribuir
valores a cada objeto da perspectiva do organismo. Embora seja uma teoria
popular entre os semioticos (Sebeok e Umiker-Sebeok 1991; Sebeok 1995),
sO recentemente foi seriamente considerada pelos bidlogos (Barbieri 2001;
Noth 2005). Esta teoria do significado contrasta com a visdo “tradicional” da
paisagem como uma matriz geografica, ou mosaico, comum a todos os
organismos. A visdo centrada no organismo ¢ simplesmente a visdo que todo
ser vivo tem do mundo que o cerca. A projecdo de tal visdo centrada no
organismo em uma matriz neutra tem sido uma das principais causas de
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confusdo epistemologica entre diversas disciplinas relacionadas a paisagem,
incluindo geografia, arquitetura paisagistica, ecologia, biossemidtica,
etologia, e antropologia [...] (Farina; Belgrano, 2004, p. 109, nossa
tradugdo).

A concepcao do modelo de paisagem cognitiva (Figura 24) ¢ composto pela interagao
semidtica entre organismo e matriz cognitiva (informac¢do compactada). O processo semidtico
cria a paisagem percebida (PP) que ¢ composta de paisagem de base-neutra (NbP), a paisagem
de base-individual (IbP) e a paisagem de base-observador, respectivamente.

Cada organismo vivo interage com essa “matriz cognitiva” extraindo as informagdes
que formam a base de trés paisagens cognitivas especificas: a paisagem baseada na
neutralidade (NbP), a paisagem baseada no individuo (IbP) e a paisagem baseada no
observador (ObP). As trés “paisagens cognitivas” sdo percebidas pelos organismos quando a
informacao ¢ extraida de uma matriz cognitiva compactada.

A paisagem baseada na neutralidade ¢ composta por informag¢des ndo convertidas em
um significado especifico. A paisagem individual é criada pela percepgdo distinta dos objetos
circundantes por biossensores especificos. A paisagem baseada no observador emerge quando
“sensores” cognitivos sao usados.

Figura 24 - A paisagem cognitiva é composta pela
interagdo semidtica entre organismo e
matriz  cognitiva  (composta  de
informagdo comprimida)

Paisagem
cognitiva
PP
NbP
" IbP
Matriz
cognitiva
— ObP

Fonte: Farina et al., 2005, p. 238 (Tradugdo deste
autor).

Nesta etapa da presente pesquisa, realizou-se um mapeamento das entidades
operacionais utilizando a hipdtese de “paisagens cognitivas” de Farina (2005) para o

paradigma triddico da semiose, segundo a tricotomia de Icones, Indices e Simbolos, buscando
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a generalidade conceitual na nogdo de “operador especulativo” (Figura 25). A ecologia
cognitiva inclui operadores humanos (organismos bioldgicos), algoritmicos de decisdo
(operadores cibernéticos) e algoritmos estruturais (Quase-mente), atuando sobre mecanismos

computacionais.

Figura 25 - Adaptacdo do modelo da ecologia
cognitiva (Farina, 2005) para a
paisagem percebida por um estado de
dados na ecologia dos mercados
especulativos eletronicos

Paisagem
cognitiva
PP
Corpo
Ten
— Ind
Informacéo
compactada
> Smb

Fonte: Deste autor.

A adapta¢do baseada no significado requer intencionalidade, diferentes formas de
representacdo e abertura informacional, o que implica na extensdo das representacdes
estruturais, e dai decorre uma classificagdo emergente do ambiente do sistema (Arnellos ef al.,
2003, p. 15).

Os sistemas com fechamento operacional e informacional (isto €, sistemas
autopoiéticos, emergentes e dindmicos), embora tenham um bom grau de classificagdo
adaptativa, ndo podem apresentar evolugdo aberta, pois ndo podem estender sua paisagem
atrativa. Este € o caso dos sistemas antecipatorios onde tém a capacidade de antecipar por si
proprios. Qualquer previsdo que um sistema antecipatorio tenha € derivada da sua arquitetura,
portanto, ¢ limitado pela arquitetura.

A partir de predicados linguisticos fundamentais utilizados nos ESCT para descri¢do
dos mercados especulativos financeiros eletronicos, observados nas analises das pragmaticas
da especulagdo eletronica (Secdes 4, 5 e 6), propde-se a seguir, uma traducdo destes

predicados para o espaco vertorial semiotico, € a consequente generalidade hipotética em um
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mapa de “vetores interpretativos” (Figura 26) — especulativo, preditivo, € semiotico — na
composi¢ao do signo “mercado” enquanto paisagem percebida. Conforme a distingdo entre os
modos de transmissdo da forma na semiose, qual seja similaridade, contiguidade ¢ modo
logiformal de transmissdao do significado, ¢ do hébito, observam-se trés combinacdes
possiveis: iconica (a), indicativa (b), e legi-formal (c).

Neste mapeamento, o Signo “Cognitivo” (Figura 26a), caracterizado por seu predicado
visual, diagramatico, e metaforico, opera a mediagdo do Objeto Imediato “algébrico”,
caracterizado por seu cardter computacional, restringindo a expressdo do Interpretante
Imediato (Primeiridade) “especulativo”, com determinagdo performativa e reflexiva na
expressdo “aposta”. Na segunda forma da mediacdo semidtica, por contiguidade ou
coocorréncia, o Signo “cibernético” (Figura 26b), caracterizado pelo continuum semiotico
(sinequistico), atualiza o Objeto Imediato “leildo”, enquanto evento (lei e espaco-tempo) e seu
Interpretante Dindmico epistémico (Secundidade), caracterizado por seu predicado preditivo

(estocastico).

Figura 26 - Trés formas fundamentais da mediacdo semidtica nos mercados especulativos eletronicos
(iconica, indicativa e simbolica) para composicdo da paisagem percebida

Cognitivo Cibernética
visual/diagramatico/ sinequismo
metaférico

Especulativo

performativo/reflexivo Episteme

i preditiva
L Leilao
Algebrico lei/espaco/tempo,

computacional

(@) (b)
Mediac&o icénicada forma como padrdes Mediag&o indexical da forma

de similaridade como correlagBes espago-temporais

Arquitetura
desenho de mercado,
interface, e
processamento
eletrénico

Capital

Episteme efeito semidtico

antecipatéria ()
Mediacéo da forma como
relacdes legi-formais

Fonte: deste autor (Adaptado de Queiroz; El Hani, [s.d.], p. 10).
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Levando em conta o modo legi-formal de mediagdo, o Signo “Arquitetura” (Figura
26c) caracterizado por seu predicado “composicional” (desenho de leildo, desenho de
interface, e desenho de processamento eletronico), combina o Objeto Imediato “episteme
antecipatéria” (que envolve propriedades meta-semioticas) ao Interpretante Final
(Terceiridade) “capital” como efeito semiotico, em outras palavras dividendo de
conhecimento. Na férmula pragmaticista sera o produto entre a totalidade das concepgdes do
Objeto Dinamico (extensdo) e o dividendo de conhecimento (intensional) da “aposta” como
construto teorico.

J4, as técnicas de construgdo e utilizagdo de metdforas visuais — por exemplo, o caso
das listas continuas Ticker, do diagrama individual de “vela”, ou mesmo o composto Grafico
de Velas —, de papel destacado nas praticas dos mercados financeiros tradicionais, sdo
tensionadas diante dos efeitos da ineragdo com novos operadores que geram e interpretam
metaforas exclusivamente matematicas — os HFT’s e UHFT’s (algoritmos de
compra/venda), que podem ser descritos como “contéineres de metaforas” matematicas — na

ecologia especulativa.
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7 OPERADORES CIBERNETICOS

Se adotarmos uma defini¢ao geral de IA como um conjunto de instrugdes em forma de
computacao eletronica para execugao de decisdes, ha diversos contextos financeiros nos quais
a IA, ou algoritmos avancados, atuam nos mercados: robos de arbitragem estatistica (hedge),
algoritmos de registro contabil de transagdes individuais (blockchain), mecanismos de
transferéncia de valores (Paypal, Apple Pay, etc.).

Quando os algoritmos de negociacdo automatizada de alta frequéncia (HFT) para
operagdes em leildoes especulativos foram introduzidos nos anos 1990 — inicialmente nos
mercados de agdes e posteriormente nos mercados internacionais Forex — o0s proprios
“mercados”, isto €, os motores eletronicos de encontro de ordens (electronic settlement
engines) eram operados por algoritmos. Nesta fase inicial as corretoras de HFT tinham que se
adaptar aos regulamentos dos mercados. “Atualmente, o que estd no centro das controvérsias
¢ a adaptagdo da regulacdo aos algoritmos de negociagdo, e as operagdes de HFT e Ultra High
Frequency” (Mackenzie, 2014).

Para a correta interpretagdo do que ocorre no aprendizado de maquina € necessario
distinguir entre ‘“‘categorias perceptivas” e ‘“conceitos” (Millhouse; Mitchell, 2021). Os
modelos atuais replicam apenas superficialmente a ideia de “conceito”, tanto nos modelos de
linguagem quanto de reconhecimento ou produ¢do de imagens. O desempenho humano se
apoia em uma habilidade, ou disposi¢do, para gerar infinitas conceituagdes de uma categoria.

Milane Mitchell (2021) explica que seres humanos, ao contrario de computadores,
quando desempenham tarefas similares, podem ou ndo exibir a mesma competéncia, mas tém
a capacidade de entender o que estdo fazendo e por qué: “inteligéncia ¢ a capacidade de saber
o que fazer quando ndo se sabe o que fazer”. A mera disposicdo de uma heuristica de
resolucdo de problemas ndo ¢ suficiente. Agentes reais defrontam problemas que ndo podem
ser resolvidos por uma tUnica heuristica. Portanto, inteligéncia em sentido amplo requer a
capacidade de escolher entre um vasto leque de heuristicas disponiveis.

As categorias de “operadores de processamento” (Chi, 1998) e “operadores de
transformac¢do” dao sustentagdo, na argumentacdo da presente tese, a proposicdo do conceito
de geral de “operadores”, uma forma de interagdo na cibernética especulativa que abriga
distintas classes de entidades, porém todas operam a manipulacdo de signos no processo de

comunicacgao.
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7.1 As regras da decisao

A P&D de IA usando métodos avangados de deep reinforcement utilizando modelos
RNP para aprendizado de maquina do Banco J. P. Morgan esté inserida nas investigagdes que
o banco realiza em Teoria dos Jogos ¢ Comportamental, Desenho de Mecanismos, Visao de

Maquina e Linguagem.

Nosso algoritmo pode ser implementado de forma eficiente mesmo em
situacdes de alta dimensdo usando ferramentas modernas de aprendizado de
maquina. A sua estrutura nao depende de dindmicas de mercado especificas
e generaliza-se através de instrumentos de hedge, incluindo o uso de
derivativos liquidos. Seu desempenho computacional ¢ amplamente
invariante em relacdo ao tamanho da carteira (...) (Buehler et al., 2018, nossa
traducao).

As técnicas de RNP vém sendo utilizadas para identificar “sinais de negociacdo”
(Korobilis: Panetuzzo, 2020a; 2020b), sejam eles oportunidades de ganho decorrentes da
arbitragem entre precos, ou estratégias que tiram proveito de oportunidades inscritas de
movimentos de organizacdo espontanea (herding behavior), e correlagdes com o
comportamento de midias sociais (Bhandari, 2017; Borch, 2016; Gemayel; Preda 2018;
Mackenzie, 2018; Ortu et al., 2022). O posicionamento geografico estratégico da
infraestrutura de HFT ¢ determinante para ganhos decorrentes de velocidade de
processamento.

Concorrente ao modelo ordodoxo de Buehler ef al. (2018), uma matriz teérica arrojada
foi proposta por Cohen et al. (2019a; 2019b) para desenvolvimento de modelos que simulam
a habilidade cognitiva humana. Esta técnica procura obter “valor” (lucro) transformando a
tradicional analise técnica de séries temporais em analise de classificagdo de imagens. Ou
seja, a traducdo do problema de classificagdo de séries numéricas continuas em um problema
de categorizacdo e classificacdo de imagens.

O grupo treinou mais de uma dezena de modelos de classificagdo e descobriu que
“algoritmos sdo muito eficientes em recuperar regras complicadas e multiescala de geragao de
rotulos quando os dados sdo representados visualmente” (Cohen et al., 2019a; 2019b). O
reconhecimento visual e a deteccdo de objetos utilizando RNP tem demonstrado
aplicabilidade pratica, como ¢ o caso dos veiculos com direcdo auténoma, mas a técnica

também estad sendo testada para identificar sinais de negociagao.



152

A concepcao da visualizagao presente no argumento de Cohen et al. (2020a) descreve
o modo como os écrans das plataformas de negociacdo combinam a acdo visual ao complexo
cibernético. Nesta formulacdo tecnoldgica, os sistemas computacionais simulam traders
humanos utilizando algoritmos de decisdo operacional de compra/venda.

Entretanto, ha um paradoxo implicito ao se confrontar as duas linhas de pesquisa: a
heuristica computacional algébrica de Buehler et al. (2018) e a simulagdo da sintaxe
interpretativa da “imagem” utilizada por Cohen et al. (2019a), que opta por tirar proveito da
heuristica diagramatica humana. Ou seja, a modelagem e interpretagdo de grafos — percepgao
visual, abstracdo, medida, conceituagdo, analogias etc., em oposi¢do a computagdo algébrica
(Buehler et al., 2018) atualizada por redes digitais ultrarrdpidas de processamento

eletromagnético, como apontaram os experimentos de Teschner (2015):

Mostramos que apresentar mais informac¢des ndo melhora a tomada de
decisdes, mas diminui o desempenho de negociagdo. Dos resultados
apresentados, pode-se concluir que a informagéo acessivel na interface nao
ajuda a prever as variaveis econdmicas e, consequentemente, a tomada de
decisdo dos participantes. Outra interpretagdo, que estd em linha com
trabalhos anteriores, pode ser encontrada na teoria cognitiva. Como mostra
Malhotra (1982), “demasiada” informacao leva a sobrecarga de informacao,
o que reduz a precisdo da decisao e também pode reduzir a confianca na
decisdo (Teschner, 2015, p. 333, nossa tradug@o).

Teschner et al. (2015, p.326) realizou uma série de levantamentos empiricos para
medir o desempenho de interfaces de negociacdo sob o conceito de “desenho oculto de
mercado” a fim de expandir a P&D de mercados complexos a um publico mais amplo. O
conceito de mercado oculto denota a fusdo dos campos de P&D de desenho de mercado
(disciplina da economia), a teoria dos jogos, e tecnociéncias de desenho de interface de
usudrio, disciplina das ciéncias de representacdo da informag¢do em mercados especulativos
(leildes eletronicos).

A medida que o incremento de decisdes comerciais ¢ realizado através de sistemas de
suporte de negociacdo baseados em redes de interconexdo World Wide Web (WWW), uma
questdo se torna crucial: como projetar tais interfaces? O desafio € projetar estas interfaces
sem reduzir a eficiéncia do mercado, e tampouco o desempenho individual de negociagdo
(Teschner et al., 2015, p. 325).

Ora, o que a conclusdao deste experimento também indica ¢ que, nas operacdes na
cibernética especulativa, a mesma técnica ¢ geradora de informagdo relevante para os dois

lados do “balcdo de negocios™; e o desempenho de negociagao resultante depende do modo de
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aplicacdo da técnica, ou seja, o0 modo de inser¢do epistémica do “operador” na equacao geral
do mercado.

Investigacdes das ciéncias da decisdo descobriram que, em muitas ocasides, as
preferéncias ndo sao “bem comportadas”. Diferentes teorias descritivas proliferaram para
explicar os desvios do comportamento humano em relagdo a maximizagao da utilidade. Isso
inclui um trabalho inovador de H. A. Simon (1972 apud De La Maza et al., 2018, p. 1616)
sobre a racionalidade limitada, em que os tomadores de decisao usam atalhos para lidar com
os limites das capacidades cognitivas humanas.

Por exemplo, a carga cognitiva de selecionar a melhor alternativa, considerando todos
os custos ¢ beneficios potenciais de cada alternativa, é, na melhor das hipdteses,
psicologicamente implausivel (De La Maza ef al., 2018, p. 1616). Em vez disso, os humanos
usam regras simples ou heuristicas. Por exemplo, uma maneira psicologicamente plausivel de
lidar com escolhas complexas ¢ simplificar a tarefa escolhendo com base no atributo que ¢
mais importante para o tomador de decisdo, apenas examinando outros atributos se as
alternativas forem suficientemente proximas desse atributo para serem psicologicamente
“vinculadas”. A semi-ordem lexicografica de A. Tversky (1969) consiste deste modelo e pode
resultar no comportamento intransitivo (De La Maza et al., 2018, p. 1616).

No entanto, conforme observaram Maturana; Varela (1987 apud De La Maza et al.,
2018, p. 1616) existe um ponto cego na pesquisa de modelizagdo da escolha que limita nossas
possibilidades de descobrir estruturas heuristicas. Quando os pesquisadores desenvolvem
testes precisos de seus modelos, esses testes sdo limitados por padrdes definidos a priori.
Como resultado, os padrdes de escolhas sdo classificados como enquadrando em um modelo
conhecido ou ndo. Embora as abordagens cléassicas sejam produtivas, elas potencialmente

deixam de lado estruturas que nao foram consideradas inicialmente.

Alguns processos de decisdo sdo claramente identificaveis a priori, outros
ndo. Estamos olhando para um processo de escolha muito de perto e, ao
mesmo tempo, bloqueando parcialmente nossa visdo ao usar ferramentas que
ndo sdo gerais o suficiente (Maturana & Varela, 1987). O que é necessario ¢
uma abordagem que possa determinar a estrutura de preferéncia a partir de
dados de escolha, mesmo quando esses dados sdo inconsistentes com
modelos anteriores e, a0 mesmo tempo, sugerindo novas estruturas para os
pesquisadores da psicologia ou confirmando antigas concepgdes, € dando
suporte a analise de bem-estar ou minando-a (De La Maza et al., 2018, p.
1616, nossa tradugao).

O estudo de preferéncias e o conceito de escolha racional tém sido relevantes para as

ciéncias cognitivas desde a concepgdo inicial destes campos (De La Maza et al., 2018, p.



154

1616). As teorias de preferéncias frequentemente se preocupam com 0s axiomas invariantes

que descrevem como as pessoas decidem, ou seja, a estrutura da preferéncia:

Por mais de um século, o paradigma dominante tem sido um conjunto de
axiomas necessarios e suficientes para que o comportamento seja consistente
com a maximizac¢do de uma funcdo de utilidade bem comportada, uma ideia
que remonta ao tedrico do século XIX com Jeremy Bentham (Bentham,
1879). Esse paradigma exige que os tomadores de decisdo sejam capazes de
classificar de forma consistente qualquer conjunto de alternativas que
encontrarem (Pareto, 1906) (De La Maza et al., 2018, p. 1616, nossa
traducao).

Esta descricdo de preferéncia bem comportada pode funcionar bem em ambientes
simples, mas ndo estad claro qual a precisdo com que representam as preferéncias em
ambientes complexos e naturais. Os seres humanos sdo amplamente heterogéneos, com
preferéncias que variam ao longo do tempo, € muitas vezes estas sdo inconsistentes (De La
Maza et al., 2018, p. 1617). Neste exemplo focamos um tipo particular de grafo de
preferéncia, nomeadamente torneios (Figura 28), onde todas as alternativas sdo comparadas e
apenas a preferéncia estrita ¢ permitida resultando em um grafo direcionado completo. O

numero de vértices em um torneio indica a ordem.
Figura 27 - Torneios com diferentes estruturas de ordem
"1 "1 "I "N
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| II I. I
. II . aE .
a II L]

Ordem total Ordemfraca semi Ordem ndo Ordem
Fonte: De La Maza et al., 2018. (Tradugdo deste autor).

No caso mais simples, encontramos torneios transitivos, onde todas as relagdes sao
preferéncias estritas € nao ha ciclos. Considera-se uma ordem total resultando em um torneio
com uma matriz de adjacéncia que mostrard apenas zeros abaixo da diagonal. Uma ordem
fraca, em vez disso, permitird a indiferenca entre as alternativas e, portanto, resultard em um
torneio com uma matriz de adjacéncia na forma escalonada abaixo da diagonal. Para um
tomador de decisdo irracional, os ciclos serdo observados, resultando em um torneio com uma

matriz de adjacéncia que mostrard os elementos acima e abaixo da diagonal.
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Em outra representacdo os grafos sao desenhados com base em seu vetor de
pontuacdo, que ¢ o numero de vezes que cada alternativa ¢é preferida em relagdo a alternativas.
Por exemplo, com quatro alternativas, a pontuagdo maxima ¢ 3 (uma alternativa que ¢
preferida entre todas as outras) e a minima ¢ zero (uma alternativa preferida em relagdo a
nenhuma outra). Um vetor de pontuagdo de s = (3, 2,1,0) ¢ uma classificacdo completa das
alternativas, ou uma cadeia (Figura 27, figura a esquerda).

As inconsisténcias s3o denotadas por setas para cima, onde uma alternativa com uma
pontuagdo mais baixa € estritamente preferida a uma alternativa com uma pontuacdo mais
alta. Conforme mostrado na Figura 28, existem exatamente 4 estruturas ndo isomorficas para
torneios de quatro alternativas: uma cadeia (Chain), um ciclo entre as 3 alternativas principais
(Cycle at top), um ciclo entre as 3 alternativas inferiores (Cycle at botton) e um tnico ciclo

longo (Long cycle).

Figura 28 - Torneios em 4 alternativas

Corrente Ciclo em cima Ciclo embaixo Ciclo longo
L 4 y L ] I
1  §
 § |

¥ ¥

Fonte: De La Maza et al., 2018.

De La Maza et al. (2018, p. 1619) geraram grafos para 100 tomadores de decisdo, 37
com preferéncias lexicograficas, 33 com preferéncias de maximizadores de valor esperado,
neutro ao risco, € 30 que escolheriam de forma aleatoria. Primeiro mapearam as escolhas
simuladas em uma matriz de adjacéncia, depois calcularam as matrizes de dissimilaridade
entre as matrizes de adjacéncia e, finalmente, identificaram os grupos de grafos com estrutura
e conteudo de preferéncia semelhantes. A Figura 29 resume esse método. Conforme exposto
na Figura 27 pode-se separar com sucesso as semiordens lexicograficas daquelas que sao
maximizadores de valor esperado, pressuposto que os sujeitos escolheriam de forma

deterministica.
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Uma regra de decisdo deterministica fornecera estruturas que sao bastante faceis de
distinguir de outras porque, em todas as circunstancias, a mesma estrutura de grafo surgira
(De La Maza et al., 2018, p. 1619). No entanto, o ruido no processo de decisdo pode tornar as
estruturas de preferéncia mais dificeis de distinguir. Por exemplo, mesmo que uma regra de
decisdo como a maximizag¢ao do valor esperado seja usada, o comportamento intransitivo
ainda ¢ observavel se as alternativas forem mais dificeis de comparar, confundindo a regra de
decisdo posterior com a escolha aleatéria. Em uma extensao dessa simulagdo, observou-se que
acima de um determinado nivel de ruido, o agrupamento torna-se inviavel (De La Maza ef al.,

2018, p. 1619).

Figura 29 - Esquema resumido de 4 passos do método de simulacdo

Step 1: Step 2: Step 3: Step 4:
Preference graph Graph matching and Dissimilarity Clustering allocation
representation dissimilarity estimation embedding and merging
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Fonte: De La Maza et al, 2018.

7.2 Algoritmos de negociagdo

O NxCore (pronuncia-se N-Core) ¢ um “feed” (servigo de fluxo de dados em tempo
real) de alto desempenho que fornece o conjunto do mercado de negociagdo, os leildoes de
titulos nas bolsas de valores, no terminal de negociag@o da corretora. Os dados dos mercados
de acdes e opcdes podem exceder milhdes de atualizagcdes de cotacdes e negociagdes a cada
segundo e bilhdes de atualizacdes a cada dia de negociacdo. O NxCore -corrige
automaticamente qualquer interrup¢do na conectividade, independentemente do periodo de
tempo, ¢ ¢ restaurado exatamente na proxima cotagdo ou negociagdo no fluxo (NxCore,

2022).
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A rede de desenvolvimento (P&D) do operador de trade tem dados idénticos a rede de
producgdo (mercados), mesmo que o seu desenvolvimento ocorra do outro lado do globo. O
NxCore Tape fornece um fluxo idéntico a qualquer outro terminal com as mesmas
assinaturas. Mesmo que uma conta NxCore receba a transmissdo em um modem a cabo em
um domicilio, e outra em um circuito dedicado de 10 Gbit em um data center. O software
desenvolvido para a API NxCore ndo precisa lidar com os algoritmos meticulosos envolvidos
ao mudar do processamento histdrico para o processamento “em tempo real”: os dados
sempre aparecem como um fluxo continuo de cotacdes e negociagdes (NxCore, 2022).

Os sistemas HFT reagem aos eventos do mercado em menos de dois a trés
milissegundos, e cem vezes mais rapido que a capacidade humana. Nos ultimos anos, assistiu-
se a transicdo de um ambiente “misto humano-maquina” para uma “ecologia das maquinas”
(Mackenzie, 2014); as maquinas ditam as mudangas de precos, e desafiam o efeito escopico.

Os modelos de operagdes com dados, e a disponibilidade de grandes quantidades de
dados, tornou possivel a “revolucao do aprendizado profundo” (Figura 30). O GPT-3 da Open
Al opera com cento e setenta e cinco bilhdes de parametros e € pré-treinado com centenas de
bilhdes de palavras. A competicdo entre modelos de reconhecimento de objetos digitais
ImageNet, em 2011, contou com um milhdo e duzentas mil imagens rotuladas por humanos e
os modelos foram testados em quinhentas mil imagens. O taxa de erro dos modelos, que eram
de 25% em 2011 (AlexNet-Supervision Network), foi reduzida para menos de 5% (taxa de
erro humano) em 2017 (Mitchell, 2022, informacao verbal).
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Figura 30 - Estagios do aprendizado de maquina, treinamento e inferéncia
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Fonte: Copeland, 2016.

As camadas de simula¢des de neurdnios e suas conexdes, nos modelos de aprendizado
de maquina, sdo parametros para as diversas operagdes com dados, por exemplo, comecar
com uma imagem na entrada e processar os dados até uma saida de “categoria de imagem”
(gato, barco, ponte etc.). Entretanto, para Mitchell (2022, informagdo verbal), assim como
para Bekar e Carlaw (2018), um dos objetivos fundacionais da pesquisa em IA, proposto em
1955 no encontro de Dartmouth (EUA), segue sendo uma quimera: “como fazer a [A formar
abstracoes e conceitos?”’.

IA ¢é apenas um dos muitos campos de estudo da inteligéncia. As demais ciéncias
cognitivas (incluindo psicologia, neurociéncia e filosofia da mente) se preocupam com os
fundamentos da inteligéncia, ambas, natural e artificial (Millhouse; Mitchell, 2021).
Considerando que biologia, etologia e sociologia também contribuem com importantes pontos
de vista sobre a natureza da inteligéncia em geral, para refinar o conceito de inteligéncia ¢
essencial examinar a inteligéncia em todas as suas formas — humana, animal, maquinica e
coletiva (Millhouse; Mitchell, 2021).

Ferramentas inteligentes automatizadas implementam estratégias bem definidas para
encontrar regras ou padroes nos dados (Quadro 6). Essas ferramentas exploram a capacidade
de um computador de executar tarefas repetitivas e sem erros e de processar com eficiéncia
grandes quantidades de dados sem interven¢cdo humana. Com as ferramentas de percepg¢ao

humana, por outro lado, o foco estd em manter o ser humano no processo, exibindo dados aos
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usudrios e permitindo-lhes procurar padrdes. Essas ferramentas aproveitam a capacidade

humana para realizar tarefas sutis de correspondéncia de n padrdes (Nesbitt; Barrass, 2004).

Quadro 6 - Aplicagdes de métodos de inducao de maquina

1. Desenvolvimento de regras de negociagéo
. Extrac&o de regras de uma Rede Neural

. Combinagdo de estratégias de negociagdo
. Desenvolvimento de pés-processamento
para uma Rede Neural

5. Eliminacgdo de entradas para uso em outros
métodos de modelagem, como Redes Neurais.

HWN

Fonte: Ruggiero, 1997, p. 280 (Tradugdo deste autor).

A mineragdao de dados ¢ o processo de exploragao de dados abstratos na busca por
padrdes valiosos e inesperados. Podemos considerar as ferramentas disponiveis para

mineracdo de dados em duas grandes categorias: ferramentas inteligentes automatizadas e

ferramentas de percep¢ao humana (Figura 31).

Figura 31 - Esquema representacional da mineragdo de dados
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Fonte: Nesbitt, 2004, p. 46 (Traducao deste autor).
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O uso classico da indugdo de maquina ¢ desenvolver conjuntos de regras que
classificam uma saida alvo com base em variaveis de entrada (Quadro 6). Podemos usar
métodos de inducdo de maquina para desenvolver estratégias de negociagdo, desenvolvendo
regras que prevejam a classe de saida de um alvo. Por exemplo, podemos prever se o mercado
estara em alta ou em baixa daqui a cinco dias. Ao desenvolver regras usando um método de
inducdo de maquina que sdo baseados em aprendizagem supervisionada, o processo ¢ muito
semelhante ao usado para uma Rede Neural (Ruggiero, 1997, p. 149).

J4, os algoritmos genéticos (Quadro 7) s@o uma ferramenta simples, mas poderosa,
para encontrar a melhor combinagdo de elementos para criar um bom sistema de negociacao
ou indicador. Os algoritmos genéticos foram inventados por John Holland em meados da
década de 1970 para resolver problemas dificeis de otimizacdo. Este método utiliza uma
técnica baseada no conceito de selecdo natural, “sobrevivéncia do mais apto”, para resolver

problemas de otimizacao usando software de computador.

Quadro 7 - Aplicacdes de algoritmos genéticos

1. Evoluindo uma rede neural

2. Neuroevolugao de regras de negociagéo

3. Combinando ou selecionando multiplas
estratégias de negociagéo

4. Aplicativos de gerenciamento financeiro

Fonte: Ruggiero, 1997, p. 291 (Tradugdo deste autor).

A técnica permite desenvolver regras para criar traders artificiais. Os traders podem
entdo ser usados para selecionar parametros de entrada para redes neurais ou para desenvolver
modelos de carteiras e classes de ativos ou indices compostos. Os algoritmos genéticos
também sdo uteis para desenvolver regras para integracdo de multiplos componentes e
indicadores do sistema (Ruggiero, 1997, p. 160), como no exemplo que sera tratado mais
adiante da correlacdo entre titulos em diferentes periodos utilizando equacdes de anélise de
redes (Figura 44).

As Redes Neurais sdo vagamente baseadas no cérebro humano, mas sdo mais
semelhantes a andlise de regressdo padrdao do que aos neuronios e sinapses (Ruggiero, 1997,
p. 149), e podem ser programadas para muitos conexdes e padrdes complexos que os métodos
estatisticos padrdo ndo conseguem.

Os métodos de indutivos de maquina, como as Redes Neurais, sdo formas de gerar

regras a partir de dados. Métodos diferentes para célculos indutivos de maquinas sdo
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resenhados por Ruggiero (1997, p. 149-153) visando esclarecer para investidores as vantagens

e desvantagens de diversas técnicas de negociacao cibernética. Fundamentados no conceito de

informagdo utilizado na teoria da comunicacdo de Claude Shannon, ¢ desenvolvida uma

classe de algoritmos de aprendizagem, por exemplo, aqueles que produzem arvores de decisao

para minimizar a entropia (Ruggiero, 1997, p. 149-153).

As redes neurais artificiais, como o cérebro humano, sdo compostas de
neurdnios e sinapses. Os neurdnios sdo os elementos de processamento do
cérebro e as sinapses os conectam. Nas redes neurais simuladas por
computador, os neurdnios, também chamados de nos, sdo simplesmente
elementos que somam valores de entrada multiplicados pelos coeficientes
atribuidos a eles. Chamamos esses coeficientes de pesos. Depois de
somarmos esses valores, pegamos esse total e aplicamos uma fungdo de
decisdo. Uma fun¢@o de decisdo traduz o total produzido pelo n6 em um
valor usado para resolver o problema (Ruggiero, 1997, p. 149-153).

As arvores de decisdao podem ser expressas na forma de regras. Por exemplo, uma

funcao de decisdo poderia decidir comprar quando a soma for maior que 5 e vender quando

for menor ou igual a 5. A Figura 32 mostra um exemplo de arvore de decisdo financeira

simples.

Figura 32 - Arvore de decisdo financeira simples
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Imovel )
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Empréstimo Empréstimo Empréstimo Empréstimo

Fonte: Ruggiero,

1997, p. 153 (Tradugao deste autor).

A Figura 33 mostra um exemplo simples de Rede Neural. As linhas de um ou mais nds

sdo chamadas de camadas. A primeira linha de nds € a camada de entrada e a ultima linha ¢ a

camada de saida. Quando apenas esses “neurdnios’” simples estdo conectados, chamamos isso

de perceptron de duas camadas. Durante o inicio da década de 1960, Bernard Widrow usou

perceptrons de duas camadas para resolver muitos problemas do mundo real — por exemplo,
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previsoes meteoroldgicas de curto prazo. Widrow também desenvolveu uma rede neural de
previsdo do tempo que teve um desempenho tdo bom quanto o Servigo Meteorologico

Nacional (Ruggiero, 1997, p. 153).

Figura 33 - Diagrama de um perceptron simples de duas camadas

Se X>5Compra

SeX<5Venda |
fungéo de decisdo | Resposta

Saida Bruta = Entrada1*Peso1 + Entrada 2*Peso2 + Entrada 3*Peso3

Entao, aplica-se a fungdo de decisao.

Fonte: Ruggiero, 1997, p. 150 (Tradugdo deste autor).

Uma falha nas Redes Neurais de perceptrons de duas camadas inibiu a pesquisa até
que em meados da década de 1980 iniciou-se uma “explosdo neuronal” (Ruggiero, 1997, p.
153), inicialmente com métodos de trés camadas seguido pelo método de retropropagacdo. A
Figura 34 mostra o diagrama de uma Rede Neural de retropropagacdo simples. A segunda
linha de nds ¢ chamada de camada oculta. A primeira e a terceira camadas sdo chamadas de
camada de entrada (entradas) e camada de saida (saidas), respectivamente. Uma rede neural

de retropropagacao tera uma ou mais camadas ocultas.
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Figura 34 - Diagrama de elementos e conexdes de Rede
Neural simples de trés camadas
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Fonte: Ruggiero, 1997, p. 152 (Tradugao deste autor).

O primeiro passo ¢ selecionar o alvo que se quer prever. Em seguida, é preciso
desenvolver um pré-processamento que preveja esse alvo. A principal diferenca entre
desenvolver uma aplicagdo de inducdo de maquina e outra que utiliza Redes Neurais ¢ que
tanto as entradas quanto as saidas devem ser transformadas em variaveis discretas (Quadro 8).
Ao desenvolver nossas classes de saida, usamos a experiéncia humana para selecionar um
conjunto discreto de saidas ou converter uma saida continua em uma série de valores

discretos.

Quadro 8 - Tipos de Redes Neurais que podem ser
desenvolvidas  utilizando  sistemas  de
negociacdo existentes.

1. Sistemas do tipo breakout

2. Sistemas de cruzamento de médias moéveis

3. Sistemas de contratendéncia do tipo osciladores
4. Sistemas do tipo divergéncia intermercados

Fonte: Ruggiero, 1997, p. 261 (Tradugo deste autor)."

Um especialista humano pode definir o nimero de classes e seus niveis, ou apenas o
nimero de classes. Pode-se, entdo, usar andlise estatistica ou métodos de aprendizado de

maquina para encontrar os niveis corretos. Outro uso valioso para regras induzidas por

' “Breakout [¢] 0 aumento no prego de um valor mobiliario além do nivel de resisténcia (normalmente
seu prego anterior mais alto) ou queda abaixo do nivel de sustentagdo (normalmente seu menor prego
anterior). A mudanga ¢ considerada indicadora de um movimento continuo na mesma dire¢cdo”
(Dicionario Bovespa, p. 69).
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maquinas ¢ a combinacao de varios métodos de negociagao (Quadro 8), ou a alternancia entre
métodos de negociagdo.

Um dos maiores problemas das redes neurais ¢ que o trader ndo consegue ver como
chegou as suas respostas. Isso ¢ um problema porque ¢ dificil realizar uma negociacao
baseada em uma caixa preta quando a premissa que produz o sinal ¢ desconhecida (Ruggiero,
1997, p. 281).

A pesquisa de Borovkova e Tsiamas (2019) propos a utilizagdo de um conjunto de
Redes Neurais de memoria de longo-curto prazo (LSTM) para previsdo de contagdes
intradiarias de agdes, usando uma grande variedade de indicadores de andlise técnica como
entradas de rede. O conjunto proposto opera de forma on-line, ponderando os modelos
individuais proporcionalmente para seu desempenho recente, o que nos permite lidar de forma
inovadora com possiveis ndo estacionariedades (Figura 35). O desempenho dos modelos ¢
medido pela area sob a curva da caracteristica operacional do receptor. Avaliou-se o poder
preditivo do nosso modelo em diversas a¢des de grande capitalizagdo dos EUA e o comparou
com classificadores logisticos de laco e cume. “O modelo proposto apresenta desempenho

melhor do que os modelos de referéncia ou conjuntos igualmente ponderados" (Borovkova;
Tsiamas, 2019).

Figura 35 - Fluxograma de sistema automatizado de compra/venda
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Legenda: Dados (comprimento da sequéncia, tamanho da amostra, nimero de caracteristicas); LSTM
(A); LSTM(B); Softmax P-compra; P-venda.
Fonte: Borovkova; Tsiamas, 2019, p. 615.
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7.3 Cibernética da informagao especulativa

“Nao ha davidas de que maquinas processam signos (Noth, 2001, p. 55), com sua
capacidade para processamento de dados, o computador € certamente uma maquina que opera
com signos, mas muitas outras maquinas também estdo envolvidas nesse processo. Maquinas
de escrever, copiadoras, cameras, gravadores, por exemplo, sio maquinas que produzem
signos. S3o tais maquinas semioticas? Se o critério € a semiose, uma copiadora certamente
nao pode ser considerada uma maquina semiotica, ainda que ela possa produzir signos (Noth,
2001, p. 55): “Ao final, um lapis também produz signos. Isso ndo ¢ suficiente, contudo, para a
existéncia do Interpretante”.

No6th (2001, p.56), entdo, pergunta: “E possivel, entdo, raciocinar sem semiose? Em
outro contexto Peirce deu a resposta: uma maquina, como o tear de Jacquard, embora seja
capaz de raciocinar segundo as premissas descritas anteriormente, ndo ¢ capaz de “produzir
Interpretante triadico” (CP 5.473 apud No6th, 2001, p. 56) e operar, por conseguinte, tao-
somente como Quase-signo.

O termo Quase-signo ¢ uma resposta a questdo da possibilidade de existir semiose
numa maquina tal como aquela conhecida por Peirce. Um Quase-signo ¢, somente em algum
aspecto, semelhante ao signo, justamente porque ele ndo preenche todos os critérios da
semiose (Noth, 2001, p. 56). Enquanto alguns desses critérios estdo presentes nas maquinas,
outros estdo ausentes. O conceito de Quase-signo pressupde graus de semioticidade. Quase-
semiose nao apenas comeg¢a com maquinas de calcular, como também pode ser encontrada em
processos nos quais estdo implicados instrumentos mais simples.

Entre aqueles que Peirce atribui a funcdo de Quase-signo encontra-se um termostato
“dinamicamente conectado como os aparelhos de aquecimento e refrigeracdo, de modo a
conferir ambos os efeitos” (Noth, 2001, p. 56). A indicacdo automdtica de temperatura que
ocorre no termostato ¢ somente um instante da “regulacdo automatica” e ndo cria um
Interpretante como seu “resultado significante”, argumenta Peirce (CP 5.473 apud Noth,
2001, p. 56). Nao existe nisso indice genuino, mas somente um Quase-indice, ndo semiose,
mas somente Quase-semiose.

Noth (2001, p. 56) também ressalta que a semiose concebida em termos de processo
de comunicagdo nos leva a outra implicagdo importante especialmente quando associada ao
modelo semiodtico da mente de Peirce, que colide frontalmente com a ciéncia cognitiva

ortodoxa, tanto classica quanto conexionista, ¢ Teoria Computacional da Mente (CTM).
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Segundo Peirce, os processos cognitivos dependem fundamentalmente do processo semiotico,
num sentido que diverge radicalmente do CTM.

Para Peirce, é preciso considerar que o pensamento envolve o processo de agdo dos
signos. Contra qualquer forma de internalismo, Peirce pode ser considerado um precursor da
mente alargada e das teses da cogni¢do distribuida de Edwird Hutchins (1995) e de Arthur
Clark (1997) (Queiroz; Merrell, 2009).

Mas diferentemente do anti-cartesianismo defendido por algumas correntes da ciéncia
cognitiva incorporada (Queiroz; Merrell, 2009), que ¢ predominantemente anti-
representacionalista, “como recentemente explorado num modelo Merleau-Pontyano,
heidegereano, ou um Gibsoneano”. Para Peirce, a mente ¢ semiose em uma forma dialdgica e,
desta forma, comunicacional, e materialmente incorporada (Queiroz; Merrell, 2009). A
cogni¢do, por sua vez, ¢ o desenvolvimento de artefatos materiais semidticos disponiveis nos
quais ela ¢ incorporada como um poder para produzir Interpretantes.

A operagdo da cognicdo assume a forma de desenvolvimento de artefactos semidticos,
“tais como ferramentas de escrita, instrumentos de observagdo, sistemas de notagdo,
linguagens, e assim por diante, como sublinhado por Skagested e Ransdell com o conceito de
aumento de inteligéncia” (Queiroz; Merrell, 2009).

De acordo com a “estratégia principal” na Ciéncia Cognitiva e na Teoria da Mente
Computacional (CTM), a representagdao ¢ concebida diddicamente como uma correlagao
funcional com aspectos de variagio relevantes do mundo com base na natureza. E
frequentemente definido como uma relagdo (isomorfica) entre dois sistemas: o ambiente, ou
356 algumas propriedades relevantes do ambiente, € algo no sistema cognitivo, ou a ativagao
do mecanismo no sistema que corresponde a estas propriedades.

O CTM ¢ apoiado pela ideia subsidiaria de que os processos mentais sao 359
manipulacdes de entidades simbolicas pré-existentes de acordo com regras. Certas vertentes
da Ciéncia Cognitiva acarretam uma série de debates sobre a possibilidade de formular uma
alternativa e um quadro tedrico coerente baseado nos conceitos de emergéncia, processos de
interacao ndo-linear e auto-organizagao que substitui a imagem da mente como uma maquina
que armazena e manobra a representacdo de acordo com procedimentos algoritmicos.

O cerne destas discussdes envolve a questdo de que a compreensdo do sucesso
adaptativo alcangado pelas criaturas autonomas deve reconsiderar a natureza e o papel das
representacdes, a fim de explicar os processos cognitivos. Um dos resultados destas

discussdes traz a tona a hipdtese anti-representacionalista (Queiroz, 2008).
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It is true that the whole universe and every feature of it must be regarded as
rational, that is as brought about by the logic of events. But it does not
follow that it is constrained to be as it is by the logic of events; for the logic
of evolution and of life need not be supposed to be of that wooden kind that
absolutely constrains a given conclusion. The logic may be that of the
inductive or hypothetic inference (CP 6.218).

A interatividade entre homem e maquina na solucdo de problemas que surgem no
contexto de descoberta, ¢ o ponto a partida de Ransdell (2003, p.12) para a analise critica da
“segunda revolucdo do computador” se apoia na concepcao de Peter Skagestad (1996) do

projeto de “Aumento de Inteligéncia” (Intelligence Augmentation):

Observe que estou me referindo a interagdo homem-maquina, como algo
distinto de outros tipos de entrada de informagdes originadas de alguma
fonte externa & maquina. Como geralmente concebida, o programa de
pesquisa de inteligéncia artificial procura desenvolver maquinas que tenham
inteligéncia "auténoma", no sentido de uma inteligéncia sem referéncia
implicita a relagdo homem-maquina. Por exemplo, a capacidade do meu
computador pessoal de me derrotar quase todas as vezes que jogamos parece
ser um caso claro de IA, mas nao de Al [Aumento de Inteligéncia] (Ransdell,
2003, p. 12, nossa traducao).

O argumento de Skagestad postula que a pesquisa em inteligéncia computacional (IC)
tem trabalhado principalmente a partir de duas visdes distintas dos objetivos — IA
(Inteligéncia Artificial) e AI (Aumento de Inteligéncia) — que podem ser considerados como
complementares, ao invés de mutuamente exclusivos, no desenvolvimento de Inteligéncia
Computacional (IC). Mas tendem a divergir quanto as concepcdes de mente em suas
respectivas bases.

Os estudos americanos de Al vao de Vannevar Bush (Memex) a Douglas Engelbart e
J. Licklider (desenvolvimento de Internet), incluindo Ivan Sutherland (computagdo grafica) e
Ted Nelson (hipertexto), Alan Kay (desenho de interface) e outros criadores como Tim
Berners-Lee, que introduziu em 1989 a concepg¢ao de World Wide Web, um sistema de
hipertexto mundial, e que continuou seu trabalho no desenvolvimento da “web semantica”
(Ransdell, 2003, p. 9-10).

Ao contrario de Vannevar Bush (1945), Turing considerava o ser humano
essencialmente indistinguivel de uma maquina, enquanto considerava o ser humano
essencialmente um usudrio de maquinas. Bush buscou construir maquinas de manipulacao de
simbolos que seriam “maquinas pensantes” no sentido de maquinas com as quais pensar, €
ndo maquinas que pensam. Se, por um lado, a visao de Bush serviu de inspiragdo para a

industria que impactou o curso da nossa cultura e sociedade, a visdo de Turing tornou-se o
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paradigma do programa de pesquisa conhecido como “Inteligéncia Artificial” (IA), e todo o
campo interdisciplinar conhecido como ciéncia cognitiva (Ransdell, 2003, p. 9).

A influéncia desse paradigma esta presente na proposicdo de que o modelo
computacional ¢ o tinico modelo abrangente e totalmente articulado disponivel de mente. Ha,
no entanto, hd um modelo diferente que, embora nao seja articulado por Bush, se alinha ao
programa de pesquisa por ele iniciado, o programa hoje conhecido como Aumento da

Inteligéncia (Al):

[...] Skagestad tira trés conclusdes preliminares de seu relato historico da
diferenga entre as duas visdes: (i) a maquina de Turing ¢ o Memex
forneceram, cada um, uma peca indispensavel da tecnologia que se tornou
conhecida como computador pessoal, que podemos hoje optar por conceituar
como uma maquina de Turing pessoal ou como um Memex
computadorizado; (ii) os dois construtos ndo sdo rivais no sentido de
oferecer solugdes conflitantes para o mesmo problema; Bush e Turing
estavam atacando problemas totalmente diferentes e, portanto, suas
respectivas solugdes nao conflitavam diretamente entre si; mas, (iii) os dois
construtos incorporam diferentes concepcdes da mente humana em geral e da
interacdo homem-maquina em particular (Ransdell, 2003, p. 9, nossa
traducao).

Tanto a maquina de Turing quanto o Memex tentam mecanizar fungdes especificas da
mente humana. O que Turing tentou mecanizar foi a computagdo e, de maneira mais geral,
qualquer processo de raciocinio que pode ser representado por um algoritmo; por outro lado, o
que Bush tentou mecanizar foram os processos associativos por meio dos quais funciona a
memoria humana (Ransdell, 2003, p. 8). O Memex ndo foi pensado para rivalizar com a
mente humana como a IA, mas para estender o alcance da mente humana. O objetivo ¢
replicar a memoria humana ao incorporar a "memoria artificial", tornando os registros mais
rapidamente disponiveis, € os disponibilizando quando tteis. Essa ideia inspirou diretamente
o programa de pesquisa conhecido como “Aumento da Inteligéncia” (Al), que foi formulado
em 1962 por Douglas Engelbart com divida explicita a Bush (Ransdell, 2003, p. 8).

Para Ransdell, a chave do Al estd na concepcao de computagdo interativa e integrativa.
Ao examinar a concep¢ao do computador pessoal Ransdell situa seu desenvolvido historico
como resultado das tentativas da comunidade de hackers do MIT de tirar vantagem das
maquinas da “DEC” (Digital Equipment Corporation) que competiam com os mainframes da
IBM (Ransdell, 2003, p. 11, nossa traducdo): “O computador pessoal respondia as
necessidades dos programadores, ao contrario dos ‘mondlitos’ que os precederam”. Essas

necessidades incluiam a necessidade de brincar — a fonte da criatividade no desenvolvimento
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do computador em geral — em uma dinamica de resposta e contra-resposta continua em uma
estrutura de investigacdo que dava sentido a tudo aquilo.

A ruptura do paradigma do computador como uma maquina de execucdo de
algoritmos ocorre quando a concep¢ao da maquina restrita a rotinas dedutivas ¢
implicitamente substituida pelo paradigma do sistema geral de interacdao, que nao podia ser
simplesmente o acionamento ordenado de algoritmos, na forma da percep¢ao da maquina pelo
antigo programador mainframe (Ransdell, 2003, p. 12). Este programador estava acostumado
a pensar a maquina apenas em termos de execucao de rotinas puramente dedutivas, operando
com dados fornecidos a ela com o propdsito de obter conclusdes dedutivas.

Ransdell (2003, p.12-13), entdo argumenta que a maxima, na visdo de Peirce, que
"todo pensamento ¢ em signos", no sentido que o pensamento ndo ¢ primariamente uma
modificagdo da consciéncia, uma vez que o pensamento inconsciente ¢ perfeitamente
possivel, mas sim, uma questdo de comportamento — ndo, contudo, uma questdo de
comportamento de alguém que pensa (que seria um caso especial), mas “do comportamento
do meio material publicamente disponivel, e artefatos nos quais o pensamento reside como
um poder disposicional”. O poder ¢ significagdo, ¢ o poder do signo de gerar Interpretantes de
si mesmo. Isto explicaria o desenvolvimento instrumentos e meios de expressdo, como
sistemas de notacdo, ou meios ¢ modos de inscri¢ao, como livros e instrumentos de escrita,
instrumentos fisicos de observacdo, como tubos de ensaio, microscopios, aceleradores de
particulas, e as linguagens consideradas como entes materiais. A evolugdo da mente significa
que a cogni¢do ndo se desenvolve exclusivamente no sistema nervoso e no cérebro,
“tampouco em algum tipo misterioso de material mental imaterial, mas sim nos instrumentos

e meios materiais de cognicao” (Ransdell, 2003, p. 12-13):

Tenho certeza de que vocé pode ver prontamente a conexdo disso com o
desenvolvimento de grafos de computador, a interface do usuario, o uso do
mouse, do processamento de texto, hipertexto e assim por diante, que € o que
interessa principalmente a Peter Skagestad. A base teodrica de tudo isso em
Peirce estd na sua instanciagdo do pensamento no meio de sua expressao,
conforme expresso na maxima de que “todo pensamento esta em signos”
(Ransdell, 2003, p. 13, nossa tradug@o).

O estudo dos fendmenos cognitivos em contexto ¢ denominado por Edwin Hutchins
(2009) de “ecologia cognitiva”. Ainda que nogdes de ecologia cognitiva estivessem presentes
em varios segmentos da ciéncia cognitiva desde o nascimento do campo, mas nunca

ocuparam o nucleo do campo. Agora, porém, ela estd sendo redescoberta a medida que a
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ciéncia cognitiva converge do paradigma logico para o biolégico. Em particular, a concepgao
ecoldgica da cogni¢do aponta para a rede de dependéncia mutua entre os elementos de uma

ecologia cognitiva.

Pelo menos trés campos ja estavam adotando uma abordagem ecoldgica da
cognicao ha 30 anos: a psicologia ecoldgica de Gibson, a ecologia da mente
de Bateson e a teoria da atividade historico-cultural soviética. As ideias
desenvolvidas nesses projetos encontraram agora um lugar nas visdes
modernas da cognigdo incorporada, situada e distribuida. A medida que a
teoria cognitiva muda de unidades de analise definidas por propriedades
inerentes aos elementos para unidades definidas em termos de padrdes
dinamicos de correlagdo entre os elementos, o estudo dos ecossistemas
cognitivos se tornard uma parte cada vez mais importante da ciéncia
cognitiva (Hutchins, 2009, nossa tradugao).

O conceito de ecologia cognitiva ndo ¢ apenas uma metafora 6bvia — os sistemas
cognitivos sao, de alguma forma especifica, como os sistemas biologicos (Hutchins, 2009). A
énfase ¢ colocada na rede de dependéncia mutua entre os elementos de um ecossistema.
Enquanto as primeiras concepgdes das ciéncias cognitivas foram moldadas pela tensdo entre
reducionismo e holismo, no final dos anos 1950, duas abordagens muito diferentes se
apoiavam na mesma concepcao de mente, a cibernética e o processamento de informacgdes
(Hutchins, 2009, nossa traducdo): “Cibernéticos como Bateson estavam interessados em
informagdes, mas enfatizaram o fato de que os circuitos de informacdo que constituem a
mente se estendem através do corpo e envolve o mundo por completo. Essa visdo forcou um
reconhecimento dos papéis do corpo e do mundo no pensamento”.

Enquanto isso, os defensores da abordagem de processamento de informagdes viam o
computador digital como o modelo de mente, e procuravam explicar a cognigdo por reducdo a
eventos simbolicos internos. Assim, concebiam que o corpo e seus sistemas perceptivos €
motor periféricos a cogni¢do central. O projeto de compreensdo do nucleo central da
cogni¢do, o processador cognitivo central, excluia cultura, contexto, histéria e afeto como

aspectos importantes da cogni¢do, leva-los em consideragdo tornava o projeto dificil:

Claro, uma teoria da cogni¢do que exclui cultura, contexto, histéria e afeto
efetivamente excluira o estudo da ecologia cognitiva. [...] A ciéncia
cognitiva esta agora voltando a essas questdes. O retorno é possivel por uma
combinagdo de avangos na compreensdo de como funcionam os cérebros e
demonstragdes cada vez mais poderosas do envolvimento do corpo e do
mundo na constitui¢do da mente humana. Pode-se imaginar que os avangos
na ciéncia do cérebro s6 impulsionam a abordagem da "cogni¢do como
operacdo interna". No entanto, o cérebro é cada vez mais visto como um
controlador de um corpo em vez de um computador implantado na carne
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(Clark, 2001, 2008), as relagdes dos processos cerebrais com as interagoes
corporais em um ambiente tornaram-se mais importantes. Os processos
sensoriais € motores ndao sdo periféricos na ci€ncia moderna do cérebro
(Hutchins, 2009, nossa tradugio).

A questao colocada por Hutchins ¢: “Como os elementos da ecologia que estao fora do
cranio terdo relevancia para os processos neurais que ocorrem dentro do cranio?”. A
convergéncia de abordagens sob o termo “ecologia cognitiva” aponta a resposta (Hutchins,
2009): “A atividade no sistema nervoso esta ligada a processos cognitivos de alto nivel por
meio de intera¢do corporificada com mundos sociais e materiais culturalmente organizados”.

Seren Brier (2008), ao confrontar o pensamento cibernético a semidtica de Peirce, e
suas implicagdes no campo de estudos da biossemidtica, argumenta que Bateson ajudou a
elevar a cibernética classica de Norbert Wiener a uma cibernética de segunda ordem, com
uma concepc¢ao social e humanista das nogdes de informagdo, cognicao e comunicacao.

Para Bateson, a mente ¢ um fenomeno cibernético, uma espécie de ecologia mental
(Brier, 2008, p. 10). A “ecologia mental” diz respeito a uma propriedade intrinseca do
sistema: a capacidade de registrar diferencas. O sistema cibernético elementar, com seus
circuitos de mensagens, ¢ uma unidade mental simples, mesmo quando o sistema total nao
inclui organismos vivos. Porém, Brier aponta duas razdes pelas quais o projeto de Bateson se

mostrou insuficiente:

(1) Ele foi incapaz de libertar-se do conceito de informacdo de Norbert
Wiener. Embora a defini¢do de informagdo de Bateson pareca adequada a
cibernética de segunda ordem, ele vinculou sua defini¢gdo ao conceito de
negentropia, o que d4 a sua teoria um sabor fisicalista. (2) Ele nao
desenvolveu uma teoria cibernética satisfatoria para o observador. E por isso
que acho necessario compara-lo a visao de mundo da semiotica de Peirce,
porque esta lida com o problema da mente e do significado de uma maneira
completamente diferente, mas com a mesma ambicdo transdisciplinar (Brier,
2008, p. 3, nossa tradugao).

A visdo informacional da cibernética computacional ¢ baseada em concepgdes
universais e abstratas (ndo incorporadas) de informacdo e computagdo que sdo a base do
paradigma de processamento de informagdo, “que vem se tornando eixo fundamental para
grande parte da ciéncia cognitiva e seus mais recentes desenvolvimentos na fun¢ao cerebral e
na linguistica, compreendendo também uma filosofia da ciéncia” (Brier, 2008).

Brier (2008) explica como esta concepcdo define a “informacdo” como uma forma
objetiva no mundo, que pode ser objetivamente dividida em pedagos de “dados”, e que os

humanos, os cérebros, os computadores e as organizagdes os processam basicamente da
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mesma forma. O processo que se denomina “computacdo’se apoia em um conceito primitivo
(n3o muito bem definido) de processamento de informagdes que vai além da definigdo de
computador de Turing. Esta é a defini¢do de “software” em oposicdo a uma definicdo de
“hardware”.

Todos esses conceitos tentam ampliar nosso conhecimento de como os computadores
funcionam através de uma ciéncia geral da computagdo em um paradigma geral de
conhecimento e do conhecer. Esta visdo de mundo v€ o universo como um computador. A
visdo antropolédgica v€ os humanos como sistemas dindmicos [complexidade?] que produzem
e sdo guiados por um cérebro que funciona computacionalmente, e a linguagem como uma
espécie de programa culturalmente desenvolvido para processamento de informagdo social.
Porém, Brier (2008) argumenta que esta concepcao esta ¢ uma visdo demasiado estreita para

dar uma compreensao completa da interagao envolvida no conhecimento humano:

O que falta é o entendimento do papel da experiéncia, dos qualia, do
significado e da significacdo da primeira pessoa e do seu desenvolvimento
evolutivo e historico na sociedade e na cultura humanas. [...] Além disso,
uma maquina de Turing € apenas um programa ou maquina abstrata sem
uma modalidade especifica. Mas outro aspecto importante que ainda precisa
ser resolvido €é a questdo problematica de que ndo somos nossos cérebros
(Ibid.). Em vez disso, nossos cérebros sdo nossos, embora de maneiras que
ndo entendemos (Brier, 2008, p. 22-23).

Definidos a partir de uma biossemidtica peirceana, c6digos e sinais informacionais sao
Quase-signos, pois sao fendmenos dualisticos, enquanto os signos exigem que todas as trés
categorias trabalhem juntas. A teoria de Peirce ndo funciona sem a sua estrutura

paradigmatica das trés categorias e da ontologia que elas implicam (Brier, 2008).

Essa mente cibernética também governa nossas emogdes como uma logica
relacional. Ela aparece em nossa percep¢do como estética. E o padrio de
aprendizagem na evolucdo! Sabedoria ¢ conhecer e viver o padrdo de
totalidade evolutiva e ecologica nas culturas, bem como nos individuos,
consciéncia! [...] Assim, a imanéncia e o panteismo unem Peirce e Bateson,
[...]. Ambos colocam a mente como imanente na natureza ¢ nos humanos,
bem como em todos os sistemas vivos. Ambos a veem como importante para
a evolugdo e o desenvolvimento da cognicdo e da aprendizagem. [...] Desta
reflexdo surge sua famosa teoria da pessoa como um signo, principalmente
um simbolo no esquema maior da mente e das ideias gerais (Brier, 2008, p.
22-23).

Murphey (1993, p. 353 apud Domingos, 2013, p.120) argumenta que Peirce, na sua

maturidade, defendeu que a semiose € a comunicagdo nao se restringem a mentes humanas,
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mas “sdo fenomenos ontoldgicos que produzem a comunhdo entre todas as mentes com a
totalidade de uma Quasi-mente universal". Nesta concepcdo, o universo ¢ uma grande mente
que estd em acdo. As mentes menores que o compdem evoluem, ao serem afetadas por outras

mentes menores e afetarem ndo so6 suas vizinhas, mas também evoluem de modo endogeno.

Mentes, portanto, sdo usinas que manipulam o que recebem do seu entorno,
em um processo continuo (/bid.). Desde o ato instintivo de sentir
naturalmente o entorno, passando ao ato de apreendé-lo, conhecé-lo e
manipula-lo, quando dotadas de cérebro, elas chegam, enfim, a possuir uma
inteligéncia que sai da inconsciéncia para a consciéncia com atos nao so
autorreflexivos como coletivos, quando, entdo, criam leis e normas,
abstraindo condutas ¢ modos de ser quer procuram avaliar esse entorno, €
nele se adaptar as novas modos de sobrevivéncia e de adaptagdo ao meio. As
triades da semidtica, além de outras, fazem parte dessas leis, pois sdo
abstragdes conceituais, baseadas em inferéncias, feitas pelas mentes dos
homens, a partir da percep¢do dos objetos dindmicos existentes, fora ou
dentro das mentes (Domingos, 2013, p. 120-121).

Nem todos os sistemas sdo capazes de processar significado, para estes sistemas o
processamento de informagdes tem lugar sem processamento de significado, falta uma base
para determinar o significado (Brier, 2011, p. 31). Isto porque ¢ apenas uma visdo
ideoscopica, como aquela das ciéncias especiais — por exemplo, a fisica, biologia, quimica,
astronomia, etc. —, e carece do fundamento cenoscopico, seguindo os argumentos peirceanos
(CP 1.239-241; 242): aquele das experiéncias universais, como “tons da consciéncia” (MS [R]
PRS 47-48), na condi¢ao que Brier (2011, p.31) descreve como: “uma teoria da existéncia da
experiéncia e dos qualia da primeira pessoa e de como ¢ produzido o conhecimento que ¢ a

base da ciéncia ideoscopica.

Os signos, as Unicas coisas incontestes com as quais um ser humano pode
interagir, sendo ele proprio um signo, sdo triadicos; visto que um signo
denota um sujeito e significa uma forma de fato, que ele coloca em conexao
com o primeiro [...] (Peirce CP 6.341-344). [...] Primeiro, o ser de um
sentimento, em si, desvinculado de qualquer sujeito, que € apenas uma
possibilidade atmosférica, uma possibilidade flutuando no vacuo, ndo
racional, mas capaz de racionaliza¢do; em segundo lugar, ha o modo do ser
que consiste na acdo bruta arbitraria sobre outras coisas, ndo apenas
irracional, mas anti-racional, uma vez que racionaliza-la seria destruir o seu
ser; e em terceiro lugar, existe uma inteligéncia viva da qual deriva toda a
realidade e todo o poder; necessaria ¢ condi¢do da racionalidade. (Brier,
2011, p 30, nossa tradugdo).

O papel desempenhado pela razdo consiste justamente em ‘“colocar umas coisas em

r

conexao com outras coisas; sua esséncia ¢ compor: ¢ triadica” (Brier, 2011, p 30, nossa
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énfase). E pela formagdo de um juizo perceptual que as percepcdes podem entrar em nossa
mente como experiéncias reais e depois passar a pertencer ao faneron vivido. Um faneron ¢ a
soma total de todo o conteudo da consciéncia humana, ndo apenas o que ¢ forcado a vida
humana, mas envolve tudo o que conjecturamos, “ndo objetos, mas todos os modos de
conteudo da consciéncia cognitiva” (MS [R] 284:38). Quando objetivado, o juizo perceptivo

pode ser entendido como uma unidade de experiéncia.

Todo processo de signo ocorre pela combinacdo da Primeiridade com a
Secundidade e a Terceiridade criadas através da tendéncia de adquirir
habitos. A suposi¢do € que esta € uma base comum para a mente ¢ a
natureza, € ndo apenas matéria, energia e informacgdo fisica. [...] O
processamento de significado e o processamento de informagdo permanecem
estruturalmente acoplados em sistemas capazes de processar significado
(Brier, 2011, p. 30-31, nossa tradugdo).

Tendo em vista os fundamentos ontoldgicos da doutrina peircena dos signos, portanto,
se mostra legitimo entender que o contexto de desenvolvimento das tecnociéncias de
representacdo da informagao especulativa vai além de disciplinas “ideoscépicas”, pois inclui a
captura de universais nos processos de comunicagdo de significados, a dindmica de
transformagdo de dados de um estdgio de informacdo, considerando diferentes classes de
dados, para outro estagio de informagao, resulta da acao de “operadores”.

Os exemplares de técnicas e tecnologias examinados na presente investigacdo, € a
complexidade das generalizagdes exigidas pelo sinequismo semiodtico, com fundamento no
quadro tedrico articulado até aqui, demonstram a propriedade da descricdo dos mercados
especulativos eletronicos como uma ecologia cognitiva composta por mecanismos €
operadores especulativos.

Visando a integragdo dos sistemas semiodticos de natureza diversa em interagdo na
cibernética especulativa, ¢ proprio expandir o conceito ecoldgico de organismo biosemidtico
para a categoria de “corpos” (Figura 36), que percebem e interpretam o sistema e agem com
proposito (especulativo); e a generalizagdo do conceito de paisagem percebida (PP) para o

plano semidtico das tricotomias.
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Figura 36 - Diagrama da generalizacdo do conceito de paisagem
percebida (PP) para o plano semiotico da segunda
tricotomia

Icﬁnicg (NbP)

Corpo

Indexical (IbP) Silﬁb(’)licoz (ObP)

Fonte: deste autor.

Algoritmos de processamento ndo criam novos tipos de conjuntos de dados. A
interagdo semidtica entre ‘“corpo” e matriz cognitiva, uma composi¢do de “informagao
comprimida”, extrai as informagdes que formam a base de “paisagens cognitivas” de
operadores de transformacdo. Os “mecanismos” sdo operadores semioticos que ndo alteram a
estrutura do sistema, apenas processam informagdo. Estes mecanismos sdo compostos de
algoritmos estruturais e da materialidade peculiar a cada sistema semiotico. O sistema
semiotico eletronico compde a infraestrutura eletromagnética de redes e aparatos fisicos.

A concepcao de “mediagdo radical” de Grusin (2015, p. 138), construida sobre a
critica do carater dualista da concepgdo da mediacdo no pensamento ocidental, enfatiza que o
processo de semiose nao apenas € imediato, mas também individualizado, operando em
permanente devir que gera sujeitos e objetos através de relagdes existenciais: “sujeitos e
objetos sdo eles mesmos re-mediacdes”.

Para Peirce, afirma Grusin (2005, p. 141), mediacdo ndo ¢ algo entre sujeito e objeto,
como pensa Hegel, mas opera como uma atividade dindmica, ou processo natural “que gera
favos de abelhas, estruturas cristalinas, girassois, e linguagem, da qual a significagdo humana
e ndo humana emerge, com ou sem o que convencionalmente chamamos pensamento”. A

semiose ¢ intrinseca a toda esta dindmica.
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8 O CAPITAL SEMIOTICO

Quando decidimos, eliminamos infinitas possibilidades e escolhemos um unico
caminho. Para Berardi (2009, p. 7-8), a bifurcacdo fundamental ¢ sempre entre maquinas de
liberacdo de desejos e mecanismos de controle do imaginario: “em um ambiente de mutagao
digital e eletronica, automatismos técnicos estdo assumindo o controle, a cibernética da psique
social”. Berardi argumenta que ndo somos ndés que decidimos, € sim concatenagdes de
maquinas atuando para a liberacdo de desejos e introduzindo mecanismos de controle do
imaginario (Berardi, 2009, p. 7-8): “A Publicidade, o0 mecanismo de controle do imaginario
coletivo e os movimentos criativos forneceram o poder do trabalho ao semiocapitalismo”.

A presenca incontestavel das redes de comunicacdo eletronica — radio, telefone,
televisdo, e redes de telecomunicagdes, para o fluxo do capital financeiro especulativo
(negociado de Bolsas de Valores) convoca a andlise dos processos semidticos peculiares a
uma nova forma de capital, mecanismos de captura de “fokens” de valor semidtico na
cibernética eletronica (por ex. Samuel, 2017). Na visdo heterodoxa da economia politica
critica, explica Bifo Berardi (2009, p. 33-34): “o semiocapital ¢ capital de fluxo que se
coagula em artefatos semioticos sem se materializar”. Esse fendmeno ocorre quando a esfera

da producao social se torna cognitiva.

Hoje, a capacidade cognitiva estd se tornando um recurso essencial. [...] a
mente trabalha em um sem-nimero de inovagdes, linguagens e relagdes
comunicacionais. A subordina¢do da mente no processo de valorizagdo
capitalista leva a uma verdadeira mutacdo (Berardi, 2009, p. 33, nossa
tradugdo).

O organismo consciente e sensitivo, submetido a pressao da competi¢ao, experimenta
a aceleracdo de estimulos e um constante stress de aten¢do (Berardi, 2009, p. 34-35): “como
consequéncia, a atmosfera mental, a infosfera, na qual a mente se forma e entra em contato
com outras mentes se torna uma atmosfera psicopatogénica”. Para entender o jogo de
espelhos infinito do semiocapital precisamos delinear um novo campo disciplinar, delimitado
por trés aspectos: (i) a critica politica da inteligéncia conectiva; (ii) a semiologia dos fluxos
linguistico-econdmicos; (iii) a psicoquimica da infosfera que estuda os efeitos patogénicos do
desenvolvimento econdmico na mente humana. O processo de produgdo digital estd tomando

(13

a forma de um organismo biologico: “o sistema nervoso de uma organizacao ¢ analogo ao
sistema nervoso humano” (Berardi, 2009, p. 34-35). Fluxos patogénicos de dependéncia

enervam o imagindrio coletivo, for¢ando o corpo desejante a submissao:
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Quanto mais a rede se adensa, gracas a globalizagdo com tecnologias de
rede, mobilidade social e territorial, mais nos encontramos encurralados
pelos automatismos que dominam as opgdes individuais. Automatismos
tecnologicos, financeiros e psiquicos transformam a multiddo em um
enxame. Uma série infinita de bifurcagdes levando a trajetdrias alternativas
(Berardi, 2009, p. 7, nossa tradugao).

Apesar das profundas controvérsias, as teorias do capital tém papel incontestavel na
analise dos fendmenos tecnologicos contemporaneos. Prado (2024b) contesta as conclusdes
de Ladislau Dowbor quando identifica novos modos de apropriacdo de renda dando suporte a
financeirizagdo e ao rentismo, e os contrapondo a0 modo de acumulagao e lucro industrial. Na
perspectiva de Dowbor, o rentismo configura uma condi¢do de vida de parte, ou grande parte,
da classe proprietaria, e 0o modo de producdo definido com base na tecnologia de producao de

um modo fenomenista (Prado, 2024b).

Eis que se observa, sim, uma grande mudanca nas formas de intera¢ao social
— e, assim, de interacdo econOmica — na sociedade e na economia
contemporaneas. E essa transformacdo estd advindo por meio das novas
tecnologias da informagdo e da comunicacdo. Segundo Ladislau Dowbor, ao
propiciar novos modos de apropriagdo de renda, ela estd dando enorme
suporte a financeirizac@o e ao rentismo, configurando processos que parecem
se contrapor a acumulagdo e ao lucro industriais. Sera? [Deste modo,] o
rentismo pode estar sendo alimentado por novas formas de obtengdo de
renda. Por isso, é preciso perguntar se as novas tecnologias computacionais
ndo estariam criando relagdes novas e, assim, gerando rendas de novo tipo e
em grande volume, criando um processo de emergéncia. Ora, que atividades
econdmicas se tornaram possiveis com as chamadas plataformas? (Prado,
2024b).

Prado (2004b) explica que o rentismo parece ter crescido muito com a expansio do
que, “desde Rudolf Hilferding no comego do século XX, ¢ chamado de capital financeiro”. De
qualquer modo, continua Prado (2004b), o rentismo aparece apenas como decorréncia do
processo de diferenciagdo da classe capitalista: “sdo rentistas aqueles proprietarios de capital
que podem gastar (consumir ou investir) sem funcionar como administrador na esfera da

producao de mercadorias. A sua renda pode provir de lucro, aluguel, juro, dividendos etc.”.

Eis que, para Marx, essa ultima [lucro, aluguel, juro, dividendos] designa uma
forma de capital em que o capital existe apenas como possivel;, fora do
circuito D — M — D’ vem a ser uma forma em que o capital se torna, ele
proprio, mercadoria. Em consequéncia, como explica, “¢ caracteristica dessa
mercadoria — do capital como mercadoria — a forma empréstimo, em vez da
forma da venda” (Marx, 2017, p. 388). Justamente por isso, o ganho desse
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capital, que se realiza por meio do circuito D — D’ e que consiste em AD = (D’
— D), ndo advém como lucro, mas como juro. Tornado independente — explica
—, ele agora pode “servir também para transagoes sem qualquer relagdo com
o processo capitalista de reproduc¢do” [Marx, 2017, p. 397] (Prado, 2024b,
nossa énfase).

O capital portador de juros, o empréstimo de dinheiro para obter mais dinheiro, ¢ a
forma elementar constitutiva do que Marx vai chamar de sistema de crédito. Eis que esse

sistema ¢ complexo e que ha diversas modalidades de capital de empréstimo (Prado, 2004b):

A venda de mercadoria com pagamento diferido implica na criacdo da letra de
cambio, a qual “constitui a verdadeira base do dinheiro de crédito, das células
bancérias etc.” [Marx, 2017, p. 451]. Os empréstimos de dinheiro em geral
implicam na criagdo de titulos de divida, privados e publicos, que sao
vendidos e comprados em mercados especificos. As aplicacdes nas empresas
assumem a forma do capital aciondrio que movimenta as bolsas. A
transformacdo dos riscos em mercadorias da origem aos seguros € aos
derivativos. A propriedade coletiva destes ativos, principalmente no
capitalismo contemporéneo, se da por meio de fundos de diversas espécies.
(Prado, 2024b, nossa énfase).

O manuscrito de Engels (1895 apud Marx, 2017, p. 842-844) escrito apds a publicacio
do Livro III de O Capital (1865) chama a atencdo para o fato de que, desde a sua publicacdo
de 1865, produziu-se uma modificagdo que conferia a Bolsa uma importancia
consideravelmente maior e crescente com sua evolucao ulterior, que tende a concentrar a
producdo global, tanto a industrial como a agricola, e todo o comércio, tanto os meios de
transporte ¢ de comunicagcdo como a funcdo de troca, nas maos dos operadores da Bolsa,

tornando-a a representante mais conspicua da produgdo capitalista (Prado, 2024b).

A enorme expansdo da esfera em que circulam esses capitais — alimentada
em seu movimento proprio pelas crises de superacumula¢do do capital
industrial — resulta na financeirizagdo. Ha uma nova forca produtiva: as
tecnologias digitais de processamento da informac¢do e da comunicagdo. Ha
uma expansdo da fungdo do capital portador de juros. H4 uma mudanga
profunda nas formas de intera¢do social. Contudo, ndo hd um rentismo
estruturalmente novo, ndo ha uma relagdo social de produgdo nova, ndo ha
um “mecanismo’”’ novo de extracdo de valor, logo — a fortiori — nao ha um
novo modo de producdo (Prado, 2024b, nossa énfase).

Se substituirmos o termo “sinal” por “signo” quando Marx (2008, p. 141) descreve o
sinal do capital”, desde uma perspectiva semiotica ancorada na doutrina peirceana do signo,
¢ possivel entender a descrigdo marxiana como um processo de significacdo de intensa

transa¢ao simbolica para a composi¢ao do valor através do habito.
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A esfera na qual o dinheiro circula como moeda ¢ uma esfera interior da
circulacao das mercadorias circunscrita pelas fronteiras de uma comunidade,
e que se separa da circulagdo geral do mundo das mercadorias. Entretanto, o
ouro em barra e o cunhado sé se distinguem por seu nome de moeda ¢ nome
de peso. O que, em ultimo caso, era diferengca de nome aparece agora como
diferenca de figura. A moeda pode ser deitada ao Candinho e convertida em
ouro, e vice-versa; basta enviar o lingote a Casa da moeda para que tome a
forma de moeda. A operag¢do de converter e reconverter uma figura em
outra é puramente técnica (Marx, 2008, p. 142, nossa énfase)

Procuramos, a seguir, estabelecer o0 modo como no¢des dos modelos biossemidticos
podem ser empregadas para explicar a dindmica dos mercados eletronicos, como descrito nas
Secdes 5, 6 e 7, para a configuracdo de uma ecologia cibernética caracteristica — composto
pela interagdo entre humanos e madaquinas, com um horizonte fenomenoldgico pré-
estabelecido, ou forma de determinagdo final “especulativa”, onde tém lugar formas de
condensagdo, cristalizacdo, ou encapsulamento, do “trabalho mental coletivo” e sua
composi¢ao como “capital semidtico”. Trata-se de uma forma de capital semidtico ndo trivial
e especifica, outrosim qualquer forma do capital pode ser interpretada como “semidtica”.

A coabitagdo de humanos e algoritmos na ecologia especulativa eletronica —
algoritmos de negociagdo e fraders humanos — nos for¢a a pensar em uma forma de
“humanizac¢ao” da ac¢ao dos artefatos e uma forma de “automag¢do” da acdo humana. Falamos
de uma “gradacdo semiotica” entre os fluxos de sinais eletroeletronicos e as diferentes
modalidades de composi¢do da informacdo que se manifesta como formas de organizagdo. A
evolugdo do composto simbolizante ¢ determinada pelo vetor “especulativo” (um proposito
peculiar) e a combinagdo de competéncias computacionais € de mapeamentos e tradugdes

signicas diversas; vejamos.

8.1 Abstragdo semidtica da ecologia especulativa

La Berge (2014) observa que “abstragdo” ¢ possivelmente a categoria mais
comumente empregada para descrever financas e abstrair um adjetivo comum a diversidade
das abordagens tedricas. Krippner, em “Financialization of the American Economy”, (apud
La Berge, 2014) indaga a que nos referimos com o termo “finanga” e a que nos referimos com
“abstracdo”. Neste caso, o objeto denotado por “Financa” indica demarcagdes de tempo

manifesto e estruturado de “operacdes relacionadas ao fornecimento (ou transferéncia) de
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capital liquido na expectativa de juros, dividendos ou ganhos de capital futuros” (La Berge,
2014).

Nesta perspectiva, provoca Laberge, o que um cartdo de crédito, um contrato de
derivativos, uma letra do tesouro de dez anos, ou uma conta no Walmart ttm em comum?
Todos estes instrumentos financeiros compartilham este deslocamento e recuperagdo
temporal, e todos sdo mediados por uma expectativa, a expectativa de pagamento futuro e

lucro futuro (La Berge, 2014).

David Harvey definiu, em termos gerais, que financas designa a dimensao
temporal do capital. [...] o que define as finangas € o seu caracter “abstrato”.
O adjetivo ¢ usado regularmente em conversas, conferéncias ¢ por escrito.
Embora a antropdloga Karen Ho tenha alertado contra o uso excessivo do
termo, o seu apelo passou despercebido nas ciéncias humanas, se ndo na
antropologia economica. No que diz respeito as finangas, o tropo do
abstracto (La Berge, 2014, p. 95, nossa tradugao).

O levantamento das praticas tecnologicas especializadas, na presente investigagdo, as
“pragmaticas da especulagcdo” (Secdo 4), assim como de exemplares das técnicas de
construcdo e interpretagdo das representacdes da informagdo especulativa (Secdes 5; 6; 7),
demonstra que, a cada estagio de tradugdes entre os sistemas interpretativos, estd presente o
proposito, ou expectativa, de captura de um “capital abstrato”. Ainda mais, corresponde
deduzir que nos mercados especulativos eletronicos ndo se encontra apenas uma modalidade
do “capital” a ser capturado, o capital financeiro.

Farias (1999, p. 14) explica que, quanto mais complexo ¢ um sistema, maior o nimero
de niveis de descri¢cdo possiveis para descrevé-lo. Segundo uma postura semidtica, deve-se
partir “da hipdtese de que todo e qualquer sistema deve possuir uma certa tendéncia para
adquirir habitos, embora alguns destes sistemas possam estar paralisados por hébitos fixos e
rigidos”. Nesta perspectiva a mudanca de habito se torna o critério de gradacdo do uso de
signos em sistemas multinivel, e em quais niveis um sistema ¢ capaz da mudanga de héabito ou

paralisado por habitos rigidos.

E possivel que um sistema seja a0 mesmo tempo capaz de mudancas de
habito em um nivel e incapaz em outro. Um exemplo que me ocorre é um
robd controlado por uma rede neural artificial, onde mudancas de habito séo
possiveis quando consideramos o nivel de descricdo da rede, mas ndo
quando consideramos o nivel de descri¢do do comportamento do robd. As
perguntas que se seguem sdo: para ser considerado um usuario de signos, ¢
necessario que este seja capaz de modificar seus habitos em todos os
possiveis niveis de descrigdo? Se isso ndo for necessario, quais niveis devem
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ser analisados? Certamente, estas sao questoes delicadas, e, ao menos por
enquanto, nao poderia respondé-las por completo (Farias, 1999, p. 14).

O fundamento ¢ que pensamentos atualizados em Simbolos s3o um modo de aportar
estrutura ao ambiente que, por sua vez, descortina uma variedade de modos para solugao de
problemas (Queiroz, 2010, p. 38). Os modos de solugdo de problemas se estabilizam como
artefatos, ou encapuslamentos em “black boxes” ou programas de agdo (Latour, 1986, 1994).

O argumento da presente tese € que, quando o processo de negociacdo entre
“operadores” tende a estabilizacdo, emerge também a tendéncia a estabilizacdo de uma forma
de “capital semidtico” — que inclui, mas ndo se restringe a elas, regras computadorizadas
(protocolos digitais e sistemas de cddigos) que “governam os tipos de mensagens permitidas e
os meios pelas quais essas mensagens sdo traduzidas em compra/venda” (Domowitz, 1993, p.
607).

Observa-se, assim, que, as modulagdes legiformais atuam como “condicdes de
fronteira”. Esta proposi¢do nos leva a uma espécie de “ecologia semidtica”, passivel de ser
mapeada como sistema hierarquico multinivel, cuja dindmica configura o espago, o tempo, ¢ a
escala semiotica. Os processos interpretativos atuam na selecdo das potencialidades iniciais
para dar forma a uma dinamica “ecoldgica”, constitutiva da paisagem semiotica especulativa.
As paisagens semidticas sdo o efeito da forma de atuacdo dos signos nas modulagdes
intersemioticas.

Na doutrina triddica, o Interpretante ¢ ambos, um terceiro termo (Interpretante) de uma
dada relacdo triddica, e o primeiro termo (Signo) de uma relagdo triddica seguinte (Savan,
1986, p. 134). A semiose pode, entdo, ser modelada em cadeias de triades (Figura 37). Esta ¢
a razdo pela qual qualquer semiose dada ndo pode ser definida por uma triade isolada; ela

necessariamente envolve uma cadeia de triades.

Figura 37 - A relagéo triadica S-O-I formando uma cadeia de triades
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Fonte: Queiroz; El-Hani, [s.d.].



182

Queiroz; El-Hani (2012, 2006a, 2006b, [s.d.]) utilizam um modelo o modelo
estruturalista hierarquico de Stanley Salthe (1985) que descreve a semiose através de um
sistema hierarquico multinivel (Figura 38). O modelo de Salthe separa processos complexos
em estruturas hierarquicas. Desta forma, para descrever interagdes fundamentais de um dado
processo, ¢ necessario: (i) considera-la no nivel de observagdo atual (nivel focal); (ii)
investigd-la em termos das relagdes entre as suas partes, nem sempre havendo um nivel ainda
inferior (micronivel); (ii1) ter-se em conta as entidades, ou processos, no nivel superior
seguinte, no qual a entidade ou processo focal estd inserido (macronivel).

Os processos no nivel focal estdo inseridos em um ambiente de nivel superior, que tem
papel tdo importante quanto o nivel inferior e suas condigdes iniciais. Os processos evolutivos
no nivel focal selecionam entre os estados potenciais engendrados pelos componentes e

aqueles que serdo efetivamente atualizados.

Figura 38 - Um modelo de semiose em trés niveis
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Legenda: A seta para cima mostra a relacdo constitutiva das triades individuais para as cadeias de
triades, correspondendo as condigdes iniciais de Salthe. A seta para baixo mostra relagdes
seletivas de redes de cadeias de triades para as cadeias de triades, correspondendo as
condigdes de contorno de Salthe.
Fonte: Queiroz; El-Hani, 2012 (Tradugao deste autor).

De acordo com este modelo, regularidades de carater regulatorio (legiformas), que

funcionam como condigdes de fronteira, ou principios organizacionais, tém um efeito
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descendente na distribuicdo espacgo-temporal de itens semidticos de nivel inferior (Figura 39).
Em condi¢des de fronteira, as cadeias signicas explicam a “emergéncia de entidades ou
processos” no nivel focal (Queiroz; El-Hani, 2012, p. 132). A observagdo multinivel de uma
ecologia informacional visa um ‘“nivel-focal” intermediario: identificando as relacdes
seletivas descendentes entre os niveis macro-semioticos € micro-semioticos, enquanto o nivel
micro-semidtico ¢ composto por relagdes constitutivas ascendentes As entidades que nos
interessam especificamente s3o os “nichos cognitivos” (Queiroz, 2010, p. 38), que nos
investem com uma variedade de modos para solucao de problemas.

Utilizando este modelo analitico, os processos emergentes no nivel focal (Figura 39),
sdo explicados como produto de uma interagdo entre processos ativos nos niveis semioticos
inferiores e superiores. O fendmeno observado no nivel focal devera ser "[...] entre outras
possibilidades, engendrado por permutagdes de possiveis condigdes iniciais estabelecidas no
nivel inferior adjacente" (Salthe, 1985, p. 101). O objetivo, na presente tese, ¢ observar

indicios da captura do valor epistémico através de mecanismos semioticos especializados.

Figura 39 - Um esquema das relagdes determinantes no sistema triadico basico de Salthe

Nivel superior Condigdes de fronteira
possibilidades selegdo possibilidades selecdo
v
Nivel focal Processos no nivel focal
possibilidades selecao possibilidades selegao
A\
Nivel inferior Condicdes iniciais

Fonte: Queiroz, 2010 (tradugdo deste autor).

O nivel focal ndo ¢ apenas restringido pelas condi¢des de contorno estabelecidas pelo
nivel superior, mas também pelas possibilidades de constitui-lo. Desta feita, quando o nivel
focal ¢ constituido a partir das possibilidades estabelecidas pelo nivel inferior, estd em
opera¢do um processo de sele¢do, pois dentre essas possibilidades algumas serdo selecionadas
para constituir um determinado processo no nivel focal.

O nivel focal para exame dos processos semidticos, em um quadro multinivel pode,
entdo, ser considerado como “estado de dados”. Consideram-se, nesta cibernética, duas

classes de operadores, aqueles que criam novos tipos de conjuntos de dados, e aqueles que
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nao alteram as estruturas subjacentes dos dados. Traders humanos (organismos) e algoritmos
de decisao (HFT) agem como operadores de transformagao no sistema.

Vejamos, agora, um caso oportuno para o exame das relagdes semidticas utilizando o
modelo multinivel: o experimento de campo de Teschner ef al. (2015), no qual os
participantes negociam em uma simulacdo de mercado complexo, que se assemelha a
negociacdo nos mercados financeiros eletronicos utilizando interfaces visuais para
composicdo da paisagem especulativa. Tendo em conta que nos ambientes de mercado os
participantes podem personalizar individualmente sua interface. Sdo os operadores da
negociacdo que escolhem os diferentes elementos de informagdo, dependendo do seu
conhecimento e da autoavaliagdo do mercado. Os operadores tendem a ajustar a interface a
representacdo individual de seus problemas internos. No entanto, a motivagdo individual da

escolha da interface permanece obscura (Teschner et al., 2015).

A Internet aumentou dramaticamente o numero de mercados complexos (por
exemplo, partilha de recursos energéticos ou P2P, plataformas de apostas
desportivas). Uma razdo pela qual os usuarios menos sofisticados podem ter
dificuldades em interagir com esses mercados é a quantidade de informagao
com que tém de lidar. Para resolver este problema, os investigadores
identificaram a necessidade de fundir o design da interface e do mercado
[...]. A ideia principal é ocultar ou reduzir as complexidades do mercado,
mantendo ao mesmo tempo a eficiéncia econdmica. Uma maneira de
conseguir ¢ simplificar a interface de mercado. Para isso, é necessario
compreender quais elementos de informagdo apoiam e quais elementos
dificultam o processo de negociagdo individual. Ademais, como os
individuos tém diferentes necessidades de informacdo e variam em
experiéncia, parece produtivo desenvolver interfaces de mercado
personalizaveis (Teschner et al., 2015, p. 325).

Utilizando uma interpretacdo expandida do quadro conceitual examinado na teoria da
visualizacao de Chi (1998), os “operadores” se encontram no interior de cada “estagio de
dados” (Chi, 1998), dentro de cada estagio hé, pelo menos, dois tipos de operadores, “aqueles
que criam novos tipos de conjuntos de dados, e aqueles que ndo alteram as estruturas
subjacentes dos dados”. Trabalhos anteriores haviam sugerido que a precisdao da decisao podia
ser prejudicada se a carga de informacgdo fosse muito alta, ou se o controle da informacao
desviaria a atencdo da solucdo do problema. Portanto, alternativamente, muita informacgao
reduziria a precisao da decisdo e, portanto, o desempenho de negociacao.

Espera-se que aqueles usuarios familiarizados com os ambientes de mercado utilizem
mais elementos de informacao (Figura 40, H1). Usuarios sem experiéncia de mercado podem

se sentir confusos com o excesso de informacgdes e, portanto, tendem a reduzir a interface ao
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basico. Numa segunda etapa da experiéncia, visou-se como a interface escolhida influencia o
comportamento de negociagdo dos operadores (Figura 40, H2). A hipotese € que os traders
que utilizam mais informacdes estdo mais confiantes em suas decisdes € enviam maiores
ordens de negociacdo. Assumindo que os participantes que utilizam mais informagdo (com
um elevado numero de elementos de informagdo disponiveis) estdo mais confiantes sobre
como negociar, parece razoavel que o tamanho da ordem resultante (volume) seja, em média,
superior.

Outro comportamento individual no mercado ¢ a forma como os participantes enviam
suas ordens. Por esta razdo, o experimento diferenciou entre ordens imediatamente
executaveis (que sdo negociadas instantaneamente) e ordens de limite (stop). Portanto, o
trader que envia uma ordem de mercado paga o spread efetivo para executar diretamente,
sabendo que a ordem serd executada. Um trader menos confiante deseja manter o spread
efetivo e publica ordens limitadas. A hipotese, neste caso, foi que os fraders que utilizam
mais informacdes estdo mais confiantes em suas decisdes e enviam ordens de negociacao
imediata (Figura 40, H2).

Por tltimo, analisou-se como a interface autoescolhida influencia o desempenho de
negocicdo dos participantes (Figura 40, H3). A suposi¢do intuitiva ¢é: quanto mais
informacdes, melhor sera a precisdo da decisdo. Consequentemente, um maior numero de

elementos de informacgao abertos levaria a um melhor desempenho de negociacao.

Figura 40 - Modelo de estrutura e efeitos de moderagao utilizado no experimento

H3
| ¥
H1 H2
N itetiace de Comportamento , Perfo;:\;zr;ce de
. Trade - de Trade =
Efeitos de Moderagao Variaveis de
Microestruturas controle

Fonte: Teschner, 2015, p. 330 (Tradugdo deste autor).

Embora seja uma das caracteristicas mais comuns das interfaces de mercado
(interfaces de corretoras de varejo e mesas de negociagdo), em média, os participantes optam

por uma visualizagdo intensiva do grafico de pregos passados perdem. Além disso, os
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participantes que visualizam estes graficos utilizam volumes de negociagdo maiores. “Aqueles
operadores de mercado [market makers] que ganham com o maior volume devem certamente,
portanto, tornar o grafico como uma caracteristica proeminente do padrao da experiéncia de

negociagdo” (Teschner, 2015, p. 333).

Nos dominios de sistemas de apoio a decisdo e de compras online a
influéncia da interface no comportamento de decisdo foi repetidamente
demonstrado. [...] Os tomadores de decisdo equilibram o desejo de
maximizar a precisdo com o desejo de minimizar o esfor¢o. [A teoria do
ajuste cognitivo] propde uma correspondéncia entre a tarefa e a apresentagdo
da informag¢do que leva a um desempenho superior da tarefa para usudrios
individuais. [...] Ademais, mostram que aumentar a flexibilidade da
interface, em vez de uma escolha informada do formato de exibi¢do, pode
ser prejudicial, em vez de util, para aquele que busca resolver o problema.
[...] Porém, nos ambientes de alta complexidade os participantes apresentam
melhor desempenho com suporte visual (Teschner ef al., 2015, p. 326-327).

Uma consequéncia clara observada do desenho de arquitetura visual de mercado é que
graficos que representam pregos passados distrai os operadores. Embora seja uma das
caracteristicas mais comuns das interfaces de mercado (interfaces de corretoras de varejo ou
mesas de negociacdo). Assim, um grande numero de elementos de interface (maior volume de
informacao exibida) aumenta a complexidade e desvia a atencdo na tomada de decisdo.

A medida que os operadores conseguem personalizar a sua interface, parecem nio ter
consciéncia da influéncia negativa da interface nas suas decisdes (Teschner et al., 2015, p.
326-327): como consequéncia, os desenvolvedores de arquiteturas de visualizagdo de mercado
devem ndo apenas limitar a quantidade de informagdo apresentada, mas fazer uma estimativa

valida sobre qual informagao ¢ realmente til.

Voltando-se para o conjunto ideal de informagdes disponiveis nos sistemas
de apoio a decisdo, o trabalho empirico mostrou que os usuarios podem lidar
apenas com uma certa quantidade de dados. [...] Além disso, estes resultados
coincidem com Fama (1991), de que n3o ¢ possivel aumentar
consistentemente o desempenho em negociagdo usando informagdes abertas
ao publico. [No entanto] pesquisas futuras poderdo abordar a relagdo néo
linear entre carga de informagdo ¢ tomada de decisdo [...]. (Teschner et al,
2015, p. 327-333).

A partir do experimento de Teschner et al. (2015), e considerando o conjunto de
artefatos de representagdo da informacdo especulativa observados no presente estudo —
Ticker, écran, grafo de velas —, aplica-se, agora, 0 modelo de andlise semiodtica multinivel ao

modelo utilizado no experimento de Teschner (2015), desta feita como descri¢cdo do processo
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semiotico entre operadores e artefatos cognitivos na cibernética especulativa, uma analogia do
processo de significacdo da totalidade da mente especulativa.

O modelo resultante (Figura 41) funciona como diagrama de analise da intera¢do entre
operadores de transformagao ¢ mecanismos (ndo alteram a estrutura subjacente de dados) no
processo de significacdo. A dindmica da comunicagdo ¢ examinada como processo semidtico
multinivel, utilizando o modelo proposto por Queiroz e El Hani (2012), baseado em Salthe
(1985). Trata-se, aqui, de um experimento conceitual que visa explicitar as composi¢des

semioticas caracteristicas da cibernética especulativa.

Figura 41 - Aplicagdo do modelo de estrutura semiodtica multinivel: macrosemiotico (relagdes seletivas
descendentes) e microsemiotico (relagdes constitutivas ascendentes)

Macrosemiose:
Relagdes seletivas descendentes (efeitos de moderagao)
H3
[ : : ¥
4 v Interface de v | comportamento | ¥ | Performance de
Trader Trade de Trade (decisio) ’ Trade
(cognicao) H1 (informacgdo) H2 (ganho/perda)
4 A A 1
: : : Efeito:
Microsemiose: conhecimento

Relag¢bes constitutivas ascendentes

Fonte: Deste autor baseado no modelo de Teschner (2015, p. 330).

Como toda semiose, a evolugdao da semiose especulativa tende a consolidagao do
habito, ou leis, em uma forma de conhecimento. Observam-se, entdo, operagdes cognitivas
submetidas a vetores interpretativos que modulam os horizontes de inferéncias. Ou seja, a
predominancia dos aspectos legiformais da interagdo signica constrange os processos de
significacdo, enquanto a predominancia dos Quali-signos, como a episteme antecipatoria e
experiéncia colateral do frader humano, determinam as condicdes iniciais dos processos de
significacdo. Lembrando que varios signos cooperam na composicao de Legi-signos Indexiais
Simbdlicos.

Porém, ¢ a combinacdo das condigdes iniciais e potencialidades e condi¢des de
fronteira, ou a atuacdo de vetores legiformais, que atuam na sele¢do dos processos entre

cadeias signicas, o que explica a “emergéncia de entidades ou processos” no nivel focal ao
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constranger a evolugdo das cadeias signicas do micronivel, ou das potencialidades iniciais, €

estabelece o “espacgo de problema” onde a cognigdo ¢ situada.

8.2 Artefatos simbolizantes

Simbolizacdo e calculo sdo caracteristicas centrais da aritmética, assim como a
cogni¢do incorporada e as metaforas tém papel importante em ambos (Lakoff; Nuiez, 2000,
p. 97): a notacao linear ¢ motivada pela varredura do olhar e dos bragos. Enquanto a notagao
posicional ¢ motivada por restricoes de memoria e facilidade de calculo simbdlico, que resulta
na redugdo da carga de memoria. O mapeamento numeral-numérico construido em notacao
linear e posicional fornece uma notagdo para numeros naturais através de mapeamento
conceitual um a um que conecta a notacdo arabica a conceituacdo de nimeros como somas
polinominais (Lakoff; Nufiez, 2000, p. 97).

Maneiras equivalentes de alcangar um resultado almejado ¢ parte importante do
conhecimento em geral. Em Frame Semantics o conceito de Equivalent Result Frame (ERF) o
modo como diferentes processos obtém o mesmo resultado sdo caracterizados (Lakoff;
Nuiez, 2000, p. 98). As no¢des de “entidades essenciais” e “acdes”, “caminhos alternativos”
e “resultado almejado” caracterizam as leis da aritmética, enquanto o mapeamento niimero a
numero que, caracteriza equagdes, pode ser usado na definicdo de algoritmos puramente
simbolicos que espelham processos racionais.

Sobretudo, também nas pesquisas em linguistica cognitiva se mostra que relagdes
espaciais em uma determinada linguagem podem ser decompostas em conceitos primitivos
chamados de “esquema-imagem” (image schemas), € estes primitivos aparentam ser
universais (Lakoff; Nufiez, 2000, p. 30), por exemplo, “sobre” (orientacional), “em contato”
(topoldgico), “sustentado por” (for¢a dindmica); e, em matematica, o conceito de “contém”

(dentro e fora, interior, fronteira, exterior).

Esquemas-imagem tém uma fun¢@o cognitiva especial: eles t€ém ambas as
naturezas, perceptual e conceitual. Desta forma fornecem uma ponte entre
linguagem e raciocinio de um lado, e a visdo do outro. Esquemas-imagem se
encaixam na percepcao visual. Por exemplo: quando se vé o leite “dentro”
do copo. Mas também sobrepostos a uma cena, como “as abelhas voando no
jardim” quando nao ha um “dentro” (Lakoff; Nufiez, 2000, p. 31).

Um exemplar significativo para exame da composicdo de imagens na tecnociéncia

especializadas se encontra na classificagdo de algoritmos de visualizacdo de mercados
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financeiros eletronicos em Tory e Moller (2004). Os autores apresentam uma nova taxonomia
para visualizacdes de alto nivel (Quadro 9). A taxonomia classifica algoritmos de visualizacao
em vez de dados. Os algoritmos de visualizagdo sdo categorizados com base nas suposi¢odes
que sdo feitas sobre os dados que estdo sendo visualizados; designa-se este conjunto de
suposicoes de “modelo de arquitura”, ou “desenho”. Como a taxonomia ¢ baseada em
modelos de arquiteturas, ou composi¢des, ela ¢ mais flexivel que outras taxonomias que
consideram o modelo conceitual do usudrio, enfatizando o aspecto humano na visualizacao
(Tory; Moller, 2004).

Na taxonomia de Tory e Moller, os modelos de desenho de visualizagdo sdo
classificados de acordo com o fato de serem discretos ou continuos e de acordo com o quanto
o projetista do algoritmo escolhe atributos de exibi¢do, como espacializagdo, tempo, cor e
transparéncia. Esta nova abordagem fornece uma visdo alternativa do campo da visualiza¢ao
que ajuda a explicar como as divisdes tradicionais (por exemplo, “informa¢do” ou
“visualizagdo cientifica”) se relacionam e se sobrepdem, o que demanda a pesquisa em areas

de “visualizagdo hibrida” (Tory; Moller, 2004).

Considere um grupo de médicos visualizando imagens médicas para fazer
um diagnoéstico de cancer no cérebro. Como os médicos ndo podem ver
diretamente o interior do cérebro do paciente (sem cirurgia traumatica), eles
solicitam exames de imagem, como tomografia computadorizada (TC) ou
ressonancia magnética (RM). Apo6s o scanner adquirir imagens do cérebro
do paciente, ele as armazena digitalmente como um conjunto de ntimeros
discretos (os dados). Os médicos podem entdo visualizar os dados de varias
maneiras (Tory; Moller, 2004, nossa tradugao).

A forma como os médicos pensam sobre os dados (o modelo de usuario) determinara
quais algoritmos de visualizacdo eles escolherdo. Além disso, ao diagnosticar o paciente e
explicar o diagnostico a outros profissionais médicos, os médicos podem utilizar varios
algoritmos de visualizagdo diferentes (Tory; Moller, 2004). Os projetistas de cada técnica de
visualizacdo fazem suposicdes sobre os dados que serdo visualizados e incorporam essas
suposic¢odes ao algoritmo (por exemplo, uma suposi¢do comum para dados de imagens médicas
¢ que a interpolagcdo dos valores de dados discretos seria significativa). Essas suposicoes sao
codificadas no algoritmo, mas ndao nos proprios valores dos pixels da imagem. Estas

suposi¢cdes compoem o modelo de desenho.



Quadro 9 - Taxonomia de algoritmos de visualizacao
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Atributos de Exibi¢ao

Dado Restrito

Escolhido

Continuo

Discreto

Distorgdes de ideias continuo/dada
(por exemplo, estruturas medicas
planas, mapas geograficos 2D,
visualizagdes com lentes olho de
peixe)

Imagens (por exemplo, medicina)

Fluxo de fluido/gas, pressao distribuigbes

Estruturas moleculares (distribuicdes de

Arranjo de valores numéricos
massa, carga, efc.)

variaveis
Globo - dados de distribui¢éo (por
exemplo, niveis de elevagio)

Continuo (alta dimensao) fungdes
matematicas

Dados continuos que variam no tempo,
quando o tempo € mapeado em dimensao
espacial

Andlises de regressao

Distorgdes de ideias discretas/dadas
Dados/imagens classificados (por
exemplo, imagens médicas
segmentadas)

visualizages com lentes olho de
peixe)

Posicoes de trafego aéreo

Estruturas moleculares (posigoes exatas
dos componentes)

Arranjo de valores ordinais ou de
variaveis numericas

Globo - dados discretos de identidade
(por exemplo, locais da cidade)

(por exemplo, mapas geograficos 2D,

Dados continuos que variam no tempo,
quando o tempo € mapeado em dimensao
espacial

Dados de relacionamento entre entidades
arbitrarias (por exemplo, estruturas de
arquivos)

Dados multidimensionais arbitrarios (por
exemplo, estatisticas de emprego)

Fonte: Tory; Moller, 2004 (Tradugao deste autor).

Muitas instancias de visualizag¢@o de fluxo, e especialmente de volume, ndo podem ser
divididas em “pacotes de informacao” (g/ifs) disjuntos. Nestes casos, a natureza continua da
representacao visual torna a imagem resultante mais pictorica do que notacional, ou seja, uma
hierarquia de metaforas visuais da informacao (Figura 42). Compreender uma visualizagdao
cientifica ¢ mais como tirar uma foto do que ler uma “linguagem visual” (Ziemkiewicz;

Kosara, 2008).
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Figura 42 - Hierarquia de metéaforas

Fonte: Ziemkiewicz, 2010, p. 6.

Um caso incomum, em que se compde a abstracdo com métodos de significado
relativo continuo ¢ o sistema Information Flocking Boids (Moere, 2004).'® Nesta visualizagdo
de dados do mercado de acdes que variam no tempo, os glifs sdo tratados como agentes que
tentam reunir gl/ifs proximos semelhantes sem colidir com eles (Figura 43). O objetivo ¢
produzir um comportamento de aglomeragdao entre grupos de unidades populacionais
semelhantes ao longo do tempo.

A técnica concentra-se na representacdo de caracteristicas dindmicas na alteracdo de
dados, ou como objetos de dados recorrentes mudam com o tempo, em vez de representar os
proprios valores exatos dos dados. Além disso, a técnica demonstra o potencial do movimento
de padroes dindmicos de dados funcionar como “sinal”, ou indicador, 1til na visualizagao de
informagdes do mercado utilizando técnicas de simulagdo de comportamento de bandos de
passaros e comportamentos emergentes (boids). A superficie da forma reproduz as cores do
bando subjacente, gerando zonas destacadas de ganho e perda em cotagdes do mercado de
acoes na periferia do “bando”. O modelo procura demonstrar como principios de auto-
organizagdo e a simulacdo de comportamento podem ser utilizadas para representar dados

dindmicos em evolugdo ampliando o conceito de fluxo de informagdes (Moere, 2004).

' Information Flocking Boids sdo programas de simulagio de propagacdo, ou “contigio” como
estudado em Bhadari (2017). Glif é um arquivo digital, extensdo “.glif”.
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Figura 43 - Um conjunto de dados historicos de cotagdes no mercado de agdes ¢ usado para
demonstrar algoritmos e principios de variagdo no tempo em aglomeracao (flocking) de
informagdes

Fonte: Moere, 2004.

O continuo desenvolvimento da tecnociéncia especulativa, e a criagdo de novos modos
de composicao de artefatos cognitivos especializados, introduzem novas composicoes

signicas nas cadeias de inferéncias que atuam como “contenedores metaforicos” com efeito
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semiotico no ecosistema de modo analogo as composicdes metaforicas linguisticas, ainda que
em grau diverso, porém em um nivel de abstragdo mais elevado, ou geral.

As descrigdes semidticas esclarecem o modo como os produtos da tecnociéncia, isto €,
as composicoes signicas, quando implicitas no desenvolvimento de novos artefatos, como
ocorre no caso da manipulacdo de diagramas metaforicos, constrangidos pelo critério do
ganho financeiro efetivo, investem semioticamente em vetores rematicos da semiose
especulativa, explorando alternativas possiveis de exploragdo de representagdes ¢ de
composi¢ao do Interpretante Final especulativo.

Vejamos o caso da estrutura de matrizes empiricas de correlagdo construidas a partir
do modo como os dados do mercado financeiro mudam a medida que os precos das agdes
individuais flutuam com o tempo, mostrando padrdes evolutivos diferenciados, especialmente
durante eventos criticos como quebras de mercado, bolhas, etc. O experimento de Kukreti et
al. (2020) mostrou que a andlise de redes baseada em correlagdo e sua evolugdo ao longo do
tempo ¢ util ao extrair informagdes importantes da dindmica subjacente do mercado (Figura
44). Os autores também expdem sua perspectiva sobre o uso que se desenvolve na atualidade
com medidas de entropia, por exemplo, entropia estrutural e entropia propria para
monitoramento continuo de redes baseadas em correlagdo (Kukreti ef al., 2020).

As novas interpretacdes do fluxo de dados dos mercados especulativos utilizando
aplicagdes das Teorias de Redes, recorrendo aos métodos matematicos de analise espacial de
dados, para compor artefatos interpretativos da evolucdo das negociagdes nos mercados,
demonstram, de forma indireta, a criagdo de artefatos atuando como motores especulativos,
visando uma nova classe de Interpretantes do sistema, que, atuando inicialmente de forma
coloraria tém a possibilidade (l6gica) de se tornarem gradativamente habito, at¢ mesmo um

potencial mercado especulativo “derivativo”.
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Figura 44 - Redes de correlagGes entre titulos (agdes) em diferentes periodos
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Fonte: Kukreti et al., 2020.

Vejamos, agora especificamente, os atributos da generalidade nos diagramas.
Stjernfelt (2007b, p. 24-25) explica que a for¢a da diagramatologia de Peirce reside na
extraordinaria amplitude coberta por seu conceito de diagrama: “Na interpretacao de Peirce de
Jaakko Hintikka, a audacia da concepcdo de Peirce reside em sua generalizagdo de estruturas
no raciocinio geométrico para a logica em geral”; para Hintikka, essa generalizag¢do torna-se
evidente na distingdo de Peirce entre raciocinio "corolario" e "tedrico" (Stjernfelt, 2007b, p.

24-25):
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O proprio Peirce chamou isto de “Minha primeira descoberta real sobre o
procedimento matematico” (‘“Parts of Carnegie Application”, 1902, NEM
IV, p. 49) — nomeado, ¢ claro, apds corolarios e teoremas em provas
geométricas. “O insight brilhante de Peirce € que essa distingdo geométrica
pode ser generalizada para todo raciocinio dedutivo” (Hintikka, 1983, p. 109
apud Stjernfelt, 2007b, p. 24-25, nossa tradu¢ao).

O raciocinio corolario refere-se a conclusdes que podem ser lidas diretamente do
diagrama, interpretadas corretamente de maneira generalizada — enquanto o raciocinio
tedrico, por outro lado, requer a introdugdo de constru¢des auxiliares ndo explicitamente
referidas nas premissas (no diagrama inicial). Em Euclides, tais auxiliares costumam ter o
carater da construcao de outras figuras no diagrama — e na tradigdo geométrica a distingdo
entre conclusdes coralarias e construcdes matematicas sao muitas vezes referidas como
distin¢do entre consequéncias geométricas e logicas (Stjernfelt, 2007b, p. 25). Na concepgdo
padrdo de logica que se refere a linguagens formais, tal distingdo ndo € possivel, todas as
inferéncias sendo simplesmente casos mais curtos ou mais longos de manipulagdo de
Simbolos (Stjernfelt, 2007b, p. 25).

No relato de Hintikka, no entanto, a distingdo de Peirce ndo ¢ apenas devido as
diferencas superficiais de representacao na geometria, mas se refere a questdes profundas na
logica (Stjernfelt, 2007b, p. 25). Primeiro, Hintikka enfatiza que o raciocinio teodrico
necessariamente implica a introdug¢do de novas varidveis no processo de inferéncia —
frequentemente na forma de um Lema (um teorema intermedidrio) em provas matematicas.
Isso aponta para a ndo trivialidade do raciocinio tedrico em oposicdo aos raciocinios
corolarios.

Mas entdo o raciocinio tedrico se torna uma questdo de grau — dependendo de
quantos novos individuos sdo introduzidos na construcdo, e assim produzindo uma “medida
aproximada da ndo trivialidade de um Argumento” (Stjernfelt, 2007b, p. 113). Assim,
podemos imaginar um continuum entre o raciocinio corolarial completamente trivial de um
lado e o raciocinio tedrico ainda mais ndo trivial do outro. O conceito de Peirce de
manipulacdo de diagramas e experimento de diagramas, portanto, refere-se a toda uma gama
de raciocinios teoricos de varios graus de ndo trivialidade (Stjernfelt, 2007b, p. 25).

Proposto por Arnellos et al., (2003, p. 10), um quadro tedérico geral para explicar os
mecanismos envolvidos na emergéncia de estruturas de significados em sistemas de
comunicagcdo com proposito, destaca a independéncia de objeto e a dependéncia de

concepgdo. As propriedades de independéncia de objeto e dependéncia de concepcdo sdo
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garantidas, pois qualquer interpretacdo de um signo representa certa perspectiva sobre um
objeto e os objetos podem ser representados por signos diferentes, e qualquer signo pode ser
interpretado de maneira bastante diferente (Arnellos et al., 2003, p. 10).

Arnellos et al. (2003) postulam que um sistema baseado em significado ¢ adaptativo se
puder responder com mudangas estruturais € funcionais a perturbacdes ambientais e internas,
através do uso de sua propria informagdo. Isto requer auto-referéncia e fechamento
operacional, uma vez que o sistema deve referir-se a si mesmo para que modificagdes
malsucedidas na estrutura sejam eliminadas.

Em sistemas que exibem cogni¢do de alto nivel, o significado de uma representacdo ¢
dado pelas expectativas do sistema envolvendo o seu objeto. Collier (1999, apud Arnellos et
al., 2003, p. 16) argumenta que, neste caso, o conteido de uma representagdo ¢ a informacao
comum a todas estas expectativas e que este conteudo fornece a informagao necessaria para
raciocinar com a respectiva representagao.

Certas representagdes intencionais podem nao ser satisfeitas pelos seus objetos, e isto
equivale a expectativas impréprias. Novos significados podem ser criados pela montagem de
antigas formas de significado, geralmente com a incorporacdo de novas estruturas baseadas na
informacgao recebida (Arnellos ef al., 2003, p. 15-16). Na verdade, manipulando estruturas de
significado em termos e por meio de formas, certos modelos morfodindmicos podem ser
incorporados para examinar a sua dindmica, j4 que sdo os signos que informam a estrutura de

significados do sistema, e os signos sdo avaliados por sua capacidade de gerar formas.

8.3 Capital, categoria semiotica

As moedas digitais (Bitgold, Bmoney, Bitcoin, Ether etc.)'” introduziram a utilizagio
de tecnologias de dados agrupados por fungado criptografica em sequéncias alfanuméricas que
formam uma cadeia linear de conjuntos de dados, o “blockchain”. Utilizando técnicas registro
contabil distribuido (TRD), as ‘“criptoplataformas” monetdrias permitem que varios
participantes, ou usudrios, registrem, verifiquem e compartilhem dados ponto a ponto em
rede, de forma descentralizada, sincronizada, € com interven¢ao humana limitada.

O mecanismo de consenso ¢ uma fungdo probabilistica, ou argumento, interpretado

pelo sistema como “prova de trabalho” (proof-of-work). A legitimidade do valor da

"7 Na listagem do mercado “cripto”, o Coin Market Cap (CMC), inclui mais de vinte e trés mil
criptoativos ¢ mais de seiscentos mercados, com capitalizagao superior ao equivalente a 1,5 trilhdes de
dolares (CMC, 2023).
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criptomoeda ¢ atribuida através do processamento computacional de uma sequéncia binaria
especifica proposta pelo usudrio para solucdo de equagdes criptograficas atribuidas pelo
sistema com o efeito de geragdo de fokens (unidades) da “criptomoeda”.

De modo anélogo, quando a manipulacao de artefatos cognitivos especializados nos
mercados especulativos eletronicos — listas (ex.: Ticker), diagramas (ex.: Grafico de Velas) e
algoritmos de compra/venda (ex.: HFT) — gera-se uma forma de conhecimento especifico,
processado computacionalmente e legitimado pelo ganho financeiro, surgem evidéncias de
uma modalidade de “capital” peculiar ao fluxo de informagdes que compdem os leildes
especulativos eletronicos. As analises precedentes assinalam uma classe de capital que ¢
interpretada com “prova de conhecimento” pelo sistema, e se estabiliza como uma forma de
“capital semiotico”.

Como qualquer outra informagdo: “as informagdes refletidas nos pregos nio estdo
relacionadas apenas a escassez” (Stiglitz, 2000). A hipdtese do “capital semidtico” aponta
para modalidades existentes de estabilizagdo de mecanismos de mediagdo na forma de
compostos imaggticos, diagramaticos, metaforicos e proposicionais articulados por modos de
comunicagdo especializados e acelerados por competéncia computacional avangada para gerar
um tipo de “informacgao especulativa” peculiar aos mercados eletronicos.

O conceito de “capital semiodtico”, neste contexto, aponta para uma forma de
condensacdo do trabalho mental coletivo implicito em nog¢des como “contéineres de
metaforas” da matematica, ou “empacotamento” (blackboxing) e “programa de acdo” na
TAR, ou ainda como “cristais de substincia social” em Preda (2006, p.757). Esta forma de
capital se encontra implicita nos diferentes estdgios de mapeamento e tradugdo entre os
diversos sistemas semidticos que atuam na ecologia cognitiva da especulagdo eletronica: por
exemplo, no desenho da arquitetura dos leildes (ex.: Milgrom, 2020), no “desenho oculto” de
interfaces (ex.: Teschner, 2015), ou mesmo, se encontram incipientes no desenvolvimento de
novas formas de enquadramentos cognitivos (Kukreti el al, 2020; Mackenzie, 2003, 2009,
2018; Moere, 2004).

Vejamos o argumento de La Berge (2014, p. 107) quando postula que a chamada
complexidade das finangas so se torna significativa por sua naturalidade, e dentro do contexto
de sua propria historicizagdo baseada em eventos. Sobretudo, a reorganizacdo e
contextualizagdo de significados semelhantes sdo também necessarias para a abstragdo

financeira.
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Embora a abstracdo raramente forneca um método quando ¢ utilizada nas
criticas contemporaneas as finangas, ela era um problema metodologico para
Marx, que repetidamente procurou categorizar o que torna o concreto
concreto, o abstrato abstrato, € em quais desses niveis qualquer investigagdo
tedrica deveria iniciar. Os riscos sdo sedutores por sua simplicidade. Se
comecarmos com um conceito demasiado abstrato para orientar nossa
investigacao, entdo impediremos nosso proprio acesso ao mundo cotidiano, o
material e perceptivel. Se comegcarmos com um termo demasiado concreto,
entdo pode ser impossivel compreender a sua organizagdo dentro de uma
totalidade social mais ampla (La Berge, 2014, p. 97, nossa tradu¢ao).

A “finanga”, entdo, deve ser abordada de uma maneira que seja simultaneamente
concreta e abstrata, ¢ ambas as dimensdes devem se mostrar produtivas. Para Marx, na se¢do
sobre a producdo do capital no Grundrisse (1857-1858), o concreto ¢ um resultado
metabolizado, e o abstrato uma institui¢do social capaz de conduzir ao concreto (La Berge,

2014, p. 97):

O conceito concreto € concreto porque ¢ uma sintese de muitas definigdes,
representando assim a unidade de diversos aspectos. Aparece, portanto, no
raciocinio como um resumo, um resultado, € ndo como um ponto de partida.
[Em sentido contrario], como regra, as abstragdes mais gerais somente surgem
em meio ao desenvolvimento concreto mais rico, onde uma coisa aparece
como comum a muitos, a todos (Marx [2011] apud La Berge, 2014, p. 97,
nossa tradugao).

Lakoff e Nuiiez (2000, p. 98) explicam que enquadramentos cognitivos funcionam no
nivel geral dentro de sistemas conceituais humanos. Eles especificam papéis gerais que
podem ser preenchidos por membros da categoria. Desta forma, o calculo, que ¢ a coluna
vertebral da matematica, foi cuidadosamente elaborado para a consisténcia geral, enquanto a
estrutura algoritmica da aritmética foi cuidadosamente reunida para espelhar o processo
racional e para ser utilizavel quando estes processos sdo desativados (Lakoff; Nuifiez, 2000, p.
98).

Nas formas mais avancadas de matematica, mecanismos cognitivos adicionais entram
em quadro. Os mais destacados sdo (Lakoff; Nuiez, 2000, p. 99-100): (i) metaforas de
ligacdo, que conceituam um dominio da matematica em outro, (ii) metaforas de arimetizagao
— um caso especial de metaforas de ligagdo, aquelas que conceituam ideias de um dominio
da matematica em termos aritméticos; (iii) metaforas fundacionais — que escolhem um
dominio da matematica (por exemplo teoria de conjuntos ou teoria das categorias) como

fundamental e, via metafora, “reduz” outros ramos da matematica aquele ramo. Estes
9 9
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resultados se mesclam com descobertas sobre outros sistemas de conceituagdo em geral

(Lakoff; Nuiez, 2000, p. 99-100):

Metaforas conceituais compartilham a mesma estrutura e sdo parte do nosso
sistema de pensamento. A fun¢do fundamental ¢ permitir que o raciocinio
sobre um dominio abstrato utilize a estrutura de um dominio mais concreto,
de um dominio fonte para um dominio alvo. A estrutura de esquema-imagem
¢ preservada por mapeamentos de metaforas conceituais. [...] Uma enorme
quantidade de raciocinios correntes no dia a dia resulta destes mapeamentos
entre dominios. Na verdade, a maioria das inferéncias ldgicas sdo, de fato,
mapeamentos espaciais mapeados em dominios ldgicos abstratos. Uma
metafora corrente ¢ que categorias sdo como contéineres (Lakoff, Nufiez,
2000, p. 43).

Metaforas conceituais nao apenas mapeiam elementos preexistentes do dominio fonte
no dominio alvo. Elas também podem introduzir novos elementos no dominio alvo. O fato de
que metaforas podem introduzir elementos no dominio alvo ¢ extremamente importante em
matematica (Lakoff; Nuifiez, 2000, p. 45-46). O dominio fonte (container) funciona como uma
regido fechada do espago, e o dominio alvo sdo categorias. Objetos dentro de uma regido,
membros de uma categoria; uma regido contida por outra, uma subcategoria de uma categoria
maior (Lakoff; Nufiez, 2000, p. 43).

Na perspectiva cognitiva, classes intuitivas sdo contéineres de metaforas conceituais,
caracterizados cognitivamente por mapeamentos metaforicos: uma metafora de base
(grounding), e classes de contéineres de metaforas (Lakoff; Nunez, 2000, p. 123-125):
“Aristoteles definiu uma classe como um predicado. O membro de uma classe ¢ uma entidade
a qual o predicado se aplica. [Em] Boole o numero ¢ uma classe, a adicdo ¢ unido, a
multiplicagdo ¢ intersecdo; e esta ¢ uma metéafora de ligacdo, nao de base”.

As nocodes de “cristalizagdes”, ou encapsulamentos, ou “programas de agao”, quando
projetadas na teoria das inferéncias, fundamentada no quadro triddico da comunicacdo da
forma e de hébitos aliados a proposi¢des aciona o conceito de habito e nos conduz a nogdo de
“capital semidtico”. O habito integra o elemento estrutural da mente, e caracteriza as
categorias da Terceiridade, juntamente com continuidade, generalidade, contiguidade, lei; por

vezes ¢ sindnimo destas, por vezes um subtipo.

Se nos voltamos para o mecanismo de inferéncias no quadro da semiotica
madura de Peirce, é crucial a compreensdo das nogdes associadas a
Terceiridade ¢ a0 modo em que elas se relacionam. J& nos escritos de Peirce
de 1866, os habitos aparecem como um dos trés elementos basicos da mente,
e a serem introduzidos como categorias em "Uma Nova Lista" no ano
seguinte (Stjernfelt, 2016, p. 2).
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Neste quadro se consideram trés tipos de inferéncia: (i) inferéncia intelectual com suas
tr€s variedades hipdtese, indu¢do e dedugdo; (ii) juizos sobre sensagdes, emogdes e
movimentos instintivos, que sao hipoteses cujos predicados nao sdo analisados na
compreensao; e (iii), habitos, que sdo inducdes cujos objetos nao sao analisados em extensao.

Esta divisdao leva a trés elementos da consciéncia: (i) sentimentos ou elementos de
compreensdo; (ii) esforcos ou elementos de extensdo; e (iii) nocdes ou elementos de
informacgao, que ¢ a unido de extensdo e compreensdo. Aqui, as trés categorias estdo, portanto,

€ 9
S

intimamente ligadas a extensdo e intensdo (com ) de proposigdes que servem como
conclusdes a inferéncias (Stjernfelt, 2016, p. 2). Os habitos estdo, assim, aliados as
proposicdes: a) sdo inferidos a partir de indugdes vagas; b) sua informacao € o que ¢ fornecido
pelas proposi¢des. Extensao e Intensao sendo independentes nas proposigdes, o produto dos
dois ¢ tomado para formar as informagdes que eles carregam. As inferéncias legitimadas pelo

ganho financeiro conduzem ao surgimento do “capital semiotico especulativo”.

E importante ressaltar que o habito integra o elemento estrutural da mente.
No entanto, se esta realmente presente em todos os momentos, em que tipo e
grau de consciéncia € uma questdo controversa. [...] Entretanto, a nogdo de
habito continuara, durante o desenvolvimento de Peirce, a aparecer como um
dos principais e regulares meios de caracterizacdo da categoria da
Terceiridade, juntamente com a continuidade, a generalidade, a lei, etc., das
quais € por vezes um sindnimo, outras vezes um subtipo (Stjernfelt, 2016, p.
2).

Os artefatos cognitivos introduzidos por experimentos como os de Kukreti et al.
(2020) e Moere (2004), levando em conta o carater proposicional e reflexivo dos fluxos de
dados especulativos, demonstraram o modo como as relagdes de Legi-signos Simbolicos
Dicentes t€ém o potencial de capturar o capital semidtico nas relagdes da ecologia
especulativa. Quando as formas proposicionais desta classe de artefato sdo “legitimadas”
como interpretacdo do seu Objeto, uma lei (ganho especulativo), tendem a se consolidar como
“capital semiotico especulativo”.

Arnellos et al. (2003) enfatizam, assim como Stjernfelt (2007a), que, na doutrina
peirceana, o Signo ¢ necessariamente concebido em uma relagdo triadica irredutivel, e s ¢
um Signo genuino se for interpretado como tal. Sustentam, assim, que, se examinarmos como
um Signo se constitui em um Signo genuino fica demonstrada a correspondéncia necessaria
entre o processo semiotico entre Signos e sistemas, ou sistemas de Signos (também como

concebido na constituicao do “objeto experiencial” de Husserl).
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No quadro teodrico proposto por Arnellos et al. (2003), sistemas inclusivos apoiam a
emergéncia de estruturas de significado a partir da interacdo semidtica de sistemas cognitivos
auto-organizados em termos dos seus principais componentes e das suas relagdes. Até agora, a
composi¢do e o processamento de significados em sistemas de informacao artificiais haviam
sido vistos como processos algoritmicos locais e distribuidos meramente baseados em regras,
ou por processos puramente dindmicos de auto-organizagdo (Arnellos et al., 2003). Estas
abordagens diferem devido ao fato de que a primeira aceita a necessidade de representacdes
vistas como sequéncias de simbolos sendo manipuladas por regras a priori dadas
externamente, enquanto a ultima tenta compreender os sistemas cognitivos a partir da
perspectiva da sua dinamica e, a0 mesmo tempo, manter uma postura ndo computacional e
ndo representacional.

Para Arnellos et al. (2003), ambos os modelos pecam pela inadequacao para lidar com
os fendmenos emergentes que caracterizam os sistemas de informacdo complexos, uma vez
que, ou processam informagdo com base em estruturas de significado estaticas, ou a sua
variedade interna e capacidade de discriminagdo ndo podem exibir uma evolugdo aberta.
Entretanto, estruturas de significado podem emergir num quadro comunicativo/cognitivo
baseado em interagao.

Desta forma, argumentam que as representagdes sdo um elemento necessario na
interacdo baseada em significado, mas devem ser definidas com respeito ao comportamento
semidtico de um sistema e no contexto de um ambiente. A produtividade do quadro debatido
pode oferecer um novo impulso a concepgdo e implementacdo de sistemas de informacao em
evolugdo baseados no significado, afirmam Arnellos et al. (2003). A partir desta analise, ¢
possivel apontar evidéncias da emergéncia do capital semidtico como processo genuinamente
dindmico baseado em interagdes em uma ecologia cognitiva em evolu¢do, e ndo apenas como
“processos algoritmicos locais baseados em regras”.

A hipotese do “capital semidtico” relaciona conceito de “motor especulativo” proposto
por Preda (2008) a nog¢do de “informagdo valorizante” atuando como “relé¢” (Pasquinelli,
2011a, p.4) semidtico de retroalimentagdo na evolucdo da cibernética especulativa. Ao
colapsar a no¢do de “agenciamento” da TAR a “a¢do do signo”, e aplicar a 6tica da doutrina
peirceana do signo, encontra-se a seguinte caracterizagdo da “informagdo especulativa™: (i)
estruturas signicas que se apoiam mutuamente, (i1)) modos de representacdo; (iii) formulas
representativas e interpretativas especializadas, (iv) ferramentas e categorias cognitivas
padronizadas, (v) limites do agrupamento (regras). Ou seja, o capital semiodtico especulativo

pode ser descrito como um tipo de informagdo especulativa concreta e abstrata ao mesmo
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tempo, ou seja, uma composi¢do semidtica, que atua como “prova’ de conhecimento do
estado do sistema (valor) determinado pelo vetor “especulativo”.

Como expressdo indicativa de outro simbolo (“valor”), ¢ indicativo, ou Indice, de um
estado de conhecimento do sistema (prova de conhecimento) gerado nas cadeias de semiose
determinadas pela combinagdo de proposigdes especulativas diversas (conclusdes de
inferéncias) — regras de mercado, algoritmos de classificagdo e execucao de ordens, calculos
estatisticos, sistemas de transmissdo e recep¢do de sinais etc. Enquanto classe de signos que
transmitem “informacao relativa a uma classe universal de casos” (Santaella, 2000, p. 140),
seu Interpretante Imediato s6 poderd ser da natureza de uma lei ou regra, pois o vetor
legiformal ira apelar a seu Interpretante Dinamico de maneira cognitiva.

Examinado os tipos de propositos que os signos podem preencher os tipos de ideais
que os levam a crescer, hé trés tipos de propodsitos (Santaella, 2000, p.143): (i) a tendéncia a
qualidades puras e simples, ou habitos de sentimento, ideais por meio dos quais a conduta ¢
interpretada, ou seja, praticos, (ii) aqueles Interpretantes Finais que t€ém o propoésito de
direcionar a conduta, e (iii) o propdsito ultimo que de um signo cognitivo, que a tendéncia ¢
deliberar sobre o controle critico, as normas criticas.

Pode-se concluir, entdo, que o conceito de capital semiotico especulativo, a partir do
quadro tedrico da semidtica triddica (O-S-I), denota uma classe de signos complexos que tém
a natureza de uma lei ou regra, atuando além do simples “sentimento” ou possibilidade, pois
estes signos devem representar, em camadas sucessivas de significagdo, um existente. Isto ndo
quer dizer que em sua composi¢do ndo estejam incluidos vetores monadicos; em especial esta
primazia da qualidade ‘“especulativa”, denotada no termo ‘“aposta” em primeira pessoa (eu
“aposto”) que envolve propriedades meta-semioticas, porém deve prevalecer sua natureza
normativa (Normal), pois exprime a generalidade de uma convencao, cuja validade € 4 luz dos
principios orientadores. Seu Objeto deve ser um simbolo, ja que exprime a generalidade

intelectiva, uma modalidade de inteligéncia, estabelecida em habito no sistema de signos.
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9 CONCLUSOES

Na segunda metade da década de 1970, o acesso ampliado e a massificagdo da
participacdo de investidores em mercados de acdes, o que alguns chamaram de “socializagao
das finangas”, comeca a tomar forma. Na década de 1990, com a explosdao da Internet e da
negociagao eletronica (on line trading), houve um novo incremento acelerado de participantes
e formas de participacdo. Durante o crash decorrente da pandemia do Covid-19 em 2019, as
corretoras de IA foram responsdveis por manter os movimentos especulativos nas bolsas de
valores. Os algoritmos de negociagdo executavam operagdes de compra e venda nos pregoes
eletronicos lado a lado a uma multiddo de pequenos investidores utilizando aparelhos de
telefonia movel.

Nao ¢ controverso afirmar que as notdrias metaforas linguisticas sdo vetores essenciais
da composicdo dos movimentos especulativos. Ao examinar o processo especulativo, fica
evidente a continuada elabora¢do de novas composi¢des diagramaticas e metafdricas, sejam
elas linguisticas, visuais, ou matematicas, com o objetivo de mapeamento do sistema de
interpretagdo dos seus microestados. A composi¢ao do écran de negociagdo, onde tem lugar
interagdes interpretativas entre mecanismos e operadores, ¢ analoga a composi¢ao da tela
pictorica produzida pelo artista com sua diversidade de pinceis e tintas sobre diferentes
suportes, entre eles alguns tradicionais, como o estuco, a madeira e o tecido.

A investigacdo do conceito de capital no dominio semiotico oferece amplas
possibilidades de novas associagdes, interpretacdes e analogias. Este fato resulta na
possibilidade de estender os efeitos da mediagdo semidtica além da simples observagdo, ou
“leitura” das imagens projetadas em um écran como “espelho” do mercado. A mediacdo no
écran de negociagdo, na perspectiva semiotica, ¢ andloga a interagdo do artista com a tela
pictorica levando aos efeitos da ac¢do especulativa, um continuo entre cadeias signicas —
Objeto-Signo-Interpretante.

Em mercados eletronicos, embora geograficamente dispersos, os traders sao
orientados uns aos outros por padrdes de relacionamento e coordenagdo que sao globais e, ao
mesmo tempo, microssociais. Desvinculados de configuragdes locais, € sem as interagdes
humanas presenciais caracteristicas dos antigos leildes, o ambiente eletronico interconecta de
forma peculiar os diversos sistemas semioticos € os operadores ou traders. O exame da
complexidade cibernética, dos paradoxos da representacdo, e a analise do estatuto dos
operadores, na presente tese, buscou identificar a acdo de mecanismos semidticos

caracteristicos da especulagdo eletronica utilizando um quadro teérico integrador.
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A P&D das técnicas e tecnologias de visualizagdo demonstra o modo como as
plataformas de negociacdo combinam a acdo visual ao complexo cibernético. Enquanto as
formulagdes tecnoldgicas de sistemas computacionais simulam traders humanos utilizando
algoritmos programados para a decisdo operacional de compra/venda, as categorias da
cibernética especializada entre “operadores de processamento” e “operadores de
transformagdo”, ou seja, os processos de interacdo signica e retro-alimentacao da informagao
especializada, fornecem os fundamentos para a proposicao, na presente tese, do conceito geral
de “operadores” atudando em uma ecologia especulativa. A cibernética especulativa abriga
distintas classes de entidades, porém todas operam a manipula¢do de signos no processo de
comunicagdo especulativa.

O conceito de “motor do processo especulativo” caracteriza uma composi¢ao peculiar
do modo de evolugdo das mediagdes semidticas com efeitos na composido da forma de
organizac¢do sociotécnica dos mercados especulativos financeiros: estruturas temporais que se
reforcam mutuamente, modos de visualizagdo, modelos de linguagens representacionais e
interpretativas especializadas, ferramentas e categorias cognitivas padronizadas, e limites do
agrupamento.

Sobretudo, a nog¢do retroalimentacdo ¢ chave para a caracterizagdo da heuristica
especulativa utilizada pelo trader, seja ele um operador humano ou um algoritmo processador
de HFT’s, visando os efeitos de composigdes semiodticas especializadas que sao
geneticamente diversas — composigdes algoritmicas, analogias geométricas, e metaforas
linguisticas —, qual sejam, férmulas matematicas, composi¢des diagramaticas, ou regras de
interlocugdo verbal, aceleradas pelo processamento digital de sinais eletro-eletronicos. Os
experimentos cognitivos empregados consistem em continuos mapeamentos, traducdes e
calculos para a modelagem de feixes de proposicoes semidticas dirigidas a aposta
especulativa.

Viu-se que a evolugdo dos processos semidticos especulativos tende a consolidacao de
habitos, ou leis, em uma episteme preditiva peculiar ao ecosistema especulativo. A episteme
preditiva ¢ uma forma de enquadramento matematico da agdo especulativa, a “aposta”, e atua
para modelar o “espaco de problema” onde a cognicdo ¢ situada. Observam-se, neste caso,
operagdes cognitivas submetidas a vetores interpretativos caracteristicos que modulam, ou
orientam, os horizontes de inferéncias submetidos a acdo do capital semidtico, na sua forma
de processo signico. No ambiente semidtico, observado em um quadro multinivel, o nivel
superior atua como condi¢do de fronteira, ao agir para constranger a evolucdo das cadeias

signicas ou potencialidades iniciais do nivel inferior. A epistema antecipatoria, quando esta
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determina Interpretantes de forma meta-semidtica, reintroduz o vetor de experiéncia colateral
no sistema.

Na ecologia cognitiva eletronica, o processo de interacdo entre “operadores” tende a
estabilizacao de modos de semiotizacao especializados. Quando o trabalho mental coletivo é
capturado por habitos semioticos persistentes, ¢ possivel observar a emergéncia de uma
modalidade de “capital semidtico” que atua como mecanismo mais ou menos rigido de
determinagdo signica de Interpretantes — que inclui modelos de exploragdo de signos
caracteristicos e regras computadorizadas (protocolos digitais e sistemas de codigos) que
“governam os tipos de mensagens permitidas e os meios pelas quais essas mensagens sao
traduzidas em compra/venda” (Domowitz, 1993, p. 607, nossa tradugdo, nossa énfase).

Esta modalidade de “captura” dos Interpretantes ¢ o que chamamos “capital
semiotico”. Os exemplares de técnicas e tecnologias examinados na presente investigagdo, € a
complexidade das generalizagdes exigidas pelo sinequismo semidtico, fundamentado no
quadro teoérico proposto, demonstram a propriedade da descri¢do dos mercados especulativos
eletronicos como uma ecologia cognitiva composta por operadores interagindo com
mecanismos estruturais em eventos semioticos especulativos.

Os exemplos de artefatos cognitivos com propoésito especulativo introduzidos por
experimentos como os de Kukreti ez al. (2020) e Moere (2004) demonstraram o modo como a
introducdo de novas composi¢des de Legi-signos Argumentais Simbolicos, inseridos na
ecologia dos sistemas especulativos como forma de significagdo da informagao especulativa,
atuam nos processos de simbolizagdo dos mercados e tém o potencial de se desenvolver em
tipos de “capital semiotico especulativo”, cujos tokens sdo negociados no sistema, sempre que
as técnicas heuristicas (combinacdes de classes de signos) se estabilizem como “hébito”
(formas de inducdo cujos objetos ndo sdao analisados em extensao), tendo em vista o carater
reflexivo dos fluxos de signos especulativos.

As formas caracteristicas do transito semidtico implicitas nos artefatos cognitivos de
manipulagdo da informagdo especulativa desenvolvidos pela tecnociéncia da especulagao
financeira eletronica sdo um exemplo da forma especializada de composicao heuristica com
proposito especulativo. A no¢do de “estado de dados” permite o exame dos processos
semidticos entre sistemas signicos em um nivel focal inserido em um contexto multinivel.

O modo ecologico de compreensdao da cibernética especulativa permite colapsar o
conceito de “organismos”, da teoria da paisagem semiotica no contexto biosemiotico, em uma
categoria geral de “corpos”, que inclue entes humanos e ndo-humanos no mesmo contexto de

eventos semidticos especulativos, nos quais entes percebem e interpretam o sistema e agem
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dirigidos a um mesmo propdsito (especulativo). Considera-se, nesta ecologia, a categoria de
operadores, dividida em duas classes, aqueles que criam novos tipos de conjuntos de dados, e
aqueles que ndo alteram as estruturas subjacentes aos dados. Neste caso, tanto humanos
quanto ndo-humanos podem alterar estruturas subjacentes de dados.

Neste quadro teodrico, fraders humanos (organismos boissemidticos) e algoritmos de
decisdo (artefatos) podem, na perspectiva de generalidade, serem caracterizados como entes
interpretantes de “paisagens especulativas”. E importante lembrar, neste caso, os pontencias
efeitos peculiares das multiplas camadas de “nods ocultos”, frequentemente descritos como
“obscuros”, e empregados em processos de treinamento utilizando Redes Neurais para
desenvolvimento de artefatos especulativos especializados.

O levantamento das formulas interpretativas especializadas, assim como de
exemplares das técnicas de construcdo e interpretagdo das representagcdes da informacgao
especulativa demonstram que ndo ha apenas uma forma de valor capturado, ou “capital”,
envolvido nas negociacdes em mercados eletronicos. Por um lado estd a obtenc¢ao do capital
financeiro “concreto”, ou contabil, por outro, estd em a¢do de captura de um capital “suave”
(soft), concreto e abstrato a0 mesmo tempo, o “capital semiodtico”, caracterizado pelo trabalho
mental coletivo proprio a ecologia cognitiva especializada na forma de capital epistémico
caracteristico.

A partir do contexto tedrico proposto, € possivel apontar evidéncias da emergéncia de
uma modalidade de capital semidtico como processo genuinamente dinamico baseado em
interagdes evolutivas da ecologia cognitiva, e ndo apenas como processos algoritmicos locais
baseados em regras. A presente tese, desta forma, contribui para ampliacdo do campo de
estudos da informag¢do e da comunicagdo ao introduzir conceitos de informacgao especulativa e
capital semidtico especulativo. Este quadro convida a reflexdo sobre as possibilides de
qualificacdo da nocdo de “capital ficticio”, utilizada na critica da economia politica,
confrontada a nogdo de capital semiotico.

O conceito de capital semidtico especulativo mostrou-se produtivo na medida em que
retine formas de composi¢do semidtica e seus efeitos nos modos de organizagdo sociotécnica,
assim como mecanismos de mediacdo signica decisivos que, dispersos, perderiam seu
significado para a compreensdo dos eventos semioticos proprios aos contextos especulativos
eletronicos. O capital semiodtico especulativo atua como um “relé” semiodtico de
retroalimentagao da informagao especulativa.

Como visto, a profusdo de metaforas linguisticas estd em permante interagdo com

metaforas matematicas. A morfologia de Hipoicones Metaforicos e Legi-signos Argumentais
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Simbolicos sao exemplos de modos de simbolizacdo chave na criagao do capital semiotico
especulativo, presente nas diferentes camadas da ecologia especulativa. Os conceitos de
informagao especulativa e capital semiotico especulativo podem fornecer conceitos relevantes
para investigagcdes empiricas. Ademais, o estudo pode ser aprofundado para incluir processos
de mediagdo signica em ecologias especulativas diversas, como em mercados eletronicos
utilizando aplicativos moéveis (compras, leildes, etc.), fokens nao fungiveis (NFT), e em

aplicativos de apostas on line.
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