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Resumo 

 
A leishmaniose visceral tornou-se uma doença infecciosa de grande importância na 

atualidade. Diferentes questões têm dificultado seu controle, como o processo de 

urbanização e o agravamento dos casos, no que diz respeito à ocorrência de co-

infecções. As medidas de controle empregadas têm, até o presente momento, 

apresentado resultados aquém dos esperados, possibilitando a dispersão da doença, 

assim como o aumento do número de casos. Considerando estas questões, este 

estudo teve como principal objetivo avaliar as ações de controle de LV, na Regional 

Noroeste (NO) de Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil, quanto à sua execução e 

impacto obtidos, no período de 2006 a 2010. Foram propostos indicadores de 

avaliação das diferentes estratégias do Programa de Controle da Leishmaniose 

Visceral (PCLV) quanto à adequação e efetividade das atividades desenvolvidas. 

Objetivou-se também analisar se o modelo de avaliação empregado subsidiou a 

avaliação formativa e somativa das diferentes fases do PCVL em região urbana. O 

estudo foi desenvolvido com dois delineamentos. Por meio da análise descritiva foi 

avaliada a adequação das atividades considerando a tendência dos indicadores de 

impacto. Foram utilizados dados referentes às ações de controle do reservatório e do 

vetor, obtidos do Sistema de Informação de Controle de Zoonoses, e de casos 

humanos, obtidos do Sistema de Informação de Agravos de Notificação. Para a 

avaliação da efetividade, foi realizado um estudo quase experimental em três áreas, 

com área controle, onde o tempo de intervenção com atividades de controle foram 

diferenciados. Um estudo transversal, com inquérito sorológico de 1875 crianças de 

até oito anos de idade, residentes nas três áreas avaliou a prevalência de infecção 

humana e variáveis associadas à sua ocorrência. Amostras de sangue coletadas em 

papel filtro foram examinadas por ensaio imunoenzimático (ELISA), com antígeno 

bruto (AgT) de L. (L.) infantum e antígeno recombinante rK39, e pelo teste de 

aglutinação direta (DAT). As amostras com resultado positivo e 15% entre as 

negativas, selecionados aleatoriamente, foram submetidas ao diagnóstico 

molecular por meio da PCR quantitativa em tempo real  (qPCR). Em uma 

segunda etapa, um ano após a primeira coleta, as crianças reativas no estudo 

transversal foram re-examinadas, sendo incluído nesta etapa, exame clínico com 

infectologista. A prevalência da infecção variou conforme a técnica diagnóstica 

utilizada. Considerando todas as técnicas sorológicas (DAT e ELISA AgT e rk39), 

17,1% das crianças apresentaram-se reativas. Entre estas técnicas, a mais reativa e 

com melhor reprodutibilidade foi ELISA-rk39 com 14,9% (IC95% 13,4-16,6) de 
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reatividade. A taxa de infecção baseada na qPCR foi de 14,7%.  Não houve 

concordância entre as técnicasutilizadas e a prevalência final, considerando todas as 

crianças reativas ao menos em um teste, foi de 30,8%. Os resultados obtidos com 

ELISA rk39 foram utilizados na análise logística multivariada de efeito misto como 

marcador da infecção. Apresentaram-se associadas à infecção variáveis referentes ao 

imóvel: cobertura com telhado e forração sem laje completa e residir em imóveis com 

paredes sem reboco. As duas variáveis   aumentaram a chance de infecção das 

crianças em 1,6 vezes cada (OR 1,6 95% 1,0-2,4) e (OR 1,6 95% 1,0-2,3), 

respectivamente. Residir na área com maior tempo de intervenção, desde o ano 2006, 

reduziu a chance de infecção em 40%, quando comparada a área controle. Os 

resultados dos indicadores mostraram grande evolução na adequação das atividades 

de controle, mas o monitoramento é importante, sendo necessária a adequação do 

controle vetorial, no que diz respeito, principalmente à produtividade real desta 

atividade e à freqüência de sua realização, conforme orientações do PCLV/MS. Houve 

redução da sororreatividade canina de 33,3% na área com intervenção desde o ano 

2006 e de 47,7% na área com intervenção desde o ano 2008, considerando os anos 

2006 e 2010. Na NO, esta redução foi de 49,5%. Não houve diferença deste indicador 

entre as áreas selecionadas para o estudo transversal, nos inquéritos sorológicos 

caninos realizados no ano 2010, o que demonstra a comparabilidade das áreas. O 

processo de avaliação possibilitou identificar grande discordância entre as técnicas 

diagnósticas utilizadas nos inquéritos caninos, o que pode ter reduzido o impacto dos 

resultados desta estratégia. A incidência de LVH variou de 29,0 (6 casos) por 100 mil 

habitantes no ano 2006 para zero no ano 2010, na área com maior tempo de 

intervenção. Na área onde foram iniciadas as atividades no ano 2008, variou de 8,9 (2 

casos) para  4,4 por 100 mil habitantes. A área controle apresentou somente um caso 

durante o período. A avaliação conjunta dos indicadores demonstra efetividade das 

estratégias de controle, porém, há necessidade de se adequar as técnicas 

diagnósticas utilizadas, tanto para o controle do reservatório, quando para estudo da 

infecção humana.  

 

Palavras chave: leishmaniose visceral, Leishmania infantum, controle, efetividade 

 



 

iii 
 

Abstract 
 

American visceral leishmaniasis (AVL) has become one important infectious diseases. 

The disease control has been hampered by different issues, as the process of 

urbanization and the occurrence of co-infections, which makes the cases worse. 

Control measures used until now, have enabled the spread of the disease increasing 

the number of cases. Considering these issues, this study aimed to evaluate the LV 

control actions in the NorthWest Regional (NO) of Belo Horizonte, Minas Gerais, Brazil, 

as well as the impact obtained by these actions and their implementation, from 2006 

until 2010. Indicators were proposed to evaluate the adequacy and effectiveness of 

different strategies of the Program for the Control of Visceral Leishmaniasis (PCLV). It 

was verified if the valuation model used subsidized the formative and summative 

assessment of the different phases of PCVL in urban areas. This study was conducted 

with two designs. The descriptive analysis evaluated the adequacy of activities 

considering the impact indicators trends. Data from control actions for the reservoir and 

vector were used. It was obtained from the Information System for Zoonoses Control, 

and human cases´s data were obtained from the National Information System of 

Notifiable Diseases. A quasi-experimental study was conducted in three areas with 

control area, and differentiated time of activities control intervention were used to 

evaluate the effectiveness. The prevalence of human infection and the risk variables 

associated with the infection were assessed by a cross-sectional study with a 

serological survey of 1875 children up to eight years old, living in these three areas. 

Blood samples collected on filter paper were examined by enzyme linked 

immunosorbent assay ELISA with L. infantum crude  antigen and rk39 recombinante 

antigen as well as by direct agglutination test (DAT). The positive samples and 15% of 

randomized selected negative samples were submitted to molecular diagnosis by real 

time PCR. In a second step, one year after the first collection, reactive´s children were 

re-examined. Clinical examination was included in this stage, with an infectious disease 

doctor. The prevalence of infection varied according to the diagnostic technique used. 

Considering all serological techniques (ELISA AgT and rK39, and DAT), 17.1% of 

children were reactive. Among these techniques, ELISA with rK39 was the most 

reactive and better reproducibilited assay, with 14.9% (13.4-16.6) of reactivity. The 

infection rate by qPCR was 14.7%.  There was no correlation between the techniques 

used and, the prevalence, considering all reactive children in at least one test was 

30.8%. The results obtained with rK39 ELISA were used in a mixed-effects multivariate 

logistic analysis as the marker of infection. Variables relating to household were 

associated with infection: houses with roof and without a full slab, and walls without 
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mortar increased the chance of infection in children by 1.6 times (OR 1.6 95% 1.0 to 

2.4) and (OR 1.6 95% 1.0 to 2.3) respectively. Children, who were living in the area 

with a longer intervention, since 2006, had a reduced infection chance in 40% when 

compared to the control area. No child developed clinical form of AVL.  The results 

of the indicators showed significant progress in the adequacy of control activities, but 

monitoring is important, requiring the adaptation of the vector control activity with main 

regard to it´s productivity and frequency, according the guidelines PCLV / MS. There 

was a reduction of 33.3% in the canine positivity from the area with intervention since 

2006 and 47.7% in the area worked since 2008. In the NO, this reduction was 49.5%. 

There was no difference in this indicator between selected areas for the cross-sectional 

study in canine serological surveys conducted in 2010, demonstrating the comparability 

of these areas. The evaluation process also identified considerable disagreement 

between the diagnostic techniques used in canine surveys, which may have reduced 

the impact of this strategy. The incidence of AVL ranged from 29.0 (6 cases) per 100 

000 inhabitants in 2006 to zero in the year 2010, in the area with a longer intervention. 

In the area where the activities were initiated in 2008, the values ranged from 8.9 (two 

cases) to 4.4 per 100 000 inhabitants. The control area showed only one case during 

this period. The evaluation of the indicators showed the effectiveness of control 

strategies, however, the diagnostic techniques used need to be reviewed, both for the 

reservoir control and for the human infection study. 

 

Key words: visceral leishmaniasis, Leishmania infantum, control, effectiveness  
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1.1 A epidemiologia e os serviços de saúde 

 
A epidemiologia nos serviços de saúde apresenta no mínimo, quatro grandes 

áreas de aplicação como: vigilância epidemiológica; análise da situação de saúde; 

identificação de perfis e fatores de risco e monitoramento e avaliação epidemiológica 

de serviços (Oliveira 2009). 

Particularmente nos serviços de saúde, a fase descritiva é imprescindível para 

embasar os estudos analíticos com os quais se busca o entendimento das causas de 

ocorrência das doenças.  Para tanto, é importante destacar a qualidade dos dados e o 

processo de obtenção dos mesmos que serão utilizados para a geração das 

informações, em particular quando as fontes de dados das pesquisas são os sistemas 

de informações em saúde (Barata 1997; Werneck 2009). 

Outro uso da epidemiologia, muito importante na saúde pública, é a avaliação 

de serviços de saúde. O processo de avaliação tem como componentes básicos o 

levantamento de dados iniciais, onde novamente se inclui a epidemiologia descritiva; a 

implementação e avaliação de programas, onde se podem empregar diferentes 

métodos analíticos; e a partir dos resultados obtidos e de parâmetros existentes para a 

avaliação, pode-se propor, ou não, alterações nas medidas de prevenção e controle 

existentes (Gordis 2009). 

No processo de avaliação é fundamental demonstrar se os resultados 

alcançados são advindos das intervenções desenvolvidas. Mantendo-se o controle 

sobre fatores externos ou de confusão, a avaliação de processos, eficácia e 

efetividade pode ser realizada com a aplicação de modelos epidemiológicos. A 

validade da associação observada irá depender fundamentalmente do delineamento 

dos estudos utilizados (Carneiro 2002).  

No ano 2000, os autores do III Plano Diretor para o Desenvolvimento da 

Epidemiologia no Brasil 2000 - 2004 identificaram a necessidade de organizar um 

seminário nacional sobre avaliações de impacto de atividades ou programas relativos 

à saúde. O documento resultante do seminário realizado em 2001 sobre avaliação de 

impacto de programas de saúde afirma, dentre outras, a necessidade de planejar a 

avaliação nos estágios iniciais de novos programas, para permitir a realização de 

estudos de linha de base, permitindo avaliações prospectivas (Victora 2002). 

Felisberto ( 2006) apresenta discussão sobre a formulação de política nacional 

de avaliação em saúde, onde propõe reflexão teórica e operacional sobre a 

institucionalização da avaliação na rotina da atenção básica. Conclui, segundo os 

autores pesquisados, que o ato de avaliar só agrega valor quando o conhecimento e o 

uso das informações produzidas geram aprimoramento institucional e profissional.  
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 Trochim (2002) apresenta uma reflexão sobre a cultura avaliativa ideal que 

deve ter uma perspectiva orientada para ação, que seja acessível e orientada para 

ensino, além de ser diversa, inclusiva, participativa, responsiva e fundamentalmente 

não hierárquica. Deve ainda ter humildade e autocrítica, ser interdisciplinar, procurar a 

verdade com o olhar à frente, na perspectiva da construção de articulação inter- 

setorial. 

Hartz & Vieira-da-Silva (2005) citam, entre definições de vários autores sobre o 

significado de avaliação, uma definição ajustada à de Contradiopoulus et al. (1997) em 

que “a avaliação pode ser considerada como um julgamento, na forma mais ampliada 

deste termo, sobre práticas sociais, com objetivo de auxiliar na tomada de decisões”. 

Há enorme diversidade de conceituação, sistematização e abordagens dentro 

do espectro da avaliação (Hartz & Vieira-da-Silva 2005). As autoras distinguem entre 

os termos monitoramento, que seria o acompanhamento sistemático do serviço, e 

avaliação pontual, que se refere ao julgamento sobre o mesmo em momento 

determinado no tempo. Podem ser utilizados dados oriundos do monitoramento para 

realizar uma avaliação, com a transformação destes em informações que 

responderiam a uma pergunta específica, a qual orientaria a análise a ser realizada. 

Outra diferenciação citada diz respeito à avaliação somativa, conduzida após o 

término de um programa, com objetivo de prestar contas sobre o mesmo; e a 

avaliação formativa, conduzida durante a implementação do programa, com objetivo 

de apoiar o desenvolvimento deste.  As abordagens do objeto a ser avaliado também 

são importantes, inclusive para a definição dos tipos de estudos necessários. Hartz & 

Vieira-da-Silva (2005) citam a sistematização da tríade proposta por Donabedian 

(1988): estrutura; processo e resultados, para estudos de avaliação. 

Santos & Victora, 2004 discutem dois eixos para avaliação propostos 

anteriormente por Habicht et al. (1999).  O primeiro refere-se ao que será medido: 

processo (incluindo estrutura) e ou resultados. O segundo eixo refere-se ao tipo de 

inferência necessária para se afirmar que os resultados observados foram 

relacionados ao programa. Propõem três níveis de inferência causal: adequação, 

plausibilidade e probabilidade. Assim, os delineamentos dos estudos dependem da 

natureza dos programas e da precisão das estimativas a serem obtidas. Avaliações de 

adequação podem ser realizadas por meio de estudos transversais (avaliar cobertura 

ou qualidade de serviços) ou longitudinais (avaliar tendências nos indicadores de 

impacto). Avaliações de plausibilidade podem ser obtidas mediante delineamentos 

transversais ou longitudinais controlados (controle interno, histórico ou externo). 

Avaliações de probabilidade só admitem estudos longitudinais controlados, para 

análise tanto de processo, quanto de impacto. 
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Quanto aos indicadores, a definição da Rede Interagencial de Informação para 

a Saúde (RIPSA, 2010) diz: “... indicadores são medidas-síntese que contêm 

informação relevante sobre determinados atributos e dimensões do estado de saúde, 

bem como do desempenho do sistema de saúde”. São desenvolvidos para tornar mais 

acessível a informação, possibilitar compreensão de fenômenos complexos e a 

visualização de tendências ao longo do tempo.   

O grau de excelência de um indicador é definido por sua validade: capacidade 

de medir o que se pretende que por sua vez é determinada por sua sensibilidade 

(capacidade de detectar o fenômeno analisado), especificidade (capacidade de 

detectar somente o fenômeno analisado) e confiabilidade (reproduzir os mesmos 

resultados quando aplicado em condições similares).  Entre outros atributos dos 

indicadores, destacam-se ainda: mensurabilidade (facilidade na obtenção dos dados), 

relevância (responder a prioridades de saúde) e custo-efetividade. Espera-se que os 

indicadores possam ser analisados e interpretados com facilidade, e que sejam 

compreensíveis pelos usuários da informação, especialmente gerentes, gestores e os 

que atuam no controle social do sistema de saúde (RIPSA 2010).  

É importante ressaltar que, indicadores que envolvem eventos raros (pequenos 

números) podem causar distorções na compreensão dos resultados. Em algumas 

situações podem ser observados coeficientes ou percentuais com valores muito altos 

que correspondem, na verdade, à ocorrência de um ou dois casos do evento em 

questão e, sendo assim, é importante que se conheça também os números absolutos 

para orientar análises e ações (GAIS 2009). 

Se gerados de forma regular e trabalhados em um sistema dinâmico, os 

indicadores de saúde são instrumentos valiosos para a gestão e avaliação da situação 

de saúde, em todos os níveis. Um conjunto de indicadores de saúde se destina a 

produzir evidências sobre a situação sanitária e suas tendências, subsidiando 

identificar grupos humanos com maiores necessidades de saúde, estratificar o risco 

epidemiológico e identificar áreas críticas. Facilita o monitoramento de objetivos e 

metas em saúde, estimula o fortalecimento da capacidade analítica das equipes de 

saúde e promove o desenvolvimento de sistemas de informação de saúde 

intercomunicados. Os indicadores constituem, assim, insumo para o estabelecimento 

de políticas e prioridades melhor ajustadas às necessidades de saúde da população 

(RIPSA 2010). 

Além dos indicadores, estudos são necessários para realização de avaliações. 

Segundo (Black 1996), a realização de estudos randomizados para avaliações nem 

sempre é possível, necessária, apropriada ou adequada. Podem ser impossíveis de se 

conduzir em situações em que a cadeia causal ligando a intervenção ao indicador de 
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impacto seja longa e complexa. Podem ser desnecessários em casos onde o impacto 

de tratamentos sobre a doença é evidente, quando a incidência do evento é baixa ou 

quando o objeto de estudo situa-se no campo da saúde pública, por limitações de 

validade interna e principalmente externa, ao se considerar as dificuldades de 

monitoramento. 

Os estudos randomizados são importantes na determinação da eficácia de 

novas intervenções. Entretanto, os seus resultados precisam ser complementados, na 

área da saúde pública, por estudos observacionais que testem a efetividade das 

intervenções sob condições de rotina (Santos & Victora 2004). Na impossibilidade de 

se conduzir estudos experimentais em avaliação de programas uma alternativa é o 

delineamento quase experimental ou não aleatório. Neste tipo de estudo, os grupos ou 

áreas que receberão ou não a intervenção são formados considerando-se os aspectos 

administrativos, operacionais ou os indicadores da doença. Têm sido utilizados para 

avaliação de programas quando existem áreas ou grupos para comparação externa. 

Apresenta como vantagens o possível desenvolvimento concomitante à execução das 

ações, a avaliação de programas que atingem grandes populações e razões éticas, 

uma vez que o programa não necessita ser interrompido para ser avaliado. As 

principais limitações são: a não aleatoriedade na definição das áreas onde o programa 

será implementado; o tamanho da amostra a ser estudada, quando o resultado de 

interesse é relativamente raro; o tempo e os recursos necessários para o 

desenvolvimento do estudo (Campbel & Stanley 1966; Carneiro 2002; Des Jarlais et 

al. 2004). 

Uma alternativa aos estudos quase experimentais, nos quais não há 

possibilidade de comparação externa com áreas controles, seria a comparação interna 

por meio da realização de vários estudos seccionais em uma mesma área, conhecido 

como estudo de painel (Carneiro 2002; Kelsey et al. 1986). Neste delineamento são 

realizados estudos seccionais em uma mesma população ou amostras desta 

população, em diferentes intervalos de tempo, obtendo-se várias observações 

longitudinais. As medidas de avaliação antes e depois permitem a inferência causa-

efeito ao associá-las com a exposição às atividades do programa. Trata-se de um 

delineamento híbrido entre os estudos seccional e de coorte, onde as medidas 

seqüenciais permitem incluir a temporalidade na análise. As principais limitações são 

as mudanças temporais, independentes da intervenção, diferenças populacionais, o 

tamanho da amostra necessária, principalmente com eventos raros e as migrações 

que podem ocorrer na área.  

O estudo de coorte, que compara indivíduos expostos e não expostos a um 

determinado programa ou intervenção de interesse, é também utilizado em avaliação 
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de programas ou intervenções. O grande desafio é a seleção da área ou grupo de 

comparação. A principal vantagem do estudo é a medida direta da incidência do 

evento avaliado. As principais desvantagens são a perda de seguimento (taxa de 

atrito); mudança de exposição; tempo de acompanhamento e as variáveis de confusão 

(Habicht et al. 1999). 

O estudo caso-controle, que compara indivíduos doentes (infectados) e não 

doentes (não infectados) com relação à freqüência da exposição a um determinado 

programa ou intervenção de interesse também podem ser utilizados como estudos de 

comparação interna. Como vantagens para avaliação de programas têm-se: a rapidez 

e facilidade na execução do estudo, baixo custo e a possibilidade de ser realizado em 

diferentes fases do programa. As limitações encontram-se nos erros de classificação 

da doença ou infecção; na qualidade da informação, principalmente em decorrência do 

vício de memória; no vício de sobrevivência; e na dificuldade em separar os efeitos do 

programa daqueles relacionados aos fatores externos ou de confusão (Armenia 1998). 

Em um conceito mais recente, onde saúde urbana é considerada como um 

ramo da saúde pública que estuda os fatores de riscos das cidades, seus efeitos sobre 

a saúde e as relações sociais urbanas, é proposta a utilização de estudos 

epidemiológicos que podem ser didaticamente divididos, de acordo com grupos de 

comparação, em: peculiarmente urbanos, urbano–rural, interurbano (entre cidades) e 

intra-urbanos (entre vizinhanças). Entre os métodos epidemiológicos a serem 

utilizados, pode-se citar os estudos ecológicos, contextuais, hierárquicos, a 

observação sistemática do ambiente e as análises de multiníveis (Caiaffa et al. 2008). 

O objetivo final é a realização de estudos que possibilitem avaliar as variáveis em 

diferentes níveis, assim como o efeito da interação destas variáveis na saúde das 

populações.   

 
1.2. Literatura consultada sobre situação epidemiol ógica da leishmaniose 

visceral e medidas de controle desenvolvidas. 

 

As leishmanioses são caracterizadas por sua grande diversidade e 

complexidade. Doenças metaxênicas, são causadas por mais de vinte espécies de 

protozoários do gênero Leishmania spp., parasitas intracelulares obrigatórios e 

transmitidos aos hospedeiros e reservatórios, entre eles o homem, 

poraproximadamente 30 espécies deflebotomíneos. Ocorre de forma endêmica em 

grande área dos trópicos, regiões subtropicais e na Bacia do Mediterrâneo, e é 

composta por quatro principais síndromes clínicas: leishmaniose visceral (LV),  

geralmente fatal quando não tratada; leishmaniose mucosa (LM), uma forma que pode 
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levar à mutilação de mucosas nasais e bucais; leishmaniose cutânea difusa (LCD), 

doença de longa duração que pode ocorrer devido à sistemas imunitários deficientes e 

a leishmaniose cutânea (LC), que pode ser incapacitante quando as lesões são 

múltiplas (Chappuis et al. 2007). 

O gênero Leishmania, subgênero Leishmania engloba várias espécies entre as 

quais, duas espécies que levam à ocorrência da forma visceral da doença: Leishmania 

(Leishmania) infantum, zoonose que ocorre na Europa, norte da África e América 

Latina e Leishmania (Leishmania) donovani, antroponose endêmica no leste da África 

e na Índia (Chappuis et al. 2007).   

O número total de novos casos humanos de LV, no mundo, é estimado em 

cerca de 500.000 casos com 50.000 óbitos a cada ano. Bangladesh, Brasil, Índia, 

Nepal, Sudão e Etiópia representam cerca de 90% dos casos estimados da doença 

(WHO 2010). Governos da Índia, Nepal e Bangladesh, onde ocorrem 67% do número 

de casos mundiais, propuseram implantação de programa para redução da incidência 

anual da doença para um caso por 10.000 habitantes e com isto, eliminar sua 

ocorrência até o ano 2015 (Chappuis et al. 2007). 

Na Europa, a situação da LV tem-se tornado uma séria questão, com aumento 

do número de casos clínicos, assim como de infecção assintomática em humanos. 

Estima-se que, para cada caso de leishmaniose visceral humana (LVH) possa haver 

de três a 10 infecções subclínicas. Bancos de sangue em regiões endêmicas no sul da 

França, da Grécia e Espanha detectaram 3,4%, 15% e 22,1% de sororreatividade, 

respectivamente. Em regiões endêmicas da Espanha é encontrado até 34% de 

positividade canina (Dujardin et al. 2008).  

No Brasil, a LV é causada pela Leishmania (Leishmania) chagasi (=L. 

infantum), uma zoonose transmitida principalmente por Lutzomyia (Lutzomyia) 

longipalpis. O cão é considerado o principal reservatório urbano do parasita, 

desempenhando um papel importante na transmissão e epidemiologia da doença 

(Brasil 2006).  

A incidência anual média da LVH no Brasil, no período de 1990 a 2009, foi de 

aproximadamente 1,8/100.000 habitantes (Brasil 2010a). Entre 1994 a 2005, a 

letalidade média anual foi de 5,5%. Houve um incremento de 117% no ano de 2005 

(6,9%) quando comparada à letalidade em 1994 (3,2%) (Maia-Elkhoury et al. 2008). 

Inicialmente, a LV foi caracterizada como uma infecção endêmica em áreas 

rurais, ocorrendo principalmente nos Estados do Nordeste do Brasil. De 1980 a 2009, 

o Brasil registrou 71.119 casos novos da doença, com uma média anual de 2.452 

casos. Desde a década de 1980, um número crescente de LVH tem sido relatado em 

grandes metrópoles brasileiras, com 94% dos casos registrados na Região Nordeste, 



                                                                                                                          Introdução 
 

8 
 

sendo este percentual reduzido para 89% nos anos 90. Na década de 2000, com o 

avanço da urbanização da doença, as Regiões Norte e Sudeste apresentaram 37% 

dos casos e a Região Centro Oeste 7% (Brasil 2010a). No ano de 2009 foi confirmado 

o primeiro caso autóctone na Região Sul, no Estado do Rio Grande do Sul (Brasil 

2010b). 

Grandes cidades brasileiras como São Luís (MA), Teresina (PI), Natal (RN), 

Aracajú (SE), Fortaleza (CE), Rio de Janeiro, Corumbá (MS), Montes Claros e Sabará 

(MG) apresentaram casos autóctones já na década de 1980. No início dos anos 90, 

municípios como Belo Horizonte (MG), Feira de Santana (BA), Várzea Grande (MT), 

Araçatuba (SP), Aquidauana (MS) tornaram-se focos de leishmaniose visceral em 

áreas urbanas e, desde 2000, novas epidemias urbanas foram notificadas nos 

municípios de Palmas (TO), Três Lagoas e Campo Grande (MS), Caxias, Timon, Codó 

e Imperatriz (MA), Bauru (SP), Paracatu (MG), Cametá (PA), e outros (Maia-Elkhoury 

et al. 2008). 

Ambientes com baixo nível sócio econômico e promiscuidade, muito comuns 

em áreas rurais, são propícios para ocorrência de LV. Os processos migratórios, 

iniciados pela seca, facilitaram a expansão da doença. Atualmente este processo é 

continuado devido ao esvaziamento rural, à contínua movimentação populacional 

aliada ao crescimento desordenado das cidades, às intensas transformações 

ambientais e às altas densidades demográficas (Brasil 2006). 

Estas questões remetem à heterogeneidade da transmisão no meio urbano. 

Segundo Werneck et al. (2008), os variados cenários de transmissão oriundos das 

diferenças intra-urbanas apresentam maior ou menor semelhança com o padrão rural, 

formando um verdadeiro mosaico de realidades sócio cultural ambiental, que incidem 

na dinâmica da doença. Estes fatores favorecem o contato entre seres humanos, 

vetores e outros animais, porém, não parecem ser suficientes para afirmar que exista 

um padrão epidemiológico urbano de transmissão em oposição ao que ocorre no meio 

rural.  

No Brasil, zona urbana é definida por lei municipal e existe grande variabilidade 

dos critérios utilizados para estas classificações entre os municípios (IBGE 2011). 

Relacionadas a estas definições, segundo estudo de revisão de Caiaffa et al. (2008) o 

termo urbano refere-se às cidades e seu entorno, urbanicidade ao estudo de 

condições de saúde relevantes para as áreas urbanas em dado momento e 

urbanização ao complexo processo pelo qual as cidades crescem (ou diminuem), se 

modificam e influenciam a saúde de suas populações.  

Neste contexto, estudos comparativos intra-urbanos que focalizam a 

distribuição espacial de grupos de indivíduos vivendo em uma mesma vizinhança, 
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permitem avaliar associações entre características da unidade espacial que está em 

estudo, com eventos em saúde, principalmente para delineamentos ecológicos e 

transversais (Caiaffa et al. 2008). No caso de doenças com longa cadeia causal e de 

grande relação com o ambiente, como a LV, a proposição de medidas de intervenção 

deve levar em considerações as diferenças intra-urbanas existentes. 

Estudos que avaliam as ações de controle da LV têm sido realizados, porém os 

resultados são conflitantes. O início das atividades de controle no Brasil remonta ao 

ano 1953, no estado do Ceará (Costa 2011). Naquele momento é proposto o controle 

sobre a tríade: tratamento de casos humanos; controle de reservatório canino e do 

vetor (Deane 1956).  

Na década de 60, (Magalhães et al. 1980) conduziram estudo que apresentou 

impacto prolongado sobre a ocorrência de LVH e da infecção canina, realizado sobre 

as mesmas bases de controle.  

Estudos avaliaram o papel do reservatório canino na epidemiologia da doença. 

Dietze et al. (1997) em ensaio controlado, investigaram o papel de cães soropositivos 

na infecção humana por LV. Não encontraram diferenças significativas entre a 

incidência de soroconversão de humanos nas áreas de intervenção comparadas à 

área controle ao final de 12 meses de estudo, apesar da retirada dos cães 

soropositivos das áreas sob intervenção.  

Ashford et al. (1998) avaliaram o efeito da remoção de cães infectados por 

Leishmania sp. sobre a soro conversão canina e a incidência de leishmaniose visceral 

em crianças. Observou-se redução significativa da incidência de sororreatividade 

canina, assim como da incidência de doença entre crianças com menos de 15 anos de 

idade na área de intervenção. Porém, os autores questionam se os resultados obtidos 

relacionaram-se à efetividade do controle em cães. 

O intervalo de tempo entre a realização da coleta e o sacrifício do cão reagente 

é apontado como um dos fatores que interferem na efetividade do programa de 

controle. A retirada otimizada de cães, sete dias após a coleta, em grupo de cães 

examinados com a técnica de ELISA (enzyme linked immunosorbent assay) reduziu 

em 27% a sororreatividade canina após seis meses. No grupo controle, os cães foram 

examinados pela RIFI (reação de imunofluorescência indireta) e recolhidos com 

intervalo médio de 80 dias. Este grupo apresentou redução de 7% na soroprevalência. 

Os autores salientam que a maior sensibilidade do ELISA também contribuiu para 

obtenção destes resultados e que a utilização da RIFI nos inquéritos sorológicos 

caninos pode interferir na efetividade desta estratégia, devido à permanência de cães 

infectados, o que impede a redução da transmissão para níveis nos quais seria 

possível o controle (Braga et al. 1998).  
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O estudo da movimentação de cães em Jequié, Bahia mostrou a importância 

deste reservatório no surgimento de novos focos da doença, além de dificultar as 

ações de controle. Os autores também chamam a atenção para ocorrência de áreas 

com concentrações de cães positivos, porém, sem casos humanos. Novas áreas com 

casos de LVH podem surgir, se medidas não forem implementadas, com olhar sobre 

este indicador (Paranhos-Silva et al. 1998).  

Oliveira & Araújo (2003) avaliaram as ações de controle de LV desenvolvidas 

rotineiramente em Feira de Santana no período de 1995 a 2000. Encontraram relação 

significativa inversa entre número de ciclos de borrifação de imóveis para controle 

vetorial e incidência de casos humanos. 

A migração de cães para áreas sob intervenção, funcionando como reposição 

de animais recolhidos chegou a 50% da população canina em estudo, sendo que 

destes, 15% já se encontravam infectados ao serem introduzidos na população 

(Moreira et al. 2004). Estudo realizado Araçatuba identificou reposição canina de 39% 

dos cães recolhidos, no período de agosto de 2002 a julho de 2004 (Nunes et al. 

2008).  

Nos anos de 1995 e 1996 foi realizado um estudo randomizado de intervenção 

comunitário em Teresina, Piauí com o objetivo de avaliar a efetividade das 

intervenções conjuntas sobre o controle vetorial e de reservatórios. Foram realizados 

quatro tipos de intervenções em áreas distintas. Os resultados mostraram que a 

eliminação do reservatório canino associada à borrifação intra domiciliar reduziu a 

incidência de infecção em humanos, em comparação com área onde somente ocorreu 

borrifação intra domiciliar. Por outro lado, a borrifação intra domiciliar associada à 

borrifação de anexos, com ou sem eliminação de cães infectados, não esteve 

significantemente associada à redução da infecção humana (Costa et al. 2007b). 

Souza et al. (2008), realizaram ensaio comunitário para avaliação da 

efetividade das estratégias de prevenção e controle da LVH no Município de Feira de 

Santana. Duas áreas receberam ações de controle diferenciadas: uma com controle 

vetorial químico e outra com controle vetorial e do reservatório. A terceira foi 

selecionada como área controle. A densidade de incidência da infecção foi de 2,5, 1,9 

e 2,7 casos/100 crianças, respectivamente nas três áreas. Apesar do resultado deste 

estudo indicar redução em torno de 30% na incidência de infecção nas áreas sob 

intervenção, essa diminuição não foi significativa. 

Estudos que discutem o controle químico do vetor também são descritos. Ao 

descrever a epidemia de leishmaniose visceral no Estado do Piauí, cuja capital, 

Teresina foi o primeiro grande município com ocorrência de epidemia, (Costa et 
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al.1990) identificaram, entre os municípios com menores coeficientes de incidência de 

LVH, aqueles em que os imóveis receberam tratamento focal ou preventivo com DDT.   

Dye (1996) modelou o efeito de diferentes estratégias na transmissão da 

leishmaniose e mostrou que o controle vetorial químico foi mais efetivo do que o 

controle dos reservatórios na redução da incidência e prevalência da LV humana e 

canina.   

No entanto, merecem destaque as condições e produtos químicos utilizados 

nestes estudos, que são completamente diferentes do contexto mais recente da 

leishmaniose visceral.  Segundo o Programa de Vigilância e Controle da Leishmaniose 

Visceral (PCLV), para maior efetividade do controle vetorial é necessária a realização 

de alterações ambientais que dificultem o estabelecimento do vetor na área, o que 

depende não só da intervenção do poder público como também de mudanças de 

comportamento da população. Esta última é uma medida da qual se espera resultados 

a médio e longo prazo (Brasil 2006). 

Alternativas para o controle químico tradicional têm sido estudadas. No nível do 

controle individual, com repercussões no coletivo, existem as coleiras impregnadas 

com produtos químicos de ação repelente e inseticida.  

Estudo realizado no Ceará confirmou o efeito repelente e sobre a densidade de 

vetores, do uso de coleiras impregnadas com deltametrina em cães (David et al. 

2001). 

Gavgani et al. (2002a) obtiveram resultados satisfatórios com uso de coleiras 

impregnadas com deltametrina em cães, reduzindo em 46% a taxa de infecção canina 

no primeiro ano, quando comparada com os cães sem uso da coleira, além de reduzir 

em 43% o risco de infecção em crianças. 

 Estudo recente realizado no Brasil mostrou que o impacto do uso de coleiras 

impregnadas pode ser maior do que o obtido pela estratégia de eutanásia, 

dependendo da cobertura obtida com uso da coleira e das perdas ocorridas na 

manutenção das mesmas. Em áreas com baixos percentuais de sororreatividade 

canina, porém, o impacto de ambas as intervençõesé similar. Com o aumento da taxa 

de transmissão, espera-se melhor resultado do uso da coleira sobre a estratégia da 

eutanásia (Reithinger et al. 2004).  Estes resultados coincidem com o obtido por Maroli 

et al. (2001) no sul da Itália, onde até 86,0% de proteção contra a infecção canina foi 

observada com o uso da coleira, em período no qual a transmissão da doença se 

mostrou mais intensa.  

Alternativa de controle individual para os cães seria o uso de produtos spot-on 

a base de permetrina (65%). O resultado de estudo realizado em área endêmica de LV 

mostrou redução da incidência de infecção no grupo tratado (Giffoni et al. 2002). 
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Courtenay et al. (2007) testaram no Brasil o uso de cortinados impregnados 

com deltametrina como uma barreira física, em comparação com cortinados não 

tratados. Os resultados iniciais apontam melhor efetividade do efeito de barreira e de 

mortalidade de flebotomíneos. Esta estratégia tem sido utilizada em outros países, 

com resultados promissores (Bern et al. 2000; Ritmeijer et al. 2007). 
 

1.3 Diagnóstico canino 

 

Os testes diagnósticos utilizados para realização dos inquéritos sorológicos 

também são descritos como fator que interfere no controle da transmissão da LV. Nos 

inquéritos caninos, as técnicas de ELISA e RIFI são utilizadas respectivamente, para 

triagem e confirmação dos resultados, segundo orientação do Programa de Vigilância 

e Controle da Leishmaniose Visceral (PCLV) (Brasil 2006). Vários estudos têm 

buscado avaliar a acurácia dos testes utilizados. 

Dye et al. (1993) avaliaram o desempenho da RIFI na detecção de infecção por 

L. infantum em cães naturalmente infectados, propondo contrapor os resultados de 

sensibilidade e especificidade aos encontrados em testes realizados com soros 

caracterizados. No acompanhamento da coorte, observaram variação nos valores de 

sensibilidade e especificidade da técnica, dependendo do momento da infecção. A 

sensibilidade máxima, porém, foi sempre inferior a 80%, ocorrendo durante curto 

período de tempo. Salientam que a utilização deste teste em inquéritos sorológicos 

caninos pode subestimar a prevalência de cães infectados assim como a dimensão do 

problema existente e dos desafios para o controle.  

Rosário et al. (2005) não encontraram diferenças significativas na desempenho 

das técnicas RIFI e ELISA ao avaliar o uso dos dois testes em cães. Da mesma forma, 

os resultados obtidos na comparação entre testes de ELISA com antígenos brutos de 

L. chagasi e L. amazonensis e recombinantes rK39 e rK26 apresentou resultados 

semelhantes, tanto em testes realizados com soro quanto em eluatos obtidos de coleta 

em papel filtro.  

Lira et al. (2006) também avaliaram as técnicas diagnósticas utilizadas em 

inquéritos caninos, com uso dos antígenos fornecidos por Biomanguinhos/Fiocruz 

(Brasil 2006). O desempenho da RIFI foi similar ao do ELISA. Entretanto, com a 

utilização dos testes em série, a sensibilidade encontrada foi de 48% e especificidade 

de 100%. Os autores indicam a utilização dos mesmos em paralelo para obtenção de 

maior sensibilidade. 

A comparação da técnica de RIFI com o teste de aglutinação direta (DAT), 

utilizando-se no experimento animais suspeitos para a infecção, demonstrou 
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sensibilidade de 100% para os dois testes para avaliação da infecção canina. A 

especificidade do DAT foi maior, 91,0% se comparada à encontrada para RIFI, de 

74,0% (da Silva et al. 2006).  

Apesar dos vários estudos realizados para avaliação das técnicas diagnósticas 

mantêm-se as questões acerca de quais técnicas podem apresentar melhores 

estratégias de uso e custo-efetividade para aplicação em inquéritos caninos (PAHO 

2007; Romero & Boelaert 2010).  

 

1.4 Infecção Humana 

 

Como somente parte das pessoas infectadas desenvolve a doença (Badaró et 

al. 1986; Evans et al. 1992; Werneck & Maguire 2002), o conhecimento da situação de 

infecções subclínicas também é importante para avaliação da transmissão e dos 

fatores de risco ligados à infecção. Além disto, a infecção humana é um fator que deve 

ser considerado na proposição e avaliação de medidas de controle. Porém, a 

dificuldade de se diagnosticar este tipo de infecção ocorre em função das técnicas 

disponíveis e dos baixos níveis de anticorpos no sangue (Pampiglione et al. 1974; 

Piarroux et al. 1994). 

Badaró et al. (1986) identificaram, em área endêmica para LV no Brasil, maior 

chance de se infectar por LV relacionada ao aumento da idade de crianças até 15 

anos, O adoecimento, por sua vez, foi mais prevalente em crianças desnutridas e 

menores de cinco anos de idade (68%). 

Inquérito sorológico realizado no Ceará, não encontrou risco diferenciado de 

infecção segundo a idade, entre crianças até 12 anos, mas o desenvolvimento da 

doença foi mais incidente em crianças até quatro anos, crianças com hematócrito 

abaixo de 33% e residindo nas regiões de maior altitude, onde também ocorreu maior 

taxa de infecção. Das 710 crianças examinadas na avaliação da linha de base, 6,8% 

apresentaram resultados reativos. A incidência anual acumulada foi de 4,6% e a 

ocorrência de casos de LVH em familiares aumentou em três vezes o risco de infecção 

por LV (Evans et al. 1992). 

Em localidade próxima a Salvador, capital do Estado da Bahia, inquérito 

sorológico humano não identificou diferença significativa na freqüência de infecção por 

L. chagasi entre familiares (45%) e entre vizinhos (27%) dos casos (D'Oliveira-Júnior 

et al. 1997). 

Inquérito sorológico realizado entre 1987 e 1989, em área rural endêmica no 

interior do Estado do Ceará identificou incidência anual de 5% em crianças até 11 

anos. Crianças oriundas de residências com ocorrência anterior de casos de LVH 
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apresentaram maior risco de infecção (três vezes). A LVH ocorreu em 12% das 

crianças sororreativas, nos primeiros quatro anos do experimento. No estudo de 

seguimento, realizado em 1994, foram obtidas informações a respeito das crianças 

sororreativas, não havendo posterior desenvolvimento de leishmaniose clínica nas 

mesmas (Jerônimo et al. 2000). 

No Maranhão, estudo sobre fatores de risco para infecção identificou a 

ocorrência de LVH em familiares, idade das crianças maior que dois anos até cinco 

anos e local de moradia associados à infecção. Neste estudo, porém, alguns 

resultados variaram conforme o teste utilizado (Intradermoreação de Montenegro (IDR) 

ou ELISA). Variáveis como presença de flebótomos, cães e ou galinhas na residência 

ou na vizinhança significaram proteção ou risco, conforme o teste diagnóstico 

considerado. A prevalência inicial foi de 13,5% e a final, após um ano de 

acompanhamento, de 34,4%. A incidência da infecção foi de 28% (Caldas et al. 2002). 

Em inquéritos sorológicos realizados no Iran, 22% dos cães examinados foram 

sorroreativos, média de infecção maiordo que encontrada em crianças assintomáticas 

(7%). A sororreatividade em criançasfoi significativamente maior nas vilas com maior 

densidade de cães em número absoluto, assim como em vilas com maior relação de 

cães/habitantes. Ser proprietário de cães também foi considerado fator de risco para 

infecção em crianças (Gavgani et al. 2002b). 

Experimentalmente, a avaliação da infectividade para vetores a partir de 

pessoas doentes e com infecção assintomática demonstrou infecção de 0,7% dos 

flebótomos utilizados. Estes se infectaram a partir de 11 dos 44 casos de LVH. Os 

casos assintomáticos não funcionaram como fonte de infecção (Costa & Vieira 2001). 

Considerando-se os elevados percentuais de infecção assintomática identificados 

entre seres humanos, a possibilidade de casos de LVH, pessoas com infecção 

subclínica ou ainda, com infecção assintomática funcionarem como fonte de infecção 

para o vetor é questionada (Costa et al. 2002; Fakhar et al. 2008) 

Na cidade de Natal foi conduzido estudo incluindo 216 famílias com 1106 

indivíduos, identificados a partir de casos de LVH. Os resultados mostraram diferentes 

padrões de infecção, que variaram desde casos clínicos da doença (12%), ocorrência 

de infecção assintomática com auto-resolução (35%) e 1,9% de infecção 

assintomática recente. A ocorrência da doença neste município tem sido relacionada 

ao crescimento de bairros da periferia da cidade, com tendência de diminuição em 

áreas onde ocorrem melhorias relacionadas ao desenvolvimento urbano (Jeronimo et 

al. 2004). 

Os fatores de risco para infecção humana por L. infantum, encontrados em 

estudo transversal de base populacional no município de Sabará, Minas Gerais, 
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variaram de acordo com os marcadores de infecção utilizados: um modelo incluiu 

todos os participantes reativos na hibridização com sonda para o complexo L. 

donovani, enquanto outro incluiu, além destes, aqueles reativos em pelo menos um 

teste sorológico. A avaliação conjunta dos dois modelos identificou como fator de risco 

para infecção a presença de lixo não removido pela coleta pública, lixo não enterrado 

ou depositado fora de casa, relato familiar de conhecimento sobre o vetor, presença 

de áreas de erosão no bairro, tempo de permanência fora de casa entre 18:00 e 22:00 

horas e ser proprietário de aves (Moreno et al. 2005). Os resultados deste estudo se 

assemelham aos achados de Caldas et al. (2002). 

Avaliação da prevalência de infecção assintomática, por meio das técnicas de 

ELISA, com antígeno bruto e rk39, além da intradermoração de Montenegro foi 

realizado em 1520 crianças menores de 15 anos, no Maranhão. Os resultados 

mostraram prevalências similares para os dois antígenos utilizados na técnica de 

ELISA sendo de 19,4% para rk39 e 19,7% para antígeno bruto (Nascimento et al. 

2005). 

Inquéritos realizados no Iran demonstraram a presença de infecção subclínica 

por meio de sorologia e também por PCR (polymerase chain reaction). Entre os que se 

apresentaram infectados, 18% residiam junto com pessoas que apresentaram LV 

clínica em momento anterior ao inquérito. O acompanhamento, durante 18 meses, de 

participantes que apresentaram PCR positiva não identificou desenvolvimento clínico 

de doença (Fakhar et al. 2008).  

A baixa acurácia dos testes sorológicos e as dificuldades de implementação de 

técnicas moleculares para realização de inquéritos sorológicos pode comprometer 

resultados de estudos de avaliação, ao subestimar a prevalência de infecção 

subclínica (Moreno et al. 2009). 

Em região não endêmica para LV na Itália, foram relatados casos autóctones 

recentes de LVH. Inquérito sorológico detectou 39 indivíduos soropositivos (7,41%) 

para L. infantum que foi confirmada em 21 (53,8%) destes indivíduos por PCR. Foram 

identificados como fatores de risco residir desde a infância em ambiente rural local, o 

contato diário com os animais, não exclusivamente com cães, idade> 65 anos e 

atividades ao ar livre (Biglino et al. 2010). 

Com objetivo de avaliar técnicas utilizadas para diagnóstico da infecção 

assintomática por L. Infantum Romero et al. (2009) avaliaram os seguintes testes: 

ELISA com antígeno de promastigotas (ELISAp); ELISA com antígeno rk39 

recombinante (ELISA rK39); ELISA com antígeno rk26 (ELISArk26); teste 

deimunofluorescência indireta com antígeno de formas promastigotas de Leishmania 

(L.) amazonensis (RIFI) e teste imunocromatográfico com antígeno rK39 (TRALd). O 
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melhor desempenho para diagnósticos de casos clínico foi obtido pelas técnicas de 

RIFI e TRALd. Maior sensibilidade foi obtida com ELISA utilizando antígenos 

recombinantes: 69%, com especificidade de 100%. Os autores concluem que, devido 

às diferenças na positividade dos testes utilizados, juntamente com a baixa 

concordância entre os resultados, não é possível selecionar o melhor teste para o 

diagnóstico de infecção por Leishmania infantum. 

Estudo multicentrico mostrou que o DAT e o teste imunocromatográfico rápido 

com antígeno rK39 podem ser utilizados para melhorar o diagnóstico clínico da LVH 

no Brasil  (de Assis et al. 2011).  

Recente estudo realizado no município de Raposa identificou infecção por L. 

infantum em 18,9% dos humanos examinados, 47,8% dos cães e 1,56% da espécie 

vetora L. longipalpis capturada, o que ocorreu com maior freqüência no peridomicílio 

(74,5%) (Felipe et al. 2011). 

 

1.5. Literatura consultada sobre o Programa de Cont role da Leishmaniose 

Visceral (PCLV) proposto pelo Ministério da Saúde 

 

O Programa de Controle da Leishmaniose Visceral (PCLV) foi revisto em 2003. 

Tem como objetivo a redução das taxas de letalidade e do grau de morbidade, assim 

como a diminuição dos níveis de transmissão da doença. As estratégias propostas são 

o diagnóstico e tratamento precoces dos casos humanos, identificação e eliminação 

de reservatórios domésticos, controle vetorial e educação em saúde, contemplando aí 

as atividades de manejo ambiental (Brasil 2006) 

Entre os componentes do PCLV, a vigilância epidemiológica objetiva a redução 

das taxas de letalidade e do grau de morbidade por meio do diagnóstico rápido e 

tratamento precoce dos casos, assim como a redução dos riscos de transmissão da 

doença mediante o controle do reservatório, do vetor e das situações de risco. Desta 

forma, busca melhor definição das áreas silenciosas, de transmissão ou de risco e 

propõe ações de vigilância e/ou controle distintas para cada situação, além de 

medidas preventivas. As áreas com transmissão são estratificadas segundo critérios 

epidemiológicos, onde cada município recebe uma pontuação segundo a média de 

ocorrência da LVH, nos últimos três anos. Os municípios com média de casos menor 

que 2,4, estão classificados como municípios de transmissão esporádica, aqueles 

com a média de casos entre 2,4 e 4,4 estão classificados como de transmissão 

moderada e, com média de casos > 4,4 estão classificados como de transmissão 

intensa. Este último estrato é dividido entre municípios de transmissão intensa baixa 

(≥4,4 e <17), intensa média (≥17 e <55,7) e intensa alta (≥ 55,7).  
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A estratificação epidemiológica das áreas serve de orientação para as 

diferentes medidas a serem implantadas. As ações voltadas para o diagnóstico 

precoce e tratamento da LVH, assim como medidas educativas e de manejo ambiental 

devem ser priorizadas em todas as situações.  

O Manual do PCLV prevê ainda ações de vigilância, monitoramento e controle 

do reservatório canino. O monitoramento consiste em inquéritos sorológicos caninos 

censitários (ISCC) e inquéritos amostrais.  O ISCC está indicado para zonas urbanas 

de municípios silenciosos ou receptivos com população canina menor que 500 cães; 

em setores urbanos de municípios classificados como de transmissão moderada ou 

intensa ou ainda em setores com prevalência canina maior ou igual a 2%. Segundo o 

PCLV, setores são conjuntos de quadras estratificadas para a implantação do 

Programa Nacional de Controle da Dengue (PCND), com aproximadamente 1.000 

imóveis cada. Este tipo de inquérito tem por objetivo realizar o controle do reservatório 

e também avaliar a prevalência de infecção canina. Os inquéritos devem ser 

realizados anualmente por no mínimo três anos, independente da confirmação de 

novos casos de LVH. Além dos inquéritos, a eutanásia e o destino dos cadáveres 

também são previstos. 

Outro componente do programa de controle é a vigilância entomológica que 

tem por objetivo levantar informações quantitativas e qualitativas sobre os 

flebotomíneos transmissores da LV. São previstos levantamentos entomológicos, 

investigação entomológica e monitoramento para diferentes situações existentes. O 

controle vetorial químico dependerá das características epidemiológicas e 

entomológicas de cada localidade. É recomendado em áreas com ocorrência do 

primeiro caso autóctone de LVH, após a investigação entomológica e em áreas com 

transmissão moderada e intensa, de acordo com a curva de sazonalidade do vetor, 

sendo o primeiro ciclo de borrifação ao final do período chuvoso e o segundo 3 a 4 

meses após o primeiro ciclo. 

No ano de 2008 foi proposta, pelo Ministério da Saúde, a implantação dos 

“Planos Municipais de Intensificação das Ações de Vigilância e Controle da 

Leishmaniose Visceral”. Este plano prevê a elaboração de um planejamento anual 

para implementação das atividades de vigilância e controle, assim como o 

monitoramento das atividades desenvolvidas, com levantamento e repasse de 

informações periodicamente aos níveis hierárquicos superiores (Brasil 2010a). 
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1.6 Estrutura do Programa Municipal de Controle  

 

Em 1992, os primeiros casos de leishmaniose canina foram diagnosticados no 

município de Sabará, situado em Região Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH). A 

maioria dos cães era proveniente do Bairro Alvorada, vizinho da cidade de Belo 

Horizonte (Genaro et al. 1990). Em dezembro deste mesmo ano, os primeiros cães 

infectados, oriundos dos Distritos sanitários Nordeste e Leste foram notificados ao 

Serviço de Controle de Zoonoses de Belo Horizonte. Em 1993, parceria entre a 

Secretaria Municipal de Saúde (SMSA) e Fundação Nacional de Saúde (FUNASA) foi 

criada para realização de pesquisa de reservatórios positivos (Oliveira et al. 1996). A 

partir de 1994, ano em que foi confirmado o caso índice de LVH em Belo Horizonte, a 

Secretaria Municipal de Saúde (SMSA) assumiu as atividades de vigilância e controle 

da doença. Durante a série cronológica de ocorrência da LV em Belo Horizonte foram 

realizados investimentos na estruturação do programa de controle (Fiuza et al. 2008).  

Em 2004 foi publicado pelo Ministério da Saúde (MS) o Manual do Programa 

de Vigilância e Controle da LV (PCLV) (Brasil 2003). O município, adequando-se às 

orientações do MS, estratificou as áreas de abrangência dos Centros de Saúde (AA), 

porém considerando a incidência acumulada de casos e não a média, nos últimos 

cinco anos, conforme orientação do Manual (Figura 1). Os estratos foram constituídos 

a partir dos seguintes pontos de corte nos percentis da incidência acumulada de LVH 

nas áreas de abrangência: ≤0,1; 0,1 a 0,6; 0,7 a 0,9 e > 0,9, considerando os estratos 

respectivamente como de baixa transmissão, média, alta e muito alta transmissão. As 

áreas sem casos no período foram classificadas como sem transmissão. Orienta-se  

ações de controle para as áreas com média a muito alta transmissão, associando-se o 

conhecimento sobre a sororreatividade canina e a situação sócio ambiental para 

priorização das áreas a serem trabalhadas (Belo Horizonte 2006). Posteriormente, o 

período de análise passou a ser de três anos, seguindo a padronização do MS. 

A estrutura laboratorial do município também foi ampliada para atender à 

necessidade do programa. No ano 2001, o Laboratório de Zoonoses da SMSA 

(LZOON) tinha capacidade instalada para processamento de 96.000 amostras/ano e 

foi ampliada para 156.000 amostras no ano seguinte. Posteriormente, o LZOON teve 

sua estrutura física e operacional ampliada chegando à capacidade de produção de 

216.000 amostras/ano (Fiuza et al. 2008).  

No ano de 2006 foi implantado, no Sistema de Informação de Controle de 

Zoonoses (SCZOO), o Componente Leishmaniose/Subcomponente Inquérito Canino, 

possibilitando melhorias no acompanhamento e avaliação das atividades de controle 

desenvolvidas (Menezes 2011). 
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1.6.1. Leishmaniose visceral humana (LVH) 

 

Um caso de LVH foi notificado no município de Sabará, na RMBH em 1989 

(Genaro et al. 1990).  Em 1993 foram notificados dois casos humanos em BH, sem 

confirmação de autoctonia. No ano de 1994, os primeiros casos autóctones da doença 

foram relatados no Distrito Leste da cidade, na fronteira com o município de Sabará, 

iniciando o processo de urbanização e expansão da LV no município. No mesmo ano, 

29 casos foram diagnosticados nos Distritos Leste e Nordeste da cidade (Oliveira et al. 

1996). Após este período, a doença se espalhou para áreas vizinhas, com aumento do 

número de casos notificados. A figura 1 apresenta a distribuição de casos e óbitos ao 

longo do período estudado.  

De 1994 a 1999, houve expansão da ocorrência da doença na região 

metropolitana de BH. O número de municípios que relataram casos de LVH no período 

aumentou de seis para 15 entre os 36 existentes (Luz et al. 2001).  

 

199319941995199619971998199920002001200220032004200520062007200820092010

Casos 0 29 46 48 47 25 33 44 57 77 103 134 110 128 110 161 148 131

Óbitos 0 6 4 3 4 4 3 8 9 9 10 25 10 12 9 20 34 21

Letalidade 0,0 20,7 8,7 6,3 8,5 16,0 9,1 18,2 15,8 11,7 9,7 18,7 9,1 9,4 8,2 12,4 23,0 16,0
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Figura 1 - Série cronológica de casos e óbitos de LVH no município de Belo Horizonte, 
1994 a 2010. 
Fonte: PBH/SMSA/GEEPI/GECOZ/SINAN 
 

No período de 1994 a 2010, a taxa de incidência média em BH foi de 

3,5/100.000. Variou de 1,4/100.000 habitantes para 6,0/100.000 no período de 1994-

2009, um incremento de 328,6% comparando os dois anos. Os valores de incidência 

registrados no município são superiores à média nacional e de Minas Gerais, em 

grande parte do período avaliado (Figura 2). 
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1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Brasil 2,2 2,5 2,1 1,6 1,2 2,2 2,9 1,5 1,4 1,7 2 2 2 1,9 2 1,9

Minas Gerais 0,5 1 1 0,8 0,5 0,9 1,2 0,8 1,6 1,9 3,3 2,5 2,2 2,1 2,4 2,3

BH 1,4 2,2 2,3 2,2 1,2 1,5 1,9 2,5 3,4 4,5 5,7 4,6 5,3 4,6 6,6 6,0
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Figura 2 -  Incidência de LVH (100.000 hab.) no Brasil, Minas Gerais e Município de 
Belo Horizonte, no período de 1994 a 2009. 
Fonte: MS/SVS/SINAN - atualizado em 09/07/10, PBH/SMSA/GEEPI/GECOZ/SINAN 
 

A letalidade média por LVH no município foi de 13,5%, variando de 6,3% 

(2006) a 21,8% (2009). No ano de 2004 foi superior à registrada em 1994 (20,7%), 

uma década antes, quando ocorreram os primeiros casos de LVH no município. A 

figura 3 apresenta a letalidade por LVH em Belo Horizonte, que apesar da grande 

variação durante o período, tem sido superior aos valores observados em Minas 

Gerais e Brasil.  

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Brasil 3,2 6,6 7,6 8,5 8,2 7,8 7,2 4,7 5,6 5,8

Minas Gerais 2,8 13,1 7 9,2 12,4 9,9 8,6 6,4 6,4 13,6

Belo Horizonte 18,2 15,8 11,7 9,7 18,7 9,1 9,4 8,2 12,4 21,8
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Figura 3 -  Letalidade (%) por LVH no Brasil, Minas Gerais e município de Belo 
Horizonte, no período de 2000 a 2009. 
Fontes: MS/SVS/SINAN - atualizado em 09/07/10, PBH/SMSA/GEEPI/GECOZ/SINAN 
 

Foram publicados estudos sobre análise espacial da leishmaniose visceral em 

Belo Horizonte. Um deles analisou a associação entre os casos incidentes de 

leishmaniose visceral humana e cães sororreativos nas nove Regionais 

Administrativas, entre 1994 e 1997. Os resultados mostraram correlação entre casos 

humanos e caninos (Oliveira et al. 2001). Este estudo refere-se ao período inicial de 

ocorrência da doença em Belo Horizonte, após o qual a leishmaniose visceral 

espalhou-se rapidamente no município.  
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Souza et al. (2004) estudaram a distribuição de flebotomíneos, relacionando-a 

a ocorrência de LVH (64 casos), cães sororreativos (4.673 cães) e informações sobre 

a biogeografia das Regionais, entre abril de 2001 e março de 2002. Encontraram 

áreas de concentração de sororreatividade canina nas seguintes distritos sanitários: 

Leste, Nordeste, Noroeste, Oeste e Venda Nova e 84,2% dos casos de leishmaniose 

humana foram relacionados à presença de cães sororreativos. Quanto às variáveis 

biogeográficas, somente a altitude mostrou associação com casos de leishmaniose, 

com 67,5% dos casos humanos e 71,9% dos cães sororreativos, localizados entre 780 

e 880 metros acima do nível do mar, locais onde também foram encontrados 

flebotomíneos.  

Caiaffa et al. (2005) investigaram a distribuição de alguns agravos à saúde no 

ambiente urbano de Belo Horizonte, entre estes, dengue e leishmaniose visceral. 

Descreveram altos índices de doenças vetoriais em regiões desfavorecidas sócio-

economicamente e baixos índices em regiões mais favorecidas, sendo que os dois 

eventos (dengue e leishmaniose) raramente coexistem em uma mesma região. 

Estudo de caso controle investigou fatores de risco para leishmaniose visceral 

em áreas urbanas e suburbanas na RMBH. Os casos (109 indivíduos com diagnóstico 

de LV) foram notificados de julho de 1999 a dezembro de 2000, na área metropolitana 

de Belo Horizonte. Dois tipos de controle (vizinhança (106) e hospitalar (60)) foram 

utilizados. O ambiente externo e presença de animais no peridomicílio foram 

significativamente associados à maior chance de infecção por leishmaniose visceral 

(Oliveira et al. 2006).  

Outro estudo de caso controle realizado em Belo Horizonte analisou 82 casos 

de LVH ocorridos em 2004. Os 164 controles eram vizinhos dos casos. Observou-se, 

pela análise univariada, que os proprietários de cães apresentaram maior risco de 

contrair LV. Também foi verificada associação positiva entre a manutenção do cão no 

intradomicílio e a ocorrência de LV em humanos (Borges et al. 2009). 

Análise espaço-temporal, do período de 2002 a 2009, descreve estimativas de 

incidência de LVH mais elevadas nos distritos sanitários Norte, Nordeste e Venda 

Nova, nos dois primeiros anos. A partir de 2004, observou-se intensa expansão da 

doença em todos os distritos sanitários mantendo, porém, diferença de incidência 

entre as mesmas (Araújo 2011). 

A avaliação do perfil clínico-epidemiológico dos casos autóctones de LVH, 

ocorridos no período de 2002 a 2009, identificou a faixa etária de menores de cinco 

anos como a mais atingida e o sexo masculino mais acometido a partir dos 10 anos de 

idade. Febre e esplenomegalia foram observadas em 87,3% dos indivíduos no 

momento da notificação. A maior chance de óbito ocorreu em indivíduos com 60 ou 
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mais anos, além da associação com fraqueza, presença de outro quadro infeccioso, 

fenômenos hemorrágicos, icterícia e co-infecção leishmaniose - HIV (Araújo 2011).  

 

1.6.2. Reservatório canino 

 
Ao assumir as atividades de controle da leishmaniose em Belo Horizonte, no 

ano de 1993, a SMSA/PBH realizou inquéritos sorológicos caninos a partir de dois 

casos humanos notificados nos distritos Leste e Nordeste. A autoctonia dos mesmos 

não foi confirmada. Foram examinados 2.436 cães e destes 5,5% foram positivos 

(Oliveira et al. 1996).  

Com a confirmação do primeiro caso autóctone, no ano de 1994, foram 

iniciadas as atividades de controle, segundo orientações do programa de controle. As 

medidas foram priorizadas nas áreas de confirmação dos casos humanos, com 

objetivo de controlar a doença. Para avaliar a situação no restante do município, foi 

realizado inquérito amostral nos nove distritos do município, com positividade geral de 

0,7%. As atividades de controle foram mantidas ao longo dos anos, com expansão das 

áreas de intervenção (Oliveira et al. 2001; Oliveira 1999).  

Em 2004 já ocorriam atividades de controle em todos os distritos, com 

incremento de pessoal e da capacidade laboratorial. A metodologia de controle foi 

adequada às orientações do novo manual do PCLV. As áreas com maiores taxas de 

incidência acumulada de LVH foram priorizadas para realização de inquérito canino 

censitário anual, seguido do controle vetorial químico (Fiuza et al. 2008). A partir de 

2007, alguns distritos sanitários passaram a utilizar o Índice de Vulnerabilidade da 

Saúde (IVS) (Belo Horizonte 2003), incluindo a avaliação pré-existente de risco à 

saúde, como mais um indicador na definição de áreas a serem priorizadas para 

inquérito censitário canino e definição de áreas para controle vetorial químico (Morais 

et al. 2007). 

Novo inquérito amostral foi realizado no ano de 2005, identificando 4% de 

sororreatividade geral. Ao longo do período analisado, o percentual de 

sororreatividade em cães é variável (Figura 4). Esta análise geral inclui diferentes 

categorias de coleta, como inquéritos censitários, inquéritos amostrais e solicitações 

recebidas dos proprietários dos animais. Este fato faz com que o dado não reflita a 

real soroprevalência dos cães do município.  
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Figura 4 -  Percentual geral de cães sororreativos, Belo Horizonte, 1994 a 2010. 
PBH/SMSA/ GECOZ/SCZOO 
 

Com a avaliação dos resultados de exames de cães a partir dos ISCC (Figura 

5), no período de 2006 a 2010, pode-se observar tendência diferenciada da 

sororreatividade em cães. Este dado pode ser considerado mais fidedigno para análise 

da soroprevalência canina no município.  
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Figura 5 - Resultados dos exames caninos realizados nas categorias de coleta 
censitária e denúncia no município de Belo Horizonte, 2006 a 2010. 
Fonte: PBH/SMSA/ GECOZ/SCZOO 
 

Resultados “indeterminados e monitorar” obtidos a partir dos exames caninos 

são questões que merecem ser discutidas para o controle do reservatório urbano. 

Estes resultados, em BH, representaram em média, 2,5% e 6% respectivamente, das 

coletas realizadas a cada ano, no período de 2008 a 2010. Observou-se que, em 

média, 80,7% dos exames com resultados iniciais indeterminados tornaram-se 

reativos na segunda coleta após 45 dias de intervalo da primeira coleta (Menezes 

2011). Este fato repercute nos resultados desta estratégia de controle, uma vez que a 
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identificação de somente “parte” dos cães sororreativos ou infectados é apontada 

como uma das causas da falta de efetividade desta ação de controle (Dye et al. 1993; 

Evans et al. 1990). 

Coura-Vital (2011) comparou os resultados obtidos por meio da técnica 

sorológica (ELISA), utilizada na rotina do serviço para triagem de cães negativos, com 

PCR-RFLP (Restriction fragment length polymorphism). O estudo, desenvolvido na 

Regional Noroeste de Belo Horizonte entre os anos de 2008 a 2010, demonstrou 

diferença de 15,9% na detecção da infecção, ao comparar os resultados obtidos na 

PCR-PFLP com resultados do ELISA. Ao final deste estudo, aos 30 meses, somente 

16% dos cães pertencentes à coorte não se infectaram, segundo resultados da PCR-

RFLP.  

Outra questão enfrentada pelo serviço no controle dos reservatórios refere-se 

ao acesso aos animais sororreativos para recolhimento e sacrifício. Em média, 85% 

dos cães sororreativos em Belo Horizonte foram sacrificados no período de 2006 a 

2010. Neste dado foi adicionado o número de cães “mortos” (média de 9%) segundo 

informação dos proprietários (Menezes 2011). 

 

1.6.3. Controle vetorial 

 

Em levantamento entomológico realizado em três áreas distintas do município, 

entre outubro de 1997 e setembro de 1999, foram capturados 397 flebotomíneos. 

Destes, 69%, 30% e 1% dos exemplares eram dos distritos Leste, Nordeste e Barreiro, 

respectivamente (Resende et al. 2006). 

No período de abril de 2001 a março de 2003, em novo levantamento 

entomológico realizado em Belo Horizonte, 3.971 exemplares de flebotomíneos foram 

capturados. A presença de flebotomíneos foi predominante nos distritos sanitários 

Leste, Nordeste, Noroeste, Oeste, Pampulha e Venda Nova. L. longipalpis foi 

encontrada com maior freqüência no peridomicilio enquanto em áreas verdes do 

município a L. whitmani foi a espécie mais capturada. O estudo demonstrou 

associação entre áreas com altitude entre 780 e 880 e presença de flebótomos, casos 

humanos e cães sororreativos (Souza et al. 2004). 

No período de julho de 2006 a junho de 2007, foi realizado inquérito 

entomológico na Regional Nordeste de Belo Horizonte. Foram capturados 245 

espécimes, 21 destas L. longipalpis, espécie que apresentou a maior taxa de infecção 

por L. infantum (19%) entre as demais capturadas (Saraiva et al. 2010). 

O controle vetorial químico tem sido realizado no município ao longo dos anos. 

Até o ano de 2003, realizava-se a cada ano um inquérito canino e um ciclo de 
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borrifação censitários nas áreas mais acometidas. As áreas de vigilância eram 

trabalhadas com raios em torno de casos humanos. A partir de 2004 o controle vetorial 

passou a ser direcionado com base no planejamento das atividades de controle, de 

acordo com a priorização de áreas (Fiuza et al. 2008).  

Santana Filho (2010) encontrou diferença significativa em 26% dos casos de 

LVH, em quatro áreas de abrangência da Regional Noroeste, ao comparar o perfil de 

recusas de borrifação nos quarteirões contidos em uma área de 200 metros ao redor 

de um caso de LVH, com o perfil dos quarteirões fora desta área. O maior número de 

casos coincidiu com áreas onde ocorreu maior recusa da população em receber o 

serviço de controle químico. 

 

1.6.4. Educação e manejo ambiental 

 

Borges et al. (2008) avaliaram o nível de conhecimento e algumas atitudes 

preventivas em relação à leishmaniose visceral em Belo Horizonte no ano de 2006. 

Cinquenta por cento dos casos desconheciam a doença quando foram infectados e 

apenas 1,2% conheciam o vetor. Conhecer algo sobre a leishmaniose visceral 

minimizou o risco de adoecer em 2,24 vezes. Quanto às atitudes de proteção, o risco 

de se contrair leishmaniose visceral diminui em 1,94 vezes para pessoas que mantêm 

limpos os domicílios ou que levam o cão ao veterinário. 

O trabalho dos agentes de combate a endemias foi avaliado em uma área de 

abrangência do distrito sanitário Noroeste de Belo Horizonte quanto à técnica de 

contenção e coleta dos animais, além da atividade educativa. A técnica de contenção 

foi considerada como boa por 98% dos proprietários presentes no momento da 

mesma. O repasse de informações sobre posse responsável e sobre a leishmaniose 

necessita ser implementado durante a rotina de trabalho dos agentes, visando 

melhorar o conhecimento sobre a doença e a conscientização da população quanto à 

importância de sua participação no controle da leishmaniose visceral (Freitas et al. 

2010). 

Avaliando o conhecimento que professoras dos três primeiros anos do ensino 

fundamental têm sobre leishmaniose na Regional Noroeste de Belo Horizonte, 

observou-se que grande parte do conhecimento existente é referente às vivências 

pessoais e que as mestras creditam muito da responsabilidade para controle da 

doença ao serviço público. Também avaliam serem seus alunos importantes 

multiplicadores de informação sobre leishmaniose e outras zoonoses (Ribeiro et al. 

2010). 
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(1) “As medidas empregadas no controle do reservatório urbano da 

leishmaniose, na Regional Noroeste de Belo Horizont e apresentam 

adequação e efetividade”.  

 

(2) “A definição de áreas para o controle químico vetor ial por meio de 

ferramentas espaciais contribui para a sustentabili dade do Programa de 

Controle da LV na Regional Noroeste”. 
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O agravamento dos casos de leishmaniose visceral, no que diz respeito à 

ocorrência de co-infecções e sua alta letalidade, tornaram-na uma doença de grande 

importância na atualidade (WHO 2010).  

As medidas de controle empregadas têm, até o presente momento, 

apresentado resultados aquém dos esperados, possibilitando a dispersão da doença, 

assim como o aumento do número de casos.  

Considerando-se a complexidade dos fatores condicionantes e determinantes 

da ocorrência de leishmaniose visceral, agravada pela atual realidade de urbanização 

da doença, o controle da mesma torna-se um grande desafio e requer sua implantação 

direcionada para os diferentes contextos em que esta ocorre.   

A avaliação de programas de saúde é importante no que diz respeito aos 

resultados obtidos, mas também quanto à execução das medidas propostas.  

A avaliação formativa possibilita implementação do programa, durante sua 

execução. Esta possibilidade de revisão e aprimoramento das medidas de controle, 

com base no monitoramento da execução das mesmas pode, por fim, incidir no 

impacto obtido na execução do programa.  

Neste estudo foi realizada um avaliação formativa das atividades realizadas 

para o controle da leishmaniose visceral, em um município de alta transmissão e com 

elevada letalidade, visando, por meio do monitoramento, ganhos quanto ao 

conhecimento das dificuldades de implantação do programa de controle, 

possibilidades de implementação do mesmo e os resultados obtidos, frente aos 

objetivos do programa. 
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4.1. Objetivo Geral 

 

Avaliar as ações de controle de LV, na Regional Noroeste de Belo Horizonte, quanto à 

sua execução e resultados obtidos quanto à incidência de casos clínicos, prevalência 

de positividade canina e prevalência da infecção humana por L. infantum. 

 

4.2. Objetivos específicos 

 

(i) Propor indicadores e utiliza-los na avaliação das diferentes etapas do PCVL; 

(ii) Avaliar a adequação das ações desenvolvidas na execução das atividades de 

controle da LV na Regional Noroeste;  

(iii) Avaliar a prevalência de infecção humana em crianças menores de oito anos 

em áreas com diferentes tempos de intervenção do PCVL; 

(iv) Avaliar a estratégia de uso de ferramentas espaciais para focalização de áreas 

para o controle vetorial (químico e ambiental);  

(v) Avaliar a efetividade das atividades do PCLV quanto aos resultados obtidos no 

controle da doença; 

(vi) Analisar se o modelo de avaliação empregado subsidiou a avaliação formativa 

e somativa das diferentes fases do PCVL em região urbana; 

(vii)  Avaliar a existência de fatores associados à infecção em crianças, nas áreas 

selecionadas para estudo quase experimental. 
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5.1 Aspectos éticos 

 

Este projeto foi aprovado nos Comitês de Ética em Pesquisa das seguintes 

instituições: Secretaria Municipal de Saúde de Belo Horizonte (Parecer 080.2008 – 

Anexo 1), Universidade Federal de Minas Gerais (Parecer 253/09– Anexo 2) e Centro 

de Pesquisas René Rachou/FIOCRUZ-MG (Parecer 01/2010 – Anexo 3). 

 

5.2. Caracterização da área de estudo 

 

5.2.1 Município de Belo Horizonte 

 

Belo Horizonte apresenta população de 2.375.444 (IBGE 2010). Seu território 

se estende sobre uma área de 330,23 Km2 o que resulta numa densidade demográfica 

de 7.177 habitantes por km2, bem maior que os 518 habitantes por km2 da RMBH. A 

população canina é de 288.789 animais (1cão/8,2 habitantes), segundo censo canino 

de 2010. Ao sul, faz divisa com as cidades de Nova Lima e Brumadinho, a leste com 

Sabará e Santa Luzia, ao norte com Santa Luzia e Vespasiano e a oeste com Ribeirão 

das Neves, Contagem e Ibirité. Estes municípios fazem parte dos 39 que compõem a 

Região Metropolitana de BH.  

O município é dividido administrativamente em nove Regionais Administrativas: 

Barreiro, Centro Sul, Oeste, Leste, Noroeste, Nordeste, Pampulha, Norte e Venda 

Nova. Cada uma destas corresponde a um Distrito Sanitário (DS) que gerencia as 

atividades de saúde em seu território. Dentro de cada distrito existem delimitações 

geográficas que correspondem à responsabilidade territorial das unidades básicas de 

saúde, ou seja, as áreas de abrangência (AA) dos Centros de Saúde, que totalizam 

146. Estas áreas são constituídas por conjuntos de setores censitários contíguos 

(n=2.563). A delimitação das AA foi iniciada pela Secretaria Municipal de Saúde, em 

1992, com o processo de territorialização da saúde no município.  

Foram consideradas nesta delimitação, as unidades de saúde já existentes, o 

acesso da população aos serviços, as barreiras geográficas e as malhas viárias 

existentes. As áreas foram digitalizadas, passando a integrar a base geográfica do 

município (Jardim et al. 1998) e são atualizadas sempre que se faz necessária a 

reorganização da oferta de serviços, com criação de novas unidades de saúde e/ou 

mudança na conformação espacial das mesmas. As AA constituem-se no universo de 

análise de várias questões relativas à saúde da população de referência, 

considerando-se que o território em saúde não é apenas um espaço delimitado 
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geograficamente, mas sim um espaço onde as pessoas vivem, estabelecem suas 

relações sociais, trabalham e cultivam suas crenças e cultura (Brasil 2008).  

O território é a base do trabalho das Equipes de Saúde da Família (ESF) para a 

prática da vigilância em saúde. O fundamental propósito deste processo é permitir 

eleger prioridades para o enfrentamento dos problemas identificados nos territórios de 

atuação, o que refletirá na definição das ações mais adequadas, contribuindo para o 

planejamento e programação local (Brasil 2008). Para tal, é necessário o 

reconhecimento e mapeamento do território, atividade realizada rotineiramente pelas 

equipes de zoonoses locais, com a atualização anual do reconhecimento geográfico e 

do censo canino e felino. Estas informações devem ser integradas ao conhecimento 

das condições de vida, saúde e acesso às ações e serviços de saúde, informações 

estas de conhecimento das equipes locais de saúde da família.  

Em uma grande cidade como Belo Horizonte, existem grandes diferenças intra-

urbanas, como se fossem muitos "municípios" agregados. Considerando essas 

diferenças, o sistema de saúde de BH definiu áreas de vulnerabilidade para a saúde, a 

partir da construção de indicadores de risco com base na urbanização, escolaridade, 

saneamento, status sócio-econômico e de saúde. A partir destas informações 

referentes aos setores censitários foi criado o Índice de Vulnerabilidade da Saúde 

(IVS) (Belo Horizonte 2003). Este índice tem sido utilizado como umas das variáveis 

na definição de áreas a serem priorizadas para o controle da LV.  

 

 

5.2.2 Regional Noroeste 

 

O estudo foi desenvolvido na Regional Noroeste (NO) de Belo Horizonte (BH), 

que faz limite com o município de Contagem e com os distritos sanitários Pampulha, 

Nordeste e Centro-Sul. Possui 37.63 Km2 de extensão territorial, 337.351 habitantes 

distribuídos em 54 bairros e 19 vilas com densidade demográfica de 8.965 habitantes 

por km2 (Figura 6). Vale ressaltar que o município possui 30 vilas e 63% delas estão 

na NO. Entre os distritos sanitários de BH é o que possui a maior população. Toda a 

região encontra-se nas bacias da Pampulha/Onça e do Arrudas e é atravessada por 

22 córregos e por importantes corredores viários de Belo Horizonte como o anel 

rodoviário e a BR 040, além da presença de áreas verdes, do aterro sanitário de BH e 

dois cemitérios, sendo um deles cemitério parque. Diferenças existentes entre as AA 

estão intrinsecamente ligadas às variações intra-urbanas que ocorrem no município.  
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Figura 6  - Divisão administrativa do município de Belo Horizonte e Regional Noroeste, 
segundo AA dos Centros de Saúde 
Fonte: PBH/SMSA/GEEPI 
 
 
5.2.3 Áreas de intervenção 

 

Foram escolhidas três AA (CS Pindorama, CS Glória e CS Serrano) que 

tiveram início das atividades de controle em momentos diferentes entre si para 

avaliação do impacto obtido nas mesmas (Figura 8). As três AA apresentam 

contiguidade espacial e cobertura de 100% do Programa de Saúde da Família (PSF), 

com exceção de uma micro-área do CS Serrano. Para a realização do inquérito 

sorológico foram utilizados dados sobre crianças de até sete anos completos, obtidos 

no cadastro das ESF. Na micro-área descoberta pelo PSF, realizou-se um 

levantamento prévio das crianças residentes durante o trabalho de controle censitário 

vetorial da dengue, realizado pelos agentes de combate às endemias da AA.  

A AA do CS Pindorama foi identificada como AI2006 (área com intervenção 

desde 2006). Desde o ano de 2006, quando foram confirmados seis casos de LVH 

nesta área, o programa tem sido desenvolvido de forma sistemática, com inquérito 

sorológico canino censitário (ISCC) e controle vetorial focalizado para micro áreas 

priorizadas, anualmente.  

A AA do CS Glória foi denominada AI2008. Esta AA recebeu ações de controle 

vetorial, em torno de casos humanos (ação denominada raio humano - RH) nos 

primeiros anos do estudo e ações programadas anualmente, desde o ano de 2008 
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para o inquérito censitário e desde 2009 para o controle vetorial focalizado para micro 

áreas priorizadas.  

Na AA do CS Serrano (AI2010) ocorreu somente um caso de LVH, no ano de 

2008. Não foi classificada como área de média a alta transmissão, o que justificaria a 

priorização para o controle. Recebeu o primeiro inquérito canino censitário no ano de 

2010. Até o presente momento não recebeu ação programada de controle vetorial 

químico. Nas três AA têm sido realizadas, na rotina do trabalho, coletas em cães para 

exames de sororreatividade para LV, a partir da demanda de seus proprietários. 

Quanto às condições sócio econômicas, as três AA diferem entre si segundo 

classificação do Índice de Vulnerabilidade da Saúde (IVS), sendo a menos favorecida 

a AA do Pindorama, com maior área de vila e um setor censitário com risco muito 

elevado na classificação do IVS. É seguida pela AA do CS Glória, onde há um setor de 

risco elevado e por fim pela AA do CS Serrano, onde há maior área com baixo risco 

(Figura 7). Características familiares, do imóvel e peridomicílio destas AA foram 

avaliadas a partir dos dados obtidos na aplicação do questionário durante a realização 

do inquérito sorológico. 

 

Figura 7 -  Mapa temático do Índice de Vulnerabilidade à Saúde, Regional Noroeste, 
2003 
Fonte: PBH/SMSA/GEEPI 
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5.3. Delineamento dos Estudos 

 

Foram realizados dois estudos epidemiológicos para avaliação das medidas de 

controle empregadas: 

- Estudo descritivo sobre a incidência de LVH, prevalência de sororreatividade 

canina e atividades de controle na Regional Noroeste; 

- Estudo quase experimental. 

 

5.3.1. Estudo descritivo 

 

Realizado para avaliar a implantação das atividades de controle da 

leishmaniose visceral na Regional Noroeste, assim como a ocorrência de casos 

humanos e a sororreatividade canina. Foi realizada análise descritiva da LVH e das 

atividades de controle do reservatório urbano e do vetor, com utilização de indicadores 

de estrutura e cobertura. 

 

A) Avaliação da adequação: indicadores de estrutura  e processo para 

controle do reservatório canino 

 

Avaliam oferta e utilização dos recursos necessários para implantação 

adequada do programa. A cobertura potencial pode ser avaliada pela disponibilidade 

de insumos, equipes, ou seja, de recursos para o trabalho. A cobertura real ou 

utilização diz respeito ao uso que se fez dos recursos disponibilizados (Hartz & Vieira-

da-Silva 2005).  

O quadro 1 (anexo) apresenta a matriz dos indicadores utilizados e suas 

conceituações, fontes de dados, método de cálculo e categorais de abrangência. A  

seguir são descritas algumas considerações, interpretações e usos dos mesmos. 

 

Indicador 1 Disponibilidade e utilização de kits para realização de exames 

sorológicos caninos 

 

a. Considerações: os exames preconizados para o diagnóstico sorológico da infecção 

por LV em cães são o ELISA como triagem e a confirmação pela RIFI. Atualmente, kit 

e antígenos utilizados para os exames realizados pelo Laboratório de Zoonoses da 

PBH são fornecidos pela Fundação BioManguinhos/Fiocruz.  
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b. Interpretação: o total de exames realizados no período de um ano deve contemplar 

a real necessidade da Regional em examinar os cães domiciliados, nas áreas 

priorizadas para o controle. A disponibilização e o aproveitamento dos kits 

disponibilizados dizem respeito à estrutura e ao processo de trabalho, repercutindo 

nos resultados obtidos frente às metas estabelecidas. 

 

c. Usos  

• Indicador utilizado para avaliar a adequação do PCLV na Regional Noroeste 

quanto à oferta do exame canino e utilização dos insumos disponibilizados. 

• Subsidiar processos de gestão como planejamento e avaliação. 

 

d. Meta: obtenção e utilização da cota mínima necessária para cobertura com 

inquéritos censitários nas áreas priorizadas para controle a cada ano. 

 

Indicador 2  Cobertura das AA com atividades programadas de controle do 

reservatório canino 

 

Considerações: as ações programadas de inquéritos caninos censitários anuais foram 

orientadas para as AA com maior incidência de LVH, na análise de cinco anos 

anteriores, conforme orientação do PCLV/MS (Brasil 2003), além de outros 

indicadores como, condições de saúde e sócio-ambientais e conhecimento prévio da 

positividade canina das áreas. Propõe-se, desta forma, agir em áreas onde 

sabidamente o risco de adoecimento humano está estabelecido, evitando-se a 

ocorrência de novos casos. O Manual do PCLV também orienta que as ações nestas 

áreas priorizadas sejam mantidas por ao menos três anos consecutivos. 

 

b. Interpretação: a cobertura de áreas de abrangência com realização de inquéritos 

caninos censitários deve atender ao planejamento proposto a partir da estratificação 

de risco de transmissão de LVH. 

 

c. Usos  

• Indicador utilizado para avaliar as atividades de controle do reservatório canino 

na Regional Noroeste quanto à utilização dos recursos disponíveis e cobertura 

das áreas com a atividade prevista. 

• Subsidiar processos de planejamento e gestão. 
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d. Meta: realizar inquérito censitário canino em 100% das áreas priorizadas a cada 

ano. 

 

 

Indicador 3 Cobertura da população canina com exames sorológicos 

realizados em ações programadas de controle do reservatório canino  

 

Considerações: a população canina da Regional Noroeste encontra-se dividida entre 

as AA e nem todas estas receberam inquéritos sanitários anuais. É importante estimar 

a cobertura geral da população canina com os exames sorológicos realizados em 

inquéritos censitários, anualmente.   

 

b. Interpretação: a cobertura de cães com relação aos exames sorológicos é 

importante na avaliação das atividades de controle com base no reservatório.  

 

c. Usos  

• Indicador utilizado para avaliar as atividades de controle do reservatório canino 

na Regional Noroeste, quanto à utilização dos recursos disponíveis e cobertura 

da população canina examinada ao ano. 

• Subsidiar processos de planejamento e gestão. 

 

d. Meta: realização de coleta de sangue em 80% da população canina da área 

priorizada a cada ano. 

 

 

B) Indicadores de resultados do controle do reserva tório canino 

 

Indicador 4  Prevalência de sororreatividade canina 

 

a. Considerações: a prevalência da sororreatividade canina é obtida por meio dos 

resultados dos ISCC. Tem-se priorizado a realização de ISCC como ações 

programadas nas áreas priorizadas para o controle, com continuidade desta atividade 

por ao menos três anos consecutivos. O objetivo é identificar o maior número de cães 

sororreativos e retirá-los, para que se reduza a transmissão na área.  
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b. Interpretação: os resultados obtidos possibilitam avaliar a variação da 

sororreatividade canina ao longo do tempo, planejar novas atividades de controle e 

avaliar os resultados e o impacto das atividades desenvolvidas.  

 

c. Usos  

• Indicador utilizado para avaliar a atividade de controle do reservatório canino. 

Avalia processo, cobertura e resultados.  

• Subsidiar processos de planejamento e gestão. 

 

d. Meta: redução da soroprevalência canina a cada ano. A meta é obtenção de um 

patamar que evite ocorrência de casos humanos de LV. 

 

 

Indicador 5  Prevalência de resultados indeterminados e monitorar   

 

a. Considerações: para os exames dos cães são utilizadas as técnicas 

sorológicas de ELISA, para triagem, e como técnica confirmatória, a RIFI (Brasil 2006). 

São considerados indeterminados aqueles em que os resultados foram 

indeterminados para ELISA e ou RIFI. O animal deve ser submetido à nova coleta de 

sangue a fim de se avaliar a possibilidade destes animais se tornarem reagentes. Para 

esta coleta realiza-se punção venosa e separação de soro. 

Considera-se resultado “monitorar” aquele exame cujo resultado do teste de 

triagem (ELISA) foi reativo, porém a RIFI apresentou resultado negativo. Para os cães 

com resultado monitorar não se realiza segunda coleta. Esta orientação passou a ser 

utilizada no ano 2008 em Belo Horizonte. Anteriormente, este resultado também era 

indicativo de nova coleta. 

 

b. Interpretação: cães com primeiro resultado indeterminado têm apresentado 

resultado positivo na amostra sequencial. O novo exame possibilita retirar o animal 

positivo, eliminando o reservatório, no menor prazo possível. 

 

c. Usos  

• Indicador utilizado para avaliar a adequação e processo das ações de controle 

na Regional Noroeste.  

• Subsidiar processos de planejamento, avaliação e gestão. 
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Dentro do enfoque deste indicador, na proposta de avaliação formativa e 

objetivando obter maiores informações relativas aos resultados obtidos nos exames 

sorológicos caninos, foi realizada  coleta de sangue total em uma amostra (n=30) de 

cães da Regional Noroeste, com resultados “monitorar”. As amostras foram obtidas a 

partir de cães inicialmente trabalhados em ISCC, nos mês de fevereiro de 2011. A 

segunda coleta foi realizada  três meses e meio, em média, após a primeira coleta. 

Foram visitados 56 imóveis, com cães que possuíam resultados reativos para ELISA 

na primeira coleta, em um trabalho que durou quatro dias. 

 Foram estimados valores de sororreatividade canina frente aos resultados obtidos 

nos novos exames realizados nos cães com resultados monitorar, assim como a partir 

dos cães com resultados indeteminados, que foram reexaminados na rotina do 

serviço.   

 

d. Meta: redução da discordância entre resultados monitorar para níveis compatíveis 

com a atividade, sem prejuízo das atividades executadas e dos resultados obtidos. 

 

 

Indicador 6 Destino dos cães sororreativos 

 

a. Considerações: todos os cães sororreativos devem ser sacrificados o mais 

rapidamente possível para melhoria dos resultados da ação de controle sobre o 

reservatório. 

 

b. Interpretação: uma das maiores dificuldades de execução do controle vetorial tem 

sido a retirada, no menor prazo possível, dos animais sororreativos. A manutenção 

destes animais por períodos prolongados tem sido identificada como um dos 

obstáculos para se conseguir melhores resultados a partir desta ação.  

 

c. Usos  

• Indicador utilizado para avaliar a atividade de controle do reservatório canino. 

Avalia processo, cobertura e resultados.  

• Subsidiar processos de planejamento e gestão. 

 

d. Meta: retirar do ambiente e eutanasiar  80% dos cães sororreativos a cada ano. 
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C) Indicadores de adequação das atividades de contr ole vetorial  

 

Indicador 7 Cobertura das AA com atividades programadas de controle vetorial 

químico 

 

a. Considerações: o controle vetorial é um dos pilares do PCLV. O controle em áreas 

priorizadas deve ser realizado duas vezes ao ano, segundo o MS (Brasil 2006). A 

priorização das áreas é realizada após análise dos resultados dos inquéritos caninos 

censitários, da existência recente e localização dos casos humanos, da avaliação de 

risco para a saúde (por meio do uso do IVS) e das condições ambientais da área.  

 

b. Interpretação: o número de áreas trabalhadas deve atingir a meta proposta por meio 

da priorização de áreas. Reflete a cobertura das áreas de abrangência quanto a esta 

estratégia do controle. 

 

c. Usos  

• Indicador utilizado para avaliar a adequação das atividades de controle na 

Regional Noroeste quanto à utilização dos recursos disponíveis. Avalia-se 

cobertura potencial e real desta atividade. 

• Subsidiar processos de planejamento e gestão. 

 

d. Meta: realizar o controle vetorial químico em todas as áreas priorizadas a cada ano. 

 

Indicador 8 Cobertura do imóvel com a atividade de controle vetorial químico 

 

a. Considerações: o controle vetorial para leishmaniose prevê o combate ao inseto 

adulto, evitando a transmissão do parasita, principalmente com relação aos humanos. 

Desta forma, nos imóveis borrifados integralmente existe maior capacidade de controle 

do vetor e efetividade desta ação. Além disto, o produto utilizado apresenta período 

residual que tem seu tempo de ação diminuído em contato com as interpéries. 

 

b. Interpretação: a borrifação completa do imóvel (intra e peridomicílicio) possibilita 

maior chance de contato do vetor com o produto químico utilizado tendo em vista os 

hábitos de vida do mesmo, favorecendo o controle e reduzindo as chances de 

transmissão. 

 

 



                                                                                                     Metodologia 
 

43 
 

c. Usos  

• Indicador utilizado para avaliar a adequação das atividades de controle na 

Regional Noroeste quanto à utilização dos recursos disponíveis e cobertura. 

• Subsidiar processos de planejamento e gestão. 

 

d. Meta: cobertura completa dos imóveis trabalhados ser maior do que a cobertura 

somento do peridomicílio, a cada ciclo de borrifação. 

 

 

D) Outros indicadores  

 

Indicador 9 Produtividade dos agentes nas atividades de controle da LV 

 

a. Considerações: para realização das ações de controle necessárias a partir da 

análise do risco de transmissão da LV, executa-se um planejamento com base em 

parâmetros de produtividade dos agentes por dia de serviço.  

 

b. Interpretação: percentual de amostras coletadas e imóveis borrifados pelos agentes 

em relação ao total de atividades previstas para serem realizadas no período. 

 

c. Usos  

• Indicador utilizado para avaliar a produtividade e adequação do PCLV na 

Regional Noroeste quanto à utilização dos recursos disponíveis. 

• Subsidiar processos de planejamento e gestão. 

 

d. Meta: atingir, no mínimo, 80% da capacidade produtiva para as atividades propostas 

a cada ano ou ciclo. 

 

 

Indicador 10  Cobertura das AA com atividades de manejo ambiental  

 

a. Considerações: o manejo ambiental é parte fundamental do controle da LV. Várias 

formas de realização do manejo podem ser identificadas para a prevenção e controle 

da presença do vetor, até a transmissão ao homem. Como uma das medidas, é 

proposta a mudança no ambiente visando impedir o estabelecimento do flebótomo no 

peridomicílio, evitando-se condições de alimentação e procriação.   



                                                                                                     Metodologia 
 

44 
 

Nesta avaliação foram consideradas medidas referentes às alterações 

ocorridas no peridomicílio visando diminuir as condições de estabelecimento e 

procriação do vetor, por meio de retirada de materiais como restos de poda, madeiras, 

folhas, entre outros que permaneciam nas áreas em torno dos imóveis. Foram 

retirados em ações de mutirão de limpeza, após mobilização e em algumas situações, 

intervenção da Gerência de Vigilância Sanitária (GERVIS/SMSA). 

 

b. Interpretação: maiores volumes de lixo recolhido possibilitam melhoria das 

condições ambientais. 

 

c. Usos  

• Indicador utilizado para avaliar a adequação do PCLV na Regional Noroeste 

quanto à utilização dos recursos e intersetorialidade. 

• Subsidiar processos de planejamento e gestão. 

 

d. Meta: realização de manejo ambiental em 100% das áreas necessárias, segundo 

priorização de áreas para controle vetorial. 

 

 

5.3.2  Estudo quase experimental em diferentes área s com área controle 

 

Realizado para avaliar a prevalência de infecção e a existência de fatores 

associados à infecção em crianças. No delineamento deste estudo foram previstas 

duas etapas. Na primeira etapa, realizada durante estudo transversal, foram coletadas 

amostras em crianças com até sete anos de idade, residentes nas três áreas 

selecionadas. A coleta teve início em outubro de 2009 e foi finalizada em abril de 

2010. Na segunda etapa foram examinadas crianças que apresentaram resultado 

reativo em ao menos uma das técnicas utilizadas. A segunda etapa foi iniciada em 

outubro de 2010, um ano após o início do estudo transversal. Simultaneamente à 

coleta da segunda etapa, as crianças passaram por exames clínicos, realizados por 

infectologistas contratados para este fim (Figuras 8 e 9).   

Além da prevalência de infecção em crianças, foram utilizados indicadores com 

objetivo de avaliar a efetividade das ações de controle realizadas nas áreas 

selecionadas. Foram utilizados como indicadores de resultado: incidência de casos 

humanos e soroprevalência canina.  
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Coleta material biológico e atualização de dados sobre a 
criança 

(Sangue periférico em papel filtro)

Estudo Transversal 10 Etapa

Meta: 670 crianças até sete anos de cada área

(n=1875)

ELISA - antígeno bruto e 
recombinante (rK39)

Todos soropositivos Amostra 15% 
soronegativos

PCR em tempo 
real (SSU rRNA)

Teste de aglutinação rápida 
(DAT)

 
Figura 8 -  Fluxograma das coletas e técnicas diagnósticas utilizadas no estudo 
transversal. 
 
 

ELISA - antígeno bruto e 
recombinante (rK39)

PCR em tempo 
real

Coleta de material biológico e exame 
clínico das crianças 

(sangue total)

2a Etapa do estudo n = 217

Todas crianças reativas e 15% das negativas no 
estudo transversal 

Teste de aglutinação 
rápida (DAT)  

Figura 9 -  Fluxograma das coletas e técnicas diagnósticas utilizadas na 2aetapa do 
estudo. 

 

A incidência de casos humanos é um dos principais indicadores utilizados na 

priorização de áreas para controle programado e sistemático. Associa-se a estas 
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informações dados sobre sororreatividade canina e questões ambientais. Questões 

operacionais também são consideradas nesta definição, a partir de uma análise 

técnico-gerencial, para seleção de áreas que são contempladas com inquéritos 

censitários, como por exemplo, disponibilidade de kits diagnósticos e de equipes para 

realização das atividades.  

Para análise dos resultados foram consideradas as diferenças nestes 

indicadores ao longo do período de estudo. Os dados obtidos nas atividades de 

controle, referentes ao reservatório canino e controle químico vetorial foram utilizados 

na análise descritiva e incluídos no banco de dados referentes às crianças 

examinadas, a fim de se avaliar existência de relação com a infecção das crianças. 

 

5.3.2.1 Amostra 

 
O tamanho da amostra foi estimado com base nos seguintes parâmetros:  

(1) incidência da infecção humana de 3,7/100 em crianças de nove meses a seis anos, 

com base no estudo realizado no município de Feira de Santana, Bahia (Souza et al, 

2008);  

(2) erro α = 0,05; 

(3) poder do teste (1-β) = 0.90;  

(4) diferença mínima detectada entre as áreas de 30%. A amostra necessária foi 

estimada em 670 crianças, nesta faixa etária, em cada área a ser avaliada.  

Para o cálculo da amostra utilizou-se como base a incidência, pois a intenção 

inicial era de se trabalhar com uma coorte das crianças examinadas para se estimar a 

força de transmissão, com base na incidência da infecção em crianças (Brasil 2006). 

Por questões relativas ao desenvolvimento do estudo, que serão discutidas mais a 

frente, não foi possível a obtenção das duas medidas gerais de infecção neste estudo.  

 

5.3.2.2. Coleta de dados 

 

Os dados secundários foram obtidos na SMSA, a partir dos sistemas de 

informações utilizados na rotina do serviço: SINAN – sistema de informação de 

agravos de notificação; SISVE – sistema de informação de vigilância epidemiológica 

que referencia geograficamente os dados obtidos no SINAN; SCZOO – sistema de 

informação de controle de zoonoses, módulo LV- acompanha todas as etapas do 

controle do reservatório canino e do vetor, referenciando espacialmente os dados, de 

forma automática. 
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Os dados obtidos dos bancos de dados citados, após conferência e correção 

da digitação, com auxilio da planilha eletrônica EXCEL (Microsoft Office Excel, 2007), 

foram utilizados para cálculo dos indicadores de avaliação do programa.   

Os dados referentes às crianças foram obtidos no estudo transversal conforme 

descrito acima. A unidade amostrada foram crianças selecionadas aleatoriamente a 

partir do cadastro das equipes do PSF de cada AA. Foi realizada uma amostragem 

aleatória simples das crianças até sete anos de idade de cada AA. As crianças 

amostradas foram separadas por equipes de PSF e relacionadas com seus endereços 

e nome dos responsáveis para facilitar o acesso e o referenciamento ao Centro de 

Saúde, por meio do agente comunitário de saúde (ACS).  

Foram montadas equipes de trabalho de campo com entrevistadores e 

coletores. Os entrevistadores percorreram a área previamente, apresentando o projeto 

e o termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE) (Anexo B), que foi assinado por 

um dos pais ou responsáveis pela criança. Após a obtenção do TCLE foi realizada 

uma entrevista com preenchimento de questionário estruturado e agendada a coleta 

de sangue em papel filtro, realizada posteriormente pelo coletor, nas crianças 

selecionadas para a amostra. 

As amostras foram coletadas por punção digital com material estéril em papel 

filtro. Foram secadas à temperatura ambiente, acondicionadas em sacos plásticos 

individuais e armazenadas a – 18oC. Posteriormente foram encaminhadas para a 

equipe de trabalho em laboratório no Centro de Pesquisas René Rachou 

(CPqRR)/FIOCRUZ. 

 

5.3.2.3 Entrevista 

 

A entrevista foi realizada com um dos responsáveis pelas crianças, com auxílio 

de questionário pré-codificado (Anexo B). Foram coletadas as seguintes informações: 

identificação e caracterização sócio-econômica do principal responsável pela criança; 

características da residência e peridomicílio; armazenamento e disposição do lixo 

doméstico; destino de águas residuais; presença de animais domésticos; 

conhecimento sobre leishmaniose e sobre medidas de controle. Os entrevistadores 

foram treinados e utilizaram um manual de instrução para garantir confiabilidade na 

coleta de dados (Anexo B). Houve supervisão do trabalho de campo e conferência dos 

questionários preenchidos visando minimizar erros de coletas de dados. 
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5.3.2.4 Diagnóstico laboratorial para detecção de i nfecção assintomática por L. 

infantum  

 

A partir das amostras de sangue coletadas foram realizados os seguintes testes 

sorológicos: ELISA com antígeno solúvel de L. infantum; ELISA com antígeno 

recombinante rK39 e teste de aglutinação direta para determinação de anticorpos anti-

leishmania. As amostras com resultado positivo em qualquer um destes testes foram 

submetidas ao diagnóstico molecular por meio da PCR quantitativa em tempo real 

(qPCR).  Uma subamostra de 15% das amostras negativas na triagem sorológica 

também foi avaliada pela qPCR. O processamento das amostras de sangue foi 

realizado no Laboratório de Pesquisas Clínicas, do CPqRR/Fiocruz. 

 

5.3.2.4.1 Ensaios Sorológicos 

 

a) Protocolo do ensaio ELISA com antígenos L. Infantum e rk39 

 

O antígeno total de L. infantum foi produzido no laboratório de Pesquisas 

Clínicas do CPqRR – FIOCRUZ, a partir de promastigotas de L. infantum 

(MHOM/BR/2002/LPC-RPV) (Ho et al. 1986 apud Pedras  et al. 2007). Em 

contrapartida, o antígeno rK39 utilizado foi produzido pelo Infectious Disease Research 

Institute, Seattle, WA, USA.  

O procedimento envolveu as seguintes etapas: sensibilização da placa com o 

respectivo antígeno, eluição da amostra em papel de filtro (Whatman nº 4 com cinco 

mm de diâmetro), incubação das amostras, revelação com Tetrametilbenzidina e  

leitura no espectrofotômetro em comprimento de onda de 450nm. O resultado de cada 

paciente correspondeu ao valor médio dos valores encontrados na duplicata em 

relação ao valor calculado do cut-off diário de cada ensaio. Em todas as placas foram 

adicionadas sete amostras negativas para a determinação do cut-off diário e uma 

amostra positiva para controle do ensaio. 

 

b) Protocolo para Teste de Aglutinação Direta (DAT)  qualitativo utilizando 
eluato de papel de filtro 

 

O antígeno do DAT também é produzido no laboratório de Pesquisas Clínicas 

do Centro de Pesquisas René Rachou – FIOCRUZ, a partir de promastigotas de L. 

infantum (MHOM/BR/2002/LPC-RPV), segundo Oliveira et al. (2009). 
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Para realização do DAT é necessário que as amostras sejam distribuídas pelos 

poços da placa. Em seguida, é feita a “diluição seriada” das amostras com o diluente 

adequado (solução salina tamponada com fosfato - PBS1X e 2-mercaptoetanol 0,8%).  

 O antígeno foi adicionado em cada poço da microplaca, que foi 

homogeneizada. A microplaca foi incubada por aproximadamente 18 horas, protegida 

da luminosidade. A leitura da aglutinação foi realizada visualmente colocando a placa 

sobre uma superfície branca. O título foi considerado como a última diluição que 

apresentou aglutinação.  

Todas as amostras que apresentaram aglutinação numa diluição igual ou 

inferior à 1/200 foram consideradas negativas. Aquelas que apresentaram aglutinação 

em diluições acima de 1/200 foram consideradas positivas e selecionadas para o 

ensaio com o teste de DAT quantitativo. 

 

c) Protocolo para Teste de Aglutinação Direta (DAT)  quantitativo utilizando 

eluato de papel de filtro 

 

O Ensaio do DAT quantitativo difere do qualitativo pela distribuição das 

amostras na placa, que permite um número máximo de oito amostras. A diluição 

seriada é realizada ao longo de onze poços. A leitura dos resultados foi feita da 

mesma maneira do DAT qualitativo e considerou-se como título a última diluição que 

apresentou aglutinação. 

 

5.3.2.5 Ensaio Molecular 

 
a) PCR quantitativa em tempo real 

 

A PCR quantitativa em tempo real (qPCR) foi utilizada para detectar a presença 

do DNA do parasito em amostras clínicas, bem como para determinar a quantidade de 

DNA de Leishmania presente nas mesmas. O DNA extraído das amostras de sangue 

foi submetido à amplificação e quantificação das cópias do fragmento de 69pb do SSU 

rRNA de Leishmania (L.) infantum. 

As reações foram preparadas utilizando os iniciadores descritos (primers) e o 

sistema de detecção TaqMan® (IDT, EUA) para as amostras. Todas as amostras 

foram avaliadas em duplicata.  

As curvas-padrão foram utilizadas em cada experimento com quantidades 

conhecidas e em triplicata (diluições seriadas em base decimal) dos plasmídeos pCR- 
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4 TOPO (Invitrogen Life Techhnologys, São Paulo, Brasil) com o gene de interesse 

clonado.  

O programa de amplificação foi realizado nas seguintes etapas: 95ºC por 10 

minutos, seguido de 40 ciclos de 95ºC por 30 segundos para desnaturação e 60ºC por 

um minuto para anelamento, e, por fim, extensão a 72ºC por cinco minutos. 

Como controle do procedimento de extração e de amplificação, um ensaio de 

qPCR em tempo real foi utilizado para o gene humano da β-actina, utilizando os 

iniciadores Aco1 e Aco2 (Musso et al.1996), que geram um fragmento de 120pb. O 

sistema de detecção utilizado nesse caso foi o SYBR Green (Applied Biosystems, 

Foster, EUA). 

 

b) Extração de DNA 

 

O DNA das amostras de sangue coletadas em papel filtro foi extraído por meio 

de Kit para extração de DNA: QIAamp DNA mini Kit (QIAGEN GMbH, Hilden, 

Alemanha) seguindo protocolo do fabricante. 

 

c) Fragmento alvo e iniciadores ( primers ) 

 

O gene da pequena subunidade do RNA ribossomal (SSU rRNA), conservado 

em todas as espécies de Leishmania foi escolhido como alvo (van Eys et al., 1992). 

Este gene apresenta 160 cópias no genoma do parasito, o que confere sensibilidade e 

estabilidade quantitativa em potencial para o ensaio.   

Os iniciadores (primers) senso LEISH.U1 (5`- AAGTGCTTTCCCATCGCAACT 

– 3`) e o antisenso Leish.P1 ( 5`- GACGCACTAAACCCCTCCAA – 3`), que geram um 

fragmento de 67 pb do SSU rRNA, serão utilizados conjuntamente com uma sonda 

TaqMan, LEISH.P1 (FAM 5`- CGGTTCGGTGTGTGGCGCC –3` TAMRA) (Wortmann 

et al., 2001), por conferirem sensibilidade e especificidade ao ensaio.  

 

d) Construção da curva padrão 

 

O ensaio molecular em tempo real foi do tipo quantitativo, necessitando, 

portanto, de uma curva padrão construída com quantidades conhecidas de cópias do 

fragmento do genoma de L. (L.) infantum a ser amplificado. Essa curva foi elaborada a 

partir de plasmídeos contendo o fragmento de interesse clonado. Dessa maneira, os 

produtos de PCR do SSU rRNA serão clonados no vetor pCR 4-TOPO (Invitrogen Life 

Techhnologys, São Paulo, Brasil) seguindo instruções do fabricante. A linhagem 
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TOP10 da bactéria Escherichia coli, foi submetida a ensaio de competência, por meio 

de choque térmico, a fim de torná-las aptas ao recebimento do vetor contendo o 

inserto. Após essa etapa, as colônias de bactérias foram avaliadas em PCR 

convencional com os iniciadores já mencionados para verificar a presença do 

fragmento de interesse, o qual foi submetido ao sequenciamento. Após essa 

confirmação, as bactérias foram crescidas por 12h a 37ºC em meio Luria-Bertani (LB) 

suplementado com ampicilina. Os plasmídeos foram extraídos seguindo protocolo de 

extração plasmidial (Kit Wizard Plus SV Minipreps DNA Purification System, 

PROMEGA) e, posteriormente, foram submetidos à reação de restrição enzimática 

para linearização. A concentração dos plasmídeos lineares foi dosada após purificação 

(Kit Healthcare Illustra Microspin G-25, GE) estando, dessa maneira, apropriados a 

serem utilizados na curva padrão da qPCR. 

 

5.3.2.6.  Avaliação da confiabilidade 

 

Para avaliar a reprodutibilidade dos testes diagnósticos (índice Kappa) foram 

realizadas repetições dos testes em 10% das mesmas amostras, com leitura dos 

resultados de forma independente.  

 
5.3.2.7. Avaliação clínica e laboratorial das crian ças (2 a etapa) 

 
As crianças reativas em qualquer das técnicas diagnósticas foram convidadas 

para reavaliação por exames laboratoriais e avaliação clinica em parceria com o 

Ambulatório de Pesquisas Clínicas do CPqRR/Fiocruz/MG. Esta etapa ocorreu nas 

Unidades de Saúde das áreas trabalhadas. Os exames clínicos foram realizados por 

pediatras infectologistas e as informações anotadas em fichas padronizadas, 

desenvolvidas para o estudo. 

Para realização desta fase, os pais ou responsáveis pelas crianças foram 

contatados por telefone ou em visitas domiciliares e agendados para o atendimento.  

Os responsáveis pelas crianças selecionadas, ao chegarem ao Centro de 

Saúde, foram recebidos pela equipe de pesquisa na recepção da Unidade, onde vários 

esclarecimentos foram prestados e um novo Termo de Consentimento Livre e 

Esclarecido foi apresentado. Após a assinatura do TCLE (Anexo B) pelos 

responsáveis, as crianças foram encaminhadas para avaliação médica individual, 

realizada por médicos especialistas que além de avaliarem o estado clínico das 

crianças, também esclareceram dúvidas dos pais relacionadas à LV.  
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Uma equipe experiente do Laboratório São Marcos foi contratada para realizar 

a coleta de sangue venoso nas crianças. Após o exame clínico, elas foram 

encaminhadas para a sala de coleta, local onde o sangue foi colhido por meio de 

punção venosa na presença dos responsáveis. Antes de irem embora, as crianças 

foram convidadas a passarem por uma sala onde um lanche foi oferecido. 

Foram coletados três tubos (3 x 4 mL) de sangue de cada criança, sendo um 

tubo encaminhado diretamente ao Laboratório São Marcos, para realização de 

hemograma, e dois deles destinados ao Laboratório de Pesquisas Clínicas (LPC) do   

CPqRR.  

As amostras destinadas ao CPqRR foram devidamente identificadas e 

armazenadas em geladeira (4º C) ao longo do dia. No horário do almoço, as amostras 

coletadas pela manhã foram levadas ao CPqRR. Da mesma maneira, ao final do dia 

foi realizado o transporte do restante das amostras, coletadas à tarde. No LPC, elas 

foram recebidas por um técnico treinado que, imediatamente após o recebimento, 

iniciou os procedimentos para armazenagem adequada das mesmas. 

Um dos dois tubos encaminhados ao LPC continha a amostra de sangue com 

anticoagulante (EDTA), adequada para a realização da qPCR. Essas amostras foram 

homogeneizadas, aliquotadas e armazenados à temperatura de -20º C em tubos 

previamente identificados até a realização dos exames moleculares.  

No outro tubo, a amostra sanguínea foi coletada sem a presença de 

anticoagulante. Isso se fez necessário porque essas amostras estavam destinadas à 

realização dos ensaios sorológicos. Sendo assim, ao serem recebidas no LPC, esses 

tubos foram centrifugados por 15 minutos a 3500 rpm em centrífuga resfriada a 4º C 

para separação do soro. Após a centrifugação, o soro foi aliquotado em tubos 

previamente identificados e armazenados à temperatura de -20º C até a realização 

dos ensaios sorológicos. 

Esse procedimento foi realizado de maneira semelhante nos três sábados de 

coleta nos Centros de Saúde das áreas de abrangência Pindorama (AI2006), Glória 

(AI2008) e Serrano (AI2010).  
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5.4 Análises realizadas 

 

5.4.1 Estudo descritivo 

 

A análise dos indicadores propostos para avaliação de adequação e impacto 

das atividades de controle no período de estudo, foi realizada com utilização de qui-

quadrado e testes de comparação de medianas (Kruskall-Wallis). 

Foi realizada a análise temporal de incidência de LVH no período de estudo, na 

Regional Noroeste e nas áreas selecionadas. 

 
5.4.2 Estudo quase-experimental 

 
As informações coletadas com auxilio de questionários foram codificadas e, 

juntamente como os resultados dos testes laboratoriais, organizados em banco de 

dados, com auxílio do programa EPIDATA (versão 3.3) no Laboratório de 

Epidemiologia das Doenças Infecciosas e Parasitárias do Departamento de 

Parasitologia do ICB/UFMG. Os bancos de dados foram comparados para conferência 

e as divergências foram corrigidas.  

A análise de concordância dos testes foi realizada por meio da estatística 

Kappa com auxílio do software OPENEPI (versão 2.3). A interpretação do teste foi 

baseada na seguinte escala: excelente 1,00-0,81; boa 0,80-0,61; moderada 0,60- 0,41; 

fraco 0,40-0,21 e sem concordância 0,20-0,0 (Szklo & Nieto 2000). 

Inicialmente foram realizadas as análises exploratórias por meio de análise 

gráfica e medidas resumo. O conjunto de dados, fornecidos pela SMSA e aqueles 

obtidos ao longo do estudo, foi organizado com auxilio do software EXCEL (1997-

2003). Os mapas foram produzidos com o software MAPINFO 8.5. Análises 

exploratórias e estatísticas do banco de dados gerado no estudo foram realizadas 

utilizando o software STATA versão 10.0 (Stata Corp, 2007).  

A análise exploratória, no estudo transversal, foi realizada comparando-se, 

entre as três áreas trabalhadas, as informações obtidas com a aplicação dos 

questionários.  O estudo da infecção por L. infantum e sua relação com as variáveis 

coletadas foi realizado comparando-se crianças reativas para o teste com as não 

reativas, em cada área separadamente. A existência de associação entre infecção e 

as variáveis analisadas foi avaliada por meio da regressão logística de efeito misto. O 

nível de efeito avaliado no modelo foram as residências das crianças, uma vez que 

durante o processo de coleta de dados mais de uma criança de um mesmo domicílio 

foi amostrada. Com este modelo assume-se dependência nas observações intra 
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domicílio e independência entre os mesmos. Para a análise univariada, foram 

comparadas todas as variáveis do estudo, assim como do programa de controle, com 

crianças sororreativas e negativas.  

As variáveis referentes ao programa de controle foram descritas e suas 

medianas comparadas, entre as três áreas selecionadas (Kruskall-Wallis). 

Na análise univariada, as variáveis que apresentaram significância p<0,25 

foram agrupadas em variáveis relativas às crianças e seus responsáveis, 

conhecimento e medidas preventivas para LV, reservatórios, imóveis e peridomicílio. 

Na primeira etapa multivariada do modelo as variáveis foram analisadas segundo os 

grupos acima, dentro de cada área trabalhada. Foram selecionadas para a análise no 

modelo final as que apresentaram p<0,15, mantendo a residência como o nível do 

efeito avaliado. Variáveis com mais de duas categorias foram analisadas como 

variáveis dummies. Foram excluídas variáveis que apresentaram colinearidade. 

O mesmo processo analítico foi desenvolvido relacionando as variáveis do 

estudo às crianças com resultados reativos e negativos, em análise univariada, onde 

as áreas entraram na análise como co-variáveis. Variáveis com p<0,25 foram 

agrupadas para análise multivariada em grupos, selecionando as variáveis com 

p<0,15 para análise final (Figura 10).  

 

Crianças

Responsáveis

Reservatórios

Áreas

Peridomicílio

Imóveis

Análise multivariada
p<0,15

Análise 
univariada e 
seleção das 

variáveis 
associadas 

p<0,25

Variáveis 
selecionadas

Análise multivariada
p<0,05

Modelo Final

Todas as 
variáveis

 

        Figura 10 -  Esquema de análise de regressão logística de efeito misto. 
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Os resultados foram apresentados em duas seções. Na primeira encontram-se 

os resultados das análises descritivas referentes aos indicadores e dados do PCVL na 

Regional Noroeste. Na sequência, os resultados do estudo quase experimental, com a 

análise de regressão logística de efeito misto e as comparações realizadas entre os 

resultados dos indicadores.  

Sempre foram referidas as três áreas de abrangência selecionadas para o 

estudo quase experimental: AI2006; AI2008 e AI2010, sendo a última selecionada 

como área controle. A tabela 1 apresenta um resumo geral das características de cada 

área, no período avaliado. 

 
Tabela 1 - Características das áreas trabalhadas no estudo quase experimental. 

 
Áreas de intervenção 

Características das áreas         AI2006 AI2008 AI2010 

População humana (Censo 2000 IBGE) 20.672 22.591 16.818 
 

População canina (Censo canino 2010) 

Número de imóveis 

2.367 

 8.918  

3.008 

10.011 

2.390 

7.478 

Relação cães/habitantes 1cão/9 hab. 1cão/8 hab. 1cão/ 7 hab. 

Casos de LVH confirmados no período 12 7 1 

No de ISCC1 realizados no período 5 3 1 

 Média anual do no de cães examinados 

em  ISCC no período 2311 2.900 1.497 

Média anual do no de cães examinados  

por solicitação de proprietários no período  196 381 180 

No de ciclos controle vetorial químico no período 5 2 - 

Média anual do no de imóveis borrifados  

no período  14.814 (2.963) 2.939 (1.470) 35 

No de crianças examinadas 675 679 521 

No de residências com crianças visitadas 563 534 411 

Fonte: PBH/SMSA/GEREPI e GERCZO-NO    
1 Inquérito sorológico canino censitário 
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6.1. Estudo descritivo sobre a ocorrência de LV na Regional Noroeste e 

indicadores de avaliação das atividades de controle  desenvolvidas 

 

6.1.1. Casos humanos de LV 

 

Na figura 11 são apresentados os casos de LVH ocorridos em Belo Horizonte e 

no Distrito Noroeste, no período de 1994 a 2010. No ano de 2003 houve aumento de 

47% no número de casos do distrito Noroeste, comparado ao ano anterior, mantendo-

se elevado desde então.  

O primeiro caso de LVH no distrito Noroeste ocorreu no ano de 1996. Desde 

então vem apresentando casos em diferentes AA, com aumento da incidência a partir 

do ano de 2001 (Figura 11). A distribuição espaço temporal dos casos na Regional é 

variável. No período de 1996 a 2000 ocorreram 21 casos distribuídos por nove AA (2,3 

casos/AA). De 2001 a 2005 foram 73 casos em 17 AA (4,3 casos/AA) e nos últimos 

cinco anos, de 2006 a 2010* ocorreram 118 casos em 19 AA (6,2 casos/AA).    

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009*2010

BH 29 46 48 47 25 33 44 57 77 103 134 110 128 110 161 148 134

NO 0 0 5 6 4 2 4 6 9 17 24 17 30 22 30 24 15
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Figura 11 -  Série histórica de casos de LVH em Belo Horizonte e no Distrito Sanitário 
Noroeste, 1994 a 2010. 
Fonte: PBH/SMSA/GEEPI/GEREPI-NO/SINAN  
 
A incidência acumulada de LVH no período de 2006 a 2010, segundo AA é variável, 

de seis a 81 casos por 100.000 hab/AA (Tabela 2). O ano de 2010 apresenta o menor 

n0 de casos desde 2003,  período inicial de aumento de casos na Regional. Também 

apresenta o menor número de áreas com casos humanos (10 áreas), nos últimos 

cinco anos (Tabela 2).   
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Tabela 2 - Número de casos ao ano e incidência acumulada (100.000 hab.) de LVH 
segundo áreas de abrangência da Regional Noroeste, 2006 a 2010. 

Áreas de  N0 de casos LVH ao ano 
 

LVH/AA Incidência 

abrangência  
200
6 

200
7 

200
8 

200
9 

201
0 

Total 
geral (%) 

 
acumulada 

Bom Jesus 4 2 3 1 3 13 10,7 80,7 
Califórnia 2 1 2 3 - 8 6,6 48,3 
Dom Bosco 2 - 5 2 1 10 8,3 71,1 
Carlos Prates 2 1 2 2 2 9 7,4 44,3 
Dom Cabral 1 1 1 - - 3 2,5 18,5 
Ermelinda 2 - 1 1 - 4 3,3 83,7 
Glória 2 2 2 1 1 8 6,6 35,4 
J. Alvorada - 1 2 1 2 6 5,0 31,7 
J. Filadélfia - 1 2 1 4 3,3 38,4 
J. Montanhês 1 1 3 3 1 9 7,4 30,1 
João Pinheiro - 1 3 1 - 5 4,1 41,2 
Padre Eustáquio 2 - 2 - - 4 3,3 16,8 
PPL 1 - - - - 1 0,8 12,8 
Pindorama 6 4 1 1 - 12 9,9 58,0 
Santa Maria 1 3 1 - 1 6 5,0 39,6 
Santos Anjos 4 1 - 3 2 10 8,3 66,0 
São Cristovão - 0 0 2 - 2 1,7 14,7 
São José - 3 1 1 1 6 5,0 31,7 
Serrano - - 1 - - 1 0,8 5,9 
Regional Noroeste  

Total casos LVH  30 22 30 24 15 121 .. .. 
Incidência LVH 8,9 6,5 8,9 7,1 4,4 - - 35,9 
N0 de AA com 

casos 13 13 15 14 10 .. .. .. 
   Fontes: SMSA/GEEPI/GEREPI-NO/SINAN, IBGE/Censo 2000 

 

A distribuição de casos segundo faixas etárias mostrou que 46% dos casos da 

Regional ocorreram em indivíduos com até 19 anos e 54% em pessoas com vinte 

anos ou mais (Tabela 3), no período de 2006 a 2010.  

No mesmo período, ocorreram 15 óbitos (12,7%) na Regional Noroeste.  Áreas 

com maior número de óbitos foram Glória e Santos Anjos com três óbitos cada. Dois 

óbitos de crianças ocorreram na AA Jardim Alvorada, nos anos 2008 e 2009, em 

crianças de dois e um ano, respectivamente. O terceiro óbito em crianças ocorreu na 

AA Santos Anjos, em uma criança de oito meses. O restante dos óbitos ocorreram em 

adultos com mais de 40 anos (11 óbitos), destes seis (55%) eram maiores de 60 anos. 
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Tabela 3 - Casos de LVH segundo AA e faixa etária, Regional Noroeste, 2006 a 2010. 

  LVH segundo faixas etárias      
Áreas de Menor 5 anos 5 a 19 anos 20 a 49 anos 50 anos e mais Total AA 

abrangência (AA) n % n % n % n % n % 

Bom Jesus 6 46,2 3 23,1 3 23,1 1 7,7 13 100,0 
Califórnia 6 75,0 - - 2 25,0 - - 8 100,0 
Dom Bosco 1 10,0 1 10,0 4 40,0 4 40,0 10 100,0 
Dom Cabral 1 33,3 - - 2 66,7 - - 3 100,0 
Ermelinda 1 25,0 - - 2 50,0 1 25,0 4 100,0 
Glória - - 1 12,5 4 50,0 3 37,5 8 100,0 
J. Alvorada 3 50,0 2 33,3 1 16,7 - - 6 100,0 
J. Filadélfia                       - - 1 25,0 3 75,0 - - 4 100,0 
J. Montanhês 1 11,1 3 33,3 2 22,2 3 33,3 9 100,0 
João Pinheiro 3 60,0 - - 1 20,0 1 20,0 5 100,0 
Padre Eustáquio 2 50,0 1 25,0 1 25,0 - - 4 100,0 
PPL 1 100,0 - - - - - - 1 100,0 
Pindorama 9 75,0 1 8,3 1 8,3 1 8,3 12 100,0 
Santa Maria 1 16,7 2 33,3 3 50,0 - - 6 100,0 
Santos Anjos 1 10,0 2 20,0 3 30,0 4 40,0 10 100,0 
São Cristovão                   - - - - 1 50,0 1 50,0 2 100,0 
São José 1 16,7 1 16,7 1 16,7 3 50,0 6 100,0 
Serrano - - - - - - 1 100,0 1 100,0 
Carlos Prates 1 11,1 - - 6 66,7 2 22,2 9 100,0 
Total por faixa 
etária 38 31,4 18 14,9 40 33,1 25 20,8 121 100,0 

Fonte: SMSA/GEEPI/GEREPI-NO/SINAN 

 

 

Áreas selecionadas  

 

 Os primeiros casos humanos confirmados nas AI2006 e AI2008 ocorreram nos 

anos de 1996 e 1997, respectivamente. Em 1996 também ocorreu o primeiro caso de 

LVH na Regional Noroeste.  

Ao se analisar as séries temporais de incidência de LVH nas duas áreas 

(Figuras 12 e 13) observou-se variação da curva de tendência entre os dois períodos, 

com tendência de queda mais acentuada no período correspondente a este estudo, 

quando foram implementas as ações de controle nas áreas. Houve redução de casos 

na AI2006, de seis casos em 2006 chegando a 2010 sem ocorrência de casos 

humanos. Na AI2008 houve oscilação entre um e dois casos no período avaliado.  Na 

AI2010 foi confirmado um caso de LVH no ano de 2008 (Figura 14).  
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Na AI2006, dos 12 casos de LVH confirmados no período de 2006 a 2010, 

nove (75%) ocorreram em crianças até cinco anos. Entre os outros três casos, um 

(8,3%) ocorreu em jovem de 18 anos, outros dois eram adultos de 30 e 85 anos. Não 

houve diferença na distribuição por sexo. No sexo masculino os seis casos eram 

crianças e no sexo feminino somente três casos ocorreram em crianças. Não houve 

óbito por LVH nesta área no período estudado. 

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Casos 3 1 0 0 2 1 0 1 0 6 4 1 1 0

Incidência 14,5 4,8 0 0 9,7 4,8 0 4,8 0 29,0 19,3 4,8 4,8 0,0
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Figura 12 -  Série temporal de incidência de LVH (100.000 hab.) na AI2006, no período 
de 1997 a 2010. 
Fonte: SMSA/GEEPI/GEREPI-NO/SINAN 
 
Na AI2008, sete dos oito casos confirmados de LVH ocorreram em maiores de 20 

anos. Destes, seis em indivíduos do sexo masculino. Ocorreram três óbitos, todos em 

pacientes do sexo masculino, sendo um com 24 anos, outro com 60 e outro com 77 

anos. 

 

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Casos LVH 1 0 2 0 0 1 0 0 1 0 2 2 2 1 1

Incidência LVH 4,4 0 8,9 0 0 4,4 0 0 4,4 0 8,9 8,9 8,9 4,4 4,4
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Figura 13 -  Série temporal de incidência de LVH (100.000 hab.) na AI2008, no período 
de 1996 a 2010. 
Fonte: SMSA/GEEPI/GEREPI-NO/SINAN 
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(9)

Centro de Saúde 
Serrano  - AI2010

Centro de Saúde 
Glória – AI2008

Centro de Saúde
Pindorama – AI2006

Casos LVH

 

Figura 14 – C asos de LVH nas áreas selecionadas, anos 2006 a 2010. 
Fonte: SMSA/GEEPI/GEREPI-NO 

 

Ao se considerar a série temporal integral, desde o primeiro caso confirmado 

em cada área selecionada, observou-se diferença significativa para as faixas etárias 

de até 12 anos e maiores de 12 anos entre as áreas AI2006 e AI2008 (Tabela 4). O 

caso de LVH confirmado na AI2010, no ano 2008, ocorreu em um homem de 66 anos 

que evoluiu para a cura. 

 

Tabela 4 -  Casos de LVH segundo faixas etárias, nas AI2006 e AI2008, 1996 a 2010. 
  

  AI2006 AI2008   

Faixa etária   n(%)  n(%) p(1) 
         Total casos 20 13 .. 
  Até 12 anos 14(70,0) 3(10,0) .. 
  13 a 50 anos  5(20,0)  6(46,1) 0.009 
> 50 anos 1(5,0) 4(30,8) .. 

                                        (1)Crianças versus adultos 
                        Fonte: SMSA/GEEPI/GEREPI-NO 
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6.1.2. Avaliação da adequação: indicadores de estru tura e processo para 

controle do reservatório canino 

 
Indicador 1  Razão de utilização de exames sorológicos caninos  

 

O Distrito Noroeste, seguindo a diretriz proposta para o município de se trabalhar com 

áreas de maior risco para transmissão da LV, ampliou sua capacidade de coleta de 

exames à medida que maior número de kits (cota mensal) era disponibilizado para os 

distritos sanitários. Durante o período foi mantida elevada cobertura real de utilização 

dos kits disponibilizados (Tabela 5). O ano de 2006 foi excluído da tabela abaixo, por 

ser o ano em que ocorreram grandes problemas no fornecimento de kits por 

Biomanguinhos, interferindo no controle do reservatório. 

 

Tabela 5 - Exames disponibilizados, exames realizados e percentuais de utilização 
dos mesmos, pelo município e Regional Noroeste, 2007 a 2010. 

Belo Horizonte Regional Noroeste 

 Anos Cota Exames % Uso Cota Exames % Uso 

2007 166.038 115.643 69,65 22.869 24.853 108,68 

2008 170.275 163.090 95,78 25.552 27.922 109,28 

2009 156.311 153.519 98,21 23.998 25.734 107,23 

2010 115.962 106.139 91,53 33.240 32.153 97,0 

           Fonte: PBH/SMSA/GECOZ  

 

Indicador 2  Cobertura das áreas de abrangência com atividades programadas de 

controle do reservatório canino  

 

Este indicador deve ser avaliado à luz do planejamento realizado para a 

priorização das AA. Na tabela 6 são apresentados os resultados das estratificações 

das AA da Regional Noroeste segundo incidência acumulada de casos de LVH, para 

os anos 2006 a 2010.  

No ano de 2006 foram trabalhadas 27,0% das áreas priorizadas. Ao longo do 

período o número de áreas trabalhadas aumentou, chegando a 2010 com realização 

de inquéritos sorológicos censitários caninos (ISCC) em 95,0% das AA com risco 

médio a muito elevado para ocorrência de casos humanos (Tabela 6). Houve aumento 

da cobertura real das AA com ações programadas de controle canino no período 

avaliado de 254,0% comparando-se o ano 2010 com o ano 2006. No ano 2009, devido 
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ao menor número de testes liberados por Biomanguinhos/Fiocruz para o diagnóstico 

canino, houve redução da cobertura, se comparada ao ano anterior.  

 
Tabela 6 - Classificação das 20 AA segundo incidência de LVH acumulada nos cinco 
anos anteriores, Regional Noroeste, 2006 a 2010. 

Anos  

Áreas de abrangência 2006 2007 2008 2009 2010 

N0  AA sem transmissão 2 2 2 2 1 

N0 AA baixa transmissão 3 1 1 0 0 

N0 AA média transmissão 8 8 8 8 8 

N0 AA alta transmissão 7 8 8 8 8 

N0 AA muito alta transmissão 0 1 1 2 3 

Total de AA prioritárias1 15 17 17 18 19 

Total de AA trabalhadas (%) 4(26,7) 10 (58,8) 15 (88,2) 12 (66,7) 18 (94,6) 

      Fonte: PBH/SMSA/GECOZ 1Prioritárias: AA com média a muito alta transmissão  
 

Além disto, os resultados dos ISCC são utilizados como um dos indicadores na 

priorização de áreas de controle vetorial, sendo fundamental para a continuidade do 

planejamento e execução do controle. O número e a proporção de coletas censitárias 

aumentaram durante o período analisado. No ano de 2009, observa-se aumento de 

coletas na categoria denúncia, o que pode estar relacionado com a redução de áreas 

programadas trabalhadas com ISCC, consequente à redução de exames 

disponibilizados neste ano. No ano 2010 observou-se o menor número de denúncias 

de toda a série histórica, ano de maior cobertura de ações programadas (Tabela 7). 

 
Tabela 7 - Coletas de sangue canino, segundo categoria, 2006 a 2010, NO 

  Anos 

2006 2007 2008 2009 2010 
Categorias n % n % n % n % n % 

Total de coletas 11635 .. 24853 .. 27922 .. 25734 .. 32153 .. 
Censitário 6640 57,1 19260 77,5 24065 86,2 21517 83,6 29661 92,2 
Denúncia 2693 23,2 3041 12,2 2636 9,4 3623 14,1 2012 6,3 
Indeterminado 185 1,6 166 0,7 501 1,8 565 2,2 451 1,4 
Raio Humano 
(RH) 2106 18,1 2267 9,1 699 2,5 - - - - 
Outros 11 0,1 119 0,5 21 0,1 29 0,1 29 0,1 

Fonte: PBH/SMSA/GECOZ 

 

Na figura 15 apresenta-se a dispersão e evolução das atividades de coletas de 

soro canino, realizadas na Regional Noroeste, no período de 2006 a 2010.  
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2006
495 (7,4%) cães 
sororreagentes

2008
422 (5,6%) cães 
sororreagentes

2007
609 (7,3%) cães 
sororreagentes

2009
363 (3,5%) cães
sororreagentes

2010
354 (5,1%) cães 
sororreagentes

Cães 
sororreagentes

 
Figura 15 -  Mapas temáticos com a distribuição espacial e quantitativa das coletas de sangue canino realizadas em ISCC e em raios 
humanos (primeiro bloco de mapas) e distribuição espacial dos cães sororreagentes com soroprevalência anual para leishmania 
(segundo bloco de mapas), Regional Noroeste, 2006 a 2010.              
Fonte: PBH/SMSA/GECOZ 
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Áreas selecionadas  

 
No ano 2006 houve restrição do número de cotas disponibilizadas para exames, 

devido a problemas na produção de antígenos. Neste ano trabalhou-se, em todo o 

município, com coletas censitárias em raios a partir de casos humanos de LV (RH).  

Na AI2006, onde foram confirmados seis casos de LVH neste ano, foram coletadas 

mais de 2000 amostras de cães, sendo 1.818 em raios humanos. Apesar de não ter sido 

realizado o inquérito censitário, a maior parte da área foi avaliada, ou seja, houve 

monitoramento da mesma, praticamente em todo o período do estudo, com ISCC.  

A categoria de coleta “denúncia” ocorre por demanda espontânea dos proprietários e 

apresenta-se em menor proporção ao longo dos anos, devido ao aumento dos ISCC. As 

coletas não efetivadas nos ISCC, devido às dificuldades tais como: imóvel fechado; 

ausência de responsável no momento da coleta; entre outros, são realizadas posteriormente 

por agentes que trabalham com controle de zoonoses nas áreas de abrangência e também 

identificadas como coletas de denúncia, o que também pode contribuir para valores mais 

elevados desta categoria (Tabela 8 e Figura 15). Categoria “indeterminado” apresenta 

pequena ocorrência (média de 1,5% das coletas) no período, realizadas em cães que 

apresentaram resultado, em uma das técnicas, inconclusivo e são reexaminados após 45 

dias.  A categoria de coleta “monitorar” existiu até o ano 2007, quando animais com 

resultados ELISA reativo e RIFI negativo também eram submetidos a uma nova coleta. 

Na AI2008 o primeiro ISCC foi realizado no ano 2008. Nos anos anteriores foram 

trabalhados raios humanos. Nesta área a coleta de denúncia apresentou decréscimo ao 

longo dos anos. Na AI2010 o primeiro ISCC foi realizado no ano 2010. Antes disto, a 

vigilância na área era realizada somente a partir de coletas de denúncia (Tabela 8 e Figura 

15). 

Tabela 8 - Coletas de sangue canino realizadas nas áreas de intervenção segundo 
categorias de coleta, anos 2006 a 2010. 

  Ano 20061 Ano 2007 Ano 2008 Ano 2009 Ano 2010 

Resultados n % n % n % n % N % 

AI2006 2089 .. 3208 .. 2839 .. 2637 .. 2438 .. 

Censitário 1818 87,0 2947 91,9 2602 91,7 2368 89,8 2257 92,6 

Denúncia 247 11,8 184 5,7 193 6,8 213 8,1 142 5,8 

Indeterminado 22 1,1 39 1,2 42 1,5 54 2,0 39 1,6 

Contra prova - - 3 0,1 2 0,1 2 0,1 - - 

Monitorar 2 0,1 35 1,1 - - - - -  continua 
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Continuação da Tabela 8 

  Ano 2006 Ano 2007 Ano 2008 Ano 2009 Ano 2010 

Resultados n % n % n % n % N % 

AI2008 697 .. 1347 .. 3503 .. 2968 .. 2894 .. 

Censitário 204 29,3 899 66,7 2981 85,1 2554 86,1 2570 88,8 

Denúncia 485 69,6 427 31,7 389 11,1 340 11,5 264 9,1 

Indeterminado 8 1,1 12 0,9 130 3,7 66 2,2 58 2,0 

Contra prova - - 7 0,5 3 0,1 8 0,3 2 0,1 

Monitorar - - 2 0,1 - - - - - - 

AI2010 127 .. 172 .. 174 .. 299 .. 1661 .. 

Censitário - - - - - - - - 1497 90,1 

Denúncia 122 96,1 172 100,0 168 96,6 278 93,0 158 9,5 

Indeterminado 5 3,9 0 0 5 2,9 20 6,7 5 0,3 

Contra prova - - - - 1 - 1 0,3 1 0,1 

               Fonte: PBH/SMSA/GECOZ 
                       1Para este ano considerou-se as coletas em raios humanos como censitária 
 

Indicador 3  Cobertura de exames sorológicos na população canina  

 

A cobertura da população canina com exames realizados em inquéritos censitários 

aumentou durante o período de estudo, chegando a 79% no ano de 2010 (Tabela 9).  Nem 

todos os distritos receberam atividades relativas aos ISCC durante o período avaliado, mas 

a coleta a partir de solicitações dos proprietários está disponível e significou no mínimo 12% 

das coletas anuais realizadas na Regional Noroeste no período, excetuando-se o ano 2010.  

Nas áreas selecionadas a cobertura da população canina com exames sorológicos 

corresponde às coletas realizadas a partir dos ISCC. Foram realizados cinco ISCC no 

período, na AI2006, três na AI2008 e um na AI2010.  

 

Tabela 9 - Cobertura de exames sorológicos em inquéritos censitários para LV na 
população canina, Regional Noroeste, 2006 a 2010. 

Anos 20061 20071 20082 20092 20102 
População canina 40.375 38.223 36.936 36.046 37.603 
Exames realizados 6.640 19.260 24.065 21.517 29.661 
Cobertura pop.examinada (%) 16,4 54,6 65,1 59,7 78,9 

                  Fonte: PBH/SMSA/GECOZ    1dados de vacinação anti-rábica animal  2censo canino anual 
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6.1.3. Indicadores de resultados para controle do r eservatório 

 
Indicador 4 Taxa de prevalência de sororreatividade canina 

  

A prevalência de sororreatividade canina, obtida a partir dos ISCC apresentou 

variações no período analisado. Houve maior redução no ano 2009, considerando a 

Regional Noroeste (Figura 16). Porém, a mesma volta a se elevar no ano seguinte, 

situação também observada nas áreas selecionadas para o estudo. A diferença relativa 

entre os anos 2006 e 2010 foi de 31,1%. 
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Figura 16 - Prevalência de sororreatividade canina na Regional Noroeste, 2006 a 2010. 
Fonte: PBH/SMSA/GECOZ 
 

 
A avaliação geral dos resultados dos cães examinados na Regional mostra que a 

proporção de resultados negativos se mantém ao longo dos anos. Entretanto, pode-se 

observar importante aumento no número de resultados “monitorar” (ELISA reativo e RIFI 

negativo), nos anos 2008 a 2010 (Tabela 10). Até o ano de 2007, estes resultados não 

entravam, em sua totalidade, na base de dados, como reativos ao teste de ELISA e 

negativos na RIFI, devido a uma falta de padronização do próprio LZOON, uma vez que o 

resultado final para estas amostras seria negativo frente à orientação do Ministério da 

Saúde. Durante o ano de 2008, após padronização no LZOON, todos os resultados dos 
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testes passaram a ser lançados individualmente na base de dados, o que possibilitou 

realizar esta avaliação. A avaliação dos resultados indeterminados, ao longo da série 

temporal não passa por oscilações grandes, mantendo-se em torno de dois a dois e meio 

por cem exames realizados.  

Os percentuais de sororreatividade geral, considerando-se o total de cães 

examinados, são superiores aos resultados observados nos inquéritos censitários. Isto 

ocorre devido à inclusão dos resultados dos exames oriundos das categorias denúncia e 

indeterminados na avaliação geral. 

 

Tabela 10 - Resultados dos totais anuais de exames sorológicos de cães, Regional 
Noroeste, 2006 a 2010. 

  Anos 

Resultados 2006 2007 2008 2009 2010 

 
n % n % n % n % n % 

Total coletas 11635 .. 24853 .. 27922 .. 25734 .. 32153 .. 
Negativo 9921 85,3 21597 86,9 24118 86,4 21487 83,5 27259 84,8 
Reativo 1174 10,1 2322 9,3 2196 7,9 1664 6,5 2327 7,2 
Indeterminado 439 3,8 571 2,3 649 2,3 613 2,4 696 2,2 
Monitorar 61 0,5 162 0,7 791 2,8 1805 7,0 1726 5,4 
Outros 40 0,0 201 0,8 168 0,6 165 0,6 145 0,5 

        Fonte: PBH/SMSA/GECOZ 
 

 

Áreas selecionadas  

 

Nas áreas selecionadas, os percentuais de sororreatividade do reservatório canino 

também apresentam valores diferenciados, segundo as categorias de coleta censitária e 

denúncia (Figuras 17 (A e B) e 18). A positividade para a categoria censitária foi inferior à 

observada nas coletas de denúncia, chegando a ser três vezes superior nesta última, o que  

pode estar relacionado a estas coletas serem realizadas em cães sintomáticos, em sua 

maioria.    
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                                    (A)                                                                  (B) 
Figura 17 -  Série temporal de sororreatividade canina, (A) AI2006 nos anos 2006 a 2010, 
(B) AI2008, anos 2006 a 2010.                                           Fonte: PBH/SMSA/GECOZ/SCZOO 
 

Os resultados dos inquéritos censitários, apresentaram variações ao longo da série 

temporal. A redução relativa  da prevalência de sororreatividade canina foi de 33,3% na 

AI2006, considerando os anos de 2006 e 2010. Na AI2008 foi de 40,7% considerando os 

anos 2008 e 2010. Na AI2010 o percentual de sororreatividade do primeiro inquérito 

sorológico canino censitário foi de 6,6%, muito próximo ao encontrado na AI2006 (6,8%) no 

mesmo ano (Figuras 17 A e 18). 
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Figura 18 -  Série temporal de positividade canina na AI2010, anos 2006 a 2010. 
Fonte: PBH/SMSA/GECOZ/SCZOO 

 

Durante o período avaliado também ocorreu aumento do número de resultados 

“monitorar”, principalmente nos anos 2009 e 2010, nas áreas do estudo (Tabela 11). No ano 

2009 este valor foi, inclusive, superior ao de cães reativos, na AI2006.  
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Tabela 11 Resultados dos exames sorológicos caninos realizados em inquéritos censitários, 
segundo áreas de intervenção, 2006 a 2010. 

Anos 

  2006 2007 2008 2009 2010 

Resultados n % n % n % n % n % 

AI2006 2088 100,0  3178 100,0   2819 100,0   2620 100,0   2424 100,0   

Não reativo 1735 83,1 2746 86,4 2478 87,9 2157 82,3 2041 84,2 

Indeterminado 96 4,6 85 2,7 59 2,1 67 2,56 50 2,1 

Monitorar 24 1,1 50 1,6 15 0,5 217 8,29 107 4,4 

Reativo 233 11,2 297 9,3 267 9,5 179 6,85 226 9,3 

AI2008 694 100,0  1337 100,0  3480 100,0  2948 100,0  2886 100,0  

Não reativo 562 81,0 1107 82,8  2653 76,2 2448 83,0 2435 84,4 

Indeterminado 31 4,5 47 3,4  145 4,2 80 2,74 68 2,3 

Monitorar - - 5 0,5  240 6,9 197 6,68 178 6,2 

Reativo 101 14,5 178 13,3  442 12,7 223 7,57 205 7,1 

AI2010 127 100,0 172 100,0 173 100,0 298 100,0 1638 100,0 

Não reativo 90 70,9 128 74,4 118 68,2 164 55,0 1391 84,9 

Indeterminado 6 4,7 5 2,9 7 4,0 20 6,7 35 2,1 

Monitorar -  - 2 1,2 8 4,6 53 17,8 73 4,5 

Reativo 31 24,4 37 21,5 40 23,1 61 20,5 139 8,5 

       Fonte: PBH/SMSA/GECOZ/SCZOO 

 

 

Indicador 5 Taxa de prevalência de resultados indeterminados e monitorar  

 

Uma avaliação importante diz respeito ao acompanhamento dos cães com 

resultados indeterminados. Na tabela 12 observa-se, ao longo dos anos, aumento de coletas 

de exames realizadas em cães que apresentaram uma coleta anterior com resultado 

indeterminado. No período avaliado observou-se aumento de até 178,1%, chegando a ser 

realizada em 92,0% dos cães com exames com primeiro resultado indeterminado no distrito 

Noroeste. Isto se deve à priorização de realização desta atividade pela equipe, com 

capacitação de maior número de agentes para realização de coleta venosa, visando manter 

sob acompanhamento estes cães. No ano 2010, este valor reduz muito se comparado ao 

ano anterior. 

 A realização da nova coleta é muito importante tendo em vista o elevado percentual 

de positividade, 93,4 % em 2009 e de 91,8% em 2010 observado nestes exames. Durante o 
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período do estudo houve mudança no intervalo de espera para nova coleta. O intervalo 

recomendado mudou de 30 para 45 dias. Esta mudança pode ter influenciado a alteração 

nos padrões dos resultados obtidos nos anos avaliados.  

 
Tabela 12  - Acompanhamento de cães indeterminados na Regional Noroeste, anos 2006 a 
2010. 

Resultados Coleta de indeterminados Resultados reativos 
Anos indeterminados n (%) n (%) 
2006 439 185 (42,1) 61 (33,0) 
2007 571 166 (29,1) 73 (43,9) 
2008 649 501 (77,2) 345 (68,9) 
2009 613 565 (92,2) 528 (93,4) 
2010 696 451 (64,8) 414 (91,8) 

                   Fonte: PBH/SMSA/GECOZ/SCZOO 

 

Áreas selecionadas  

 

Os resultados dos exames da categoria indeterminado, ou seja, de novas coletas 

realizadas em cães testados anteriormente, apresentam alto percentual de reatividade 

(Tabela 13), chegando a mais de 90% de resultados reativos nos últimos anos.  

 
 
Tabela 13 - Resultados de cães reexaminados, após primeiro resultado indeterminado, 
segundo área de intervenção, 2006 a 2010. 

  Ano 2006 Ano 2007 Ano 2008 Ano 2009 Ano 2010 

Resultados/AA n % n % n % n % n % 

AI2006 22 100,0  39 100,0  42 100,0  54 100,0  39 100,0  

Reativo 6 27,3 21 53,8 29 69,0 51 94,4 32 82,1 

AI2008 8 100,0  12 100,0  130 100,0  66 100,0  58 100,0  

Reativo 3 37,5 7 58,3 110 84,6 59 89,4 54 93,1 

AI2010 5 100,0  - -  5 100,0  20 100,0  5 100,0  

Reativo 2 40,0 - - 4 80,0 18 90,0 5 100,0 

       Fonte: PBH/SMSA/GECOZ/SCZOO 

 

O percentual de resultados “monitorar” observado nos últimos anos levou à busca de 

maiores informações acerca desta situação, uma vez que houve grande alteração ao longo 

da série temporal. Estes resultados levantam questões que merecem destaque, uma vez 

que, no ano 2009, o número de resultados “monitorar” do Distrito Noroeste, assim como da 

AI2006 foi superior ao número de resultados reativos (Tabelas 10 e 11). Buscou-se 
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informações acerca dos testes diagnósticos utilizados, quanto à sensibilidade e 

especificidade dos mesmos e ao controle de qualidade interno e externo. A avaliação da 

sensibilidade e especificidade dos kit´s ocorre na rotina do Laboratório de Leishmaniose da 

FUNED, que é o laboratório  de referência nacional para leishmanioses. Todos os lotes de 

kit´s produzidos em Biomanguinhos são testados na FUNED antes de sua distribuição, com 

base em soros caracterizados reativos e não reativos. A tabela 14 apresenta os valores 

médios observados para sensibilidade e especificidade dos testes nos anos 2009 e 2010. 

 

Tabela 14  - Sensibilidade e especificidade dos kit´s ELISA e RIFI para exames de cães 
liberados para utilização pela FUNED, anos 2009 e 2010. 
 

Técnicas 

Anos Avaliação ELISA RIFI 

2009 N0 Kits testados 14 5 
Sensibilidade  95,7 93,9 
Especificidade  98,9 95,9 

2010 N0 Kits testados 18 14 
Sensibilidade  96,1 93,1 

  Especificidade  94,6 92,7 
                                  Fonte: SES/FUNED/Laboratório de Leishmanioses 

 

O Laboratório de Zoonoses (LZOON) realiza controle de qualidade interno e externo,  

junto ao Laboratório da FUNED. Os resultados de dois controles internos de qualidade, 

realizados em 26 de outubro e em 26 de novembro de 2010, mostram discordância de 

15,9% e de 26,1% entre as técnicas de ELISA e RIFI nos dois controles respectivamente, 

onde os resultados reativos de ELISA não são confirmados pela RIFI (Tabela 15). O controle 

externo do LZOON junto à FUNED mostra um percentual de concordânica geral de 

aproximadamente 95,0% para os testes de ELISA e RIFI (dados do Serviço). 

 

Tabela 15 - Controle de qualidade interno dos testes ELISA e RIFI utilizados para 
diagnóstico canino pelo LZOON, ano 2010. 
 RIFI 
 Outubro n(%) Novembro n(%) 

ELISA Reativo Indeterminado Não 
reativo 

Reativo Indeterminado Não 
reativo 

Reativo  6 (6,8) 1 (1,1) 13 (14,8) 3 (3,4) - 22 (25,0) 

Indeterminado - - 4 (4,5) - - 8 (9,1) 
Não reativo 2 (2,3) - 61 (70,5) - 1 (1,1) 53 (60,2) 
Fonte: PBH/SMSA/GECOZ/SCZOO 
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Com base nos resultados obtidos junto à FUNED e LZOON, sobre a acurácia e 

concordância dos testes diagnósticos utilizados e os resultados obtidos para o ano 2009 na 

Regional Noroeste, estimou-se discordância de 50,0% entre as duas técnicas. Foi realizado 

ensaio a fim de estimar os valores de sororreatividade, frente a estas diferentes realidades 

(Figura 19).  Ao se considerar os resultados reativos dos exames realizadas nas coletas de 

categoria indeterminada, a prevalência de cães sororreativos seria 29,0% maior (8,4%) do 

que a obtida (6,5%). Frente a outra avaliação, considerando-se o padrâo de discordância 

obtido pelo LZOON (25%), a soroprevalência final seria de 10,1% (55,4% superior à obtida).   

Os resultados obtidos na amostra de cães com resultados “monitorar” reexaminados 

(Tabela 16) foram utilizados para estimar o percentual de sororreatividade canina na AI2006 

para o ano 2011, considerando as diferentes situações visualizadas (Figura 19). Observou-

se que a estimativa de discordância entre as técnicas de ELISA e RIFI ainda é alta (43%) 

em 2011. A estimativa de reatividade obtida nos cães com resultados monitorar 

reexaminados, acrescida dos resultados indeterminados que positivaram, elevaria o 

percentual de sororreatividade na AI2006 de 4,7% para 7,5%, uma diferença relativa de 60% 

no resultado da sororreatividade canina (Figura 20). 

Diferença dos resultados 
considerando-se 25% de 

discordância entre as técnicas, 
conforme controle interno LZOON

Não reativos
21.487 cães

Indeterminados
613 (2,4%) 

cães

Não reativos
RIFI  

1.805 cães

Reativos RIFI
1.664 cães

Reativos ELISA 
3.469 (13,5%) 

cães

Não
reativos
RIFI 867 

cães
Reativos

RIFI
2.601 
cães

Total de cães examinados na Regional Noroeste ano 2009: 25.734 cães

Prevalência da 
sororreatividade

obtida 6,5%

Estimativa de 
prevalência da 

sororreatividade
10,1%

552 cães soro-
reativos (90,0% de 
565 examinados)

Estimativa de 
prevalência da 

sororreatividade
8,4%

 

Figura 19 - Resultados de sororreatividade observados e estimados conforme ensaios de 
concordância entre técnicas de ELISA e RIFI (LZOON) e resultados da categoria 
“indeterminado”, para o distrito Noroeste, ano 2009. 
Fonte: PBH/SMSA/GECOZ/SCZOO 
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Tabela 16 - Resultados de cães da categoria monitorar reexaminados, Regional Noroeste, 
ano 2011. 

Cães monitorar reexaminados 
  n % 

Resultados 30 100,0 
Reativo 15 50,0 
Indeterminado 10 33,3 
Monitorar 1 3,3 
Não reativo 4 13,4 

Fonte: PBH/SMSA/GECOZ/SCZOO 

 

Diferença dos resultados 
considerando-se que 83% dos cães 

“monitorar” amostrados (n=30) 
apresentaram reatividade 

Total de cães examinados na AA do CS Pindorama AI2006 ano 2011: 2.176 cães

Prevalência da 
sororreatividade 

obtida  4,7%

Estimativa de 
prevalência da 

sororreatividade 
6,9%

12 cães sororreativos 
(90,0% dos 14 
examinados ) 

Estimativa de 
prevalência da 

sororreatividade 
5,2 %

Prevalência da 
soro reatividade 

7,4 %

Não reativos 
RIFI 
31 cães

Reativos RIFI
150 cães

Reativos RIFI
103 cães

Não reativos RIFI  
78 cães 

Indeterminados 
14 (0,6%) cães

Não reativos 1.976  
(90,8%) cães

Reativos ELISA 
181 (8,3%) cães

 

Figura 20  - Resultados de sororreatividade observados e estimados conforme amostragem 
de nova coleta em cães com resultados monitorar, para a AI2006, ano 2011. 
Fonte: PBH/SMSA/GECOZ/SCZOO 

 

Indicador 6   Destino dos cães sororreativos 

 

A retirada de cães sororreativos para eutanásia foi maior que 75% em todos os anos 

do período avaliado. Cães dados como mortos, segundo informação do proprietário, apesar 

de apresentarem redução ao longo do período, ainda ocorrem. Ao se considerar estes cães 

como retirados do ambiente, o percentual de reservatórios eliminados passa a ser superior a 

80% em todos os anos. 

Observa-se o aumento do percentual de recusas e a diminuição do número de 

pendências repassadas à Gerência de Vigilância Sanitária (GERVIS). Há redução do 
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percentual de cães sem informação no sistema, o que demonstra melhoria na qualidade das 

informações, mas ainda há ocorrência deste tipo de dado (Tabela 17).  

 

Tabela 17 - Destino dos cães sororreativos, no período de 2006 a 2010, Regional Noroeste. 
 

Anos 
Situação do cão 2006   2007   2008   2009   2010 

n % n % n % n % n % 
Sacrificados 926 78,9 1830 78,8 1785 81,3 1363 81,9 1755 75,4 
GERVIS* 3 0,0 48 2,1 15 0,7 - - 1 0,0 
Recusa 17 1,5 31 1,3 54 2,5 61 3,7 242 10,4 
Em Tratamento 2 0,0 14 0,6 18 0,8 29 1,7 42 1,8 
Vacina - - 1 0,0 6 0,0 13 0,8 23 1,0 
Morto 145 12,4 218 9,4 195 8,9 104 6,3 120 5,2 
20 Exame Neg. 4 0,0 18 0,8 16 0,7 7 0,0 8 0,0 
Sem informação1 43 3,7 122 5,3 36 1,6 38 2,3 62 2,7 
Outros2 34 2,9 40 1,7 71 3,2 49 2,9 74 3,2 
Total 1174 100,0 2322 100,0 2196 100,0 1664 100,0 2327 100,0 

Fonte: PBH/SMSA/GECOZ/SCZOO 
 *Gerência de Vigilância Sanitária 
1 Cães reativos ao exame sobre os quais não se sabe o destino  
2 Outros destinos englobam exames de contra prova, cão fugiu, cão doado, proprietário mudou, 
imóvel sempre fechado, nova coleta de indeterminado pendente. 

 
 
Áreas selecionadas  

 
Entre as áreas selecionadas, observa-se maior percentual de recusas na AI2010. Na 

AI2008 ocorreu maior número de cães sem informação no sistema, mostrando ainda 

inconsistência, mas foi a área com maior percentual de cães sacrificados. Na AI2006 o 

percentual de cães “mortos” foi superior às outras áreas (Tabela 18). 

 

O intervalo entre a coleta e a retirada do cão sororreativo apresentou redução no 

período avaliado, no distrito Noroeste (Tabela 19). A mediana, medida que melhor 

representa este resultado, apresentou pequena redução no período, mas os terceiros quartis 

e os valores máximos apresentaram maiores reduções. As variações observadas no período 

foram significativas. 
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Tabela 18  - Destino dos cães sororreativos, no período de 2006 a 2010, áreas selecionadas 
para o estudo quase experimental. 

AI2010 
Anos 2006 2007 2008 2009 2010 
Situação do cão n % n % n % n % n % 
Sacrificados 23 82,1 29 85,3 31 77,5 45 75,0 109 75,2 
GERVIS* - - - - - - - - - - 
Recusa - - 1 2,9 - - - - 20 13,8 
Em Tratamento - - - - - - - - 1 0,7 
Vacina - - - - - - 2 3,3 1 0,7 
Morto - - - - - - - - 8 5,5 
20 Exame Neg. 1 3,6 - - - - - - 1 0,7 
Sem informação1 - - - - - - 1 1,7 1 0,7 
Outros2 4 14,3 4 11,8 9 22,5 12 20,0 4 2,7 
Total 28 100,0 34 100,0 40 100,0 60 100,0 145 100,0 
 

    
AI2008 

      Situação do cão n % n % n % n % n % 
Sacrificados 75 75 144 84,7 361 84,5 187 90,3 169 82,4 
GERVIS* - - 1 0,6 2 0,5 - - - - 
Recusa - - 1 0,6 5 1,2 7 3,4 8 3,9 
Em Tratamento - - - - 2 0,5 1 0,5 1 0,5 
Vacina - - - - - - 1 0,5 - - 
Morto 23 23 18 10,6 43 10,1 8 3,9 8 3,9 
20 Exame Neg. - - - - 3 0,7 - - 1 0,5 
Sem informação1 - - - - - - - - 13 6,3 
Outros2 2 2 6 3,5 11 2,6 3 1,4 5 2,4 
Total 100 100,0 170 100,0 427 100,0 207 100,0 205 100,0 

AI2006 
Situação do cão n % n % n % n % n % 
Sacrificados 188 81,7 241 85,2 209 78,9 148 85,55 182 79,5 
GERVIS* - - 4 1,4 1 0,4 5 2,9 1 0,4 
Recusa - - - - - - - - 10 4,4 
Em Tratamento - - - - - - 1 0,6 4 1,7 
Vacina 2 0,9 2 0,7 3 1,1 1 0,6 - - 
Morto - - - - - - - - 22 9,6 
20 Exame Neg. 13 5,7 1 0,4 1 0,4 - - - - 
Sem informação1 1 0,4 1 0,4 2 0,8 - - 1 0,4 
Outros2 26 11,3 34 12,0 49 18,5 18 10,4 9 3,9 
Total 230 100,0 283 100,0 265 100,0 173 100,0 229 100,0 

             Fonte: PBH/SMSA/GECOZ/SCZOO      
            *Gerência de Vigilância Sanitária 
                   1 Cães reativos ao exame sobre os quais não se sabe o destino  

 2Outros destinos englobam exames de contra prova, cão fugiu, cão doado, proprietário 
mudou,  imóvel sempre fechado, nova coleta de indeterminado pendente. 
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Tabela 19 - Média e mediana de intervalo de tempo decorrido (em dias) desde a coleta de 
sangue canino até a retirada do cão soropositivo na Regional Noroeste, 2006 a 2010. 

Anos N0 cães Média  Desvio Padrão Mediana1 10 quartil 30 quartil Mínimo Máximo 
2006 1067 102,5 198,5 44 33 69 1 1726 
2007 2041 84,4 115,9 52 41 70 1 1056 
2008 1964 63,5 82,5 45 34 62 1 1118 
2009 1464 50,4 51,0 37 27 62 1 564 
2010 1871 48,8 35,6 39 30 53 1 421 

        Fonte: PBH/SMSA/GECOZ/SCZOO 
        Excluídos valores não resposta 
           1 p<0,000, exceto para anos 2006/2008 (Kruskal Wallis) 

 

Áreas selecionadas  

 

Na análise das áreas selecionadas observou-se o mesmo padrão do distrito, quanto à 

evolução do intervalo de retirada do cão sororreativo, sendo que os valores máximos são 

inferiores aos observados no distrito como um todo (Tabela 20). 

 

Tabela 20 - Média e mediana de intervalo de tempo decorrido (em dias) desde a coleta de 
sangue canino até a retirada do cão sororreativo nas áreas selecionadas, 2006 a 2010. 

 
                                                   AI2010 

Anos N0 cães Média  Desvio Padrão Mediana  10 quartil 30 quartil Mínimo Máximo 
2006 28 32,9 10,0 29,5 23 40 21 61 
2007 33 47,2 44,8 36 33 47 11 282 
2008 37 38,3 18,1 34 28 41 20 84 
2009 55 35,0 17,9 32 21,5 41 10 117 
2010 117 47,6 26,6 41 35 50 9 168 

 
    AI2008         

2006 99 98,7 208,1 36 26 49 7 1443 
2007 162 61,2 56,1 53 38 65 1 547 
2008 414 63,5 43,5 60 42,25 61 10 555 
2009 195 60,1 56,3 49 28 74 2 406 
2010 177 45,8 25,2 40 34 53 14 201 

 
AI2006 

2006 219 54,0 55,1 39 30 59 8 530 
2007 272 80,9 118,9 46 38 59 3 762 
2008 254 56,3 91,2 38 31 46 3 770 
2009 163 36,8 20,6 32 28 41 4 178 
2010 206 44,2 25,5 40 34 56 15 252 

     Fonte: PBH/SMSA/GECOZ/SCZOO 
     Excluídos valores não resposta 
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6.1.4.  Controle químico do vetor 

 

Da mesma forma que o controle do reservatório,  a adequação desta estratégia foi, 

inicialmente, avaliada para todo o distrito uma vez que as  áreas selecionadas estão 

relacionadas ao planejamento geral das atividades. Na continuidade foram apresentados os 

resultados desta estratégia nas áreas selecionadas para o estudo. 

 

Indicador 7  Cobertura das áreas programadas com atividades de controle vetorial 

químico 

 

O controle vetorial é um dos pilares do PCLV.  Na figura 21 observa-se a média de 

imóveis borrifados segundo AA trabalhadas, em cada ano. As áreas para controle químico 

foram priorizadas com base na avaliação dos ISCC anual, ocorrência de casos humanos, 

IVS e condições ambientais.  O número de áreas trabalhadas refere-se às AA que 

receberam controle vetorial químico em raios humanos e em ações programadas.  

2006 2007 2008 2009 2010

Média imóv.borrif./ AA 2986 3354 2176 1450 1470

Número de equipes 5 5 5 6 6

Número AA trabalhadas 13 12 13 12 8

Número AA priorizadas 0 10 15 12 18
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Figura 21 – Média de imóveis visitados segundo AA priorizadas e trabalhadas, e 
disponibilidade de equipes, Regional Noroeste, 2007 a 2010. 
Fonte: PBH/SMSA/GECOZ/SCZOO 

 

No ano 2006 não foram priorizadas áreas para controle químico, uma vez que se 

trabalhou com base na ocorrência de casos humanos, sem programação de atividades 

censitárias, devido a problemas relacionados à disponibilidade de kits diagnósticos.  

Apesar da redução em torno de 50% na média de imóveis borrifados segundo AA no 

período e, da aquisição de mais uma equipe de trabalho no ano 2009, não houve aumento 

no número de AA trabalhadas, ao se comparar o primeiro e o último ano do intervalo. 
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Observou-se redução deste valor, principalmente no ano 2010, quando foi obtida a maior 

cobertura de AA com ISCC da série temporal avaliada. No período avaliado houve aumento 

do número de imóveis visitados de 2006 (17.979 imóveis) a 2008 (23.524 imóveis) e queda 

a partir do ano 2008. Houve variação na categoria dos imóveis trabalhados ao longo do 

período, atingindo em 2010 o percentual de 100,0% dos imóveis trabalhados a partir de 

ações programadas de controle (Tabela 21).     

 

Tabela 21 -  Avaliação do controle vetorial químico, segundo imóveis borrifados por categoria 
da atividade no período de 2006 a 2010, Regional Noroeste. 

Anos 

2006 2007 2008 2009 2010 

Categorias n        % n        % n        % n        % n        % 

Censitário 14.932 83,1 16.758 84,8 21.761 92,5 14.496 99,3 11.756 100,0 

Denúncia 458 2,6 166 0,8 42 0,2 5 0,0 - - 

Raio Humano 2.589 14,4 2.837 14,4 1.708 7,3 101 0,7 - - 

Total  17.979 100,0 19.761 100,0 23.524 100,0 14.597 100,0 11.756 100,0 

Fonte: PBH/SMSA/GECOZ/SCZOO 

 

As atividades de controle vetorial químico foram implementadas em áreas 

focalizadas a partir da definição de micro áreas de maior risco de manutenção e proliferação 

do vetor, a partir do ano 2007. Esta definição parte da avaliação da ocorrência de casos 

humanos, de áreas com concentração de cães sororreativos, do IVS e das condições 

ambientais. A figura 22 apresenta a representação da priorização das micro-áreas 

trabalhadas com controle vetorial químico. Na figura 24, localizada na página 81, observa-se 

a distribuição das áreas trabalhadas com controle vetorial químico, de acordo com as 

categorias de demanda, na Regional Noroeste, no período de 2006 a 2010, incluindo as três 

áreas selecionadas. Observou-se a retração das micro-áreas trabalhadas em cada AA ao 

longo do período, e a dispersão deste controle na Regional ao longo dos anos.  
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Figura 22  - Priorização de micro áreas para controle vetorial químico, com base no 
resultado do ISCC e no IVS, AI2006, ano 2009. 
Fonte: PBH/SMSA/GECOZ/SCZOO 
 
 

Áreas selecionadas  

 

O controle químico do vetor foi realizado com base na avaliação de micro áreas de risco. A 

AI2006  recebeu o maior volume desta atividade, que foi iniciada no ano 2006 em torno de 

casos humanos. Na AI2008 foi realizada, de forma programada, a partir do ano 2009, 

inclusive e no ano 2007 foi realizada borrifação em torno de casos humanos. O controle 

químico de vetores não foi realizado de forma programada após o inquérito censitário na 

AI2010 (Figura 23). 

2006 2007 2008 2009 2010

AI2008 2 342 4 1692 860

AI2006 2205 5788 4242 1453 1006
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Figura 23  - Número de imóveis borrifados nas AI 2008 e AI 2006, anos 2006 a 2010. 
Fonte: PBH/SMSA/GECOZ/SCZOO 
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Figura 24  - Imóveis borrifados para controle da LV, segundo categoria de demanda, AA e ano de realização. Regional Noroeste, 2006 a 
2010. Fonte:PBH/SMSA/GECOZ/SCZOO 
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Indicador 8  Cobertura dos imóveis trabalhados com atividades programadas de 

controle vetorial químico 

 

O controle químico é voltado para o combate ao inseto adulto. Desta forma, a 

borrifação completa dos imóveis apresenta uma maior capacidade de realizar o controle do 

vetor de forma mais efetiva e evitar a transmissão da infecção para humanos, uma vez que 

ocorre, na maioria das vezes no período noturno, quando as pessoas se encontram no 

interior do domicílio.  

Ocorreu, na avaliação temporal, mudança no tipo de borrifação realizada, passando-

se a borrifar mais imóveis completos, contemplando toda a área do imóvel e não somente o 

peridomicílio. De 86,2% de borrifação somente na área externa (peridomicílio) no ano de 

2006, chegou-se no ano de 2010 com 86,4% de borrifação completa, havendo uma inversão 

total e positiva no resultado deste indicador no distrito Noroeste (Figura 25).  

2006 2007 2008 2009 2010

Completa 2233 8656 9985 11417 10153

Peri 14632 11118 13539 3186 1603

Pendência 104 1298 2388 2375 2236

% Completa 13,2 43,8 39,1 78,2 86,4

% Peri 86,2 56,2 53,0 21,8 13,6
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Figura 25 - Tipo de borrifação dos imóveis na Regional Noroeste de 2006 a 2010. 
Fonte: PBH/SMSA/GECOZ/SCZOO 
 

Para se conseguir a mudança no padrão do tipo de borrifação dos imóveis, de 

peridomicílio para borrifação completa, foi desenvolvido um trabalho que visou à informação 

e conscientização da população quanto à importância do controle vetorial na parte interna 

do imóvel. A borrifação completa do imóvel possibilitou a melhoria na qualidade desta ação, 

com melhor cobertura do mesmo. Buscou-se evitar impacto negativo quanto às pendências 
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desta atividade de controle, mas observa-se aumento desta ocorrência na avaliação 

temporal (Figura 25).  

 

Áreas selecionadas  

 

O tipo de borrifação realizado no imóvel variou ao longo do período. Na AI2006, a 

borrifação completa do imóvel variou de 6,0% em 2006 para 67,4% no ano de 2010. As 

pendências desta atividade de controle aumentaram de 4,5% em 2006 para 16,6% em 2010 

(Figura 26). Nesta categoria são incluídos imóveis fechados e aqueles em que o 

recebimento do serviço foi recusado pelos proprietários. 

2006 2007 2008 2009 2010

visitados 2205 5788 4242 1453 1006

%pendência 4,5 5,5 22,1 24,3 16,6
%peri 89,5 54,1 19,3 25,5 16,0

%completa 6,0 40,4 58,6 50,2 67,4
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Figura 26 - Percentuais segundo tipos de borrifação dos imóveis na AI2006, anos 2006 a 
2010. 
Fonte: PBH/SMSA/GECOZ/SCZOO 

 

Na AI2008, o percentual de imóveis que receberam borrifação em sua área total 

variou de 28,1% em 2007 para 69,3% em 2010. A pendência no ano de 2010 foi de 20,1% 

dos imóveis da área selecionada (Figura 27). 

2007 2008 2009 2010

visitados 342 4 1692 860

%pendência 3,2 0 22,6 20,1
%peri 68,7 50,0 12,4 10,6
%completa 28,1 50,0 65,0 69,3
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Figura 27 - Percentuais segundo tipos de borrifação dos imóveis na AI2008, anos 2007 a 
2010.                                                                                Fonte: PBH/SMSA/GECOZ/SCZOO 
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Indicador 9 Produtividade dos agentes nas atividades de controle da LV  

 

A equipe de controle de LV na Regional Noroeste, atualmente é composta por seis 

equipes de oito agentes com um encarregado cada. Considerando-se os parâmetros de 

produtividade utilizados para o planejamento das atividades, a equipe tem capacidade 

operacional de desenvolver as seguintes atividades a cada ano (Quadro 2). 

 

Quadro 2 – Cobertura potencial (capacidade operacional bruta de trabalho) das equipes de 

controle de LV na Regional Noroeste, 2010. 

Duas equipes de coleta 1 Quatro equipes de controle vetorial 2 

Capacidade Capacidade Capacidade Capacidade Imóveis por 

mensal bruta anual bruta mensal bruta anual bruta AA 

3.520 

coletas 

38.720 

coletas 3.520 imóveis 38.720 imóveis 1.940 imóveis 
              1 vinte coletas/dia/dupla*22dias*8 duplas (*11meses) 
              2 cinco imóveis borrifados/dia/ACE*22 dias*32 agentes (*11meses) 
 

O cálculo das metas para planejamento das coletas tem como principal parâmetro a 

cota mensal de exames disponibilizada para cada regional. Para o distrito Noroeste são 

2.770 exames mês. Para realização deste quantitativo de coletas são disponibilizadas duas 

equipes, cada qual com oito agentes durante todo o ano.  

As coletas são realizadas por duplas e tem-se como parâmetro de produção a 

realização de 20 coletas por dia por dupla. Considera-se que duas equipes são necessárias 

para não haver atrasos nas coletas e possibilitar a entrega ao laboratório dentro dos prazos 

propostos para processamento das mesmas. Houve boa cobertura real na atividade do 

controle do reservatório, no que diz respeito à utilização dos kits, prazos e adequação, ao 

longo do período, da cobertura das AA priorizadas (Tabela 5).  

Ocorreu diminuição do rendimento da atividade de borrifação ao longo do período. A 

cobertura completa demanda maior tempo do que a borrifação somente externa, sendo esta 

uma das razões para a diminuição da produtividade diária em 53% (Tabela 22) e, 

consequentemente, do número de imóveis trabalhados. 
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Tabela 22 -  Média e mediana da produtividade diária de imóveis borrifados por agente de 
combate de endemias, em ações programadas censitárias, Regional Noroeste, 2006 a 2010. 
 
 

Anos Média (dp) Mediana (quartis 1 e 3) 

2006 7,4 ( 1,8) 7,5 ( 6,5; 8,1) 

2007 7,1 (1,5) 7,2 (6,8;7,8) 

2008 7,0 (1,5) 7,1 (6,0; 7,9) 

2009 4,9 (1,4) 4,5 (4,2;3,0) 

2010 4,9 (0,9) 4,9 (4,2; 5,5) 

                                            Fonte: PBH/SMSA/GECOZ/SCZOO 

 

No entanto, ao se trabalhar a cobertura potencial versus a cobertura real desta 

atividade no período, observa-se uma diferença muito grande destes valores, de 24.000 

imóveis em 2009 e de 27.000 imóveis em 2010, considerando o número de imóveis 

visitados, já ajustados, frente à capacidade operacional existente (Quadro 1). Esta 

defasagem refere-se à produção de 30% da capacidade operacional bruta no ano 2010. 

 

Indicador 10 Cobertura das AA com atividades de manejo ambiental  

 

Na tabela 23, a seguir, são apresentados os resultados das atividades de manejo 

ambiental. Realizado por meio de mutirões de limpeza, com mobilização e vistorias prévias, 

orientando e incentivando a retirada de materiais que possam servir de abrigo e locais para 

reprodução de sinantrópicos, entre eles o vetor da LV, L. longipalpis. Os dados 

apresentados referem-se ao período de 2007 a 2009, por não haver registro adequado das 

atividades realizadas nos anos de 2006 e 2010. 
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Tabela 23 -  Volume de material retirado (lixo, entulho, podas entre outros), em toneladas, 
em mutirões de limpeza, segundo AA e ano, Regional Noroeste, 2007 a 2009. 

  Anos   
Áreas 2007 2008 2009 Total por área 

Bom Jesus 2.410 - 60.040 62.450 
Califórnia 1.710 5.660 17.890 34.330 
Dom Bosco 9.040 5.130 48.800 133.880 
Dom Cabral 4.840 3.010 25.200 41.570 
Ermelinda 34.220 32.320 54.310 120.850 
Glória 51.980 22.610 112.410 212.920 
J. Alvorada 2.440 37.020 60.690 139.450 
J. Filadélfia 19.990 19.770 22.080 61.840 
J. Montanhês 11.660 9.370 29.560 64.360 
João Pinheiro 2.590 5.220 55.430 63.240 
João XXIII 1.380 - 9.320 10.700 
Padre Eustáquio 13.120 - 11.270 26.090 
PPL  13.520 - 5.280 18.800 
Pindorama - 13.170 46.240 86.800 
Santa Maria 8.790 - 60.510 69.300 
Santos Anjos 8.920 - 11.230 39.000 
São José 16.290 10.260 26.590 63.190 
São Cristovão - - 8.730 10.970 
Serrano 6.450 24.330 18.130 59.400 
Carlos Prates 2.630 - 22.370 34.130 

Total anual 211.980 187.870 706.080 1.379.550 
                           Fonte: PBH/SMSA/GECOZ/SCZOO 

 

Algumas áreas apresentam grandes volumes de lixo retirado, entre elas a AA do CS 

Glória, no ano 2009, com mais de 100 toneladas de lixo recolhidas. No entanto, esta 

atividade foi difícil de ser trabalhada, pois os mutirões são realizados de acordo com a 

demanda das áreas, quanto a este tipo de limpeza e não foi consolidado quais micro-áreas 

foram trabalhadas em cada mutirão, inviabilizando a análise espacial deste dado. 

 

6.2.  Resultados do estudo transversal sobre preval ência de infecção assintomática 

por L. infantum  em crianças com até sete anos 

 

6.2.1.  Resultados do estudo transversal e da segun da etapa 

 

Foram coletadas 1875 amostras de sangue de crianças até sete anos completos, 

distribuídas nas três áreas selecionadas, durante a primeira etapa do estudo (Tabela 24).  
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Tabela 24 -  Número de crianças relacionadas pelas Equipes de Saúde da Família e de 
crianças amostradas, segundo AA. 

Áreas selecionadas AI2006 AI2008 AI2010 Total 

Crianças da área1 1183 1021 714 2918 

Amostra calculada 670 670 670 2010 

Coletas realizadas 675  679   521  1877  

Percentual de crianças examinadas  57,1% 66,0% 73,0% 64,3% 
          1Dado obtido no cadastro do PSF  

 

No estudo transversal foram aplicados os questionários e realizada a primeira etapa 

de coleta de sangue das crianças, no período de outubro de 2009 a abril de 2010. Uma das 

maiores dificuldades enfrentadas foi encontrar as crianças indicadas pelas equipes do PSF 

como moradoras das AA. Muitas crianças não foram encontradas nos endereços 

relacionados (25,1%) mesmo após várias visitas realizadas em diferentes horários, não 

sendo obtida informação a respeito destas crianças com outros moradores da área. Além 

destas, 12,7% das crianças haviam mudado e não foi possível o contato com as mesmas. 

As recusas foram o menor problema vivenciado durante a coleta de dados (5,1%).  

O percentual geral de sororreatividade, considerando todas as amostras reativas em 

ao menos uma técnica sorológica, incluindo o DAT, foi de 17, 1% (320/1875). A técnica de 

ELISA com antígeno rk39 apresentou maior percentual de crianças reativas (Tabela 25). 

 
Tabela 25 -  Prevalência geral de infecção por L. infantum segundo técnicas sorológicas 
utilizadas na primeira etapa. 

Reativas Não reativas Prevalência (%) (IC 95%) 

DAT  6 1869 0,3 (0,1-0,7) 

ELISA -AgT L. chagasi 52 1823 2,8 (2,1-3,6) 

ELISA - rk39 280 1595 14,9 (13,4-16,6) 

 

Uma subamostra de 559 crianças foi testada pela técnica de qPCR. Foram incluídas 

crianças reativas em pelo menos um dos testes sorológicos (317 amostras) acrescidas de 

15% das amostras que apresentaram resultados sorológicos negativos, selecionadas 

aleatoriamente (Tabela 26).  

A estimativa de prevalência de crianças infectadas, segundo a qPCR, foi de 13,9%.  

Quanto à concordância, somente uma amostra foi concordante entre qPCR,  ELISA 

antígeno total e rk39. Entre ELISA rk39 e qPCR foram identificadas 40 amostras 

concordantes.  A estatística Kappa mostrou concordância fraca entre a qPCR e os outros 

testes.  Como a concordância entre as técnicas foi baixa, o resultado da prevalência, 
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considerando todas as técnicas (exceto o DAT) e segundo crianças reativas ao menos em 

uma das técnicas, foi de 30,8% (Marques 2010). 

 

Tabela 26 -  Positividade de infecção e estimativa de prevalência por L. infantum segundo a 
qPCR. 

  Reativas Não reativas Resultado (IC95%) 

Positividade (%) 
 

82 
 

477 
 

 
14,7 (12,8-19,1) 

 
Estimativa de prevalência (%) 261 1875 13,9 (12,4-15,5) 
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Figura 28  - Crianças examinadas e com resultado positivo a ao menos uma das técnicas 

diagnósticas utilizadas no estudo transversal, outubro de 2009 a março de 2010. 

 

Entre os testes diagnósticos, a ELISA-rk39 apresentou melhor reprodutibilidade. A qPCR 

apresentou reprodutibilidade moderada e para ELISA AgT a reprodutibilidade foi fraca 

(Tabela 27). Para o DAT não foi possível estabelecer este índice, tendo em vista o número 
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muito pequeno de amostras reagentes, discordando dos outros testes utilizados. Por este 

motivo não é apresentado o resultado do DAT segundo áreas de intervenção. 

 

Tabela 27 -  Índices de reprodutibilidade das técnicas diagnósticas. 
  Índice Kappa1 IC 95% 

ELISA - AgT L. chagasi 0,2995 (0,1682 - 0,4308) 

ELISA - rk39 0,6525 (0,5198 - 0,7852) 

qPCR 0,5806 (0,3591 - 0,8022) 
                                                 1 Software OpenEpi v.2 

 

 A utilização da qPCR viabilizou quantificar a carga parasitária nas amostras 

positivas. A média dos níveis de parasitemia nas crianças assintomáticas foi de 56,5 

parasitos/mL de sangue (valor normalizado por nanograma de DNA extraído).  A 

confiabilidade dos ensaios quantitativos é avaliada pelos critérios de validação propostos 

pelo software do equipamento, cujos valores médios das reações realizadas foram: Slope 

3,177 (± 0,12); R2 0,989 (± 0,004) e Eficiência 97,83% (± 2,86). O coeficiente de variação 

dos pontos da curva padrão também foi utilizado para medir a confiabilidade dos ensaios 

quantitativos. Foi calculado por meio da relação entre o desvio padrão e a média dos “Cts” 

de cada ponto, em todos os ensaios realizados (Tabela 28). Os resultados desta avaliação 

foram considerados satisfatórios (Marques, 2010). 

 

Tabela 28  - Coeficientes de variação dos pontos da curva padrão. 
 Quantidade de parasitos Média dos “Cts” Desvio padrão CV(%) 
Ponto 1 17600 23,06 0,54 2.35 
Ponto 2 1760 23,63 0,81 3,05 
Ponto 3 176 30,41 1,11 3,64 
Ponto 4 17,6 33,02 1,08 3,27 
Ponto 5  1,76 35,99 1,21 3,35 
Ponto 6 0,176 38,18 1,32 3,46 
 

Apesar de algumas amostras apresentarem resultados reativos em mais de um teste (Figura 

29), segundo os valores obtidos no índice Kappa (<0,2), não houve concordância entre as 

técnicas.  
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Figura 29 -  Associação dos resultados entre as técnicas diagnósticas utilizadas na primeira 
etapa (excluídos resultados pela técnica DAT). 
  

 Há diferença significativa entre as áreas trabalhadas segundo os resultados dos 

testes de ELISA rk39 e qPCR (Tabela 28). Porém, os resultados são divergentes para as 

duas áreas, considerando as duas técnicas.  A positividade é significativamente diferente 

entre as áreas para a ELISA rk39, sendo menor na AI2006 em comparação com as outras 

duas áreas. Na qPCR, os resultados entre as áreas se invertem, sendo maior a positividade 

encontrada na AI2006. Esta última técnica, porém, não foi realizada com todas as amostras, 

somente na subamostra de 559 crianças.  

Considerando a técnica de ELISA-rk39, a diferença percentual entre a positividade 

na AI2006 (12,9%) e AI2010 (17,9%) foi de 5,0%. A diferença relativa destas áreas, quanto 

à prevalência de infecção assintomática nas crianças foi de 28%. Entre a AI2008 e AI2010 

foi 3,2% e a diferença relativa foi de 17,9% (Tabela 29). 
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Tabela 29 -  Prevalência da infecção segundo técnicas diagnósticas e áreas de intervenção, 
primeira etapa. 

Técnicas AI2006 AI2008 AI 2010 

diagnósticas n %  n %        n           % 

Crianças examinadas 675 .. 679 .. 521 .. 

Reativas ELISA L. chagasi 26 3,9 16 2,4 10 1,9 

Reativas ELISA rk39* 87 12,9 100 14,7 93 17,9 

                         *p<0,05 entre AI2006 e AI2010 

 

As crianças reativas a pelo menos uma das técnicas diagnósticas utilizadas no 

estudo transversal foram convidadas a participar de exame clínico e realizar nova coleta de 

sangue. Na segunda etapa, realizada um ano após o início das coletas do estudo 

transversal (outubro 2010), foram examinadas 217 crianças que corresponderam a 62,3% 

do total de reativas. A associação dos resultados entre as técnicas sorológicas utilizadas foi 

mínima (Figura 30). 

ELISA-AgT
8 reativas

ELISA-rk39 
8 reativas

DAT
2 reativas

1
reativa

1
reativa

2a Etapa: n=217 amostras 
Total de reativas =19 amostras

 

Figura 30 –  Resultados das técnicas sorológicas utilizadas na segunda etapa. 
 

 

A perda de 37,7% de crianças reativas observada no seguimento também está 

relacionada ao fato de não se encontrar as crianças e ou seus responsáveis nos endereços 

e telefones, que foram atualizados durante o estudo transversal. Não houve diferenças 

significativas entre as crianças examinadas na segunda etapa e as não participantes da 

mesma, quanto às áreas de residência, sexo ou idade (Tabela 30). 
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Tabela 30 - Características das crianças reativas no estudo transversal, segundo 
participação na 2a etapa. 

  Crianças reativas estudo transversal 

Examinadas 2a etapa Não examinadas 2a etapa 
n % n % 

Características 206 100,0 148 100,0 
Área 
     AI2010 63 30,6 39 26,3 
     AI2008 75 36,4 49 33,1 
     AI2006 68 33 60 40,6 
Sexo 
     Masculino 97 47,1 74 50,0 
     Feminino 109 52,9 74 50,0 
Idade 
     Até 1 ano 10 4,9 7 4,8 
     2 a 5 anos 154 74,8 108 73,0 
     6 e mais 42 20,3 33 22,2 

  

 A positividade observada na segunda etapa foi inferior à da primeira etapa nas 

técnicas sorológicas de ELISA rk39 e DAT, mas foi superior para a ELISA AgT (Tabela 31). 

Já a técnica de qPCR apresentou positividade superior (17,6%) à observada na primeira 

etapa (14,7%) (Tabela 32). 

 
Tabela 31 -  Percentual de reatividade para L. infantum segundo testes sorológicos 
realizados na segunda etapa. 

  Reativas Não reativas Percentual de reatividade 

ELISA -AgT L. chagasi 9 208 4,1 (2,1-7,8) 

ELISA - rk39 9 208 4,1 (2,1-7,8) 

ELISA -AgT e/ou rk391 17 208 8,1 (5,0-12,5) 
                       1 Uma amostra coincidente nos dois testes simultaneamente 

 

Tabela 32 – Percentual de reatividade para L. infantum segundo a qPCR, na segunda 
etapa. 

  Reativas Não reativas Positividade (IC95%)%)  

qPCR 34 159 17,6% (12,7-23,5) 

 

O índice de reatividade do ensaio ELISA variou entre os antígenos utilizados, sendo que o 

antígeno rk39 apresentou maior reatividade, o que pode explicar a reprodutibilidade 

diferenciada da técnica frente aos dois antígenos (Figuras 31 e 32). No anexo C (quadros 
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C1 e C2) são apresentados os valores dos índices de reatividade encontrados para os dois 

antígenos utilizados no ensaio ELISA.  
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Figura 31 -  Índice de reatividade do ELISA rk39 no estudo transversal e na segunda etapa 
de avaliação das crianças reativas na primeira etapa. 
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Figura 32 - Índice de reatividade do ELISA Ag-T no estudo transversal e na segunda etapa 
de avaliação das crianças reativas na primeira etapa. 
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6.2.2.  Exame clínico das crianças 

  

Todas as crianças examinadas na segunda etapa apresentaram-se hígidas ao 

exame clínico, sem qualquer sinal ou sintoma que sugerisse desenvolvimento da forma 

clinica da doença, assim como nos resultados dos exames laboratoriais realizados 

(hemograma e outros). 

 
6.2.3 Comparação dos resultados entre as técnicas u tilizadas e as duas etapas de 

coleta 

 
Entre as seis crianças reativas frente ao DAT na primeira etapa, quatro foram 

reexaminadas e somente uma repetiu o resultado na segunda etapa. Outras duas amostras 

reativas neste teste, na segunda etapa, foram positivas frente ao ELISA rk39 e antígeno 

total na primeira etapa. O mesmo ocorreu com os testes de ELISA. Com o antígeno total, 

das nove amostras reativas na segunda etapa, cinco apresentaram o mesmo resultado na 

primeira etapa. Com o antígeno rk39, foram sete amostras com resultados coincidentes, 

entre as técnicas, na primeira e a segunda etapa (Figura 33). Na técnica de qPCR, dez 

amostras apresentaram resultados coincidentes entre a primeira e a segunda etapa. 

Associação com  
testes reativos 

na 1a  etapa

Reativos 2a etapa

Amostras Examinadas
2a etapa (n=217)

Reativos 1a etapa

Coletadas   1a
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n=1785

DAT 
6 (0,32%)

4

3 (1,4%) 

1 
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1 
AgT

1 
rk39

ELISA-AgT
52 (2,8%)

28

9 (4,1%)

5 
AgT

4 
rk39

ELISA-rk39 
280 (14,9%)

165

9 (4,1%)

7 
rk39

1 
AgT

1 
negativo

qPCR (N=599) 
82 (14,7%)
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34 (17,1%)

10 
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Figura 33 - Amostras coletadas e resultados obtidos nas 10 e 20 etapas, segundo testes 
realizados. 
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O percentual geral de positividade frente às técnicas sorológicas de ELISA na 

primeira etapa foi de 16,9% (317/1875). Na segunda etapa este valor foi de 7,8%, 

apresentando redução de 9,1 pontos percentuais ou relativa de 53,8% na positividade, após 

um ano de intervalo. A positividade da qPCR aumentou três pontos percentuais ou 

relativamente, 16,5%. 

Na primeira etapa, na AI2008 o teste de ELISA-AgT foi menos reativo que ELISA 

rk39, invertendo esta relação na segunda etapa. Nas outras duas áreas ocorreu redução da 

reatividade das duas técnicas (Tabela 33). Na AI2008 também se observa o maior 

percentual de crianças reexaminadas que se mantiveram reativas (13,3%). O menor 

percentual foi encontrado na AI2010, de 5,4% (Figura 34).  

 
Tabela 33 - Percentual de reatividade segundo técnicas diagnósticas utilizadas e áreas de 
intervenção na segunda etapa. 

Técnicas  AI2006 AI20081 AI2010 

diagnósticas     n      %          n      %           n   % 

Crianças examinadas  68 75 74 

Reativas ELISA L. chagasi 2 2,9 7 9,3 - - 

Reativas ELISA rk39 2 2,9 4 5,3 3 4,1 
                               1 Uma amostra reativa aos dois testes 

2a Etapa
Reativos

2a Etapa
Examinadas

1a Etapa
Reativos

10 Etapa
Amostra das áreas  
trabalhadas

1aEtapa n=1875

Pindorama
Ano 2006

676

109 (16,2%) 

68

5 (7,3%)

Serrano 
Ano 2010

521

101 (19,4%)

74

4 (5,4%)

Glória 
Ano 2008

680

111 (16,4%)

75

10 (13,3%)

 

Figura 34 -  Amostras coletadas e resultados sorológicos obtidos nas duas etapas de coleta, 
segundo áreas trabalhadas. 
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6.2.4. Análise exploratória dos resultados segundo as áreas selecionadas 

 

Para as análises sequenciais realizadas foram consideradas as amostras com 

resultados positivos nos testes de ELISA rk39, por ser a técnica que apresentou melhor 

reprodutibilidade (Kappa de 0,65, IC 0,5-0,8) e maior percentual de reatividade. 

As tabelas com os resultados das informações coletadas, por meio dos 

questionários, nas três áreas trabalhadas, são apresentadas a seguir. 

 Das 1875 crianças examinadas, 36,0% eram da AI2006, 36,2% da AI2008 e 27% da 

AI2010. Representaram respectivamente 57,1%, 66% e 73% das crianças das AA na faixa 

etária do estudo, segundo cadastro do Programa de Saúde da Família. O número de 

residências visitadas em cada área foi de 563, 534 e 411, sendo a média de crianças por 

imóvel visitado de 1,2 crianças, 1,3 e 1,3 respectivamente na AI2006, AI2008 e AI2010.  

 A idade média das crianças examinadas, assim como o sexo não apresentou 

diferenças entre as três áreas trabalhadas. Mais de 80% das crianças têm como principais 

responsáveis os próprios pais (Tabela 34). 

 Na AI2010, 28,0% das crianças residiram em locais diferentes daquele do momento 

da entrevista, e 4,8% dos novos locais de moradia foram no mesmo bairro, 66,4% em outro 

bairro de BH e 28,8% em outro município. Na AI2006 o percentual de crianças que residiram 

em outro local foi de 21,6%, sendo que 19,2% moraram no mesmo bairro, 50,0% em outro 

bairro do mesmo município e 29,1% em outro município.  

 O maior percentual de crianças que frequentam escola está na AI2010 (58,0%) e o 

menor na AI2008 (52,6%), demonstrando pequena variação entre as áreas nesta variável 

(Tabela 34). 

 Apesar de não haver variações significativas entre a idade e a reatividade das 

crianças, a avaliação proporcional por faixa etária demonstrou que, entre crianças de dois a 

quatro anos, a reatividade atinge seus maiores valores, voltando a cair aos cinco anos ou 

mais (Figura 35). Observa-se a mesma distribuição segundo faixa etária nas três áreas do 

estudo, com pequenas diferenças nos valores observados entre as mesmas. 
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1 2 3 4 5 6 7

rk-39 reativo AI2010 2,3 4,4 3,8 2,1 2,9 1,2 1,3

rk-39 reativo AI2008 1,8 3,1 3,5 2,9 1,9 1,2 0,3

rk-39 reativo AI2006 1,6 3,1 2,2 2,5 1,8 1 0,6

Crianças reativas AI2010 12 23 20 11 15 6 7

Crianças reativas AI2006 11 21 15 17 12 7 4

Crianças reativas AI2008 12 21 24 20 13 8 2
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Figura 35 - Sororreatividade por ELISA rk39, proporcional por idade de um a sete anos, nas 
crianças examinadas nas três áreas trabalhadas.   
 

Na área AI2006, 59,2% dos responsáveis tinham até o ensino médio incompleto e 

6,1% terceiro grau de instrução. Na área AI2010 observou-se o contrário, com o menor 

percentual de responsáveis sem conclusão do ensino médio (43,9%) e o maior percentual 

de responsáveis com 3o grau de instrução (16,9%).  

Entre as categorias profissionais dos responsáveis pelas crianças, na AI2010 tem-se 

o maior percentual de responsáveis com nível superior (3,5%) e o menor percentual de 

atividades relacionadas ao lar (38,4%). Resultados opostos a estes foram encontrados na 

AI2006 (Tabela 34). 

Com relação à renda observou-se situação semelhante frente às áreas estudadas, 

sendo que na AI2010, 27,8% dos responsáveis alegaram ter como renda mensal mais de 

três salários mínimos e 16,5% renda menor que um salário. Na AI2006, 13,5% dos 

responsáveis têm renda superior a três salários enquanto 30,3% recebem mensalmente até 

um salário mínimo. A AI2008 apresentou valores intermediários entre os descritos para a 

AI2006 e AI2010 para as mesmas variáveis (Tabela 35). 

Quanto às características dos imóveis, cobertura total do imóvel com laje foi menos 

frequente na AI2008 (66,1%), onde também foi mais freqüente a cobertura irregular, com 

ocorrência simultânea de laje, forro e ausência de forração em um mesmo imóvel. Ainda na 

AI2008 encontrou-se o maior percentual de imóveis com revestimento completo das paredes 

(84,7%) e sem vedação completa das janelas. A AI2006 apresentou os menores percentuais 

de revestimento completo do imóvel (75,6%). A vedação completa das janelas ocorreu em 

mais de 56,1% dos imóveis visitados (Tabela 35). 
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Tabela 34 - Variáveis relativas às crianças e seus responsáveis, segundo área de 
intervenção. 

  AI2006 AI2008 AI2010 

Características        n    %        n    %         n    % 

Crianças examinadas 675 .. 679 .. 521 .. 

Residências visitadas 563 .. 534 .. 411 .. 

Idade média meses (dp) 42,8 (20,6) 42,8 (19,4) 43,1 (20,6) 

Sexo da criança 

     Masculino 305 45,2 346 51,0 266 51,1 

     Feminino 370 54,8 333 49,0 255 48,9 

Principal responsável pela criança 

     Mãe /Pai 554 82,1 589 86,7 423 81,2 

     Outro parente 116 17,2 86 12,7 92 17,7 

     Sem parentesco 5 0,7 4 0,6 6 1,2 

Grau de instrução do principal 
responsável pela criança 

     Até 10 grau incompleto 217 32,1 193 28,4 106 20,3 

     Até ensino médio incompleto 183 27,1 170 25,0 123 23,6 

     Até ensino médio completo 234 34,7 278 40,9 204 39,2 

     30 grau  41 6,1 38 5,6 88 16,9 

Criança morou em outro local 146 21,6 165 24,3 146 28,0 

Locais de moradia 

     Mesmo bairro 27 18,5 16 9,7 7 4,8 

     Outro bairro 73 50,0 101 61,2 97 66,9 

     Outra cidade 46 29,1 48 29,1 41 28,3 

Criança frequenta escola 362 53,6 357 52,6 302 58,0 

Profissão do principal responsável 
pela criança 

     Serviços administrativos 34 5,0 30 4,4 37 7,1 

     Aposentado 12 1,8 3 0,4 5 1,0 

     Autônomo 24 3,6 29 4,3 19 3,6 

     Comerciante 38 5,6 38 5,6 31 6,0 

     Do lar 289 42,8 279 41,1 200 38,4 

     Educação 24 3,6 20 2,9 27 5,2 

     Estudante 4 0,6 5 0,7 11 2,1 

     Funcionário público 6 0,9 16 2,4 6 1,2 

     Não respondeu 16 2,4 2 0,3 0 0,0 

     Operário 14 2,1 24 3,5 16 3,1 

     Prestação de serviços 189 28,0 196 28,9 133 25,5 

     Serviços de saúde 22 3,3 27 4,0 18 3,5 

     Superior 3 0,4 10 1,5 18 3,5 
     Excluídos valores não resposta  
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Tabela 35 - Características dos imóveis visitados, segundo áreas de intervenção. 

  AI2006 AI2008 AI2010 

Características        n    %        n    % 
        
n    % 

Residências visitadas 563 .. 534 .. 411 .. 

Renda familiar 

     Até 1 salário mínimo 164 30,3 120 24,6 51 16,5 

     1 a 2 salários mínimos 182 33,6 181 37,1 94 30,4 

     2 a 3 salários mínimos 122 22,6 111 22,7 78 25,2 

     Maior que 3 salários mínimos 73 13,5 76 15,6 86 27,8 

Tipo de cobertura imóvel 

     Laje completa 439 78,0 353 66,1 317 77,1 

     Laje e forro  36 6,4 80 15,0 46 11,2 

     Forro com ou sem telhado 29 5,2 25 4,7 15 3,6 

     Cobertura irregular 59 10,5 76 14,2 33 8,0 

Tipo de revestimento imóvel 

     Revestimento completo 408 75,6 449 84,7 315 78,0 

     Revestimento incompleto 119 22,0 76 14,3 84 20,8 

     Sem revestimento 13 2,4 5 0,9 5 1,2 

Vedação das janelas 

     Com vedação completa 315 57,6 294 56,1 234 58,4 

     Vedação incompleta 139 25,4 96 18,3 101 25,2 

     Sem vedação 93 17,0 134 25,6 66 16,5 

Banheiros por residência 

     Banheiro dentro e fora de casa 556 98,8 530 99,3 409 99,5 

     Banheiro fora de casa ou sem banheiro 7 1,24 4 0,75 2 0,49 

Fornecimento de água 
     Rede pública com água encanada dentro 
da residência 562 99,8 527 98,7 411 100,0 
     Rede pública sem água encanada  
dentro da residência, poço, cisterna ou 
nascente 1 0,2 7 1,3 0 0,0 

Esgotamento sanitário 

     Rede pública dentro da residência 538 95,6 528 98,9 398 96,8 

     Fossa séptica 3 0,5 3 0,6 1 0,2 

     Fossa rudimentar, córrego, fundo de vale 22 3,9 3 0,6 12 2,9 

Destino lixo 

     Coleta regular periódica 494 87,7 483 90,4 397 96,6 

     Queima 65 11,5 46 8,6 14 3,4 

     Joga em lotes, caçambas 4 0,7 5 0,9 0 0,0 
            Excluídos valores não resposta 
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Mais de 98,7% das residências visitadas contam com água encanada e banheiro na 

área interna do imóvel. Formas alternativas de esgotamento sanitário e deposição do lixo 

ocorreram com pouca freqüência, inferior a 4,0% e 11,5% dos imóveis, respectivamente 

(Tabela 35).  

 Ainda com relação às características dos imóveis, não houve variação na média de 

pessoas por residência (4,5) assim como na média do número de pessoas por dormitório (2) 

entre as áreas. Condições do peridomicílio que não favorecem a proliferação do vetor 

ocorreram em mais de 60% (AI2008) dos imóveis visitados. Há presença de outros animais 

em ao menos 38,7% (AI2010) destes. A espécie que aparece em maior número são as 

galinhas, seguidas por outros tipos de aves (Tabela 36). 
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Tabela 36 - Características dos imóveis visitados e peridomicílios, segundo áreas de 
intervenção. 

  AI2006 AI2008 AI2010 

Características        n    %        n    %         n    % 

Residências visitadas 563 .. 534 .. 411 .. 

Média de cômodos/residência (dp) 5,6 (1,9) 5,6 (2,0) 6,2 (2,3) 

Média de quartos/residência 2,6 (0,9) 2,1 (0,8) 2,4 (1,0) 

Média de pessoas/residência 4,6 (1,9) 4,3 (1,5) 4,5 (1,6) 

Média de pessoas/quarto 2,4 (1,2) 2,3 (1,1) 2,1 (0,9) 

Número de crianças examinadas por família 

     1 criança 563 83,4 534 78,6 411 79,1 

     2 crianças 93 13,8 120 17,7 103 19,8 

     3 crianças 13 1,9 21 3,1 6 1,1 

     4 crianças e mais 6 0,9 4 0,6 - - 

Situação do peridomicílio 

     Sem condições que favoreçam proliferação do  
vetor L. longipalpis 173 64,8 153 59,8 110 66,3 

     Presença conjunta de chão de terra, umidade lixo e 
matéria orgânica 77 28,8 91 35,5 47 28,3 
     Presença conjunta de chão de terra, bananeira, 
árvores frutíferas e não frutíferas 12 4,5 8 3,1 7 4,2 
     Presença conjunta de chão de chão de terra, umidade, 
lixo e matéria orgânica, bananeira, árvores frutíferas  5 1,9 4 1,6 2 1,2 

Presença de outros animais no peridomicílio 264 46,9 292 54,7 159 38,7 

Tipos de animais no peridomicílio 

      Galinhas (dp) 8,2  (6,4) 7,9  (7,9) 7,6  (7,2) 

     Pássaros 4,1  (5,3) 4,2  (5,1) 3,4  (6,0) 

     Patos 3,4  (1,6) 3,4  (3,4) 5,0  (1,7 

     Gatos 2,3  (2,0) 2,2  (2,0) 3,1  (3,6) 
Excluídos valores não resposta 

 

 

 O maior percentual de imóveis com cães (60,0%), assim como a maior média de 

cães por imóvel (1,8) e o tempo de permanência dos mesmos (82,5 meses) foram 

encontrados na AI2006. Em contra partida, a AI2010 apresentou os menores valores para 

duas destas variáveis (52,8% de imóveis com cães e 1,2 cães por imóvel). A ocorrência de 

cães sororreativos nos imóveis visitados foi mais frequente na AI2008 (24,4%) seguida pela 

AI2006 (22,2%) e AI2010 (17,6%), segundo informações dos entrevistados (Tabela 37).  

Mais de 70,0% dos imóveis das AI2006 e AI2008 já tiveram cães examinados para 

LV pelo serviço de controle de zoonoses. Na AI2010 este valor é bem inferior (38,9%), 

porém 14,7% dos imóveis tiveram cães examinados em laboratórios particulares, contra 



                                                                                                                    Resultados 

102 
 

2,1% e 1,7% nas AI2008 e AI 2006 respectivamente. Mais de 21,0% dos imóveis já tiveram 

cães sororreativos sacrificados para LV na AI2010, sendo que na AI2006 foram 31,0% dos 

imóveis. Estes dados coincidem com o volume de atividades de controle realizadas, uma 

vez que a AI2006 recebe atividades de controle programadas e contínuas há mais tempo do 

que as outras duas áreas. 

A reposição dos cães sororreagentes recolhidos acontece em mais de 45% dos 

imóveis dentro do período aproximado de um ano após o sacrifício do cão. Em 4,3%; 3,1% e 

4,2% dos imóveis houve presença de cães sororreativos que não foram sacrificados, 

respectivamente nas AI2006, AI2008 e AI2010. Destes, mais de 66,7% morreram, segundo 

informação dos entrevistados (Tabela 37). 

 Entre os 72,1% dos entrevistados que declararam fazer algum tipo de prevenção na 

AI2006, 67,0% na AI2008 e 71,1% na AI 2010, as medidas mais frequentes foram “não 

possuir cães em casa”, “manter limpo o quintal”, “não deixar água parada” e “não ter outros 

animais”, para as três áreas. O uso de coleira impregnada como prevenção foi muito 

pequeno, sendo o maior percentual (2,2%) encontrado na AI2010 (Tabela 39). 
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Tabela 37 - Variáveis relativas ao reservatório, segundo imó veis visitados nas áreas 
de intervenção. 
  AI2006 AI2008 AI2010 

Características sobre reservatório        n    %        n    %         n    % 

Residências visitadas 563 .. 534 .. 411 .. 

Tem cão em casa 341 60,6 302 56,6 217 52,8 
Média de número de cães por residência  
(dv) 1,8 (1,5) 1,5 ( 0,7) 1,6 (1,2) 

Média de tempo de permanência do cão na 
residência 82,5 (95,2) 64,3 (65,6) 74,1 (78,1) 

Algum cão da residência apresentou exame 
reativo para LV 

     Sim 124 22,2 130 24,4 72 17,6 

     Não 229 41,0 251 47,2 217 53,1 

     Fez exame mas não tem resultado 10 1,8 0 0,0 0 0,0 

     Nunca teve cão 195 34,9 151 28,4 120 29,3 

Algum cão da residência já foi examinado 
para pesquisa de LV 

     Sim, pela PBH 264 73,9 277 73,3 111 38,9 

     Não 62 17,4 68 18,0 114 40,0 

     Sim, outro laboratório 6 1,7 8 2,1 42 14,7 

     Sim, pela PBH e outro laboratório 25 7,0 25 6,6 18 6,3 

Algum cão da residência já foi sacrificado 
devido à LV 113 31,0 117 30,8 63 21,6 

Adquiriu outro cão para reposição deste 67 57,8 54 45,0 30 47,6 

Média de tempo que demorou para adquirir 
novo cão 

     Menos de um ano 33 50,0 25 46,3 16 55,2 

     Mais de um ano 33 50,0 29 53,7 13 44,8 

Algum cão reativo da residência deixou  
de ser sacrificado 16 4,3 12 3,1 12 4,2 

Destino dado ao cão 

     Permaneceu em casa  2 12,5 - - - - 

     Foi solto ou transferido  2 12,5 2 16,7 - - 

     Morreu  11 68,75 10 83,3 8 66,7 

     Foi tratado  1 6,25 - - 4 33,3 
Excluídos valores não resposta 
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Tabela 38  - Conhecimento dos responsáveis sobre formas de transmissão da LV segundo 
crianças examinadas nas áreas de intervenção. 

  AI2006 AI2008 AI2010 

Características do responsável        n    %        n    %         n    % 

Crianças examinadas 675 .. 679 .. 521 .. 
Conhece leishmaniose visceral 

     Sim, pelo agente da PBH 230 34,1 243 35,8 99 19,0 

     Não 30 4,4 13 1,9 14 2,7 

     Sim, por outros meios 276 40,9 263 38,7 310 59,5 

     Sim, pelo agente da PBH e outros meios 139 20,6 160 23,6 98 18,8 
Conhece transmissão de LV 556 86,2 564 84,7 410 80,9 

Conhecimento sobre formas de transmissão 

      Transmitida por roedor 39 7,0 30 5,3 40 9,8 

      Transmitida por mosquito 464 83,5 492 87,2 305 74,4 
      Transmitida por mordida de cão 20 3,6 18,0 3,2 11,0 2,7 

      Transmitida por água parada 7 1,3 11 2,0 5 1,2 

      Transmitida por água de chuva 9 1,6 3 0,5 8 2,0 

      Transmitida por cão 181 32,6 89 15,8 92 22,4 

Outras transmissões informadas pelo responsável 

     Ar/Água/Alimentos 3 2,7 1 0,5 2 4,5 

     Insetos 4 3,6 4 3,0 4 9,1 

     Lixo 6 5,4 1 0,5 0 0,0 
     Outros animais 17 15,3 11 5,4 7 15,9 

     Relacionados ao cão 81 73,0 183 90,6 31 70,5 

Conhecimento sobre animais que podem ter a doença 

     Roedor 123 19,1 137 20,6 96 18,9 

     Gato 138 21,4 172 25,8 88 17,4 

     Galinha 20 3,1 14 2,1 5 1,0 

     Cão 613 95,0 646 97,0 474 93,5 

Outros animais que o responsável informa poder ter LV 

     Aves 7 12,5 7 12,3 3 17,6 

     Grandes animais 14 25,0 11 19,3 1 5,9 

     Homem 0 0,0 0 0,0 3 17,6 

     Morcego 9 16,1 12 21,1 4 23,5 

     Mosquitos 15 26,8 10 17,5 4 23,5 

     Outros animais 11 19,6 17 29,8 2 11,8 
   Excluídos valores não resposta 
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Tabela 39 - Medidas de prevenção desenvolvidas, segundo crianças examinadas nas áreas 
de intervenção. 

  AI2006 AI2008 AI2010 
Características do responsável        n    %        n    %         n    % 

Crianças examinadas 675 .. 679 .. 521 .. 

Responsável faz prevenção contra LV 465 72,1 446 67,0 361 71,1 

Medidas preventivas 

     Não tem cão em casa 220 47,3 196 43,9 176 48,8 

     Cuida do cão 48 10,3 75 16,8 62 17,2 

     Uso coleira repelente no cão 6 1,3 5 1,1 10 2,2 

Não tem outros animais em casa 76 16,3 46 10,3 40 11,1 

     Utiliza inseticida no ambiente 54 11,6 44 9,9 17 4,7 

     Mantém quintal limpo 262 56,3 305 68,4 184 51,0 

     Utiliza mosquiteiro 16 3,4 16 3,6 11 3,0 

     Não deixa parada 128 27,5 89 20,0 54 15,0 

Outras prevenções  

     Cuida da higiene do cão 13 11,3 13 22,8 6 16,2 

     Cuida da higiene da casa 47 40,9 21 36,8 11 29,7 

     Evita contato com animais 22 19,1 5 8,8 3 8,1 

     Utiliza produtos químicos  24 20,9 11 19,3 9 24,3 

     Vacina o cão 9 7,8 7 12,3 8 21,6 
     Excluídos valores não resposta 

 

6.3.  Regressão logística de efeito misto 

 

Na análise univariada foram identificadas as variáveis que apresentaram relação com 

a infecção (p<0,25), inicialmente, para cada área trabalhada. Estas variáveis foram incluídas 

na primeira etapa da análise multivariada de efeito misto. Nesta etapa, após análise das 

variáveis agrupadas, foram mantidas no modelo as que apresentaram p<0,15.  

Na AI2006, o local de moradia anterior da criança, ter conhecimento sobre 

transmissão da infecção por mosquito, não ter outros animais, presença anterior de cão 

sororreativo na residência, esgoto ser ou não diretamente ligado a rede pública, imóvel sem 

reboco, janelas que possuem boa vedação, peridomicílio com risco ambiental e com 

presença de horta, apresentaram relação com infecção (Anexo C, Tabela C1). 

O modelo final para a AI2006 identificou que, conhecer a forma de transmissão por 

vetor aumenta a chance de infecção em 2,6 vezes e a presença de peridomicílio de risco foi 

identificada como fator de redução de 80% na chance de infecção das crianças. 
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Tabela 40 - Regressão logística multivariada de efeito misto da infecção em crianças, 
segundo resultados do ELISA com antígeno rk39, AI2006, modelo final. 

  Odds Ratio bruta Odds Ratio ajustada 
Variáveis (IC95%) (IC95%) 

Conhecer a forma de transmissão  
da doença por vetor     
     (sim versus não) 3,0 (1,2-7,4) 2,6 (1,2-5,8) 
Peridomicilio de risco   

    (sim versus não) 0,5 (0,2-1,2)         0,2 (0,1-0,6) 
 

Na AI2008 foram significativas, na análise univariada (p<0,25) e multivariada 

(p<0,15), as variáveis: sexo da criança; criança freqüentar escola; renda familiar; não ter cão 

em casa; usar coleira repelente no cão; limpar quintal e não deixar água parada, presença 

de banheiro dentro de casa; número de cômodos por residência; presença de janelas que 

não fecham no imóvel; presença de poço, cisterna ou nascente e de umidade no 

peridomicílio (Anexo C, Tabela C2). Não houve associação destas variáveis à infecção em 

crianças, no nível de significância p<0,05, para a AI2008. 

Foram mantidas, na AI2010, as seguintes variáveis, relacionadas à infecção em 

crianças: grau de instrução do responsável; tempo de presença de cão no imóvel; tipo de 

cobertura do imóvel; imóvel sem reboco; ser apartamento (p<0,15) (Anexo C, Tabela C3). 

No modelo final ajustado para a AI2010, a criança ter com principal responsável 

outra pessoa, que não os pais, aumentaram a chance de infecção em 3,8 vezes.  O grau de 

instrução dos responsáveis permaneceu no modelo, sendo 9,5 vezes maior a chance de 

infecção para crianças cujos responsáveis têm até o ensino médio incompleto; 3,8 vezes 

maior para ensino médio completo e 10 vezes maior para crianças cujos responsáveis têm 

curso superior. Residir em imóveis rebocados reduziu a chance de infecção em setenta por 

cento. Ressalta-se a grande amplitude dos intervalos de confiança observados nas análises 

das áreas (Tabelas 41). 
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Tabela 41 - Regressão logística multivariada de efeito misto da infecção em crianças, 
segundo resultados do ELISA com antígeno rk39, AI2010, modelo final. 

  Odds Ratio bruta Odds Ratio ajustada 
Variáveis (IC95%) (IC95%) 

Responsável pela criança     
     (outras pessoa versus pais) 2,7(1,1-7,2) 3,8(1,3-11,1) 
Grau de instrução   

   Até 10 grau incompleto   
   Até ensino médio incompleto 5,7 (1,5-21,0) 9,6(2,1-43,6) 
   Até ensino médio completo 2,1 (0,7-6,3) 3,8(1,0-14,0) 
   Nível superior 3,9 (1,0-15,8) 10,9(2,0-59,6) 
Imóvel rebocado     
   (sim versus não) 0,3 (0,1-0,8) 0,3 (0,1-0,8) 

 

 
A regressão logística de efeito misto demonstrou, pela análise univariada com 

residência como nível de efeito, diferença significativa entre as AI2006 e AI2010, para 

infecção pelo ensaio ELISA rk39.  Residir na AI2006 significou, para as crianças até sete 

anos, menor chance (40%) de se infectar por L. infantum (Tabela 42). 

 
Tabela 42  - Regressão logística univariada da infecção assintomática em crianças, segundo 
resultado do teste de ELISA com antígeno rk39 e áreas selecionadas para estudo quase 
experimental. 

   ELISA rk39 Regressão logística univariada 
Áreas Negativo (%) Positivo (%) OR (IC95%) p 

AI2010 427 (82,0) 94 (18,0)  .. .. 

AI2008 579 (85,3) 100 (14,7) 0,7 (0,5-1,1) 0,13 
AI2006 588 (87,1) 87 (12,9) 0,6 (0,4-0,9) 0,02 

 

Foram selecionadas para a análise multivariada final as variáveis idade das crianças, 

grau de instrução dos responsáveis, tipo de calçamento, presença de horta e de umidade do 

peridomicílio. Quanto aos imóveis, o número de cômodos por residência, tipo de cobertura, 

revestimento e a vedação das janelas foram selecionadas. As áreas de estudo também 

foram selecionadas para a análise final (Tabela 43). 

 



                                                                                                                    Resultados 

108 
 

Tabela 43 - Análises univariada e multivariada, entre variáveis selecionadas e infecção por 
LV em crianças, segundo resultado do ELISA com antígeno rk39. 
   Resultados ELISA rk39 Regressão logística 

  Univariada(1) Multivariada(2) 
Grupo/Variável Negativo (%) Positivo (%) OR (IC95%) p OR (IC95%) p 

Crianças 
Idade  1281 227 
≥ 5 anos  523(40,8) 78(34,4) .. .. .. .. 

     até 4 anos 758(59,2) 149(65,6) 1,4 (1,0-1,9) 0,04 1,4 (1,0-1,9) 0,04 
Responsáveis 

Grau de instrução 1281 227 
≤ fundamental 
incompleto  365(28,5) 41(18,1) 

.. .. .. .. 

 ≥ fundamental 
completo e  916(71,5) 186(81,9) 0,6 (0,4-0,8) 0,00 0,6 (0,4-0,8) 0,00 
Renda familiar 1136 202 
<1 salário mínimo 291 (25,6) 44(21,8) .. .. .. .. 
    um salário 
mímimo 380 (33,4) 77(38,1) 1,4 (0,9-2,2) 0,14 

.. .. 

     2 a 3 salários 
mínimos 265 (23,3) 46 (22,8) 1,3 (0,8- 2,3) 0,25 

.. .. 

>de 3 salários  200 (17,6) 35(17,3) 1,4 (0,8-2,4) 0,24 .. .. 
Reservatório 250 46 

Tempo há que tem 
cão (meses) 48 (24;102) 48 (12;84) 0,9(0,9-1,0) 0,03 

.. .. 

Já teve cão 
eutanasiado por LV 876 160 
     sim 257 (29,3) 36 (22,5) 
     não 619 (70,7) 124 (77,5) 1,4(0,8-2,4) 0,15 .. .. 

Já teve cão com LV 
não eutanasiado  880 160 
     sim 30 (3,4) 10 (6,3) 
     não 850 (96,6) 150 (93,7) 0,4 (0,1-1,0) 0,05 .. .. 

Peridomicílio 
Chão de terra 1281 227 

     sim 636 (49,6) 103 (45,4) 
     não 645 (50,4) 124 (54,6) 1,2(0,9-1,7) 0,23 .. .. 
Presença de horta 1281 227 
     sim 230 (17,9) 31 (13,7) 
     não 1051 (82,1) 196 (86,3) 1,6(1,0-2,5) 0,05 .. .. 
Presença de 
umidade 1281 227 
     sim 558 (43,6) 94 (41,4) 

     não 723 (56,4) 133 (58,6) 1,2(0,9-1,7) 0,18 .. .. 

 
continua 
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Continuação da Tabela 43 
   Resultados ELISA rk39 Regressão logística 

  Univariada(1) 
Multivariada(

2) 
Grupo/Variável Negativo (%) Positivo (%) OR (IC95%) p OR (IC95%) p 

Áreas 
trabalhadas 

     AI2010 426 (82,1) 93 (17,9) .. .. 

     AI2008 579 (85,3) 100 (14,7) 0,7 (0,5-1,1) 0,13 0,7 (0,5-1,1) 0,14 

     AI2006 588 (87,1) 87,1 (12,9) 0,6 (0,4-0,9) 0,02 0,6 (0,4-0,9) 0,03 

Imóveis 
Cômodos por residência 
mediana (quartis 1,3) 5(4,7) 6(4,7) 1,2(1,0-1,3) 0,02 1,1 (0,9-1,3) 0,06 

Cobertura de telhado com 
forro 1281 227 
     sim 97 (7,6) 9(4,0) 
     não 1184 (92,4) 218 (96,0) 1,6 (0,8-3,4) 0,15 .. .. 

Telhado com laje 1281 227 
     sim 274 (21,4) 36 (15,9) 
     não 1007 (78,6) 191 (84,1) 1,4 (0,9-2,2) 0,08 1,5(0,9-2,4) 0,05 
Cobertura com laje total 1281 227 
     sim 927 (72,4) 182 (80,2) 
     não 354 (27,3) 45 (19,2) 2,1(0,6-7,1) 0,22 .. .. 
Imóvel rebocado 1249 225 
     sim 243 (19,6) 57 (25,3) 
     não 1004 (80,4) 168 (74,7) 1,4 (0,9-2,1) 0,01 1,5 (1,0-2,2) 0,04 
Janelas fecham 1281 227 
     sim 988 (77,1) 191 (84,1) 
     não 293 (22,9) 36 (15,9) 0,7 (0,4-0,9) 0,04 0,5 (0,2-0,9) 0,04 
Apartamento 1281 227 
     sim 76 (5,9) 17(7,5) 
     não 1205 (94,1) 210 (92,5) 0,6 (0,3-1,0) 0,06 .. .. 
Esgotamento sanitário 1281 227 
     Somente rede pública 1241 (96,9) 222 (97,8) 
     Outro esgotamento 39 (3,0) 5 (2,2) 0,4 (0,2-1,4) 0,18 .. .. 
Excluídos valores não resposta 
  
 
 

 
 

A cobertura do imóvel com telhado, porém sem laje completa como forração, 

representou maior chance de infecção de 1,6 vezes. Residir em imóveis com paredes 

rebocadas significou chance 1,6 vezes maior das crianças se infectarem por L. infantum.  

Entre as áreas de intervenção, residir na AI2006, na qual as ações de controle ocorrem 

sistematicamente desde o ano 2006, a chance de infecção foi 40% menor do que a chance 

de infecção para as crianças da área controle (Tabela 44). 
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Tabela 44 - Fatores de risco para infecção assintomática em crianças com até sete anos, de 
acordo com o modelo final. 
 

  Odds Ratio bruta Odds Ratio ajustada 
Variáveis (IC95%) (IC95%) 

Telhado com laje (sim versus não) 1,5 (0,9-2,4) 1,6 (1,0-2,4) 
 
Imóvel rebocado (sim versus não) 1,5 (1,0-2,2) 1,6 (1,0-2,3) 
 
AI2010 
AI2008 0,7 (0,5-1,1) 0,8 (0,5-1,2) 
AI2006 0,6 (0,4-0,9) 0,6 (0,4-0,9) 

 

 
Para avaliação da efetividade, foi considerada a diferença de 28% na infecção das 

crianças residentes na AI2006, comparada à área controle. Da mesma forma, os resultados 

dos indicadores apresentam redução na incidência de casos humanos de LV nas áreas 

trabalhadas, sendo que esta redução apresentou maior impacto na AI2006. Também houve 

redução da prevalência canina na área com intervenção desde 2006 e na AI2008, assim 

como na Regional Noroeste (Tabela 45). 

 

Tabela 45  - Resultados dos indicadores de impacto, segundo as áreas selecionadas 
  Resultados segundo áreas e anos de intervenção  
        AI2006 AI2008  AI2010 Regional Noroeste 

Anos 2006 2010 2006 2010 2006 2010 2006 2010 

Indicadores          

Casos de LVH  6 - 2 1 - - 30 15 

Incidência de LVH (100.000 
hab.) 29,0 - 8,9 4,4 - - 8,9 4,4 

Redução relativa .. 100,0% .. 49,4% .. .. .. 49,4% 

Prevalência de infecção 
canina (%) 10,2 6,8 8,81 4,6 - 6,6 7,4 5,1 

Redução relativa .. 33,3% .. 47,7%  .. .. 31,1% 

Prevalência de infecção 
assintomática em crianças 
(ELISA rk39) .. 12,9 .. 14,7 .. 17,9 .. .. 
1Ação sistemática de controle iniciada em 2008

 



 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
7.0 DISCUSSÃO 
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7.1 Delineamento dos estudos 

 

Para este estudo foi realizada uma avaliação formativa, com monitoramento das 

atividades desenvolvidas ao longo do período, inclusive com proposições de mudanças nas 

práticas realizadas. Também se realizou uma avaliação normativa, com base nos resultados 

obtidos frente à ocorrência de casos humanos, prevalência de infecção canina e de infecção 

em crianças (Hartz & Vieira-da-Silva 2005).  

Na primeira parte do estudo foi avaliada a adequação, abordando-se a estrutura 

existente, o processo de trabalho e as tendências obtidas nos resultados dos indicadores 

para o distrito Noroeste (Santos & Victora 2004). Na segunda parte foi avaliada a efetividade 

das atividades, comparando-se a prevalência de infecção assintomática em crianças 

residentes em áreas com tempos diferentes de intervenção para controle, em um estudo 

quase experimental (Des Jarlais et al. 2004). Estes resultados foram avaliados em conjunto 

com os obtidos a partir dos indicadores, para as áreas selecionadas.  

A escolha das áreas para o estudo quase experimental teve relação com o 

desenvolvimento do programa no distrito. Não foi uma escolha aleatória, e sim, relacionada 

às atividades do PCLV na priorização das áreas a serem trabalhadas no controle da LV. A 

área com maior tempo de intervenção foi a área que apresentou maior numero de casos de 

LVH. As áreas de comparação, inclusive a área controle, são contíguas embora apresentem 

diferenças gradativas, no que diz respeito às características de urbanização e sócio 

econômicas. A definição do início da intervenção em cada uma destas áreas seguiu o 

planejamento do serviço, realizado com base na avaliação epidemiológica da doença. O 

menor número de casos humanos na área controle, não descarta ausência de transmissão 

na área. 

Foi proposta a utilização dos indicadores na rotina do serviço subsidiando o 

monitoramento e aprimoramento do mesmo, nos moldes das avaliações formativas (Hartz & 

Vieira-da-Silva 2005). A abordagem da avaliação seguiu a tríade proposta por Donabedian 

(1988) avaliando condições de estrutura, por meio da cobertura potencial e real, além do 

processo e resultados relacionados às ações, serviços e estabelecimentos, configurando 

avaliação de sistema.  

Foram avaliados os seguintes atributos, relacionados ao controle da leishmaniose: 

disponibilidade e distribuição de recursos; grau de implantação das ações; adequação das 

ações ao conhecimento técnico e científico vigente e efeito das ações quanto à efetividade e 

impacto (Hartz & Vieira-da-Silva 2005).  
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Parte deste estudo pode ser desenvolvida graças à existência do sistema de 

informação de zoonoses (SCZOO/Componente Leishmaniose/ Subcomponentes Inquérito 

Canino e Operação de Inseticidas) que possibilitaram o monitoramento de duas das 

principais estratégias do PCLV: o controle do reservatório canino e o controle vetorial 

químico. Tendo em vista o volume de dados gerados nas atividades de controle, o 

processamento e avaliação das informações seriam inviáveis sem a existência do SCZOO, 

que possibilita inclusive, a análise descritiva espacial das informações (Araújo 2011; 

Menezes 2011). Os indicadores utilizados foram calculados a partir de dados contidos no 

sistema, referentes às atividades realizadas na Regional Noroeste. Na avaliação dos casos 

humanos, utilizou-se a base de dados dos SINAN. Para a avaliação da prevalência de 

infecção assintomática em crianças, os dados foram obtidos em estudo transversal, com 

coleta de material biológico e informações referentes a 1875 crianças residentes em três 

áreas de abrangência da Regional Noroeste.  

 

7.2 Avaliação da adequação: indicadores de estrutur a, processo e resultados 

 

Os resultados mostram que a Regional Noroeste, durante todo o período do estudo, 

esteve em processo de adequação das atividades de controle, sendo este processo 

diferenciado para ações frente ao reservatório e ao controle vetorial. A adequação do 

controle do reservatório é mais dependente de questões que fogem à governabilidade do 

município, como os kit´s utilizados para o diagnóstico, a disponibilização e a constância de 

repasse dos mesmos, que interferem nos resultados de cobertura potencial e real das 

atividades. Já a adequação do controle vetorial químico está mais relacionada à 

disponibilização de recursos pelo município, desde número suficiente de agentes, veículos, 

equipamentos de proteção individual, pontos de apoio. Para as duas estratégias, também 

existem questões relativas ao processo de trabalho, que incluem a utilização dos recursos 

disponíveis, relativas à gestão dos trabalhadores, relacionamento com usuários, entre outros 

que também interferem nos resultados obtidos, sendo, porém, mais difíceis de contabilizar e 

analisar (Fiuza et al. 2008). 

 

7.2.1 Reservatório canino 

 Cobertura e resultados das atividades de controle 

 

A adequação da disponibilidade de kits para realização de exames sorológicos 

caninos, na Regional Noroeste, somente foi alcançada ao final do período estudado. A 
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cobertura potencial foi atingida, com a liberação sistemática de maior número de kit´s 

diagnósticos no ano 2010. Entretanto, a cobertura real já ocorria em anos anteriores, devido 

ao remanejamento de cotas não utilizadas por outros distritos. Porém, esta situação interfere 

no processo de trabalho, pela dificuldade de planejamento das coletas a partir de doações 

que ocorrem durante o mês de utilização das mesmas. Desta forma, a implantação do 

programa não ocorreu na totalidade das áreas priorizadas a cada ano. Ainda assim, obteve-

se adequação da cobertura durante o período, chegando ao final do mesmo com 94,6% das 

áreas priorizadas trabalhadas.  

A melhoria da cobertura também se refere à qualidade das atividades desenvolvidas. 

No ano 2010, 92% das coletas foram realizadas a partir dos ISCC, ação sistemática que 

deve ser mantida em áreas priorizadas por, ao menos, três anos consecutivos (Brasil 2006). 

A expansão do número de coletas repercutiu também na cobertura da população canina 

com exames para LV. Houve incremento durante o período, com estimativa de 80% dos 

cães examinados em ISCC no ano 2010. 

Resultados semelhantes são observados para as áreas selecionadas, considerando-

se os diferentes momentos de início da intervenção. A cobertura da população canina 

examinada foi de 100% na AI2006, 96% na AI2008 e de 70% na AI2010, em relação à 

população canina estimada para o ano 2010. Os resultados acima demonstram adequação 

quanto à cobertura potencial e real das atividades de coleta de sangue canino na Regional 

Noroeste. 

A prevalência de sororreatividade canina apresentou variações no período avaliado, 

seja no nível municipal ou regional. Nas áreas selecionadas, há oscilações nos valores da 

prevalência de sororreatividade durante o período. Estas variações não possibilitam 

avaliações claras de tendências, principalmente na AI2008, onde foram realizados somente 

três ISCC.  Ainda assim, observa-se redução relativa da prevalência de sororreatividade 

canina de 33,3% na AI2006 e de 47,7% na AI2008, entre o primeiro e o último ISCC 

realizados em cada área.  Observa-se ainda que, na AI2006, trabalhada sistematicamente 

por cinco anos consecutivos,  houve redução da incidência de LVH anualmente, chegando 

ao quinto ano de atividades de controle sem ocorrência de casos humanos, meta almejada 

neste estudo. Considerando-se que o principal objetivo do programa de controle é a redução 

da morbi-mortalidade, a redução da transmissão da doença é um fator importante para 

obtenção destes resultados. Além da redução de soroprevalência canina, o resultado do 

inquérito sorológico em crianças, realizado neste estudo, demonstrou menor chance de 

infecção em crianças residentes nesta área.  
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Ainda assim, os valores obtidos na soroprevalência de infecção canina são 

superiores ao parâmetro de 2,0%, que é proposto pelo  PCLV como valor de referência para 

realização de inquéritos sorológicos censitários (Brasil 2006), que serão mantidos nas áreas.  

A continuidade da avaliação destas áreas poderá inclusive, auxiliar no melhor conhecimento 

de parâmetros de soroprevalência canina acerca dos quais possa ser observada relação 

com a ocorrência de casos humanos. 

Apesar destes resultados, entre as três áreas, os percentuais de sororreatividade 

obtidos, para o ano 2010, foram muito semelhantes, o que demonstra a comparabilidade 

das áreas no que diz respeito à transmissão da infecção.  

A avaliação do recolhimento dos animais reagentes demonstra que, na Regional 

Noroeste, entre 2006 e 2010, no mínimo 75% dos cães sororreativos foram sacrificados. O 

menor percentual de recolhimento ocorreu no ano 2010, quando foi encontrado o maior 

percentual de recusas do período (10,4%). O número de dias de intervalo, entre coleta de 

sangue e recolhimento, apresentou redução significativa no período, chegando a 40 dias na 

mediana e 53 dias no 30 quartil, para o ano 2010.  Estes padrões se repetem nas três áreas 

selecionadas. O PCLV propõe como aceitável 30 dias de intervalo (Brasil 2008). A avaliação 

da reposição canina, a partir dos dados obtidos nos questionários das áreas selecionadas, 

mostra que a reposição é alta, mínima de 45% na AI2008 e máxima de 58% na AI2006, 

ocorrendo dentro de um ano, em 50% dos casos.  

Contudo, baseando-se na variação da sororreatividade, pode-se considerar que não 

houve impacto na transmissão da infecção canina, principalmente ao se comparar as áreas 

trabalhadas repetidamente (AI2006 e AI2008) com AI2010, onde somente foi realizado um 

inquérito censitário no ano 2010. A inexistência de valores de sororreatividade canina 

obtidos em ISCC das três áreas selecionadas, no início da avaliação,  dificulta avaliar o 

impacto dos resultados obtidos, o que é uma da restrições inerentes ao delineamento do 

estudo, mas os níveis de transmissão se mantêm elevados, independente das atividades de 

controle desenvolvidas. 

Autores discutem razões sobre os resultados encontrados na variação da 

sororreatividade canina, neste caso, sobre a redução relativa observada em cada área 

trabalhada. Grandes intervalos entre coleta e eliminação do reservatório (Braga et al. 1998), 

migração de cães e reposição canina (Moreira et al. 2004; Nunes et al. 2010) acesso aos 

cães para exame e recolhimento e intervalos longos entre inquéritos sorológicos (Gavgani et 

al. 2002b), além das técnicas utilizadas para o diagnóstico, são apontadas como 

dificuldades enfrentadas para obtenção de resultados mais impactantes. No distrito  

Noroeste, indicadores apresentam ganhos quantitativos e qualitativos quanto à cobertura da 
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população canina com exames, ao tempo e percentual de recolhimento de cães 

sororreativos, mas ainda há grande reposição dos cães recolhidos além do aumento das 

recusas, o que, com certeza traz impactos negativos.  

Alguns autores evidenciaram diferenças entre a sensibilidade das técnicas ELISA e 

RIFI que podem repercutir no controle (Braga et al. 1998; Dye et al. 1993; Evans et al. 

1990b).  Em contraposição, Rosário et al. (2005) não encontraram diferenças significativas 

entre o uso de RIFI e ELISA, mesmo com utilização de eluatos e diferentes antígenos para 

realização do ELISA.  

Na avaliação dos resultados sorológicos obtidos de cães examinados no munícipio 

de Belo Horizonte, uma séria questão referente a esta estratégia de controle é verificada: o 

grande número de resultados inconclusivos observados nos dois últimos anos do estudo. O 

termo inconclusivo aqui refere-se aos resultados indeterminados e monitorar. Salienta-se 

que esta última categoria somente é considerada em Belo Horizonte e ocorre para fins de 

identificação dos resultados no sistema de informação, uma vez que o resultado reativo ao 

ELISA, sem confirmação pela RIFI, significa, para o PCLV que o cão é negativo. Entretanto, 

a análise dos dados do município demonstrou uma discordância de 51% entre as duas 

técnicas utilizadas, no ano 2009. No ano 2010 a discordância caiu para 42%,valor que se 

mantem até o mês de maio de 2011.  

Estes dados poderiam alterar os resultados da sororreatividade canina e, mais 

importante, estima-se que grande número de cães com capacidade de infectar o vetor 

permanecem no ambiente até a realização do  próximo ISCC na área, que pode ocorrer 

após um ano de intervalo. A estes dados são adicionados os cães com resultados 

indeterminados. Em Belo Horizonte, é proposto que estes cães sejam reavaliados após 

período de, no mínimo, 45 dias. Segundo (Menezes 2011) , a viragem sorológica dos cães 

indeterminados foi de 80% para Belo Horizonte na primeira recoleta. Na  Regional Noroeste, 

ocorreu em mais de 90% dos cães. O intervalo de tempo para recolhimento destes cães foi 

muito superior ao encontrado entre os cães com resultado reativo, o que significa que 

permaneceram como fonte de infecção para vetores,por mais tempo, nas áreas. Estas 

situações podem impactar negativamente nos resultados obtidos e o mais grave, isto ocorre 

depois de todo o esforço realizado para identificação e recolhimento dos cães 

sororreagentes.  

As atividades de controle do reservatório canino podem estar inadequadas e seus 

resultados pouco efetivos devido à questões inerentes às técnicas utilizadas como principal 

ferramenta desta estratégia. Esta situação foi discutida por Evans et al. (1990b) que propôs 

a utilização da técnica de ELISA como referência para o diagnóstico canino. Vale salientar 
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que a perda de sensibilidade existente, na opção pela utilização das duas técnicas em série, 

seria compensada pelo ganho em especificidade, a fim de minimizar o sacrifício de cães 

falso positivos, o que é uma questão muito importante e que foi considerada pelo Ministério 

da Saúde (MS) ao propor sua utilização. Segundo o Manual do PCLV  “essas duas técnicas 

sorológicas são recomendadas pelo (MS) para avaliação da soroprevalência em inquéritos 

caninos amostrais e censitários, o ELISA por estar em fase de implantação, inicialmente 

está sendo recomendado para a triagem de cães sorologicamente negativos e a RIFI para a 

confirmação dos cães soro reagentes ao teste ELISA ou como uma técnica diagnóstica de 

rotina” (Brasil, 2006). Além disso, a utilização do mesmo antígeno para realização do teste 

de triagem e confirmatório da infecção canina incorre no risco de ocorrência de grande 

número de resultados falso positivos (Buck & Gart 1966; Costa & Vieira 2001). 

Dye et al. (1993), ao discorrer sobre causas para a discordância entre as técnicas 

coloca que, além das diferenças existentes entre as condições de aferição da sensibilidade 

e especificidade em laboratórios, quando comparadas à realidade encontrada no ambiente, 

há grande variação entre os animais examinados no que diz respeito ao perfil imunológico 

do animal no momento do exame, e que estas questões interferem nos resultados finais dos 

testes utilizados. Nesta situação observa-se a ocorrência do “bias do spectrum”, um tipo de 

vício de informação, existente na validação de testes diagnósticos. Geralmente na aferição 

de sensibilidade e especificidade, os grupos avaliados encontram-se nos extremos da 

história natural; as fases intermediárias tendem a ser excluídas, levando às vezes a uma 

super valorização do método diagnóstico (Knottnerus & Buntinx 2009).  Os diferentes 

achados de infectividade para o vetor de cães assintomáticos, oligossintomáticos e 

sintomáticos (Michalsky et al. 2007; Vexenat et al. 1994), são indícios das múltiplas 

possibilidades de interação hospedeiro-parasita que vão repercutir na resposta imune do 

animal e, por conseguinte, nos resultados dos testes diagnósticos.  

O ganho esperado com a utilização de duas técnicas em série ocorreria no aumento 

da especificidade (Szklo & Nieto 2000). De acordo com a análise dos valores de 

sensibilidade e especificidade das técnicas de RIFI e ELISA utilizadas no PCLV em Belo 

Horizonte, isto não ocorreu (especificidade conjunta estimada de 96,0%), o que pode ser 

devido à especificidade apresentada pela RIFI, que tem sido inclusive, menor do que a da 

ELISA. Lira et al. (2006) encontraram sensibilidade de 48% e especificidade de 100% na 

utilização destas técnicas diagnósticas em série. Concluem não haver diferença entre o 

desempenho dos dois testes, mas indicam a utilização dos mesmos em paralelo para 

obtenção de maior sensibilidade. Ferreira et al. (2007) avaliaram sensibilidade e 

especificidade da RIFI, em comparação ao ELISA. A sensibilidade dos dois testes foi de 
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100% para soros caracterizados de cães positivos ou negativos, exclusivamente para 

leishmania. Porém, a sensibilidade e especificidade dos dois testes foram reduzidas frente a 

soros de animais co-infectados com Erlichia canis, sendo os piores resultados obtidos frente 

à RIFI.  

Uma amostra de cães com resultados monitorar foi reexaminada com intervalo médio 

de três meses e meio após a primeira coleta, na Regional Noroeste, no ano 2011. Nos 

resultados da segunda coleta, 50% dos cães  apresentaram resultados reativos e 37% 

resultados indeterminados (quatorze amostras) ou novamente monitorar (uma amostra). 

Porém, para se obter as 30 amostras, foram necessários quatro dias de trabalho de uma 

dupla de agentes, sendo que a produtividade diária média de coletas em ISCC é de 20 

coletas/dia. A revisão das técnicas utilizadas para o diagnóstico pode impactar nos 

resultados obtidos atualmente no controle do reservatório canino (Braga et al. 1998; PAHO 

2007; Romero & Boelaert 2010). Os resultados obtidos neste estudo corroboram com 

achados anteriores e possibilitam visualizar o impacto negativo para a contenção da 

transmissão da infecção referente à manutençãodeste grande número de animais 

sororreagentes à técnica de ELISA no ambiente urbano. Além disto, o esforço da recoleta 

impacta de forma negativa nas atividades de controle do reservatório. Em Belo Horizonte, o 

número médio de cães reexaminados a partir de cães com resultados preliminares 

indeterminados é suficiente para se trabalhar uma área de abrangência a mais a cada ano 

(Menezes 2011), com realização de ISCC, sem considerar o esforço empreendido para 

realização desta coleta, que é muito maior do que nas coletas realizadas em ISCC. 

Deve-se considerar que os ensaios partiram de estimadas, com objetivo de 

visualização de diferentes realidades possíveis, a partir dos dados obtidos com as atividades 

de controle. Não se pode desconsiderar que, tanto os cães com resultados indeterminados, 

como os cães “ELISA reativos” permaneceram no campo após a primeira coleta, sujeitos à 

re-infecção, frente ao contato com o vetor. No entanto, há que se considerar que para os 

cães cujos dados foram utilizados, já existia um resultado reativo em um dos testes, o que 

possibilitou a realização destes ensaios, e os diferencia dos demais cães com resultados 

negativos. 

A acessibilidade ao programa em Belo Horizonte é de, teoricamente 100% para o 

usuário. A coleta de sangue em cães pode ser solicitada pelo serviço de atendimento ao 

cidadão (SAC) por meio de ligação telefônica. Na prática, a coleta somente deixa de ser 

realizada, no prazo estipulado de atendimento, que é de dez dias, em casos de 

irregularidade no recebimento de kits para diagnóstico ou nas situações em que o ISCC 
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estiver programado para a área de onde foi solicitada e a mesma é realizada durante o 

ISCC.  

Por outro lado, os resultados obtidos no recolhimento dos cães demonstram a 

acessibilidade do serviço ao usuário, que é uma avaliação diferenciada do acesso do 

usuário ao serviço (Hartz & Vieira-da-Silva 2005). Esta é uma avaliação interessante, uma 

vez que os agentes de controle de zoonoses foram pioneiros no contexto de atividades 

“extra muro” das Unidades Básicas de Saúde (Jardim et al. 1998) e trabalham neste modelo 

há 21 anos no município. Este indicador também pode avaliar características sobre o 

relacionamento do agente ou serviço com o usuário. Como somente é passível de ser 

medida a autorização do recolhimento do cão reativo para seu sacrifício, o valor mínimo 

encontrado de 75,0% de cães recolhidos, na Regional Noroeste, demonstra que a 

acessibilidade ao usuário e sua relação com o serviço é bastante razoável, uma vez que a 

medida trata de questão polêmica que envolve sentimentos muitas vezes relacionados a 

toda a família, com seu animal de estimação.  

Freitas et al.(2010) avaliaram o trabalho dos agentes de combate a endemias, 

quanto à técnica de contenção e coleta de sangue nos animais, que foi considerada como 

boa por 98% dos proprietários presentes no momento da mesma na Regional Noroeste. 

Estes resultados indicam uma boa avaliação do serviço prestado pelos funcionários nas 

atividades de controle de zoonoses, em especial, o controle da leishmaniose. No presente 

estudo, ao se avaliar o conhecimento da população sobre a doença, a partir dos dados 

obtidos no estudo transversal, menos de 3,0% dos entrevistados alegaram desconhecer a 

doença, mas em torno de 16,0% desconhecem a forma de transmissão.  

Um estudo sobre conhecimento das professoras dos primeiros anos do ensino 

fundamental na Regional Noroeste mostrou que grande parte do conhecimento pessoal 

existente sobre a doença provêm de vivências pessoais e que as mestras creditam muito da 

responsabilidade para controle da doença ao serviço público (Ribeiro et al. 2010). Estes 

resultados podem justificar a maior recusa encontrada em determinadas áreas quanto à 

entrega do cão sororreativo para o sacrifício, como ocorrido na AI2010. Nesta área o 

número de casos humanos foi menor comparado às outras duas áreas do estudo e o 

primeiro inquérito canino censitário foi realizado no ano 2010. Soma-se a estas situações, o 

fato desta área apresentar melhores condições sócio econômicas, questão que tem 

dificultado o acesso aos munícipes em outras áreas com situação semelhante, trabalhadas 

mais frequentemente na Regional. 

Esta situação remete ao desafio de se conseguir diminuir as pendências de entrega 

do animal sororreativo para o sacrifício, pois, considerando-se as os resultados obtidos, 
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houve aumento de 1,4% em 2006 para 10,4% em 2010 nesta variável, na Regional 

Noroeste, enquanto há diminuição do número de pendências repassadas à Gerência de 

Vigilância Sanitária (GERVIS). Isto reflete a necessidade de um trabalho integrado visando, 

a partir da educação e do uso da legislação existente atualmente (Brasil 2008), melhorar a 

aceitação da população quanto ao recebimento deste serviço.  

 

7.2.2 Controle vetorial 

Cobertura e resultados das atividades de controle  

 

Para o controle vetorial, no município de Belo Horizonte, são desenvolvidas 

atividades de educação sanitária e controle vetorial químico (Fiuza et al. 2008). A educação 

sanitária é realizada pelos agentes em todas as abordagens realizadas junto aos munícipes, 

seja nos mutirões de limpeza ou nas coletas de sangue, entrega de resultados dos exames 

ou agendamento para o controle vetorial químico. Este, por sua vez, somente é realizado 

após o atendimento às orientações repassadas sobre as alterações necessárias para 

melhoria das condições sanitárias e ambientais do local a ser trabalhado. Sabe-se, porém, 

que o maior risco de adoecimento ocorre em áreas menos favorecidas sócio-

economicamente, situação descrita por Araújo (2011) ao relacionar a incidência de LVH ao 

IVS, em Belo Horizonte. Muitas vezes não se conseguem grandes melhorias ambientais, 

devido ao contexto geral encontrado.  

O planejamento deve considerar questões relativas às diferentes realidades, sendo 

que, no ano de 2007, na Regional Noroeste, foi implementada a definição de áreas para 

controle químico do vetor, com a avaliação conjunta da estratificação de casos de LVH, do 

resultado do ISCC, do conhecimento da situação ambiental de cada área, acrescido do IVS 

(Morais et al. 2008).  

Os resultados dos indicadores referentes a esta atividade demonstram que seu 

processo de trabalho ainda demanda melhorias, para se adequar à capacidade instalada de 

recursos humanos disponibilizados (Fiuza et al. 2008). A produtividade merece ser avaliada 

frente aos ganhos obtidos na qualidade do trabalho, no que diz respeito à cobertura do 

imóvel. A partir do ano 2008, na Regional Noroeste, há inversão das modalidades de 

borrifação, passando de 86% de imóveis trabalhados somente na área externa, em 2006, 

para 86% de borrifação completa do imóvel, no ano 2010. Esta situação justifica, em parte, a 

diminuição dos imóveis borrifados nesta Regional, além de representar melhoria na 

qualidade deste serviço. Costa et al. (2007a) identificaram associação entre a borrifação 

interna do imóvel acrescida do controle do reservatório canino, com menor chance de 
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infecção humana por LV. O acréscimo da borrifação de anexos não foi associado à redução 

da infecção. Borges et al. ( 2009) encontraram associação entre casos de LVH e presença 

de cães no interior da residência, seja durante o dia, ou à noite e, neste caso, o risco foi 

maior. Estes dados reforçam a importância do controle vetorial direcionado para situações 

onde há maior possibilidade de contato do vetor com o homem, ou seja, na área interna da 

residência. Da mesma forma, medidas de controle devem incluir a não permanência do cão 

no interior das residências, principalmente durante o horário noturno, quando aumentam as 

chances de contato, uma vez que o cão parece atrair o vetor, o que facilita o contato com o 

homem (Borges et al. 2009; Vexenat et al. 1994). 

Em Belo Horizonte, L. longipalpis foi encontrada com maior freqüência nos 

peridomicílios (Coura-Vital 2011; Saraiva et al. 2010; Souza et al. 2004).  Coura-Vital (2011) 

identificou risco de infecção para o cão que permanecer fora da residência. Faz-se 

necessário avaliar medidas que possam impedir ou reduzir o contato do vetor com o homem 

e com o cão. Opções para o controle vetorial necessitam, porém, apresentar menor 

complexidade de desenvolvimento do que o controle de vetores adultos, com aspersão de 

inseticidas, utilizado atualmente.  

Alternativas para o controle vetorial foram propostas, como a utilização de coleiras 

impregnadas com cipermetrina ou produtos spot-on, à base de permetrina, apresentando 

resultados individuais e algum impacto coletivo (David et al. 2001; Gavgani et al. 2002a; 

Giffoni et al. 2002; Reithinger et al. 2004). Esta poderia ser uma alternativa para melhoria do 

impacto das atividades de controle vetorial sobre o reservatório, uma vez que o controle 

vetorial tradicional tem seu resultado muito afetado por questões relativas às intempéries, no 

que diz respeito ao controle de anexos e, a manutenção do cão no intra domicílio eleva o 

risco de infecção para o homem, conforme já discutido.  No entanto, o levantamento de uso 

de coleiras foi de, no máximo 2,2%, segundo dados do estudo transversal nas áreas 

selecionadas. 

Outra proposta seriam os mosquiteiros impregnados funcionando como barreira 

física entre o vetor e o ser humano (Bern et al. 2000; Courtenay et al. 2007; Ritmeijer et al. 

2007). Na região do estudo quase experimental, o uso de cortinados parece não ser 

costume da população, com somente 3,3% dos entrevistados citando sua utilização durante 

as entrevistas. Estas estratégias podem, no entanto, ser utilizadas em áreas direcionadas, 

onde a aceitação das medidas de controle tradicionais é menor, como alternativa para as 

mesmas, incluindo neste processo um trabalho de educação sanitária, que possa ser mais 

efetivo. Na proposta de controle da leishmaniose visceral para Bihar, India, Bangladesh e 

Nepal, onde a doença é uma antroponoze, o diagnóstico precoce e tratamento rápido dos 
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doentes, assim como o controle vetorial são as medidas chaves. O controle vetorial propõe 

otimização de atividades, baseado na mudança ambiental e no controle químico, com 

aspersão de inseticidas no intra domicílio e uso de cortinados impregnados com produtos de 

liberação lenta do princípio ativo (WHO 2010). 

A produtividade também tem sido muito influenciada por questões relativas aos dias 

efetivamente trabalhados com esta atividade e reflete negativamente na cobertura das áreas 

priorizadas para receber o controle vetorial químico. No ano 2010 somente 44% das áreas 

priorizadas foram trabalhadas, uma vez ao ano. Outra questão importante refere-se ao 

elevado percentual de pendências para esta atividade, de 13,5% em média no município 

entre os anos 2008 e 2010, e de 15,0% para Regional Noroeste no mesmo período. Este é 

um desafio para o serviço, no que se refere à quebra de recusas e às baixas na 

produtividade por perda da oportunidade de trabalho. Nas áreas selecionadas a pendência 

chega a ser mais elevada, de 16,6% na AI2006 e de 20% na AI2008. Com a priorização de 

micro áreas de controle vetorial químico, esperava-se implementar esta atividade, com a 

possibilidade de realização de dois ciclos anuais de borrifação por micro área (Brasil 2006), 

além da expandir sua cobertura espacial. A expectativa, porém, é que, mesmo com a 

melhoria da produtividade, com aumento do rendimento diário e de dias efetivamente 

trabalhados das equipes, as pendências serão um grande impedimento para esta proposta 

ser concretizada, o que pode impactar de forma negativa no controle, frente à ocorrência de 

casos humanos (Santana Filho 2010). 

Uma possibilidade de avaliação de manejo ambiental, na Regional Noroeste, são os 

resultados dos mutirões de limpeza. São realizados periodicamente nas diferentes áreas, 

orientados pela avaliação da Gerência de Controle de Zoonoses, devido à existência de 

problemas relacionados às questões ambientais e de saúde, quais sejam: ocorrência de 

dengue, infestação de roedores, casos de LVH, entre outros. Belo Horizonte é servida com 

coleta domiciliar de lixo em 100% de seu território. Além disto, o município disponibiliza, em 

todos os distritos sanitários, locais para deposição de materiais não recolhidos na coleta 

diária, chamados de “bagulhos volumosos”. Ainda assim, são retiradas toneladas de lixo de 

dentro dos imóveis, onde os mesmos ficam armazenados por longos períodos, de forma a 

propiciar abrigo e muitas vezes água e alimentos para diferentes sinantrópicos, entre eles o 

vetor da LV.   

A educação sanitária é fator primordial para melhoria destes resultados. Deve estar 

presente em todas as intervenções junto aos indivíduos ou à comunidade e ser realizada por 

todos os membros da equipe local de saúde. Há que se considerar também, que a proposta 

do MS é de um programa que trabalhe de forma integrada, visando o diagnóstico e 
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tratamento precoce dos casos de LVH, controle do reservatório, vetor e controle ambiental 

(Brasil 2006). Neste contexto, o controle ambiental, quando bem estabelecido, poderia levar 

a mudanças impactariam na morbi-mortalidade da doença de forma mais efetiva, ao 

transformar ambientes propícios para manutenção e proliferação do vetor em ambientes 

inóspitos para o mesmo, além de mais saudáveis para a população (Camargo-Neves 2004).  

 

7.2.3 Incidência de LVH 

 
Resultados das atividades de controle  

 

Sabe-se que uma enorme gama de fatores determinantes e condicionantes que  

variam desde fatores individuais a distais influenciam a ocorrência de casos humanos. Desta 

forma, a proposição de metas torna-se complexa, mas em termos finais, objetiva-se, 

segundo o PCLV: “a redução da morbi-mortalidade e da letalidade da LV, por meio do 

diagnóstico e tratamento precoce dos casos, bem como a diminuição dos riscos de 

transmissão, mediante controle da população de reservatórios e do agente transmissor” 

(Brasil, 2006). As atividades de controle da LV foram implementadas em Belo Horizonte, nos 

primeiros anos, segundo a incidência da LVH nas diferentes regiões do município (Oliveira, 

1999). Segundo a revisão do PCLV, a metodologia para a vigilância e adoção de medidas 

deve se basear em melhor definição de áreas de transmissão ou de risco, adequando as 

medidas de controle às situações distintas destas áreas, além de incorporar áreas 

silenciosas nas ações de vigilância. 

Apesar da busca pela adequação das atividades de vigilância e controle no município 

(Belo Horizonte 2006), a expansão do número de casos de LVH apresenta o mesmo perfil 

identificado no território brasileiro, com aumento do número de casos relacionados à 

dispersão de sua ocorrência, segundo análise da incidência de LVH nas distritos sanitários, 

no período de 1994 a 2009 (Araújo 2011). Conforme avaliado por outros autores, as 

medidas de controle parecem não surtir efeito, uma vez que o impacto sobre a LVH não se 

faz presente, devido à ocorrência de casos em novas áreas, onde a vigilância e o 

monitoramento não foram suficientes para contenção da doença (Dantas-Torres & Brandão-

Filho 2006).  

As novas estratégias do PCLV visam priorização do controle em áreas onde há 

transmissão estabelecida e o risco de adoecimento é maior. As áreas selecionadas para o 

estudo quase experimental apresentam risco diferenciado para a saúde, de acordo com a 

classificação do IVS, e confirmado pelos resultados dos questionários aplicados durante o 

estudo transversal. Esta situação, além da ocorrência de casos humanos da doença, 
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justifica os diferentes momentos de intervenção do programa nas áreas. Porém, a própria 

situação de risco diferenciado entre as mesmas pode ser um dos fatores que favorecem a 

ocorrência de casos de LVH, relacionados aos diferentes cenários intra-urbanos que podem 

influenciar na força de transmissão da doença (Werneck et al. 2008).   

Sabe-se que a LVH clínica ocorre em menores proporções do que a infecção em 

humanos (Badaró et al. 1986; Evans et al. 1992; Werneck & Maguire 2002), assim como em 

cães (Brasil 2006; Michalsky et al. 2007; Soares et al. 2011). A infecção nos cães precede a 

infecção humana (Falqueto et al. 1986; Nunes et al. 2010; Oliveira 1999) e tem grande 

potencial infectante para flebótomos (Michalsky et al. 2007; Vexenat et al. 1994). Assim, a 

análise realizada para definição de áreas de controle inclui a situação da sororreatividade 

canina (Brasil 2006). Em Belo Horizonte, há presença de cães sororreativos em todo o 

município. Esta situação foi evidenciada em inquérito sorológico canino amostral, realizado 

no ano 2005, com resultado geral de 4% de cães sororreativos (Fiuza et al. 2008). Existe 

também a informação sobre os resultados reativos de cães examinados por demanda dos 

proprietários, categorizado como denúncia, que confirma esta situação em todos os distritos 

sanitários. Frente a esta realidade, a cobertura potencial de exames para realização da 

vigilância de reservatórios no município ainda é inadequada, pois praticamente todo o 

município deveria receber atividades sistemáticas de controle do reservatório, fato que 

possibilitou a expansão da ocorrência de casos humanos. 

O princípio da equidade, utilizado para direcionar as ações com base nos casos de 

LVH, possibilitou uma cobertura real insuficiente para impactar nos resultados da 

transmissão da infecção, apesar dos grandes investimentos realizados nesta atividade 

(Fiuza et al. 2008). Na área selecionada AI2010, o primeiro ISCC ocorreu somente em 2010, 

com resultados similares aos encontrados nas outras áreas do estudo, evidenciando que 

nas áreas trabalhadas, o impacto obtido sobre a sororreatividade canina ainda não é 

suficiente para diferenciá-las das áreas não trabalhadas. Na AI2010, os resultados de cães 

examinados por denúncia demonstram que a transmissão de LV ocorre, no mínimo, desde o 

ano 2006. Contudo, nesta área, que apresenta menor risco para a saúde, segundo o IVS e 

os dados obtidos no estudo transversal, a ocorrência de casos humanos resume-se a um 

caso, no ano 2008. Pelo exposto, em Belo Horizonte, a definição de áreas para aplicação 

das medidas de controle, com base em indicadores confiáveis que reflitam as diferentes 

realidades, é um caminho para sustentabilidade, otimização do programa e obtenção de 

melhores resultados, confirmando as diretrizes do PCLV (Brasil 2006). 

A análise da incidência de LVH, indicador chave para a implantação e avaliação das 

medidas de controle, trata-se de uma medida difícil de ser avaliada. As ações de controle 
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são priorizadas para as áreas com ocorrência de casos, o que geralmente condiciona a não 

existência de área controle para comparação. Mesmo para avaliações tipo antes e depois 

em determinada área, questões éticas inviabilizam a manutenção de áreas controle com 

mesma situação de base. Em estudos experimentais, questões relacionadas à aleatoriedade 

e tamanho das amostras necessárias (Costa et al. 2007a; Souza et al. 2008), assim como 

questões éticas e o tempo de seguimento do estudo são razões que dificultam as análises 

de probabilidade, necessárias para este tipo de inferência (Santos & Victora 2004). O 

pequeno número de casos dificulta a análise estatística, ainda mais quando se propõe 

avaliação de impacto das atividades desenvolvidas em áreas priorizadas, como é o caso de 

Belo Horizonte, por tornar os números ainda menores.  

Ainda assim, em contraposição aos achados de Araújo (2011), a análise da 

incidência de LVH direcionada para áreas reduzidas e períodos menores, como na Regional 

Noroeste, no período de 2006 a 2010, apresenta tendência de decréscimo, com redução da 

incidência, que no ano 2006 foi de 8,9/100 mil habitantes para 4,4/100 mil habitantes em 

2010. Esta redução é inversamente proporcional ao número de áreas trabalhadas com 

atividades programadas, que variou de quatro áreas em 2006 para 18 em 2010. A mesma 

situação é observada para a área selecionada que recebeu intervenção desde o ano 2006, 

quando ocorreram seis casos, até o ano de 2010, no qual não houve caso de LVH. 

O perfil dos casos de LVH foi diferente entre as áreas selecionadas para o estudo, no 

período de 1996 a 2010. Na AI2006, não houve óbitos e 75% dos casos ocorreram em 

crianças. Dos 13 casos de LVH da AI2008, 69,2% ocorreram em maiores de 20 anos, com 

três óbitos, todos em pacientes do sexo masculino, sendo dois com mais de 60 anos. A 

diferença de casos observada em crianças (≤12 anos) e adultos, entre as áreas AI2006 e 

AI2008 é significativa. Na AI2010 ocorreu somente um caso em adulto de 60 anos, no ano 

2008 que evoluiu para cura.  

A infecção por LV confere imunidade duradoura e cria imunidade de rebanho, sendo 

assim, a força de infecção é inversamente proporcional à idade (Costa 2008). Os achados 

citados acima sugerem maior circulação e há mais tempo, do parasita na AI2006, onde a 

maioria dos casos ocorreu em crianças. No estudo transversal, entre as crianças 

assintomáticas das diferentes áreas também se observa a mesma situação. O maior 

percentual de crianças reativas ocorreu entre as faixas etárias de dois a quatro anos. 

Supõe-se que as crianças com até um ano são mais protegidas, e que na faixa etária de 

dois a quatro anos estariam mais expostas com maior chance de entrar em contato com o 

parasita. Com o passar dos anos, o menor percentual de infecção pode ser referente à 

imunidade adquirida devido a contatos anteriores com o parasita e auto resolução da 
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infecção. Apesar de não haver diferença significativa entre as idades e a infecção por LV, 

observa-se maior prevalência nas crianças da AI2010, nas idades de 2 a 4 anos, em 

comparação com AI2006, que pode ser devido à redução da força de transmissão atual 

nesta última.  

Na AI2008 também se observa ocorrência de casos de LVH em adultos jovens, como 

ocorre no município (Araújo 2011). Entre os 12 casos, 46% ocorreram em adultos de 19 a 

48 anos. É imperativa a investigação dos casos em adultos jovens, na busca de 

conhecimento acerca da existência de co-infecções ou outras situações que alterem o 

estado imunológico dos pacientes, aumentando o risco de adoecimento devido às questões 

individuais, além da possibilidade de agravamento dos casos. Diante do discutido até este 

momento, merece destaque o quanto a vigilância da saúde e a investigação epidemiológica 

consistente dos casos, associadas ao conhecimento epidemiológico ambiental de cada 

área, podem intervir de forma positiva no diagnóstico real da situação, possibilitando 

intervenções baseadas na micro realidade e adequando as atividades de vigilância e 

controle (Dantas-Torres & Brandão-Filho 2006; Werneck et al. 2008). 

 
7.3 Resultados do estudo quase experimental 

 

7.3.1 Seleção das áreas 

 

O critério de escolha das áreas foi operacional e referente ao tempo de intervenção 

para controle. Partiu-se da primeira área, por ser onde se iniciou o controle sistemático, 

relacionado à ocorrência de LVH. O critério de seleção das outras duas áreas considerou a 

série temporal da incidência de LVH, que orienta a priorização de áreas para o controle, 

determinando o início da intervenção. Aliado a isto foi considerado o fato de serem 

contínuas e contíguas à primeira área trabalhada. 

 

7.3.2 Coleta de informações 

 

Antes de se iniciar a coleta de dados foi realizado um estudo piloto e avaliadas as 

dificuldades encontradas na aplicação do questionário. Perguntas e ou respostas com 

dificuldade de entendimento ou que geraram dúvidas foram corrigidas. Os entrevistadores e 

coletores foram treinados. Ao se iniciar a aplicação do questionário e coleta das amostras 

nas áreas de abrangência, a equipe local de saúde foi avisada e os agentes comunitários de 

saúde foram orientados a informar sobre a pesquisa em andamento, caso necessário.  
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A entrevista foi realizada com auxílio de questionário contendo perguntas simples e 

diretas, estruturado e pré-codificado, com disponibilização de manual para os 

entrevistadores e coletores, procurando evitar introdução de bias do entrevistador, durante a 

coleta de dados. Inicialmente, as técnicas de laboratório contratadas para realizar as coletas 

aplicavam o questionário, no mesmo momento da realização da coleta de sangue, em polpa 

digital. Esta metodologia, porém teve de ser revista, frente à dificuldade de se encontrar, ao 

mesmo momento, crianças e responsáveis nas residências. Além disto, as técnicas não 

conheciam as áreas, o que dificultava seu deslocamento e o andamento do trabalho. 

Foram contratados como entrevistadores, ex-agentes de combate de endemias, que 

conheciam as áreas e a rotina de trabalho de campo. Estes foram distribuídos dentro das 

áreas, onde faziam a apresentação do projeto, aplicavam o questionário e agendavam os 

melhores horários para realização das coletas pelas técnicas. Mesmo com esta estrutura, o 

trabalho de campo previsto para ser realizado em quatro meses e iniciado no dia 10 de 

outubro de 2009, somente foi finalizado no mês de abril de 2010. Para se conseguir este 

resultado foi necessário concentrar o horário de coleta nos finais de tarde e início da noite, 

além dos finais de semana e providenciar deslocamento das técnicas de laboratório com 

veículo, para agilizar o trabalho.  

Os resultados da amostragem refletem a dificuldade encontrada durante a execução 

da mesma. Houve perda de 37,8% entre as crianças sorteadas para fazerem parte do 

estudo, de acordo com os registros do PSF. O principal motivo foi ausência de crianças nos 

endereços relacionados. O percentual de recusas foi bem menor, de 5,1%. As perdas 

ocorridas foram repostas, na maioria das vezes por outras crianças, da mesma faixa etária, 

residentes no mesmo endereço. Nos endereços em que não foram encontrados moradores 

fez-se a reposição das crianças por outras, da mesma faixa etária que residiam na 

vizinhança e que não foram relacionadas inicialmente pelas ESF. Ao se manter a mesma 

padronização de faixas etárias e de endereçamento para as crianças repostas, foi 

minimizada a ocorrência de vícios de seleção das crianças amostradas para o estudo. 

 Um ano após a realização da coleta de sangue, as crianças que apresentaram 

resultados reativos foram convidadas para nova coleta e exame clínico. A perda nesta etapa 

também foi elevada, em torno de 38,0%, confirmando os achados anteriores relativos à alta 

mobilidade da população. Não houve diferença entre as crianças amostradas e as perdas 

ocorridas na segunda etapa com relação ao sexo, idade ou as áreas selecionadas. A 

mobilidade observada na população provavelmente não está relacionada à ocorrência de 

LV. 
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Houve supervisão do trabalho dos entrevistadores e após o preenchimento do 

questionário e coleta da amostra de sangue, todos os dados foram verificados. A 

identificação das crianças foi conferida com planilha previamente produzida a partir dos 

dados repassados pelas agentes comunitárias de saúde. Os questionários foram então 

encaminhados para a codificação e digitação em dupla entrada e as amostras congeladas a 

-180 C até o momento de entrega no laboratório.  

 

7.3.3 Possíveis vícios 

 

Vícios de seleção das áreas : tendo em vista a não aleatoriedade no critério 

utilizado para a seleção das áreas, pode ser questionado se as diferenças entre as mesmas 

não configurariam vícios de seleção. Os valores de soro prevalência de infecção canina 

obtidos em ISCC, realizados em períodos próximos entre si e também ao estudo 

transversal, durante o ano de 2010, foram muito semelhantes entre as três áreas, 

confirmando a transmissão e a possibilidade de comparação entre as mesmas.  

 

Vícios de classificação: 

 

Vícios do entrevistador: para redução da possibilidade de introdução deste vício foi 

utilizado questionário padronizado, com questões simples e objetivas, capacitação dos 

entrevistadores e disponibilização de manual do entrevistador. Os entrevistadores foram os 

mesmos em todas as áreas e houve supervisão do trabalho durante o processo de 

entrevistas.  

Vícios do entrevistado: um tipo comum deste vício relaciona-se ao vício de memória, 

referente às informações que envolvem situações passadas.  Algumas variáveis referentes 

ao reservatório, mais susceptíveis a estes tipos de vícios neste estudo, apresentaram 

concordância com as obtidas junto ao SCZOO, o que leva a acreditar que não houve 

introdução deste tipo de erro durante a coleta de dados.  

Vícios de classificação: pode ocorrer neste estudo, advindos da baixa acurácia 

demonstrada pelas técnicas utilizadas para diagnóstico da infecção assintomática (Assis et 

al. 2008; Moreno et al. 2005; Romero et al. 2009). Nas três áreas selecionadas, foram 

utilizadas as mesmas técnicas diagnósticas, o que torna este vício, se existente, não 

diferencial. 
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7.3.4 Considerações sobre a amostra 

 

A amostra foi calculada para avaliação da incidência de infecção em crianças até 

sete anos. Utilizando-se como parâmetro incidência de infecção de 3,7%, o tamanho 

estimado para a amostra foi de 670 crianças por área trabalhada. O valor foi estimado para 

detectar diferenças de incidência entre as áreas de, no mínimo, 30,0%, com nível de 

significância α =0,05 e poder do teste 1-β=0,90. A amostragem foi realizada por meio de 

amostra aleatória simples, com base no cadastro das Equipes de Saúde da Família (ESF) 

das áreas selecionadas.  

Devido às dificuldades enfrentadas durante a execução do trabalho e ao prazo 

existente para finalização do curso de doutorado, objetivo inicial desta pesquisa, não foi 

possível realizar a segunda parte do estudo quase experimental, para apresentação de 

resultados de incidência. Desta forma, são apresentados os resultados do estudo 

transversal, com medida de prevalência de infecção em crianças. A amostra foi calculada 

com base na verificação da diferença de incidência entre as áreas. Assim, o número de 

crianças examinadas neste estudo oferece menor chance de erro quanto ao resultado final 

obtido, se houver diferenças de prevalência de infecção entre as áreas, ou seja, menor 

probabilidade de ocorrência do erro tipo II. A redução do valor de β, por sua vez, imprime um 

maior poder ao teste, ou seja, uma maior probabilidade de se apoiar uma hipótese 

alternativa verdadeira, neste caso, de reconhecer se há diferença entre as áreas. O maior 

tamanho da amostra também interfere na probabilidade de ocorrência do erro tipo I, ou seja, 

reduz o valor de α, o que significa menor probabilidade de identificar diferenças entre as 

áreas, se estas realmente não existirem. 

 

7.3.5 Resultados dos exames nas crianças 

 

Os resultados da infecção variaram de acordo com a técnica sorológica utilizada, situação 

descrita anteriormente por outros autores (Viana et al. 2008; Moreno et al. 2005; Romero et 

al. 2009). A discordância entre os testes sorológicos tem sido atribuída a diferentes causas. 

Com relação às técnicas empregadas, é esperado que ocorram resultados discordantes, 

mesmo entre técnicas sorológicas. Estas trabalham com diferentes antígenos, gerando 

várias possibilidades de interação antígeno-anticorpo, que repercutem na sensibilidade e 

especificidade dos testes (Burns et al. 1993; Hommel et al. 1978; Mohammed et al. 1986; 

Singh & Sivakumar 2003). Além disso, há diferenças entre a metodologia de execução das 

diferentes técnicas, com possibilidade de erros de aferição no nível subjetivo, como é o caso 
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da RIFI. Com relação aos indivíduos examinados, deve-se considerar o baixo nível de 

anticorpos e o pequeno número de parasitas em indivíduos assintomáticos, quando 

comparados aos doentes,que podem interferir nos resultados obtidos (Pampiglione et al. 

1974 e Piarroux et al. 1994).  

Neste estudo, a técnica de ELISA com antígeno rk39 apresentou a melhor 

reprodutibilidade (Kappa 0,65) e também identificou o maior número de reações reativas, 

sendo selecionada para utilização das análises sobre fatores de risco e de efetividade. 

Ainda assim, considerando que a reprodutibilidade foi avaliada a partir da mesma amostra, a 

reprodutividade encontrada foi baixa. Considera-se como uma das justificativas para este 

resultado as diferenças encontradas na saturação do papel filtro com o sangue coletado. As 

outras técnicas apresentaram reprodutibilidade baixa (ELISA antígeno total) ou nenhuma 

reprodutibilidade (DAT). A associação de diferentes técnicas possibilita ampliar a detecção 

de infecções, mas a avaliação dos resultados, tão distintos entre si, tem se apresentado 

como outro desafio, quando comparadas às técnicas moleculares (Viana et al. 2008; Moreno 

et al. 2006).  Além disto, a baixa reprodutibilidade da técnica leva ao questionamento sobre 

a utilização do teste, devido à possibilidade de inclusão de erros de classificação no estudo, 

o que interfere nas medidas de associação (Szklo & Nieto 2000).  

Resultados semelhantes ao obtido com a técnica de ELISA Ag-T foram encontrados 

por (Souza et al. 2008).  Caldas et al. (2002) eViana et al. (2008) encontraram maiores 

valores de reatividade utilizando este ensaio com antígeno total. O antígeno rk39 tem sido 

muito utilizado em inquéritos e os resultados obtidos neste estudo concordam com trabalhos 

realizados em Bangladesh (Bern et al. 2007; Kurkjian et al. 2005).  Foi também identificado 

como um bom ensaio para diagnóstico de infecção e caso clínico, por de Assis et al. (2011) 

e Pedras et al. (2008).  

A associação de métodos diagnósticos em paralelo resulta em aumento da 

sensibilidade e redução da especificidade (Knottnerus & Buntinx 2009; Szklo & Nieto 2000). 

A prevalência geral estimada, referente ao somatório de todas as amostras reativas em pelo 

menos um teste utilizado neste estudo, foi de 30,8% entre as crianças examinadas. Este 

resultado é similar ao encontrado por Viana et al. (2008) ao examinarem pessoas que 

residem em imóveis onde há pacientes de LVH, na Região Metropolitana de Belo Horizonte. 

Foi superior aos valores encontrados em outros inquéritos realizados com crianças no Brasil 

(Badaró et al. 1986; Caldas et al. 2002; Evans et al. 1992; Jerônimo et al. 2000) e inferiores 

a outros estudos que avaliaram prevalência de infecção assintomática por LV em crianças 

menores de 15 anos (Nascimento et al. 2005) e entre familiares e vizinhos de casos de LVH 

(Jerônimo et al. 2004; Oliveira Júnior et al. 1997).  Moreno et al. (2005) encontraram 
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prevalência de 10,7% entre pessoas de diferentes idades, em município pertencente à 

Região Metropolitana de Belo Horizonte, ao considerarem ao menos uma técnica sorológica 

reativa. 

Romero et al. (2009) não conseguiram identificar o melhor teste para diagnóstico da 

infecção assintomática por LV, entre ELISA com diferentes antígenos, imunofluorescência 

indireta e teste imunocromátográfico, tendo em vista a discordância encontrada nos 

resultados.   

Neste estudo, uma subamostra de crianças, foi examinada pela técnica de qPCR. A 

amostra foi composta por todas as crianças reativas em, ao menos uma das técnicas 

sorológicas na primeira etapa, acrescida de 15% de crianças com sorologia negativa, 

totalizando 559 crianças. A prevalência estimada para a qPCR  (14,7%)  foi similar à 

encontrada por ELISA rk39 (14,9%) neste estudo, apesar da discordância observada entre 

as técnicas. Em área endêmica do Nepal, 17,6% de 184 pessoas assintomáticas foram 

reativas para PCR (Bhattarai et al. 2009). Na Itália, em área  de ocorrência recente de casos 

humanos, exames sorológicos identificaram 7,4% de positividade para leishmania entre 526 

pessoas examinadas. Em 53,8% dos reativos pela sorologia, foi identificada presença de 

DNA de L.infantum (Biglino et al. 2010). No presente estudo, 8,7% das crianças reativas aos 

exames sorológicos por ELISA na primeira etapa, também foram positivas para qPCR.  

Os resultados da segunda etapa apresentam os mesmos padrões de discordância 

encontrados no estudo transversal, entre as técnicas utilizadas. Os percentuais de 

reatividade dos testes sorológicos apresentaram redução na positividade, com exceção do 

ELISA Ag-T, que foi mais reativo na segunda etapa, da mesma forma que a qPCR. Este 

resultado coincide com observado por Gonçalves (2008) e Viana et al. (2008), que 

identificaram aumento nos índices de positividade por PCR, nos estudos de seguimento em 

coortes.  

Nenhuma criança reativa apresentou qualquer manifestação clínica da doença, na 

avaliação realizada por especialistas, um ano após o estudo transversal. Este resultado 

coincide com encontrado por outros autores (Viana et al. 2008; Moreno et al. 2005; Romero 

et al. 2009) que trabalharam na mesma região geográfica deste estudo. 

Os resultados obtidos sobre a prevalência da infecção em crianças remetem à 

discussão acerca dos possíveis reservatórios urbanos da LV, que atuam como fonte de 

infecção para o flebótomo, incluindo o homem. Costa et al. (2000), avaliou a infectividade 

para o vetor de pacientes assintomáticos e com a forma clínica de LV. Somente casos de 

LVH foram infectantes para o flebótomo. Esta séria situação tem sido descrita como uma 

preocupação também em outros países, tendo em vista a ocorrência de casos de LVH em 
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pessoas imuno comprometidas, que poderiam servir como fonte de infecção para o vetor 

(Molina et al. 1999).  

Estudos de avaliação sobre a preferência alimentar da L. longipalpis foram realizados 

com utilização de iscas animais e humana (Aguiar et al. 1987; Quinnell et al. 1992; Zeledon 

et al. 1984). A captura, por meio de capturador manual e/ou armadilhas luminosas também é 

utilizada, e o sangue, oriundo da alimentação, examinado frente aos anti-soros das espécies 

envolvidas (Barata et al. 2005; Dias et al. 2003; Marassá et al. 2006; Ximenes et al. 1999). 

As aves aparecem como a principal fonte de sangue para L. longipalpis. Quanto às outras 

possíveis fontes deste alimento, incluindo o homem e o cão, não foram identificadas 

grandes diferenças quanto à freqüência do repasto.  Pode-se considerar ainda que a 

espécie L. longipals encontra-se totalmente adaptada ao ambiente antrópico, como os 

peridomicílios, e a presença de animais domésticos em geral, nestes ambientes, funciona 

como atrativo para esta espécie (Barata et al. 2005; Dias et al. 2003).  

A disponibilidade de parasitas para infecção do vetor é um fator que tem grande peso 

no papel dos reservatórios como fonte de infecção, dado o eclético hábito alimentar desta 

espécie, vista como oportunista (Dias et al. 2003; Quinnell et al. 1992). Neste sentido, o cão 

ainda parece ser o principal reservatório e fonte de infecção de leishmanias para esta 

espécie vetora, considerando o alto grau de parasitismo cutâneo destes animais, infectantes 

para o vetor mesmo que assintomáticos, situação em que se encontra a maioria dos cães 

sororreagentes (Michalsky et al. 2007; Soares et al. 2011; Vexenat et al. 1994). Em 

contrapartida, o homem, foi identificado como fonte de infecção quando paciente de LV 

clínica e em condições de baixa imunidade (Costa et al. 2000; Molina et al. 1999), o que 

representa a grande minoria dos casos (Badaró et al. 1986; Evans et al. 1992; Werneck & 

Maguire 2002). No momento atual, ainda parecem insuficientes as evidências científicas 

existentes para se afirmar uma mudança nos padrões de transmissão da doença. Estudos 

são necessários para que a questão referente aos possíveis reservatórios e seu papel na 

epidemiologia da doença seja melhor esclarecido.  

Outra questão a ser considerada diz respeito à associação entre a manutenção de 

elevada carga parasitária nas populações susceptíveis e o possível risco de alterações no 

padrão de infectividade para o vetor, alterando assim, as formas de transmissão da doença 

neste país.   
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7.3.6. Fatores relacionados à infecção 

 

A LV é uma doença que apresenta cadeia causal longa e complexa. São vários os 

fatores que interferem na ocorrência de LV e estes operam em diferentes níveis. No nível 

sócio-espacial podem ser considerados os ecossistemas, incluindo-se aí o clima e a 

vegetação. As intervenções neste nível, como desmatamento, processo de urbanização 

geram situações como migração, variações nas condições sócio econômicas e de 

sobrevivência, que atuam como fatores de risco distais para LV (Werneck et al. 2008). As 

intervenções neste nível têm influência também sobre o vetor, seus habitats naturais, 

tamanho e longevidade da população (Quinnell & Dye 1994; Young & Lawyer 1987). No 

nível coletivo, ou seja, na escala da comunidade, questões relativas à ocupação e uso do 

solo, saneamento, urbanização podem gerar diferentes fatores de risco relativos à 

densidade populacional, ao padrão de construção e condições da moradia, condições 

sanitárias, situação do peridomicílio, presença de animais (Werneck et al. 2008; Caiaffa et 

al. 2008). Atuam também sobre a adaptação dos vetores, sua proliferação e o contato com 

as espécies susceptíveis, especialmente o homem e o cão, no meio urbano (Dye 1996; 

Tesh 1995). No nível individual, o grau de escolaridade, cuidados com a saúde e habitação, 

acesso à informação, desnutrição, idade, condições do sistema imune e fatores genéticos 

têm sido descritos como risco para infecção por LV (Badaró et al. 1986; Caldas et al. 2002; 

Evans et al. 1992; Gouvea et al. 2007; Jerônimo et al. 2000). 

O estudo de fatores de risco associados à LV é fundamental para orientar as 

atividades de prevenção e controle, assim como para avaliar as atividades desenvolvidas. 

Neste estudo, foram observadas diferenças nas variáveis relacionadas às crianças, 

responsáveis, condições de moradia, reservatório, conhecimento e prevenção da LV entre 

as áreas selecionadas. Da mesma forma, variações no risco de adoecer e morrer são 

registrados entre as mesmas pelo IVS, evidenciando as diferenças intra-urbanas existentes 

em áreas contíguas, mas que apresentam diferenças quanto sócio quanto ao processo de 

urbanização. A avaliação das variáveis relacionadas ao PCLV também apresentaram 

diferenças entre as áreas, possibilitando a verificação do esforço realizado para controle nas 

mesmas, no período do estudo.  

A técnica de ELISA com antígeno rk39 apresentou melhor reprodutibilidade e maior 

reatividade neste estudo. Com base nestes critérios, as análises estatísticas referentes ao 

risco de infecção e à avaliação da efetividade das atividades de controle foram realizadas a 

partir dos resultados obtidos com esta técnica, que demonstrou, entre as áreas 
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selecionadas, maior prevalência de infecção na AI2010 e menor, na AI2006, sendo esta 

diferença significativa.  

Foi realizada análise de cada área, frente às variáveis coletadas e a chance de 

infecção para LV, mantendo-se o imóvel como nível de efeito. O modelo final para AI2010 

identificou maior chance de infecção (OR 3,8; 95%IC 1,3-11,1) para crianças cujos principais 

responsáveis sejam outros, que não os pais; grau de instrução do principal responsável, 

porém, diferentes de outros achados (Brasil 2006; Gouvea et al. 2007), o maior grau de 

instrução significou maior chance para infecção; e paredes das moradias rebocadas 

reduzindo a chance de infecção em até 70% (OR 0,3; 95%IC 0,1-0,8). 

Na AI2006, o fato de não conhecer o vetor L. longipalpis configurou maior chance de 

se infectar por L. infantum (OR 2,6; 95%IC 1,2-5,8). Visualização de peridomicílio sem risco 

ambiental durante a entrevista configurou menor chance de infecção (OR 0,2; 95%IC 0,1-

0,6), contrapondo outro o achado de (Oliveira et al. 2006). Porém, esta última variável pode 

ter sido influenciada por vício do próprio entrevistador, responsável pela resposta desta 

questão. Na AI2008 não foram identificadas variáveis associadas ao risco de infecção. Os 

achados poucos precisos destas associações podem decorrer do fato de, apesar das áreas 

não serem homogêneas entre si quanto às condições sociais, econômicas e ambientais, as 

medidas de controle empregadas reduziram estas diferenças internamente, ao ponto de não 

serem evidenciadas no estudo. Reforça esta análise a identificação do maior número de 

variáveis relacionadas ao risco de infecção na AI2010, selecionada para controle. Porém, 

estes achados devem ser vistos com cautela, devido à imprecisão das associações 

encontradas.  

A análise que incluiu as áreas selecionadas no estudo como co-variáveis também 

identificou, no modelo ajustado, maior chance de infecção para crianças residentes em 

moradias com paredes rebocadas (OR 1,6; 95%IC 1,0-2,3) e maior chance de infecção para 

crianças residentes em imóveis com cobertura sem laje, porém com outro tipo de forração 

(OR 1,6; 95%IC 1,0-2,4). Por fim, residir na AI2006 significou redução de 40% na chance 

das crianças se infectarem por LV (OR 0,6; 95%IC 0,4-0,9) quando comparado às crianças 

residentes na AI2010.   

Não permaneceram no modelo final variável referente às atividades de controle. Uma 

das possíveis causas para este achado pode estar relacionada ao fato das próprias 

intervenções interferirem nos resultados das medidas de associação. Outras questões 

relacionadas dizem respeito à acurácia das técnicas utilizadas para diagnóstico da infecção 

humana e canina, o que também pode interferir nas medidas finais de associação. Neste 

estudo, vício de classificação não diferencial pode ter sido introduzido, ao referenciar os 
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resultados das crianças a partir de uma técnica, em detrimento de outras. Este fato pode 

interferir nos resultados das odds, influenciando na redução dos valores encontrados. De 

forma mais impactante, os resultados dos inquéritos sorológicos de cães podem apresentar 

o mesmo tipo de vício, ocorrendo em maiores proporções, o que pode influenciar de 

maneira mais impactante nos resultados obtidos (Szklo & Nieto 2000). 

Estudos identificaram idade das crianças como fator de risco para infecção, ao 

utilizar ensaio ELISA como teste (Badaró et al. 1986; Caldas et al. 2002) e com o teste de 

Montenegro (Gouvea et al. 2007).  A idade também está associada ao risco de adoecimento 

por LV (Badaró et al. 1986; Evans et al. 1992). No presente estudo, não houve diferença 

significativa entre as diferentes idades e a chance de infecção, mas a reatividade 

proporcional foi maior em crianças com 2 a 4 anos, concordando com achado de Caldas et 

al. (2002). O maior grau de instrução dos responsáveis foi associado à maior chance de 

infecção das crianças, discordando do encontrado por Gouvea et al. (2007).  Características 

dos imóveis, como tipo de cobertura e revestimento das paredes apresentaram-se 

relacionadas à chance de infecção neste estudo, diferente dos achados de Costa et al. 

(2005), que relaciona infecção com condições sanitárias das moradias. Este resultado pode 

ser devido à grande cobertura de fornecimento de água, coleta de esgoto e de lixo domiciliar 

existente em  Belo Horizonte de uma forma geral. No entanto, estes achados concordam 

entre si quanto a infecção ocorrer, na maioria das vezes, na própria área do imóvel (Dias et 

al. 2003, Cerbino Neto et al. 2009). Estudos ecológicos identificam maior chance de 

infecção e adoecimento por LV relacionados às condições sócio-econômicas menos 

favorecidas (Cerbino Neto et al. 2009; Werneck et al. 2007). Neste estudo os resultados 

identificaram situação inversa, sendo a área com melhores valores de IVS, o local onde 

ocorreu maior reatividade em crianças. Ao inverso, a área com IVS mais crítico apresentou 

redução de LVH e menor reatividade em crianças.  Esta situação pode estar relacionada às 

medidas de controle desenvolvidas (Werneck et al. 2007).  

 

7.4  Avaliação das atividades de controle 

 

7.4.1 Avaliação da adequação e efetividade das medi das de controle 

 

O histórico da implantação das atividades de controle de leishmaniose no município 

de Belo Horizonte demonstra um processo que se enquadra na avaliação formativa de 

programas. Desde a ocorrência dos primeiros casos de LVH o município tem monitorado e 

implementado as atividades propostas pelo MS para a prevenção e o controle. Antes da 
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disponibilização do kit para diagnóstico com uso da técnica de ELISA por  

Biomanguinhos/FIOCRUZ, o município já utilizava esta técnica na sua rotina, para triagem 

dos cães soro negativos, com objetivo de viabilizar a realização de maior número de exames 

e expandir, desta forma, as atividades de controle do reservatório, além dos ganhos que 

uma técnica automatizada traz na qualidade dos exames realizados. Para a estratificação 

das áreas de controle, adaptou as orientações do PCLV para o município, utilizando como 

base a incidência acumulada de casos de LVH segundo as áreas de abrangência, 

possibilitando incluir nesta análise uma pequena parcela das diferenças intra-urbanas 

existentes (Belo Horizonte 2006; Fiuza et al. 2008), assim como o conhecimento existente 

acerca da sororreatividade canina nas diferentes áreas. A utilização do IVS, agregado aos 

indicadores já utilizados para a definição das áreas de controle químico vetorial (Morais et 

al., (2008) também foi proposta com base no monitoramento das informações originadas no 

próprio serviço.  Esta estratégia mostrou-se válida no estudo de Araújo (2011), que 

identificou maior risco de adoecimento por leishmaniose visceral em áreas de piores 

resultados do IVS quanto à renda e escolaridade. Estes resultados demonstram grau de 

adequação das ações de controle na Regional Noroeste bastante satisfatório.   

Os resultados obtidos neste estudo demonstram que as áreas avaliadas diferem 

entre si, e esta variação coincide com o IVS e com o número de casos de LVH. A área com 

maior risco de adoecimento, segundo o IVS, foi a área que apresentou o maior número de 

casos humanos e a maior redução na incidência da doença, no período avaliado, assim 

como a menor soroprevalência em crianças, segundo inquérito sorológico, realizado no final 

do período de avaliação. Apesar disto, o resultado do ISCC demonstra que a transmissão da 

infecção canina nas três áreas aconteceu de forma muito semelhante, no ano 2010. Desta 

forma pode-se supor que a diferença de base existente no ano 2006, entre as áreas, 

aumentaria as chances da AI2006 ser a área com maior risco de infecção. As atividades de 

controle foram implementadas apresentando relação direta ao risco detectado pelo IVS. O 

resultado obtido para a infecção demonstrou que a chance de infecção foi menor na área 

com maior risco de adoecimento, segundo a incidência de LVH. Nesta área, a AI2006, 

também houve o maior esforço para controle da doença, buscando adequar as atividades 

desenvolvidas. Em contrapartida, o maior risco de infecção ocorreu na AI2010, área com 

melhores valores do IVS e onde não foram implementadas medidas de controle até o 

momento de realização do estudo transversal.   

Salienta-se que as metas propostas foram atingidas, para as atividades de controle 

do reservatório, demonstrando obtenção de adequação desta atividade dentro do período 

avaliado para a Regional. As medidas voltadas para o vetor não apresentaram o mesmo 
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nível de adequação, com cobertura de 44,4% das áreas priorizadas em 2010, quando se 

esperava cobertura de 100% das mesmas. Quanto à incidência de LVH, houve redução 

relativa de 49,4% para a Regional e eliminação de ocorrência de casos na área com maior 

tempo e esforço de intervenção (AI2006). Agrega-se a este, o resultado positivo obtido 

quanto à soroprevalência de infecção em crianças nesta mesma área, inferindo que, nesta 

primeira avaliação somativa, as medidas foram efetivas. Não se descarta, porém, a 

importância da continuidade dos estudos a fim de se obter medidas mais robustas, como a 

incidência de infecção em crianças nestas mesmas áreas.  

Para este estudo, as atividades de controle propostas pelo PCLV foram avaliadas no 

conjunto de sua implantação e foram implementadas na Regional Noroeste. Esta proposta 

vai ao encontro das orientações do PCLV, no que diz respeito às ações serem realizadas de 

forma integrada (Brasil 2006).  Pode ser um ganho quanto à avaliação do controle realizado 

frente ao reservatório canino (Ashford et al. 1998; Braga et al. 1998; Dietze et al. 1997; 

Moreira et al. 2004; Paranhos-Silva et al. 1998; Souza et al. 2008) e também sobre os 

estudos que avaliaram as medidas de controle sobre o reservatório e o vetor, de forma 

associada (Costa et al. 2007a; Oliveira & Araújo 2003). Avalia-se, neste formato proposto, 

desde o planejamento das atividades pelo serviço, com base na situação epidemiológica 

encontrada, até os resultados obtidos, estando intrínsecas todas as dificuldades e desafios 

que se apresentam rotineiramente na execução de um programa tão complexo quanto a 

endemia que se deseja ter sob controle. A perspectiva dada por esta avaliação reforça a 

importância da manutenção das ações de controle por períodos mais prolongados e da 

busca por ferramentas que visem implementar as atividades desenvolvidas. 
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As informações obtidas neste estudo possibilitaram obter as seguintes conclusões: 
 

- os indicadores utilizados para a avaliação da adequação da cobertura das atividades de 

controle mostraram melhorias significativas na estrutura e processo de trabalho ao longo do 

período de estudo, com impacto positivo nos resultados dos indicadores de incidência e 

contenção da LVH na Regional Noroeste; 

  

- há necessidade de adequação das atividades de controle do vetor, quanto à produtividade 

das atividades desenvolvidas. Também é fundamental implementar o monitoramento da 

qualidade desta ação; 

 

- quanto aos resultados referentes à sororreatividade canina, o uso do monitoramento, 

possibilitou avaliar que há necessidade de adequação da principal ferramenta utilizada no 

controle do reservatório canino. Ainda assim, foi verificada a redução da sororreatividade 

canina entre os períodos inicial e o final do estudo, nas AI2006 e AI2010, assim como na 

Regional Noroeste. Estes resultados são positivos e devem ser considerados na avaliação 

formativa e somativa. 

 

- a avaliação realizada mostra a existência de dificuldades referentes tanto ao diagnóstico 

canino quanto à infecção humana. Esta situação interfere diretamente, tanto nos resultados 

obtidos, quanto no processo de avaliação dos mesmos, uma vez que são indicadores chave 

para avaliação da efetividade;  

 

- a adequação das ferramentas utilizadas para o controle do reservatório canino pode levar 

à melhoria dos resultados de impacto esperados, principalmente no que diz respeito ao 

controle da transmissão da infecção; 

 

- a utilização do IVS para definição das áreas prioritárias mostrou-se uma ferramenta 

importante para o controle da LV. Merece ser expandida e utilizada para a definição de 

áreas prioritárias no planejamento das atividades de controle, a fim de se identificar micro 

áreas com maior força de transmissão, que devem receber atividades diferenciadas para 

cada realidade encontrada; 

 

- na avaliação conjunta dos resultados dos indicadores e do estudo transversal pode-se 

concluir que, apesar da necessidade e possibilidade de melhor adequação das atividades do 

programa, as mesmas se mostraram efetivas frente aos objetivos propostos pelo PCLV;   
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- o modelo proposto para avaliação das atividades de controle subsidiou a avaliação 

formativa e somativa das diferentes fases do PCLV em região urbana.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9. CONSIDERAÇÕES FINAIS  
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A avaliação das atividades propostas deveria ser planejada no momento da 

concepção dos programas, a fim de se viabilizar ferramentas e métodos de análise a serem 

utilizados com este propósito. A não existência destas ferramentas não inviabiliza ou 

minimiza a importância de que as mesmas sejam criadas e testadas, objetivando a busca de 

respostas sobre adequação, aplicabilidade, resultados, efetividade e eficiência das 

atividades propostas.   

 

Considera-se que este estudo tem seu mérito por propor uma metodologia de 

avaliação formativa para as atividades do programa de controle, executadas em uma 

Regional, área de grande dimensão, mas que possibilitou a análise do comportamento do 

programa em áreas menores, as áreas de abrangência dos Centros de Saúde, assim como 

para o próprio município. Desta forma, pode-se realizar a avaliação em diferentes contextos, 

tanto no que diz respeito ao tamanho das áreas, quanto à complexidade das mesmas. Foi 

possível também propor novas estratégias de intervenção a fim de se otimizar recursos e 

possibilitar ganhos nos resultados.  

 

Trata-se, portanto, de um primeiro passo no caminho da avaliação deste programa 

com tantas e tão complexas variáveis. Foram levantadas questões importantes relativas à 

sua execução, que interferem nos resultados assim como na avaliação.  

 

Os resultados obtidos não possibilitaram avaliações robustas como desejadas, 

principalmente ao se pensar em saúde pública e em todas as outras implicações legais, 

morais e emocionais ligadas a este programa. Possibilitaram, contudo, verificar, que a 

direção dada para redução de casos humanos da doença, em áreas menos favorecidas, 

onde, segundo a literatura, o risco de adoecimento é maior, foi correta e que as medidas 

necessitam ser continuadas, uma vez que as situações de risco não têm sido alteradas. 

Entretanto, estudos mais consistentes são necessários. 

 

Finalmente, este trabalho está sintonizado com as perspectivas atuais de vigilância 

da saúde onde tão importante quanto o estudo do problema é o estudo de seu 

enfrentamento. 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10. PERSPECTIVAS 
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Tem-se como perspectiva, na continuidade deste trabalho, a realização de análise espacial 

dos dados coletados, com objetivo de avaliar a possível associação espacial das medidas 

de controle realizadas na Regional Noroeste com a infecção em crianças e com os 

resultados dos indicadores de impacto, como proposto pelo PCLV. Também está prevista a 

aplicação deste estudo para o município de Belo Horizonte, para o qual, a dimensão dos 

dados possibilitará análises mais robustas.  

 

Há perspectiva de retorno nas áreas selecionadas para o estudo quase-

experimental, a fim de se estudar a taxa de incidência da infecção em crianças, dois anos 

após o inquérito de base. Este estudo possibilitará avaliação do impacto das medidas de 

controle na transmissão da doença, com base na incidência em crianças, além da 

prevalência de sororreatividade canina. 

 

O estudo da letalidade por LV, cuja redução é uma meta do PCLV, é extremamente 

necessário em Belo Horizonte, tornando-se inadiável. Há perspectiva de se iniciar este 

estudo pela análise d

as investigações dos óbitos, que vêm sendo realizadas desde o ano 2008. Se 

necessário, o estudo será estendido, com investigações em prontuários, a fim de se obter 

informações que possam indicar formas de prevenção e redução do número de óbitos por 

LV em Belo Horizonte. 

 

A continuidade desta linha de estudos, com dados produzidos no serviço associados 

a dados experimentais é uma boa perspectiva para melhor compreensão da endemia e de 

suas medidas de controle o que é fundamental na busca de ganhos na prevenção e controle 

da doença.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11. ANEXOS 
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Anexo A 

 
Pareceres dos Comitês de Ética em Pesquisa 

 
Parecer do Comitê de Ética em Pesquisa (COEP) da Secretaria Municipal de Saúde de Belo 
Horizonte/ MG 
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Parecer do COEP da Universidade Federal de Minas Gerais 
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Parecer do COEP do Centro de Pesquisas René Rachou/FIOCRUZ/MG 



                                                                                                                            Anexos 

149 
 

 
Anexo B 

 
Manual do entrevistador contendo  

Termos de Consentimento Livre e Esclarecido 
Questionário estruturado  

 
 

                                        Projeto de Pesquisa                                

Avaliação das atividades de controle da leishmaniose visceral (LV) na Regional Noroeste 

de Belo Horizonte, 2006 a 2010. 
 

MANUAL DE INSTRUÇÃO 
 

INSTRUÇÕES GERAIS 
 
 

1- Apresentação da pesquisa, do interesse em partic ipar da mesma e aplicação do 
questionário: realizado pelos entrevistadores e por  Agentes de Controle de 
Endemias contratados para este fim. 

 
Para facilitar a realização do trabalho, serão repassados aos coletores os endereços das 
crianças, com levantamento dos melhores dias e horários para encontrar as crianças com 
seus responsáveis no domicílio. 
 
Belo Horizonte, setembro de 2009. 

 
 
 

ENTREVISTA INDIVIDUAL 
 

- A entrevista deverá ser respondida pelos pais ou responsável. 

- As perguntas são sobre a criança, sobre o domicílio e a partir da observação do próprio 

entrevistador sobre o ambiente. 

- Todas as questões devem ter assinalada uma alternativa , portanto, sem deixar 

campos em branco. 

- O entrevistador deverá utilizar linguagem adequada de acordo com o nível do 

entrevistado, evitando o uso de termos técnicos. 

- Ao fazer as perguntas, atentar para os chamados que indicam “aguardar resposta 

espontânea” – não deverão ser lidas as alternativas e sim marcar o que for falado pelo 

entrevistado com um X nos quadradinhos. “Ao término da resposta do entrevistado, ler as 

alternativas e marcar com bolinha”. “nos quadradinhos que a pessoa responder sim. 
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- O entrevistador deverá informar que se trata de um levantamento amostral e que será 

realizada nova coleta dentro do período de um ano. As informações prestadas são 

sigilosas e não serão utilizadas para outros fins.  

- O entrevistador deverá informar também que ele receberá em sua casa, os resultados 

dos exames realizadas nesta etapa, e que os indivíduos identificados com a sorologia 

reativa para leishmaniose visceral serão encaminhados ao Ambulatório do Centro de 

Pesquisas René Rachou para avaliação clinica. O resultado positivo ao exame significa 

que a criança entrou em contato com o agente em algum momento de sua vida e não 

que está doente. 

- Após terminar a entrevista ou ao final do dia, conferir o seu preenchimento, completando 

os dados, se necessário. 

- Antes de iniciar a entrevista ou coleta, ler e colher a assinatura, do principal 

responsável pela criança,  no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, além de 

assinar e datar no local do entrevistador. 

- O espaço reservado para a codificação das respostas será preenchido posteriormente 

por outra pessoa. 

- Se o responsável não permitir a coleta ou não quiser participar da pesquisa, preencher 

os campos da pergunta n0 42. 

2.1  Opções de respostas: 

- SIM: Codificação 1 – O entrevistado compreende o que está sendo perguntado e 

sua resposta é afirmativa. 

- NÃO: Codificação 2  – O entrevistado compreende o que está sendo perguntado e 

sua resposta é negativa. 

- NS (Não sabe): Codificação 0  – O entrevistado não compreende o que está sendo 

perguntado e não tem conhecimento nenhum a respeito ou então compreende o que 

está sendo perguntado, mas fica em dúvida quanto à resposta. 

- NA (Não se aplica): Codificação 8  – A pergunta não se aplica ao entrevistado e, 

geralmente depende da pergunta anterior. 

- NR (Não respondeu): Codificação 9  – O entrevistado recusou-se  a responder a 

esta pergunta. 

 
2.2 Variáveis 

 
Entrevistador: anotar o nome do entrevistador 
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1. Nome do entrevistador, IDCOLETOR e Nome do coletor:  identifica quem aplicou o 

questionário e quem fará a coleta. 

2. IDNUM: Número de identificação do participante – n0 do entrevistador, seguido do n0 do 

coletor acrescido da numeração seqüencial de coletas de cada coletor, da seguinte 

forma: 0001 (corresponde à primeira criança que recebeu a coleta pelo coletor n0 1). O 

número final será composto de seis dígitos: entrevistador (10 dígito), coletor (20 dígito) e  

número da criança com os próximos 4 dígitos. Quando o entrevistador for o próprio 

coletor, o n0 será iniciado com algarismo zero seguido pela identificação do coletor.  

 

 

DADOS SOBRE A CRIANÇA 

3. Nome da criança:  nome completo da criança que receberá a coleta digital.  

4. Data de nascimento : preencher dia, mês e ano do nascimento. 

5. Idade : resposta em anos e meses. 

6. Sexo : auto-explicativo 

7. Nome do principal responsável:  nome completo da pessoa que se responsabiliza pela 

manutenção e criação da criança. 

8. Relação com a criança : autoexplicativo. No caso de não se enquadrar em nenhuma 

das opções, assinalar outros  e descrever o tipo de vínculo com a criança. 

9. Principal responsável estudou até que série : autoexplicativo. Lembrar da mudança 

atual do currículo – antigo grupo corresponde ao fundamental incompleto. Ginásio ou 

ginasial completo corresponde hoje ao fundamental completo, que são nove anos de 

estudo, da primeira até a nona série. Colegial antigo corresponde ao ensino médio atual. 

10. Profissão/Ocupação do principal responsável : escrever a profissão por extenso. 

11. Renda familiar total: auto-explicativo. 

12. Endereço completo: preencher nome da Rua ou Avenida ou Beco, n0 do imóvel, 

complemento se houver, bairro e telefone(s) de contato. 

13. A criança morou em outro local? Auto-explicativo. Se morou, citar até dois bairros e 

ou municípios de moradias anteriores. 

14. A criança freqüenta escola, creche, escolinha?  Autoexplicativo. 

 

DADOS SOBRE LV E RESERVATÓRIOS 

15. Você já ouviu falar sobre leishmaniose (calazar) ? Autoexplicativo. Atentar que no 

caso de resposta negativa, as perguntas n0 16 a 20 deverão ser assinaladas opção 8 

(NA), passando para a pergunta 21.   
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16. Você sabe como é transmitida? Auto-explicativo. Se resposta negativa, assinalar 8.NA 

na pergunta 17 e ir para a pergunta 18. 

17. É transmitida por:  autoexplicativo. A resposta deve ser espontânea. Não leia as 

alternativas , aguardando que a pessoa responda. 

18. Qual(is) animal(is) tem esta doença:  autoexplicativo. A resposta deve ser espontânea.  

Siga as orientações sobre respostas da página 4 **. 

19. Você faz alguma coisa para prevenir a ocorrênci a de leishmaniose?  Auto-

explicativo. Se resposta negativa, assinalar 8.NA na pergunta 20 e ir para a pergunta 21. 

20. Se sim, o que você faz para prevenir? A resposta deve ser espontânea.  Siga as 

orientações sobre respostas da página 4 **. 

21. Atualmente, na sua casa tem cachorro : Autoexplicativo. Se resposta negativa, 

assinalar 8.NA nas perguntas 22 a 23 e ir para pergunta 24. 

22. Se sim, quantos? Autoexplicativo 

23. Há quanto tempo você adquiriu o primeiro cão? ( em caso de mais de um cão que 

está a mais tempo no imóvel) Auto-explicativo 

24. Algum cão da sua casa teve leishmaniose?  Auto-explicativo. Se a resposta for “nunca 

teve cachorro” – opção 4, assinalar 8.NA nas perguntas 24 a 30 e ir para a pergunta 31. 

25. Já foi realizado exame para leishmaniose em algum c ão deste imóvel?  

Autoexplicativo. 

26. Teve algum cão com leishmaniose sacrificado?  Auto-explicativo. Se resposta 

negativa, assinalar 8.NA nas perguntas 27 e 28 e ir para pergunta 29. 

27. Você adquiriu outro cão? Auto-explicativo. Se resposta negativa, assinalar 8.NA nas 

perguntas 28 e ir para pergunta 29. 

28. Se sim, isso ocorreu quanto tempo depois? Auto-explicativo 

29. Teve algum cão positivo não sacrificado? Auto-explicativo. Se a resposta for não, 

pular para a pergunta 31 e assinalar 8.NA na pergunta 30. 

30. O que fizeram com este cão? Auto-explicativo 

 

DADOS SOBRE O DOMICÍLIO 

31. Número de cômodos:  auto-explicativo 

32. Número de quartos:  auto-implicativo 

33. Número de pessoas que residem no imóvel: auto-explicativo. 

34. Número de banheiros:  auto-explicativo 

35. Abastecimento de água: auto-explicativo 

36. Esgotamento sanitário:  auto-explicativo 



                                                                                                                            Anexos 

153 
 

37. Destino do lixo:  auto-explicativo. A resposta deve ser espontânea.  Aguarde a resposta 

e somente após esta pergunte sobre as outras opções. 

 

            OUTRAS INFORMAÇÕES 

(OBSERVAÇÕES DO ENTREVISTADOR) 

38. Tipo do imóvel:  auto-explicativo. 

39. No peridomicílio tem:  (ambiente) auto-explicativo. 

40. No peridomicílio tem:  (outros animais) auto-explicativo. Se resposta negativa, anotar 

8.NA nas alternativas da pergunta n0 41 e ir para pergunta n0 42. 

41. Quais outros animais? Anotar os n0 de animais observados de cada espécie, assim 

como de outras espécies não citadas especificando qual é a mesma. 

42. Se o responsável se recusar a participar assinalar as condições da recusa e 

motivo(s) . 

43. Nome do entrevistador: nome completo do entrevistador e coletor e data do dia da 

coleta e entrevista 

 
2- A seguir são apresentados os Termos de Consentimento Livre e Esclarecido utilizados 

no estudo: 

 
3.1 - primeira etapa: aplicação do questionário e coleta de sangue de polpa digital das 
crianças realizadas no próprio domicílio; 

 

3.2 - segunda etapa: exame clínico realizado com infectologista e coleta de sangue 
venoso das crianças reativas a qualquer dos testes diagnósticos realizados na primeira 
etapa, realizados com agendamento prévio, aos sábados, nos Centros de Saúde das 
áreas de abrangência trabalhadas.   
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Temo de Consentimento Livre e Esclarecido 
Estudo transversal 

 

                                                                                                              
PREFEITURA MUNICPAL DE BELO HORIZONTE/SECRETARIA DE  SAÚDE 

Gerência Regional de Controle de Zoonoses Noroeste 
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS 

Departamento de Parasitologia do Instituto de Ciências Biológicas da UFMG 
Laboratório de Epidemiologia das Doenças Infecciosas e Parasitárias 

 
Consentimento Livre e Esclarecido - Crianças e meno res de 18 anos Leia ou ouça 

atentamente as informações a seguir antes de dar o seu consentimento.  
Objetivo:  a Secretaria Municipal de Saúde de Belo Horizonte (SMSA) e a Universidade 
Federal de Minas Gerais (UFMG) estão realizando uma pesquisa com crianças residentes 
nas Áreas de Abrangência do Distrito Sanitário Noroeste em Belo Horizonte. O objetivo 
deste estudo é avaliar se as medidas empregadas no controle da doença têm conseguido 
reduzir a ocorrência da leishmaniose visceral. Será realizada uma avaliação da transmissão 
da infecção em crianças menores de cinco anos.  
Benefícios:  os resultados deste estudo irão auxiliar nas ações de prevenção e controle da 
doença na cidade. Os resultados dos exames de sangue serão entregues em sua casa. Se 
houver alguma criança com resultado positivo, a mesma será encaminhada para avaliação e 
acompanhamento médico no Ambulatório de Leishmanioses do Centro de Pesquisas René 
Rachou. 
Confidencialidade:  toda informação pessoal obtida nesta pesquisa é considerada 
confidencial e a identificação de seu filho(a) ou menor sob sua responsabilidade será 
mantida como informação sigilosa.  A amostra de sangue de seu filho(a) ou menor sob sua 
responsabilidade será  guardada apenas com um número, sem o nome. Os relatórios e 
resultados deste estudo serão publicados na forma de textos, tabelas, gráficos e figuras, 
sem nenhuma forma de identificação individual.  
Direito à recusa:  a participação é totalmente voluntária e você e seu filho(a) ou menor sob 
sua responsabilidade poderão se recusar a participar do estudo sem qualquer prejuízo 
pessoal para ambos.  
 
Contato com os pesquisadores:  
Dra. Mariângela Carneiro                              Dra. Maria Helena Franco Morais Avenida 
Antonio Carlos 6627-                     Rua Peçanha, 114, 40 andar  
Campus UFMG                                              Regional Noroeste 
Departamento de Parasitologia/ICB              Gerência de Controle de Zoonoses 
Bloco E4 - Sala 254                                       31-32777648/ 32778543 
31-34092839  
 
Este projeto foi aprovado pelo Comitê de Ética da Secretaria Municipal de Saúde, Av. 
Afonso Pena 2336, 90 andar, telefone 3277 53 09. 
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Termo de consentimento Livre e Esclarecido 

 
Seu filho(a) ou menor sob sua responsabilidade, cujo nome é 
_____________________________________ está convidado(a) para participar, 
voluntariamente, do Projeto “Avaliação da adequação e efetividade das estratégias do 
Programa de controle da leishmaniose visceral na Regional Noroeste de Belo Horizonte, 
Minas Gerais, Brasil.” 
Ao concordar com a participação de seu filho(a) ou menor sob sua responsabilidade você 
permitirá que: 

1. seja realizada uma entrevista confidencial com perguntas sobre as características 
pessoais de seu filho; sexo, idade, escolaridade; condição socioeconômica da família; 
características da residência incluindo todos os anexos, construções e lixo no quintal; 
armazenamento e disposição do lixo doméstico; destino das águas servidas; presença de 
animais domésticos; conhecimento sobre leishmaniose canina e humana e vetores; fatores 
relacionados às medidas de controle da doença.  

2. seja coletada de seu filho(a) ou menor sob sua responsabilidade uma pequena 
quantidade de sangue por punção capilar na ponta do dedo da mão para pesquisa de 
anticorpos (células de defesa do corpo humano) para a Leishmaniose Visceral. Esta coleta 
será realizada duas vezes, com intervalo de menos de um ano entre as coletas. 

 
Sua casa e seu filho(a) ou menor sob sua responsabilidade foram escolhidos por sorteio, 
usando um método científico para obtenção de uma amostra representativa da população 
do Distrito Sanitário Noroeste em Belo Horizonte.  
 
A entrevista dura em torno de 20 minutos e a coleta de sangue cerca de 3 minutos.  A coleta 
de sangue será feita por técnicos especialmente treinados e será utilizado material 
esterilizado e descartável, ou seja, material que só é usado uma única vez.  
 
Para informações adicionais sobre este estudo, você poderá se comunicar com Maria 
Helena Franco Morais, nos telefones 3277-7648 e 3277-4583, 9907- 4653 no horário de 8 
às 12 horas e de 14 às 18 horas de segunda à sexta-feira. Você também pode e deve fazer 
todas as perguntas que julgar necessárias, assim como recorrer a seu médico ou agente de 
saúde para maiores informações, se assim entender.  
 
Declaro que li e entendi as informações relativas a este estudo. Concordo com a 
participação voluntária de meu filho(a) ou menor sob minha responsabilidade nesta 
pesquisa. 
 
________________________________________________ 
Nome e assinatura do principal responsável pelo menor 
_________________________________________________ 
Assinatura do entrevistador 
Entrevistador: Guarde com você este Consentimento Livre e Esclarecido, datado e 
assinado. Entregue cópia, também datada e assinada, ao participante.                    
 Belo Horizonte,         de                                   de  2009.  
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Temo de Consentimento Livre e Esclarecido 

2ª etapa 

                                                                                                         
 

PREFEITURA MUNICPAL DE BELO HORIZONTE/SECRETARIA DE  SAÚDE 
Gerência Regional de Controle de Zoonoses Noroeste 

 
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS 

Departamento de Parasitologia do Instituto de Ciências Biológicas da UFMG 
Laboratório de Epidemiologia das Doenças Infecciosas e Parasitárias 

 
Consentimento Livre e Esclarecido - Crianças e meno res de 18 anos 

 
Leia ou ouça atentamente as informações a seguir antes de dar o seu consentimento.  
 
 
Objetivo:  a Secretaria Municipal de Saúde de Belo Horizonte (SMSA) e a Universidade 
Federal de Minas Gerais (UFMG) estão realizando uma pesquisa com crianças residentes 
nas Áreas de Abrangência do Distrito Sanitário Noroeste em Belo Horizonte. O objetivo 
deste estudo é avaliar se as medidas empregadas no controle da doença têm conseguido 
reduzir a ocorrência da leishmaniose visceral. Será realizada uma avaliação da transmissão 
da infecção em crianças menores de cinco anos.  
 
Benefícios:  os resultados deste estudo irão auxiliar nas ações de prevenção e controle da 
doença na cidade. Se durante o exame médico forem detectados sintomas relacionados à 
leishmaniose, a criança será encaminhada para avaliação e acompanhamento médico no 
Ambulatório de Leishmanioses do Centro de Pesquisas René Rachou. Os resultados dos 
exames de sangue serão entregues via centro de saúde e se necessário a criança será 
também encaminhada para avaliação e acompanhamento médico por outras questões que 
não a LV. 
 
Confidencialidade:  toda informação pessoal obtida nesta pesquisa é considerada 
confidencial e a identificação de seu filho(a) ou menor sob sua responsabilidade será 
mantida como informação sigilosa.  A amostra de sangue de seu filho(a) ou menor sob sua 
responsabilidade será  guardada apenas com um número, sem o nome. Os relatórios e 
resultados deste estudo serão publicados na forma de textos, tabelas, gráficos e figuras, 
sem nenhuma forma de identificação individual.  
 
Direito à recusa:  a participação é totalmente voluntária e você e seu filho(a) ou menor sob 
sua responsabilidade poderão se recusar a participar do estudo sem qualquer prejuízo 
pessoal para ambos.  
 
Contato com os pesquisadores:  
Dra. Mariângela Carneiro                              Dra. Maria Helena Franco Morais  
Avenida Antonio Carlos 6627-                       Rua Peçanha, 114, 40 andar 
Campus UFMG                                              Regional Noroeste 
Departamento de Parasitologia/ICB              Gerência de Controle de Zoonoses 
Bloco E4 - Sala 254 - 31-34092839             31-32777648/ 32778543 
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Este projeto foi aprovado pelo Comitê de Ética da Secretaria Municipal de Saúde, Av. 
Afonso Pena 2336, 90 andar, telefone 3277 53 09 

 
 
 
 

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - Crianç as e menores de 18 anos 
 
 

Você está sendo convidado a autorizar a participação voluntaria do(a) seu filho(a) ou menor 
sob sua responsabilidade, cujo nome é ___________________________________, da 
segunda etapa do Projeto “Avaliação da adequação e efetividade das estratégias do 
Programa de controle da leishmaniose visceral na Regional Noroeste de Belo Horizonte, 
Minas Gerais, Brasil.” 
 
Ao concordar com a participação de seu filho(a) ou menor sob sua responsabilidade nesta 
etapa você permitirá que: 
1. Seja realizada uma consulta com médico pediatra e preenchida uma ficha com dados do 
exame clínico da criança.  
2. Seja coletada de seu filho(a) ou menor sob sua responsabilidade uma pequena 
quantidade de sangue venoso para pesquisa de anticorpos (células de defesa do corpo 
humano) para a Leishmaniose Visceral e para exame de sangue.  
A consulta e coleta serão realizadas em um sábado, no Centro de Saúde de sua área de 
abrangência, a ser agendado com o responsável pela criança. 
A consulta dura em torno de 15 minutos e o procedimento de coleta de sangue cerca de 5 
minutos.  A coleta de sangue é feita por técnicos especialmente treinados e utiliza-se 
material esterilizado e descartável, ou seja, material que só é usado uma única vez. O 
desconforto relacionado à coleta de sangue é mínimo, igual ao de qualquer exame 
laboratorial. 
 
A amostra de sangue de seu filho(a) ou menor sob sua responsabilidade será  guardada 
apenas com um número, sem o nome. Os relatórios e resultados deste estudo serão 
publicados na forma de textos, tabelas, gráficos e figuras, sem nenhuma forma de 
identificação individual.  
 
Declaro que li e entendi as informações relativas a este estudo. Concordo com a 
participação voluntária de meu filho(a) ou menor sob minha responsabilidade nesta 
pesquisa. 
 
Nome:____________________________________  
                         (Nome da criança) 
 
 
Você gostaria de ser informado sobre os resultados dos exames Sim:__Não:___ 
 
 
  ________________________________                    _______________________ 
Assinatura do participante ou responsável                    Responsável pelo contato 
 
Comitê de Ética da Secretaria municipal de Saúde, Av. Afonso Pena 2336, 9 andar, telefone 
3277 53 09. 
 
Belo Horizonte,           de                                de   2010. 

Número do Questionário 
IDNUM: 
� � � �
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Avaliação da incidência de leishmaniose visceral em crianças até oito anos 

ENTREVISTA INDIVIDUAL 
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Anexo C  

 
Quadros C1 a C3 

 
Tabelas C1 a C3 
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Quadros C1 - Matriz de indicadores de adequação e r esultados das atividades de controle de leishmanios e visceral 

Indicadores de adequação do controle de reservatóri o canino 

Denominação Conceituação Fontes Método de cálculo Categorias Meta e Resultado 

Razão de utilização 
de exames 
sorológicos caninos A 1 

Razão entre os 
exames realizados  e 
os exames 
disponibilizados 

SCZOO: exames 
realizados 
GECOZ e 
LZOON: cotas de 
exames 
disponibilizados      

Número de exames 
realizados, sobre 
número de exames 
disponibilizados (x 
100) 

Município e 
Distritos 
Sanitários, a cada 
mês ou ao ano  

Obtenção e utilização da cota 
mínima necessária para 
cobertura com inquéritos 
censitários nas áreas 
priorizadas para controle a 
cada ano.                 
Resultado: alcançado (100%) 

Cobertura das áreas 
de abrangência com 
atividades 
programadas de 
controle do 
reservatório canino A 2 

Razão entre o número 
de áreas de 
abrangência 
trabalhadas com ações 
programadas de 
controle do 
reservatório canino e 
número de áreas 
priorizadas, segundo 
planejamento anual              

SCZOO: número 
de exames 
realizados                     
GECOZ e 
GERCZO: 
número de áreas 
priorizadas 
segundo 
planejameto anual 
das atividades de 
controle 

Número de áreas de 
abrangência 
trabalhadas, sobre 
número áreas de 
abrangência 
priorizadas (x 100) 

Município e 
Distritos 
Sanitários, a cada  
ano  

Realizar inquérito censitário 
canino em 100% das áreas 
priorizadas a cada ano.                
Resultado : alcançado (100%) 
no final do período 

Cobertura da 
população canina 
com exames 
sorológicos 
realizados em  
atividades 
programadas de 
inquérito sorológico 
censitário canino 
(ISCC) A 3 

Razão entre o número 
de cães examinados 
nas ações 
programadas de ISCC 
e a população canina 
local  

SCZOO: exames 
realizados 
GECOZ e 
GERCZO: censo 
canino 

Número de cães 
examinados em 
atividades 
programadas 
censitárias, sobre 
população canina (x 
100) 

Município, Distritos 
Sanitários e áreas 
de abrangência, a 
cada  ano  

Realização de coleta de 
sangue em 80% da população 
canina da área priorizada a 
cada ano Resultado:  
alcançado (100%) no final do 
período 

          continua... 
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Indicadores de adequação do controle de reservatóri o canino 

Denominação Conceituação Fontes Método de cálculo Categorias Meta e Resultado 

Taxa de 
prevalência de 
sororreatividade 
canina B 4 

Número de cães 
examinados em ISCC 
com resultados 
sorológicos reativos, por 
100 cães examinados nas 
ações programadas de 
ISCC  

SCZOO: resultados 
reativos e número de 
exames realizados nos 
ISCC  

Número de cães 
sororreativos no 
ISCC, na área e 
data de referência 
considerada, sobre 
o número de cães 
examinados 
segundo mesmos 
critérios (x 100)  

Município, 
Distritos 
Sanitários e 
áreas de 
abrangência, a 
cada  ISCC 

Redução da 
soroprevalência canina a 
cada ano. A meta é 
obtenção de um patamar 
que evite ocorrência de 
casos humanos de LV.         
Resultado:  alcançado 
parcialmente, variando 
segundo nível de avaliação  

Taxa de 
prevalência de 
resultados 
indeterminados e 
monitorar em cães 
examinados em 
ISCC B 5 

Número de cães 
examinados em ISCC 
com resultados 
sorológicos 
indeterminados/monitorar, 
por 100 cães examinados 
nas ações programadas 
de ISCC  

SCZOO: resultados 
indeterminados/monitorar 
e número de exames 
realizados nos ISCC  

Número de cães 
com resultados  
indeterminados e 
monitorar no 
ISCC, na área e 
data de referência 
considerada, sobre 
o número de cães 
examinados 
segundo mesmos 
critérios (x 100)  

Município, 
Distritos 
Sanitários e 
áreas de 
abrangência, a 
cada  ISCC 

Redução da discordância 
entre resultados monitorar 
para níveis compatíveis 
com a atividade, sem 
prejuízo das atividades 
executadas e dos 
resultados obtidos.   
Resultado:  em avaliação. 
Sem governabilidade do 
município. 

Destino dos cães 
sororreativos B 6 

Número de cães 
sororreativos que foram 
sacrificados, de recusas e 
outros destinos, por 100 
cães sororreativos 

SCZOO: número de cães 
sororreativos e seus 
diferentes destinos  

Número de cães 
sororreativos 
segundo destino, 
sobre número de  
cães sororreativos 
(x 100)  

Município, 
Distritos 
Sanitários e 
áreas de 
abrangência, a 
cada  ISCC 

Retirar do ambiente e 
eutanasiar  80% dos cães 
sororreativos a cada ano. 
Resultado:  alcançado 
(100%) 

continua... 
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Indicadores de adequação do controle de reservatóri o canino 

Denominação Conceituação Fontes Método de cálculo Categorias Meta e Resultado 

Cobertura das áreas 
programadas com  
atividades de 
controle vetorial 
químico C 7 

Razão entre o número 
de áreas trabalhadas 
com atividades 
programadas de 
controle vetorial 
químico e número de 
áreas priorizadas, 
segundo planejamento 
anual 

SCZOO: número 
de áreas 
trabalhadas              
GERCZO: 
número de áreas 
priorizadas 
segundo 
planejameto anual 
das atividades de 
controle 

Número de áreas 
trabalhadas, sobre 
número áreas  
priorizadas (x 100) 

Município e 
Distritos 
Sanitários, a cada 
ciclo de borrifação 
ou ano  

Realizar o controle vetorial 
químico em todas as áreas 
priorizadas a cada ano 
Resultado : parcial (44,4%) 

Cobertura dos 
imóveis trabalhados 
com atividades 
programadas de 
controle vetorial 
químico C 8 

Razão entre o número 
de imóveis que 
receberam controle 
completo (no intra e 
peri) e controle 
incompleto (somente 
peri domicílio) sobre o 
número de imóveis 
trabalhados com 
contole vetorial 
químico 

SCZOO: número 
de imóvies 
trabalhados 
segundo tipo de 
borrifação e 
número total de 
imóveis 
trabalhados 

Número de imóveis 
que receberam 
controle completo 
(no intra e peri) e 
controle incompleto 
(somente peri 
domicílio) sobre o 
número de imóveis 
trabalhados com 
contole vetorial 
químico (x 100) 

Município, Distritos 
Sanitários e áreas 
de abrangência, a 
cada  ciclo de 
borrifação ou ano  

Cobertura completa dos 
imóveis trabalhados ser maior 
do que a cobertura somente do 
peridomicílio, a cada ciclo de 
borrifação. Resultado:  atingido 
no final do período (86,4%) 

          continua... 
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Indicadores de adequação do controle de reservatóri o canino 

Denominação Conceituação Fontes Método de cálculo Categorias Meta e Resultado 

Produtividade dos 
agentes nas 
atividades de contole 
da LV D 9 

Razão entre as 
atividades de controle 
realizadas frente ao 
reservatório canino 
e/ou controle vetorial 
químico e a 
capacidade bruta de 
trabalho em número de 
imóveis trabalhados 
e/ou coletas realizadas  

SCZOO: número 
de atividades de 
controle 
realizadas 
GECOZ e 
GERCZO: dados 
sobre a 
capacidade 
operacional bruta 
das equipes de 
controle 

Número de 
atividades de 
controle realizadas, 
sobre a capacidade 
bruta de trabalho (x 
100)  

Município e 
Distritos Sanitários 
a cada ano  

Atingir, no mínimo, 80% da 
capacidade produtiva para as 
atividades propostas a cada 
ano ou ciclo.              
Resultado: atingido para 
controle do reservatório. Parcial 
para controle vetorial (30% da 
capacidade) 

Cobertura das AA 
com atividades de 
manejo ambiental D 10 

Razão entre o número 
de áreas que 
receberam manejo 
ambiental e o número 
de áreas priorizadas 

GERCZO: relação 
de atividades de 
manejo ambiental 
realizadas 

Número de áreas 
trabalhadas com 
manejo ambiental, 
sobre número de 
áreas priorizadas (x 
100)  

Distritos Sanitários 
a cada ano  

Realização de manejo 
ambiental em 100% das áreas 
necessárias, segundo 
priorização de áreas para 
controle vetorial.     
Resultados:  sem avaliação 
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Quadros C2  – Resultados dos testes de reprodutibilidade do ensaio ELISA frente aos 
antígenos rk39 (A) e AgT (L. infantum) (B). 

(A) 

Teste de reprodutibilidade – Elisa Ag total ( L. infantum ) 

 
Coeficiente de correlação  

Pearson Kappa 

Índice de reatividade 
1º vez e 2º vez 

(reprodutibilidade) 

0,45 
<.0001 

0,3 
Concordantes=210 -

94,6% 
Discordantes =12-

5,4% 

Absorbância 
1º vez e 2º vez 

(reprodutibilidade) 

0,34 
<.0001 

Total de amostras testadas - 222 
 

 

(B) 

Teste de reprodutibilidade – Elisa rK39  

 Coeficiente de correlação  
Pearson Kappa 

Índice de reatividade 
1º vez e 2º vez 

(reprodutibilidade) 

0,84 
<.0001 0,6 

Concordantes=195 -
90,2% 

Discordantes =21-9,8% Absorbância 
1º vez e 2º vez 

(reprodutibilidade) 

0,61 
<.0001 

Total de amostras testadas - 216 
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Quadros C3  – Valores médios dos índices de reatividade do ensaio ELISA frente aos 
antígenos rk39 (A) e AgT (L. infantum) (B). 

(A) 
ELISA – Antígeno rK39  

  1o vez 
(antes) 

Reprodutibilidade 
(depois) 

Amostras 
positivas 

 

Média IR 
 1,774 1,786 

Mediana IR 
 1,430 1,586 

Amostras 
negativas 

Média IR 
 0,555 0,644 

Mediana IR 
 0,512 0,595 

Total de amostras utilizadas 
na reprodutibilidade do rK39  

 
216 amostras 

1o vez 
 

36 amostras pos 
180 amostras neg  

 
Reprodutibilidade 

 
41 amostras pos 
175 amostras neg 

 
 

 

 

(B) 

ELISA – Antígeno total (L. inf antum)  

  1o vez 
(antes) 

Reprodutibilidade 
(depois) 

Amostras 
positivas 

 

Média IR 
 1,333 1,322 

Mediana IR 
 1,174 1,221 

Amostras 
negativas 

Média IR 
 0,729 0,730 

Mediana IR 
 0,732 0,717 

Total de amostras utilizadas 
na reprodutibilidade do Ag 

total 
 

222 amostras 

1o vez 
 

10 amostras pos 
212 amostras neg  

 
Reprodutibilidade 

 
7 amostras pos 
215 amostras neg 
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Tabela C1- Análises univariada e multivariada, entre variáveis coletadas e infecção por LV 
em crianças, segundo resultado do ELISA com antígeno rk39, AI2006. 
   ELISA rk39 Regressão logística 

      Univariada(1)   Multivariada(2)   
Grupo/Variável Negativo (%) Positivo (%) OR (IC95%) p OR (IC95%) p 

Crianças         
Outro local de moradia 583 86         
   Outro bairrro ou 
município 71(12,2) 2(2,3)         
   Mesmo bairro 54(9,3) 13(15,1)     11,1(2,0-60,8) 0,005 
   Não mudou 458(78,5) 71(82,6) 0,12 (0,02-0,7) 0,12 6,3(1,3-28,7) 0,017 

Responsáveis             
Grau de instrução 588 87         
   Até 10 grau 
incompleto 195(33,2) 22(25,3)         
   Até ensino médio 
incompleto 156(26,5) 27(31,0) 1,6(0,8-3,1) 0,18 1,6(0,8-3,2) 0,169 
   Até ensino médio 
completo 200(34,0) 34(39,1) 1,6 (0,8-2,9) 0,16 1,8(0,9-3,4) 0,093 
   Nível superior 37(6,3) 4(4,6) 0,9 (0,3-3,3) 0,97 1,0(0,3-3,4) 0,978 
Conh ecimento sobre 

LV 588 87     
Conhece a doença         
    Sim pelo agente da 
PBH 207(35,2) 23(26,4)         
    Não  27(5,6) 3(3,4) 0,9 (0,2-3,5) 0,88 .. .. 
    Sim, por diferentes 
meios 354(59,2) 61(70,2) 1,5 (0,9-2,7) 0,10 

.. .. 

Transmissão por 
mosquito 479 100     
    sim 410(85,6) 54(70,1)     
    não 69(14,4) 23(29,1) 3,1 (1,4-6,5) 0,005 3,0 (1,2-7,4) 0,017 
Transmissão por roedor 479 77         
     sim 31(6,5) 8(10,4)         
     não 448(93,5) 69(89,6) 0,5 (0,2-1,5) 0,22 .. .. 
Cuida do cão  402 63         
     sim 44(10,9) 4(6,35)         
     não 358(89,1) 59(93,6) 1,9(0,6-6,4) 0,29 .. .. 
Não tem outros animais  402 63     
     sim 60(15,0) 16(25,4)     
     não 342(85,0) 47(74,6) 0,4(0,2-1,0) 0,06 0,4(0,1-1,1) 0,067 

Reservatório         
Já teve cão com LV 
não eutanasiado  389 60       
     sim 15(3,9) 5(8,3)     
     não 374(96,1) 55(91,7) 0,4(0,1-1,4) 0,15 .. .. 
Cão com LV 
permaneceu em casa 15 5     
     sim 3(20,0) 3(60,0)     
    não 12(80,0) 2(40,0) 0,2(0,2-1,5) 0,11 0,2(0,2-1,5) 0,109 
          continua 
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Continuação da Tabela C1 (AI2006) 
   ELISA rk39 Regressão logística 
      Univariada(1)   Multivariada(2)   

Grupo/Variável Negativo (%) Positivo (%) OR (IC95%) p OR (IC95%) p 
Imóveis             

Poço, cisterna ou nascente 
fora de casa 588 87         
     sim 17(2,9) 5(5,7)         
     não 571(97,1) 82(94,3) 0,5(0,1-1,5) 0,20 .. .. 
Esgoto canalizado somente 
para rede pública coletora de 
esgoto 588 87     
     sim 29(4,9) 1(1,1)     
     não 559(95,1) 86(98,8) 5,4(0,6-47,3) 0,13 0,4(0,1-1,2) 0,120 
Imóvel rebocado 588 87         
     sim 448(76,2) 59(67,8)     
     não 140(23,8) 28(32,2) 1,6(0,9-2,8) 0,11 1,9(1,0-3,5) 0,043 
Janelas que fecham             
     sim 463(78,7) 75(86,2)     
     não 125(21,3) 12(13,8) 0,6(0,3-1,1) 0,11 0,5(0,2-1,1) 0,069 

Peridomicílio         
Com risco ambiental 277 100     
     sim 167(60,3) 34(79,1)     
     não 110(39,7) 9(20,9) 0,4(0,2-0,9) 0,02 0,5(0,2-1,2) 0,133 
Presença de árvores frutíferas 588 100     
     sim 280(47,6) 35(40,2)         
     não 308(52,4) 52(59,8) 1,4(0,8-2,4) 0,20 .. .. 
Presença de árvores não 
frutíferas 588 100         
     sim 129(21,9) 13(14,9)     
     não 459(78,1) 74(85,1) 1,6(0,8-3,4) 0,14 .. .. 
Piso de  terra 588 100     
     sim 301(51,2) 33(37,9)     
     não 287(48,8) 54(62,1) 1,8(1,1-3,2) 0,03 .. .. 
Presença de bananeiras 588 100     
     sim 103(17,5) 11(12,6)     
     não 485(82,6) 76(87,4) 1,5(0,7-3,2) 0,27 .. .. 
Presença de umidade 588 100     
     sim 253(43,1) 31(35,7)     
     não 335(56,9) 56(64,3) 1,4(0,8-2,3) 0,22 .. .. 
Presença de horta 588 100     
     sim 126(21,4) 9(10,3)     
     não 462(78,6) 78(89,7) 2,6(1,1-5,9) 0,02 2,4(1,1-5,4) 0,031 
1  p<0,25             
2 p<0,15 
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Tabela C2 - Análises univariada e multivariada, entre variáveis coletadas e infecção por LV 
em crianças, segundo resultado do ELISA com antígeno rk39, AI2008. 
   ELISA rk39 Regressão logística 

      Univariada(1)   Multivariada(2)   
Grupo/Variável Negativo (%) Positivo (%) OR (IC95%) p OR (IC95%) p 

Crianças         
Idade  579 100,0         
≤2 anos 168(29,0) 32(32,0)         
>2 anos a ≤ 4 anos 162(27,9) 34(34,0) 1,1 (0,6-2,1) 0,71 .. .. 
> 4 anos 24(43,0) 34(34,0) 0,7(0,36-1,3) 0,21 .. .. 
Sexo 579 100,0         
     Masculino 289(49,9) 57(57,0)         
     Feminino 290(50,1) 43(43,0) 0,7 (0,4-1,2) 0,18 0,7 (0,4-1,2) 0,150 
Criança frequenta escola 579 100,0         
     Sim  267(46,1) 55(55,0)         
     Não 312(53,9) 45(45,0) 0,7 (0,4-1,1) 0,18 0,7 (0,4-1,1) 0,100 

Responsáveis             
Grau de instrução 579 100,0         

     Até 10 grau incompleto 169(29,2) 24(24,0)         
     Até ensino médio 
incompleto 145(25,0) 25(25,0) 1,3 (0,6-2,6) 0,51 

.. .. 

     Até ensino médio 
completo 232(40,1) 46(46,0) 1,5 (0,8-2,9) 0,22 

.. .. 

     Nível superior 33(5,7) 5(5,0) 1,1 (0,4- 3,9) 0,84 .. .. 

Renda familiar 534 91         
<= um salário mímimo 142(26,6) 16(17,6)         
>1 a 2 salários mínimos 201(37,6) 39(42,9) 1,9 (0,9- 3,9) 0,10 1,9 (0,9- 3,9) 0,100 
> 2 salários mínimos 191(35,8) 36(39,5) 1,9 (0,9-4,0) 0,11 1,9 (0,9-4,0) 0,110 

Conhecimento e 
prevenção             

Há transmissão por cão 478 86         
     sim 71(14,8) 18(20,9)     .. .. 
    não 407(85,2) 68(79,1) 0,6 (0,2-1,2) 0,16 .. .. 
Não tem cão por 
prevenção 377 69         
     sim 161(42,7) 35(50,7)         
     não 216(57,3) 34(49,3) 0,6 (0,3-1,3) 0,23 0,5(0,2-1,1) 0,068 
Cuida do cão  377 69         
     sim 67(17,8) 8(11,6)         
     não 310(82,2) 61(88,4) 1,9 (0,7-5,4) 0,24 .. .. 
Usa coleira no cão  377 69         
     sim 3(0,8) 2(2,9)         
     não 374(99,2) 67(97,1) 1,9 (0,7-5,4) 0,24 0,9(0,0-1,4) 0,085 
Limpa quintal 377 69         
     sim 251(66,6) 54(78,3)         
     não 126(33,4) 15(21,7) 0,5(0,2-1,1) 0,08 0,4(0,1-0,9) 0,032 
Sem água parada como 
prevenção 377 69         
     sim 80(21,2) 9(13,0)     2,5(0,9-7,0) 0,083 
     não 297(78,8) 60(87,0) 2,1(0,7-5,8) 0,14     
            continua  
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Continuação da Tabela C2 (AI2008) 
  Resultado ELISA rk39  Regressão logística 
      Univariada(1)   Multivariada(2)   

Grupo/Variável Negativo (%) Positivo (%) OR (IC95%) p OR (IC95%) p 
Reservatório 250 46         

Tempo médio há que tem cão 
(meses) 64,7(65,5) 42,2(38,6) 0,9(0,9-1,0) 0,06 

.. .. 

Teve cão sacrificado por LV             
     sim 131(31,9) 15(22,4)         
     não 279(68,1) 52(77,6) 1,1(0,9-1,2) 0,22 .. .. 
Teve cão com LV não 
sacrificado 413 67         
     sim 9(2,2) 4(5,9)         
     não 404(97,8) 63(94,1) 0,2(0,0-1,6) 0,13 .. .. 
Características dos imóveis          
Banheiro dentro do imóvel 579 100         
     sim 575(99,3) 98(98,0)         
     não 4(0,7) 2(2,0) 4,0(0,4-41,0) 0,24 6,4(0,6-70,1) 0,129 
Cômodos por residência 6,2(2,3) 6,4(2,6) 1,2(0,9-1,6) 0,08 1,1(1,0-1,2) 0,076 
Cobertura imóvel com 
telhado e forro 579 100         
     sim 44(7,6) 4(4,0)         
     não 535(92,4) 96(96,0) 2,1(0,6-7,1) 0,22 .. .. 
Telhado com laje 579 100         
     sim 168(29,0) 24(24,0)         
     não 411(71,0) 76(76,0) 1,4(0,8-2,7) 0,25 .. .. 
Janelas que não fecham 579 100         
     sim 259(44,8) 36(36,0)         
     não 320(55,8) 64(64,0) 1,6(0,9-2,6) 0,11 1,6(0,9-2,6) 0,133 
Apartamento 579 100         
     sim 26(4,5) 7(7,0)         
     não 533(95,5) 93(93,0) 0,5(0,2-1,6) 0,27 .. .. 

Peridomicílio              
Poço, cisterna ou nascente  579 100         
     sim 575(99,3) 98(98,0)         
     não 4(0,7) 2(2,0) 0,2(0,0-1,6) 0,15 0,2(0,0-1,2) 0,078 
Presença de bananeiras             
     sim 50(8,6) 5(5,0)         
     não 529(91,4) 95(95,0) 1,9(0,6-5,8) 0,24 .. .. 
Presença de lixo              
     sim 185(31,9) 23(23,0)         
     não 394(68,1) 77(77,0) 1,6(0,9-2,0) 0,10 .. .. 
Destino do lixo  579 100         
   Somente coleta pública 519(89,1) 90(90,0)         
   Outros destinos 60(10,4) 10(10,0) 1,0(0,4-2,3) 0,96 .. .. 
Queima lixo 99 579         
     sim 8(8,1) 54(9,3)         
     não 91( 91,9) 525(90,7) 1,1(0,4-2,9) 0,77 .. .. 
Presença de umidade             
     sim 257(44,4) 35(35,0)         
     não 322(55,6) 65(65,0) 1,6(0,9-2,7) 0,10 1,6(0,9-2,8) 0,057 
1  p<0,25  2 p<0,15   
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Tabela C3 Regressão logística univariada e multivariada de efeito misto das áreas 
selecionadas para o estudo quase experimental, AI2010. 
   ELISA rk39 Regressão logística 
      Univariada(1)   Multivariada(2)   

Grupo/Variável Negativo (%) Positivo (%) OR (IC95%) p OR (IC95%) p 
Crianças             

Idade  427 94 
≤2 anos 129(30,2) 35(37,2)         
>2 anos a ≤ 4 anos 119(27,9) 25(26,6) 0,6 (0,2-1,4) 0,21 .. .. 
> 4 anos 179(41,9) 34(36,2) 0,6 (0,2- 1,3) 0,21 .. .. 
Responsável pela criança 427 94         
      Pais 355 (83,1) 68(72,3)         
 Outros 72(16,9) 26(27,7) 2,7(1,1-7,2) 0,03 2,7(1,1-7,2) 0,030 

Responsáveis             
Grau de instrução 427 94         

     Até 10 grau incompleto 95(22,2) 11(11,7)         

     Até ensino médio 
incompleto 91(21,3) 32(34,0) 5,7 (1,5-21,0) 0,01 5,7 (1,5-21,0) 0,010 

     Até ensino médio 
completo 172(40,3) 32(34,0) 2,1 (0,7-6,3) 0,21 2,1 (0,7-6,3) 0,210 
Nível superior 69(16,2) 19(20,2) 3,9 (1,0-15,8) 0,04 3,9 (1,0-15,8) 0,040 

Reservatórios 194 44         

Tempo médio há que tem 
cão (meses) 75,5(85,4) 54,5(42,9) 0,9 (0,9-1,0) 0,15 0,9(0,9-1,0) 0,146 
  
Cão reativo para LV foi 
transferido             
     sim 2(16,7) 3(75,0)         
     não 10(83,3) 1(25,0) 0,6 (0,0-1,0) 0,05 .. .. 

Imóveis             
Telhado com laje 427 94         
     sim 75(17,6) 11(11,7)         
     não 352(82,2) 83(88,3) 2,1(0,7-5,9) 0,17 2,3(0,7-6,7) 0,123 
Imóvel sem reboco 427 94         
     sim 88(20,6) 30(31,9)         
     não 339(79,4) 64(68,1) 0,3 (0,1-0,8) 0,02 3,3(1,3-8,5) 0,013 
Apartamento 427 94         
     sim 48(11,2) 15(15,9)         
     não 379(88,8) 79(84,1) 0,5 (0,2-1,5) 0,25 0,5(0,1-1,3) 0,149 
Destino do lixo  427 94         
   Somente coleta pública 410(96,0) 93(98,9)         

   Outros destinos 17(4,0) 1(1,1) 0,2 (0,1-2,5) 0,19 .. .. 

Destino do lixo - queima 427 94         
     sim 16(3,7) 1(1,1)         
     não 411(96,3) 93(98,9) 0,1 (0,0-1,0) 0,05 .. .. 
            continua 
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Continuação da Tabela C3 (AI2010) 
   ELISA rk39 Regressão logística 
      Univariada(1)   Multivariada(2)   

Grupo/Variável Negativo (%) Positivo (%) OR (IC95%) p OR (IC95%) p 
Peridomicílio             

Com risco ambiental             
sim 108(66,3) 25(55,6)         
     não 55(33,7) 20(44,4) 1,6 (0,7-3,3) 0,21 .. .. 
Presença de árvores 
frutíferas 427 94         
     sim 138(32,3) 37(39,4)         
     não 289(67,9) 57(60,6) 0,6 (0,3-1,3) 0,18 .. .. 
Piso de terra 427 94         
     sim 217(50,8) 54(57,4)         
     não 210(49,2) 50(42,6) 0,6 (0,3-1,3) 0,23 .. .. 

Presença de bananeiras 427 94         

     sim 29(6,8) 10(10,6)         

     não 398(93,2) 84(89,4) 0,5 (0,1-1,7) 0,25 .. .. 
1  p<0,25             
2 p<0,15             
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